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1. Johdanto

Ohjeen kayttajalle

Ohjeen tarkoitus on tuoda liikennesuunnitteluun etenkin pyéréliikenteen ja jalan-
kulun kannalta tarkeita nakoékulmia. Ohjeella pyritdaan edistamaan nykyista turvalli-
semman ja houkuttelevamman jalankulku- ja py6raily-ymparistéon suunnittelua. Kun
seurataan ohjeen nakokulmia verkkosuunnittelutasolta risteysdetaljeihin, voidaan
kaupungista tehda aikaisempaa miellyttavampi paikka kulkea jalan ja pyorailla.

Kaytannon suunnittelutydssa joudutaan sovittamaan yhteen kaikkien osapuolien tarpeita,
ja ohjeen sisaltoa saattaa olla tarpeen soveltaa. Ohjeen kuvat ovat esimerkkeja, eika niita
sellaisenaan ole tarkoitettu kopioitaviksi liikennesuunnitelmiin.

Risteysosion esimerkkikuvissa on esitetty lilkkennevalopylvaita. Ohjeen tarkoitus ei ole olla
lilkennevalojen suunnitteluohje, mutta erdiden paaopastimien merkitseminen nostaa
esiin tiettyja suunnittelukysymyksia, jotka on hyva ratkaista jo suunnittelun alkuvaiheessa.
Ohjeen kuvissa on varattu tila mahdollisille paaopastimille tai painonapeille. Opastimen
osoittaminen kuvassa ei tarkoita, ettd opastin tarvittaisiin aina kyseisessa kohdassa.

Tama ohje vastaa ennen kaikkea katuympariston suunnitteluun. Maantiemainen liikenne-
ymparistd suunnitellaan erilaisista lahtékohdista kuin katuymparisto.

Ohjeessa on kaytetty mm. seuraavia tietolahteita:
¢ Collection of the Cycle Concepts, Road directorate & Cycling Embassy
of Denmark, Tanska
* Cykeln i staden, Trafikkontoret, Tukholma
* Design manual for bicycle traffic, CROW, Hollanti
* Fietsberaad, Hollanti
* Handbog | cykeltrafik, Celis Consult, Tanska
* Jalankulku- ja pyorailyvaylien suunnittelu, Liikennevirasto
* Sign up for the bike, CROW, Hollanti
* Tyyppipiirustukset 30187/700 - 703, HKR 2014

Tekijat: Tyon projektipaallikkona toimi Niko Palo. Ohjetta valmistelivat Niko Palo,
Marek Salermo ja Teppo Pasanen. Koordinointia vahvisti Reetta Keisanen. Ohje on
laadittu Helsingin kaupunkisuunnitteluvirastossa useiden vuosien mittaisena yhteisty-
prosessina. Yhteistyota ohjeen valmistelussa on tehty mm. rakennusviraston, liikenne-
viraston, liikenne- ja viestintaministerion seka Helsingin polkupyérailijat ry:n kanssa.
Lisatiedot: niko.palo (at) hel.fi, 09 310 37220

Taitto: Tiina Koivusalo
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1. Johdanto

Tassa ohjeessa
kaytettavia kasitteita

Ajoneuvoliikenne kasittdd moottoriajoneuvo-
ja pyoraliikenteen.

Erillinen jalkakdytava: jalkakaytavalla on ajo-
radasta tai kadusta riippumaton linjaus.

Erillinen pyoratie: pyoratielld on ajoradasta tai
kadusta riippumaton linjaus.

Eroteltu pyoratie ja jalkakaytava on liikenne-
suunnitteluratkaisu, jossa jalankulku ja pyora-
liikenne on erotettu toisistaan tiemerkinndin tai
rakenteellisesti kiveykselld, viherkaistalla tms.

Erotuskaista on yleensa ajoradan ja pyodratien
tai ajoradan ja jalkakaytavan valissa oleva kivetty
alue, jolle voi tapauskohtaisesti suunnitella lumi-
tilan, liikennemerkkitilan, istutuskaistan, pysa-
kointia tms.

Kolmitasopyoratie tarkoittaa lilkkennesuunni-
telmaratkaisua, jossa reunakivellda muodostetaan
korkoero ajoradan ja pyoratien seka pyoratien ja
jalkakaytavan valille.

Jalkakdytava on jalankulkijoille tarkoitettu ajo-
radasta rakenteellisesti erotettu tai erillinen tien
osa taikka erillinen tie.

Jalankulkijan ylityspaikka on jalankulkijalle
tarkoitettu ajoradan, raitiotien tai pyoratien ylit-
tamiseen tarkoitettu tien osa, jota ei merkita lii-
kennemerkeilla tai tiemerkinnoin.

Jalankulkijan odotusalue on yleensa ajoradan
vieressa oleva alue, jolla jalankulkija odottaa tai
arvioi ajoradan ylitysta.

Keskisaareke on yleensa ajoradan keskilinjan
lahella oleva, suojatien jaksottava jalankulkijan
(ja pyorailijan) tila.

Kavelykatu on jalankululle ja pyéréliikenteelle
tarkoitettu, liikennemerkein kaduksi osoitettu tie.

Linjaosuus on katuosuus, joka yhdistaa risteys-
alueet toisiinsa. Linjaosuuden tyypillisia suunnitte-
luelementteja ovat vélisuojatiet, pysakdintiratkaisut,
bussipysakit ja erillisten pyorateiden risteykset ym.

Pyorakatu on pyoraliikenteelle ja moottoriajo-
neuvoliikenteelle tarkoitettu liikennemerkein
osoitettu tie, jolla moottoriajoneuvoliikenteen on
sovitettava ajaminen pyoraliikenteen ehdoin.

Pyoridliikenteen ylityspaikka on pyoraliiken-
teelle tarkoitettu ajoradan tai raitiotien ylittami-
seen tarkoitettu tien osa, jota ei merkita lilkkenne-
merkeilla tai tiemerkinndin.

Pyoratasku on risteyksessa pyoraliikenteelle varattu
odotustila moottoriajoneuvoliikenteen edessa.

Pyoratie on pyoraliikenteelle tarkoitettu, liiken-
nemerkilld osoitettu, ajoradasta rakenteellisesti
erotettu tai erillinen tien osa taikka erillinen tie.
Pyoratien jatke on pydraliikenteelle tiemerkin-
ndin osoitettu ajoradan tai raitiotien ylityskohta.

Paasuunta on yleensa etuajo-oikeutettu suunta
ja maaraytyy todellisessa tilanteessa usein katu-
hierarkian mukaan. Risteyskuvissa paasuunta on
yleensa kuvattu vaakasuunnassa.

Rauhallinen katu tarkoittaa katua, jolla moottori-
ajoneuvoliikenteen nopeudet ja liikenteen maara
ovat maltilliset. Pyoraliikenteelle ei useimmiten
ole tarpeen suunnitella moottoriajoneuvoliiken-
teesta erillisia jarjestelyja. Yleensa kyseessa on
tontti-, asuin- tai pihakatu.

Risteysalue on liikennealue, jolla kaksi tai use-
ampi linjaosuus risteda. Risteysalue on rajattu
tassa ohjeessa karkeasti kuvan 1 mukaisesti.

Saumakohta on kahden eri jarjestelyn valinen
muutoskohta. Saumakohta voi olla yksi- ja kaksi-
suuntaisten pyoraliikenteen jarjestelyjen valinen tai
erilaisten pyoraliikennejarjestelyjen vélinen muutos-
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1. Johdanto

kohta. Naitd ovat esimerkiksi sekalilkenne, pyora-
kaista, pyoratie tai yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava.

Sekaliikenne tarkoittaa liikkennesuunnitelmarat-
kaisua, jossa kaikki ajoneuvot - pyoéraliikenne ja
moottoriajoneuvoliikenne - sekd mahdollisesti
raitiovaunut kayttavat samaa ajorataa.

Sivusuunta on yleensa vaistamisvelvollinen
suunta ja maaraytyy todellisessa tilanteessa usein
katuhierarkian mukaan. Risteyskuvissa sivusuun-
ta on yleensa kuvattu pystysuunnassa.

Suojatie on jalankulkijoiden kaytettavaksi ajo-
radan, pyoratien tai raitiotien ylittdmiseen tarkoi-

tettu, liikkennemerkilla tai tiemerkinnéin osoitettu
tien osa.

Vilkasliikenteinen katu tarkoittaa katua, jolla
moottoriajoneuvoliikenteen nopeudet ja liiken-
teen maara edellyttavat erillista pyoraliikenteen
infrastruktuuria. Yleensa kyseessa on moottori-
vayla, paakatu, alueellinen kokoojakatu tai pai-
kallinen kokoojakatu.

Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava on pyora-
liikenteelle ja jalankululle tarkoitettu, liikenne-
merkilld osoitettu, ajoradasta rakenteellisesti
erotettu tai erillinen tien osa taikka tie.

Kuva 1 Risteysalue. Risteysalue on maaritelty tdssa ohjeessa karkeasti risteyksen suojateiden
rajaamaksi alueeksi. Jos suojatiet puuttuvat, voidaan kayttaa likipitden vastaavan kokoista aluetta.

Risteyskuvien varit
ja symbolit

Risteysalueisen suunnittelu -luvussa esimerkki-
kuvien lilkkennesuunnittelun elementit, kuten jal-
kakaytavat, pyoratiet jne., on osoitettu vastaavilla
vareillad kuin liikennesuunnitteluosasto merkitsee
ne virallisissa liikennesuunnitelmissa (kuva 2).

Selite

Varillinen pyorakaista

Pyératie jalankuluntasolla tai
kolmitasopyératie (omassa tasossa)

Jalkakaytava
Yhdistetty jalankulku ja pyoraily

Koroke, erotuskaista, istutuskaista

Ajorata

Yliajettava koroke

Kiveys

BRI RN |

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
Reuna-alue |
|

|

|

|

|

|
Tilavaraus mahdolliselle likennevalo-opastimelle |
; ) - |
eirk  Ejreunakived |
rk 0 Tasoon upotettu reunakivi |
|

Kuva 2 Risteysalueiden suunnittelu
-luvun merkintdjen selite.
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2. Pyoriliikenteen verkkotason suunnitteluperiaatteet

Verkkotason suunnittelu

Pyoraliikenneverkko

Toimivan pyoraily-ymparistéon suunnittelu ldhtee pyoraliikenneverkon maarittamisesta.
Tarkoituksena on jarjestella pyoraliikenteen infrastruktuuria liikkumistarpeiden ja
vallitsevien olosuhteiden mukaan. Tavoitteena on 16ytaa tasapaino kulkuyhteyksien
kayton, liikkenteellisen funktion ja rakenteellisten jarjestelyjen vélille. Samanaikaisesti
tulee pyrkid luomaan johdonmukaista lilkkenneympaéristda ja tunnistettavia katuluokkia.
Tama edellyttaa liikkenneympariston tarkastelua kokonaisuutena, kaikkien liikenne-
muotojen osalta.

Verkkosuunnittelun lahtokohta on luoda edellytykset polkupy6ran kaytélle arkisena
kulkuvédlineena. Tavoite ei ole rakentaa pyorateita, vaan kehittaa pyorailyolosuhteita
ja parantaa lilkenneturvallisuutta kokonaisvaltaisesti seka sovittaa pyorailya ja muuta
liikennettad yhteen koko katuverkon laajuudessa. Vaihtoehtona on sopeuttaa pyorai-
lyéd muuhun liikenteeseen (esim. erillisella pyoratielld) tai sopeuttaa muuta liikennetta
pyorailyyn (liikenteen rauhoittaminen).

Pyoraliikenneverkkoon lukeutuvat kaikki erilliset pyoratiet seka kadut ja tiet, joilla
on saavutettavuusmielessd merkitystd. Rakennetussa ymparistossa tama tarkoittaa
kaytannossa lahes kaikkia pyorailijoiden kaytettavissa olevia julkisia kulkuyhteyksia.
Tavoitteena on, ettd polkupyodralla voi siirtyd mahdollisimman helposti kaikkiin olen-
naisiin maaranpaihin.

Verkkohierarkia

Pyoraliikenneverkko jakautuu karkeasti ottaen kahteen tasoon:

* Perusverkko kasittaa taajama-alueella naapurustotason yhteydet eli kdytan-
nossa kaikki katu- ja muut yhteydet, joilla pyorailijoilla on tarve liikkua.
Rakentamattomassa ymparistossa perusverkko kasittaa keskeisia toimintoja
yhdistavat kulkureitit.

* Pyorareitit yhdistavat aluekeskuksia ja kaupunginosia toisiinsa ja muodostavat
yhteydet alueen sisélla oleviin toimintoihin.

Pyoréaliikenteen suunnitteluohje 9
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2. Pyoriliikenteen verkkotason suunnitteluperiaatteet

Pyorareitit jaetaan edelleen kahteen funktionaaliseen luokkaan, paapyoérareitteihin
ja muihin pyoréareitteihin. Pyoréliikenneverkko koostuu siten paapyorareiteista,
muista pyorareiteistd seka perusverkkoon kuuluvista muista yhteyksista (kuva 3).
Helsinki on nimennyt pyoréliikenteen laatukdytavat baanoiksi. Baanat ovat verkko-
hierarkian mielessa paareitteja.

PAAPYORA-
REITIT

MUUT
PYORAREITIT

MUUT YHTEYDET

Kuva 3 pyoraliikenneverkon hierarkia

Paapyorareitit ja muut pyodrareitit muodostavat pyoéraliikenneverkon rungon, jonka
tehtava on taata pyoraliikenteelle korkea palvelutaso saavutettavuuden, mukavuuden
ja liikkenneturvallisuuden kannalta. Pyorareitin luokittelu paapyérareitiksi riippuu seka
kayttomaarasta etta reitin sijainnista verkostossa. Paapyorareiteilla on sijainti huomioiden
aina paljon pyoéréliikennetta. Baanat ovat pyoraliikenteen valtavaylia, ja ne suunnitel-
laan ensi sijassa palvelemaan pitkamatkaista ja nopeavauhtista pyorailya.

Tiiviisti rakennetussa ymparistossa pyoralilkenteen paareitit korreloivat paa- ja kokooja-
katujen kanssa silloin, kun suoria viheryhteyksia ei ole tarjolla. Talléin pyéraliikenne-
verkko saadaan parhaiten vastaamaan pyoraliikenteen kysyntaa ja yhteystarpeita.
Samalla varmistetaan selkea orientoitavuus ja kokonaisvaltaisesti laadukas pyoraily-
ymparisto (kuva 4).

Pyoraliikenteen suunnitteluohje



MEILAFTY,
. MEJLANS

Meilahden sairaala

Mejlans sjukhus

= Paapyorareitti
= Muu pyorareitti

= Muu yhteys

2. Pyoriliikenteen verkkotason suunnitteluperiaatteet

MEILAFTS,
. MEJLANS

Meilahden sairaala

Mefians sjukhus.

= Paapyorareitti
= Muu pyorareitti

= Muu yhteys

Kuva 4 Vasemmassa kuvassa on nykytilanne ja oikeassa verkollinen optimitilanne.
Optimitilanteessa pyoraliikenneverkko korreloi katuverkon luokituksen ja katujen

luonteiden kanssa. Pyodraliikenneverkkoon kuuluu kdytannossa jokainen katuosuus
ja muu yhteys, jolla pyéraliikennetta esiintyy.

Perusverkon yhteyksien tulee toimia verkkoa taydentavasti ja taata turvallinen ja
miellyttava perillepaasy vahemmalla palvelutason painotuksella. Tavoitteena on, etta
perusverkko muodostuu paaosin rauhallisista paikalliskaduista, joilla py6railyn ja muun
ajoneuvoliikenteen erottelu ei ole tarkoituksenmukaista (kuva 5).

Kuva 5 Cygnaeuksenkatu tayttaa pyoraliikenteen perusverkon tunnusmerkit.
Kuva: Niko Palo

Pyoraliikenteen suunnitteluohje 11



2. Pyoriliikenteen verkkotason suunnitteluperiaatteet

Yhteystason suunnittelu
katuverkossa

Funktio, kaytto ja rakenteelliset jarjestelyt

Pyoraliikenteen yhteyksien suunnittelun ensimmaisessa vaiheessa tulee maaritella
kyseessa olevan yhteyden funktio pyodra- ja muulle liikenteelle. Eri kayttajaryhmille
maaritellyt kayttotarkoitukset sanelevat vaylan perusmuodon, jonka perusteella valitaan
tarkoituksenmukaiset lilkkennejarjestelyt. Lopputulokseen vaikuttaa kolme tekijaa:

* pyoraliikenteen intensiteetti

* autoliikenteen nopeus

* autoliikenteen maara.
Yksittaisilla katuosuuksilla olosuhteet vaihtelevat mm. liikennemaariltaan ja katu-
tilaltaan. Tama heijastuu vaistamatta myos pyoréliikenteen jarjestelyihin. Tama ei
itsessaan ole ongelma, vaan olennaista on varmistaa, ettad kukin katuosuus tayttaa
sille asetetut toiminnalliset vaatimukset. Padpyorareittien ja muiden pyoérareittien koh-
dalla on kuitenkin tarkeaa huolehtia myo6s jatkuvuudesta, esim. viitoituksen keinoin.

Pyoraliikennejarjestelyjen jatkuvuus

7

Erilaisten pyoraliikennejarjestelyjen kirjo on laaja. Toisinaan olosuhteita luodaan erillisella
infrastruktuurilla, toisinaan lilkkennetta rauhoittaen. Pyoraéilijalla on kuitenkin aina paik-
kansa kadulla, oli se sitten pyoratielld, pydrakaistalla, ajoradalla tai sita ylittavalla pyoratien jat-
keella. Erilaisten jarjestelyjen synnyttamat saumakohdat vaativat huolellista suunnittelua
jatkuvuuden varmistamiseksi. Jatkuvuus kaikkiin tarvittaviin kulkusuuntiin tulee varmistaa
kyseisen reitin laatustandardin, liikennesaantojen ja turvallisuuden edellyttamalla tavalla.

- / Kuva 6 Jatkuvuus tulee
varmistaa kaikkiin tarvittaviin
/ kulkusuuntiin kyseisen reitin
/ laatustandardin, liikenne-
2 saantdjen ja turvallisuuden

| edellyttamalla tavalla.

Pyoraliikenteen suunnitteluohje



2. Pyoriliikenteen verkkotason suunnitteluperiaatteet

Katuverkon jarjestelyjen jatkuvuuden lisdksi katuverkon ulkopuolelta liittyy usein
erillisia pyoratieta katuverkon jarjestelyihin. Erillisen pyoratien ja katuverkon pyora-
lilkkennejarjestelyjen valille voi risteysalueella olla vaikeaa muodostaa luonnollista
jatkuvuutta. Etenkin jos kadun varrella on yksisuuntaiset jarjestelyt, joudutaan
arvioimaan pyorailijan kadun ylitysmahdollisuuksia tarkemmin. Erillinen pydratie tulisi
pyrkia liittamaan katuverkkoon linjaosuudella tai paattyvien katujen kautta.

~
~————
Y

g

e e e ————

Kuva 7 Erillisen pyératien liittyminen katuverkon yksisuuntaisiin jarjestelyihin
ei risteysalueella yleensa onnistu. Erillinen pyératieyhteys kannattaa linjata
kaavoitusvaiheessa risteysalueen ulkopuolelle, mutta kuitenkin sen laheisyyteen.

Kuva 8 Erillinen pyératie liittyy katuverkon jarjestelyihin linjaosuudella.
Ké6penhamina, Tanska. Kuva: Niko Palo.

Pyoraliikenteen suunnitteluohje 13



2. Pyoriliikenteen verkkotason suunnitteluperiaatteet

Pyoraliikennejarjestelyn
valitseminen

Pyora- ja autoliikenteen
erotteluperiaatteet

14

Tarve erotella polkupyérat ja autot juontuu pyoérailyn ja nopeavauhtisen moottoriajo-
neuvoliikenteen yhteensopimattomuudesta ja siitd johtuvista turvallisuusongelmista.
Pyorailijoiden ja autoilijoiden yhteiselo hankaloituu, kun nopeuserot kasvavat ja mah-
dollisuudet kommunikointiin heikkenevat. Tilanteen korjaamiseksi on kaksi vaihto-
ehtoa: erotella pyoréaliikenne omalle vaylan osalleen tai rauhoittaa autoliikennetta.

Tasta seuraa, etta erotellut osoitetaan tavallisesti autoliikenteen paa- ja kokooja-
kaduille. Tonttikaduilla pyoréliikenteen yhdistaminen muuhun ajoneuvoliikentee-
seen on yleensa paras ratkaisu, joka tukee katuluokkien yhdenmukaisuusvaatimusta.
Pyorailyn ja muun ajoneuvoliikenteen osoittaminen samaan tilaan valittaa samalla
oikeansuuntaista viestia liikkenteellisesti rauhoitettujen katujen luonteesta seka paran-
taa jalankulun viihtyisyytta ja turvallisuutta. Pyoratie, kaistat tai pyorakatu voivat olla
perusteltuja ratkaisuja hiljaisemmillakin kaduilla, mikali niilld voidaan parantaa pyora-
reitin sujuvuutta ja jatkuvuutta. Tama patee tarkeilld pyorareiteilla, joilla tahdataan
korkeaan palvelutasoon. Taulukossa 1 on kuvattu, millaiset jarjestelyt ovat suositelta-
via pyoraliikkenneverkon eri kategorioissa sen mukaan, mikd on moottoriajoneuvo-
liikenteen maara ja nopeus.

Pyoréaliikenteen suunnitteluohje



2. Pyoriliikenteen verkkotason suunnitteluperiaatteet

MOOTTORIAJO- MOOTTORIAJO-
NEUVOLIIKEN- NEUVOLIIKENTEEN
TEEN NOPEUS MAARA

secesesesesecssssscscscscscscses

<2000

secesesesesesesssesescsesesnses

PYORALIIKENNEVERKON KATEGORIA
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Taulukko 1 Pyoraliikennejarjestelyn valinta suhteutettuna autoliikenteen maéaraan ja nopeuteen

Pyora- ja autoliikenteen
erotteluperiaatteet

0000000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000 000000000s0cssssssosssssssnsocnss s

- Pyoraliikenne erotellaan (pyoratielle/ - kaistalle) siella, missd moottori-
ajoneuvojen nopeutta ja maaraa ei voida tai ole toivottavaa hillita

- Moottoriajoneuvojen nopeutta hillitadan rakenteellisesti sielld, missa
pyoraliikennetta ei voida tai ei ole toivottavaa erotella

- Taataan mahdollisimman yksinkertaiset ja helposti havainnoitavat olo-

suhteet risteyksissa, joissa pyoraliikenne ja moottoriajoneuvoliikenne
vaistamatta kohtaavat

Pyoraliikenteen suunnitteluohje
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2. Pyoriliikenteen verkkotason suunnitteluperiaatteet

Pyoraliikenteen ja jalankulun
erotteluperiaatteet

Pyoraily ja jalankulku ovat tarpeiltaan hyvin erilaisia kulkumuotoja. Pyorailijat liikkuvat
jalankulkijaan verrattuna moninkertaisella nopeudella, mika tekee kulkumuotojen
valisesta neuvottelusta vaikeaa. Kulkutapojen erottelulla voidaan yleensd merkitta-
vasti parantaa jalankulun olosuhteita ja samalla varmistaa pyorailyn sujuvuus. Johdon-
mukainen erottelu tekee liikenne- ja jalankulkuymparistosta selkean ja miellyttavan
niin pyorailijan kuin jalankulkijankin nakékulmasta (kuva 9). Kulkumuotojen erottelu
on valttamatonta, jotta molemmille kayttajaryhmille voidaan tehda tarkoituksen-
mukaiset rakenteelliset jarjestelyt. Erottelulla mahdollistetaan myds selkeat suun-
nitteluratkaisut, joilla pyoéraliikenne ohjataan omalle paikalleen esimerkiksi silloin,
kun pyoratielta on siirryttava ajoradalle.

Kuva 9 Selkea rakenteellinen erottelu on miellyttava jalankulkijalle ja pyorailijalle.
Kéépenhamina, Tanska. Kuva: Niko Palo.
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2. Pyoriliikenteen verkkotason suunnitteluperiaatteet

Pyoraliikenteen ja jalankulun
erotteluperiaatteet

- Paapyorareiteilla pyoraliikenne useimmiten erotellaan jalankulusta
- Kadunvarren pyérateilla pyoraliikenne useimmiten erotellaan jalankulusta
- Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava soveltuu kaytettavaksi
muilla kuin pydraliikenteen paareiteilla seka kadunvarsilla silloin, kun
vaylan rakenne eroaa selkeasti tavanomaisesta jalkakaytavasta

Yksi- ja kaksisuuntaiset jarjestelyt

Yksi- ja kaksisuuntaisten pyodratiejarjestelyjen valinta riippuu ymparoivista olosuh-
teista. Tihedssa kaupunkimaisessa katuverkossa kdytetdan enimmakseen yksisuun-
taisia pyoraliikenteen jarjestelyja. Monin paikoin kaytettavissa oleva katutila ei riita
toimiviin kaksisuuntaisiin pyoratiejarjestelyihin esimerkiksi risteyksissa. Vastaavan
kokoisessa tilassa voidaan luoda jalankululle ja pyoraliikenteelle laadukkaat jarjestelyt,
mikali pyoréliikenne voidaan suunnitella yksisuuntaiseksi (kuva 10).
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Kuva 10 Ahtaassa katutilassa risteysalueilla kaksisuuntaiset jarjestelyt ovat
ongelmallisia. Yksisuuntaiset jarjestelyt ovat tilatehokkaampia. Risteysalue
pakkautuu kokonaisuudessaan tiiviimmaksi.
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2. Pyoriliikenteen verkkotason suunnitteluperiaatteet

Yksisuuntaiset pyoraliikenteen jarjestelyt ovat usein turvallisuuden ja sujuvuuden
vuoksi perusteltuja. Etenkin risteysalueilla yksisuuntaisten jarjestelyiden edut nousevat
esiin. Yksisuuntainen pyoéraliikenne kulkee kadulla loogiseen suuntaan, ja pyoérailijan
eteneminen on hyvin muiden kulkijoiden havaittavissa. Yksisuuntaiset jarjestelyt kes-
tavat hyvin suurtakin pyorailijamaaraa (kuva 11).

Yksisuuntaisissa jarjestelyissa lasketaan tyypillisesti pyoréliikenne ajoradan tasoon
risteysalueilla. Jalankulkijan on helppo ymmartaa oma paikkansa, kun se on reuna-
kivilla osoitettu. Pyoralilkenne ohittaa risteysalueen muun ajoneuvoliikenteen tapaan
ajoradan tasossa, jolloin jalkakaytavalla vallitsee pyoraliikenteesta vapaa ja esteetdn
ymparisto.

Pyorailijalla on kuitenkin oltava riittavat mahdollisuudet ylittda yksisuuntaiseen pyora-
liikenneverkkoon perustuva katu. Pyoérailijan on paastava siirtymaan paasuunnan vyli
kohtuullisella vaivalla edetdkseen oikealla puolella katua. Mikali ndin ei ole, ajetaan
vksisuuntaisia pyorateita vastavirtaan ja risteyksissa tavoiteltua turvallisuushyotya ei
saavuteta tai se voi jopa heiketa.

Kuva 11 Yksisuuntaiset jarjestelyt kestavat suurenkin pyoralilikennemaaran. Kuva: Niko Palo.
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2. Pyoriliikenteen verkkotason suunnitteluperiaatteet

Kun suunnitellaan pyéréliikenteen jarjestelyja, kaksisuuntaiset pyoratiet saattavat olla
perusteltuja ymparoivan verkon tai vahaisten kadunylitysmahdollisuuksien vuoksi.
Kattavat ja laadukkaat kaksisuuntaiset jarjestelyt helpottavat pyérailijan reitinvalintaa,
mikali kaksisuuntaiset jarjestelyt ovat kadun kummallakin puolella. Toisaalta kaksi-
suuntaiset jarjestelyt myos kasvattavat onnettomuusriskia, koska pyorailijat voivat
lahestya risteysta autoilijan nakokulmasta epaloogisesta suunnasta. Myos jalankulki-
joiden on vaikea hahmottaa kahdesta suunnasta lahestyvia pyorailijéitda mm. risteys-
alueilla ja pysakeilla.

Esikaupunkialueilla, missa katuverkon luonne eroaa kantakaupungista, voidaan
kaksisuuntaiset pyoratiejarjestelyt helpommin saada toimiviksi. Verkollisen tilan-
kayton kannalta voi kuitenkin myoés yksisuuntainen pyoratie tai -kaista olla perus-
teltu vaihtoehto esikaupunkialueilla. Yksi- ja kaksisuuntaisten jarjestelyjen sauma-
kohtiin tulee aina kiinnittaa erityista huomiota jatkuvuuden seka selkeyden vuoksi.

Pyoréaliikenteen suunnitteluohje 19
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3. Pyoréliikenteen suunnittelun perustiedot

Pyoraliikenteen
ominaispiirteita

Polkupyéran liikkumiseen kuluu lihasvoimalla tuotettua energiaa. Pyoraliikenteen
ominaispiirteisiin kuuluu, ettd pyorailija ei ole motivoitunut hidastamaan. Jokai-
nen pysahdys tai hidastaminen tuhoaa liikkeellelahddssa aikaansaadun energian.
Pyorailijan nopeuden hillitseminen puolestaan on vaikeaa haittaamatta pyoraily-
ympariston laatua ja pyorailyn houkuttelevuutta. Pyorailijdiden valiset nopeuserot
ovat suhteellisesti suurempia kuin autojen, joten ohitusmahdollisuuden tarjoava
suunnitteluratkaisu on olennainen osa laadukasta pyoraily-ymparistoa.

Pituuskaltevuus vaikuttaa pyoérailijan nopeuteen merkittavasti. Esimerkiksi jyrkassa
ylamaessa pyorailijan nopeus hidastuu. Pyora- ja autoliikenteen nopeuseron kasvu
vaikuttaa lilkennemuotojen erottelutarpeeseen. Alamaessa pyodrailijan nopeus
kasvaa merkittavasti, ja tama on huomioitava esimerkiksi risteysnakemien kannalta.

Polkupyo6ra on epavakaa ajoneuvo, ja pyorailija on herkka altistumaan ulkoisille hairio-
tekijoille. Kapea rengas on altis pintojen pituussuuntaisille raoille, jotka ovat taval-
lisia nupu- ja noppakivipinnoilla seka kaivantojen jalkeen paikatuilla ja halkeilleilla
asfalteilla. Valtaosassa polkupyoérista ei ole iskunvaimennusta. Pyorailyn kannalta
hyvassa ymparistossa kadun paallyste on tasainen eika pyorailijan tarvitse ylittaa
rakennettuja epatasaisuuksia, kuten luiskattuja reunatukia. Raitiovaunukiskojen
urat ovat pyoraliikenteen kannalta ongelmallisia. Talvella kiskot ovat myés muuta
katupintaa huomattavasti liukkaampia.

Etenkin risteysalueilla pyoérailijan tulisi pystya kiinnittamaan huomionsa normaaleihin
risteyskaytantoihin, vuorovaikutukseen muiden liikkujien kanssa, valo-ohjauksen ja
opastuksen seuraamiseen seka ohjausliikkeiden tekemiseen. Suuntamerkkia naytta-
vayhdella kadella ohjaava pyorailija eikaipaaylimaaraisia haasteita. Laadukas pyoraily-
ymparisto palvelee laajalti eri pyorailijdiden tarpeita, siind missa heikko palvelutaso
saa valttamaan pyorailya ja voi olla jopa vaarallinen.
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3. Pyoréliikenteen suunnittelun perustiedot

Tilantarve

Pyoréilijan laskennallinen tilantarve on vahin-
tédan 0,75 m polkupyédran, varusteiden tai hen-
kilon mukaan. Normaalinopeudella pyériilijan
huojunta on noin 0,25 m, hitaasti ja ylamaessa
jopa 0,8 m. Leveampi tila on yleensa tarpeen
ylamaissa seka liikkeellelahto- ja pysahtymis-
paikoissa. Pystysuunnassa tilaa tarvitaan vahin-
tdan 2,25 m. (Kuva 12.) Erilaisten polkupyérien
mittoja on kuvattuna taulukossa 2.

Taulukko 2. Erilaisten polkupyérien mittoja

POLKUPYORA
POLKUPYORA JA PERAVAUNU
POLKUPYORA JA LASTENKULJETUSVAUNU

KOLMIPYORAINEN POLKUPYORA

RAHTIPYORA

Mitoitusnopeus

Pyoraliikenteen jarjestelyjen linjaosuudet mitoitetaan siten, etta pyoraliikenteen suju-
vuustavoitteet voivat tayttya. Paareiteillda mitoitusnopeus on 30 km/h. Muilla reiteilla
voidaan tarvittaessa kayttaa arvoa 20 km/h. Suunnittelussa on syyta kiinnittad huomio
todellisiin ajonopeuksiin - esimerkiksi alamaissd nopeudet saattavat kasvaa tarpeet-
toman suuriksi. Alamaen vaikutus on huomioitava myos nakematarkastelussa.

Mitoitusnopeus vaikuttaa linjaosuuden kaarresateisiin. Pyorateilla kaytetaan Liikenne-
viraston maarittdmia arvoja. (Taulukko 3). Kaarresdde mitataan pydratien tai -kaistan
keskilinjasta. Liittymissa tai liittymaan liittyvissa jarjestelyissa voidaan tarvittaessa kayttaa
pienempia arvoja, jos geometria sita vaatii. PAdsuunnalla tulee kuitenkin pyrkia turvaa-

Kuva 12 Pyoérailijan laskennallinen tilantarve

%
%

PITUUS LEVEYS
1,80 m 0,75 m
2,60 m 0,80 m
3,00 m 0,80 m
1,70 m 0,90 m
2,00 m 0,90 m

maan mahdollisuus sailyttdaa mitoitusnopeus myods kaarteessa.
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3. Pyoréliikenteen suunnittelun perustiedot

Taulukko 3 Pyoratien mitoitusnopeus, kaarresateet ja pysahtymisnakema

KAARRESATEET PAAREITIT MUUT REITIT
MITOITUSNOPEUS 30 km/h 20 km/h
MINIMI KAARRESADE 20 m 15m

LINJAOSUUDELLA KAUPUNKIOLOISSA

MINIMI KAARRESADE 30 (40) m 20m
ERILLISELLA PYORATIELLA
(jos mopot sallittu)

PYSAHTYMISNAKEMA 31-37m 17-20 m
Ndkeman pituus riippuu
pituuskaltevuudesta

Pyorailijdiden nopeudet vaihtelevat pyoramatkan tarkoituksen seka pyorailijan ian ja
tottumuksen mukaan. Polkupy6ra on epavakaa ajoneuvo, jonka ajaminen liian pienella
nopeudella ei ole mahdollista. Kaarteissa pyorailija kallistaa pyoraansa ja tarvitsee
enemman tilaa kuin suorilla osuuksilla.

Nakemat

Esimerkiksi risteyksissa ja alikulkujen laheisyydessa tarvitaan riittavat nakemat, jotta
osapuolet havaitsisivat toisensa ajoissa. Myos linjaosuuksilla, esimerkiksi bussipysak-
kien kohdilla, riittavien nakemaedellytyksien tayttyminen on tarkeaa. Nakemaalueelle
ei saa istuttaa yli 0,6 m korkeaksi kasvavia istutuksia. Yksittaisia runkopuita voi nake-
maalueella olla, mutta niiden vaikutus on tapauskohtaisesti tarkistettava.

Kuvissa 13, 14 ja 15 on esitetty nakemaalueet Liikenneviraston Jalankulku- ja pyoraily-
vaylien suunnittelu -julkaisun mukaisesti.
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PYORATIE MITOITUSNOPEUDELLA

seesecesecsccesecssscsesssscccseccsscscccsscscscscne

Autoliikenne on véistamisvelvollinen

seesecesesscsesesesccscsesecssscscscsscscscsccsssnne

Pyoraliikenne on vaistamisvelvollinen

Y L T

SUOSITELTAVA| TYYDYTTAVA | MINIMI (1.

eecsesesesscscsecobpecscccsscscscscsecfocccsccscscscsessne

20m i5m i2m

eeesesesesscscseschecscccseccsscscsedecscscscccsocscscne

20m 15m i0m

(1. voidaan kayttaa erityisista syista

AUTOLIIKENTEEN VAYLA
30 km/h

seesesesesscccsesesecscscscscscchoccsccccccscccpocne

Maantie (1. 25(20)m | 35

seesesesesscccsesesecscscscscscclocesccccccsccelonee

seesecesessccesesssscsccesscscsoroscsscccsccnne

Katu tai kaavatie, jalankulku- ja pyoratie ajoradan linjaosuudella

eeesesesessccesecesscsesesecepeesesesscsesesegecsesesecsss e

Lauto

MITOITUSNOPEUDELLA  [**77 s " st e rresssesssesssaporacssiontocseueosenseasssasssupocnsssnssancss
40 km/h

50 km/h 60 km/h | 70 km/h

sesecsccesfesssecscccseceshoscccseccsscscctoccccccsccnsnns

(30)m | 55(45)m | 75(65)m | 95(85) m

sesecscseslecesccscccsccosloscccseccsccsccdoccoccccccnsans

Suositeltava 25m 35m 50m 65m 85m
Minimi (2. 15m 25m 35m 50m 65m

(1. suluissa mainittuja arvoja voidaan kayttaa erityisista syista taajamaolosuhteissa

(2. voidaan kayttaa esimerkiksi pientalo- tai

keskusta-alueilla tai T-liittymien liittyvalla haaralla

Kuva 13 Nakemaalueet pyoratien ja ajoradan risteyksessa, joka on ajoradan linjaosuudella

(Liikennevirasto 2014).

PYORATIE MITOITUSNOPEUDELLA feeccccccscccsces B .

Autoliikenne on viistamisvelvollinen 20m 15m i2m

seesesecececccsesesecscccscccsscscscsecssscsccdoccccscscccscccchocsccccccccsccccofeocccscccsccccsed

Pyériliikenne on védistamisvelvollinen 20m i5m i0m

L

SUOSITELTAVA | TYYDYTTAVA | MINIMI (1.

(1. voidaan kayttaa erityisista syistd

AUTOLIIKENTEEN VAYLA

risteyksessa

Maaseutu
Taajama

risteyksessa

sesecsccesesesesscscscscscsestoscscscscsescsecnse

Autoliikenteella vaistamisvelvollisuus

Vahaliikenteisen tontin tai yksityistien liittyma

Autoliikenteelld pakollinen pysahtyminen

Lauto

secesescccscscscsonescscscccscscse o

SUOSITELTAVA NIMI (1

cesecscscscsdie

20m i5m
15m i0m

eeesesesesecfoscscccsescscsscsctoscccsccccccscsd

i0m

Kuva 14 Nakemaalueen maaritys tasoliittyman yhteydessa olevassa pyoératien
seka ajoradan risteyksessé, kun autoliikenne on vaistamisvelvollinen

(Liikennevirasto 2014).
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3. Pyoréliikenteen suunnittelun perustiedot

: P Lpp (2'
PYORAT'E MITOITUSNOPEUDELLA eeeccecccccesccecccne .--..--..--..1-..‘:-. sececcsecccccsccccce s
I SUOSITELTAVA | TYYDYTTAVA MINIMI (1,
20m i5m i2m

(1. voidaan kéyttaa erityisisté syistd

(2. jos pyorétie laskee risteykseen pain yli 4%:n kaltevuuslkulmassa, pidennetdan nakemaaluetta
nousun suuntaan 5-10m pituuskaltevuuden ja kaltevuusjakson pituuden mukaan

Kuva 15 Ndkemaalueen mitoitus pyorateiden keskindisessa
ristedmisessa (Liikennevirasto 2014).

Pituuskaltevuus

Laadukkaaseen pyoéraily-ymparistodon kuuluu mahdollisimman vahan makia. Korkeus-
erot rasittavat pyorailijaa, koska nousuun kulutetun energian saa harvoin taysimaarai-
sena takaisin alamaessa. Olemassa oleviin maaston muotoihin ei juuri voida vaikuttaa
katuverkon suunnittelussa. Ylaméaet ovat ei-toivottuja, ja alaméaet puolestaan saattavat
kasvattaa pyorailijdiden tilannenopeudet tarpeettoman suuriksi.

Ylamaet voidaan nahda eraanlaisina matkavastuksina, ja merkittavilla korkeuseroilla
on pyoérailijan reitinvalintaan huomattava vaikutus. Metrin korkuisen nousun 4 %:n kal-
tevuuden on arvioitu vastaavan 10 metrin lisamatkaa tasaisella, kun otetaan huomioon
alaméen keskimaarainen vaikutus. Merkittdva nousu osalla reittia saattaa vaikuttaa
psykologisesti niin, etta valitaan kokonaan toinen reitti tai jopa kulkutapa.

Pituuskaltevuuden haitta riippuu noustavan maen korkeuserosta. Pituuskaltevuuden
tavoitearvot nakyvat kuvassa 16. Aina kun mahdollista, paareitit ja baanat suunnitel-
laan suositeltavilla enimmaisarvoilla. Muilla reiteilla voidaan perustellusti sallia myos
tyydyttava pituuskaltevuus, mutta sen ei pitdisi milloinkaan ylittaa 8 %:a.

7 maksimi N\

pituuskaltevuus (%)
F-Y

suositeltava N
3 enimmaisarvo —
2
1
/]

(1] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
korkeusero (m)

Kuva 16 Pituuskaltevuuden mitoitusarvot korkeuseroon verrattuna. (Liikennevirasto 2014)
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4. Linjaosuuksien suunnittelu

Linjaosuuksien suunnittelun
tavoitteet pyoraliikenteen
kannalta

Toimivien ratkaisujen tekemiseksi on liikennesuunnittelussa tarkeda tunnistaa
pyorailijdiden tarpeet - tekijat, jotka saavat ihmiset nousemaan polkupyéran selkaan.
Pyoraliikenteen osalta voidaan maaritella viisi peruskriteeria, jotka antavat suuntaa
pyorailyn kannalta hyvan liikkenneympariston suunnitteluun. Kyseiset laatukriteerit
koskevat tarkeysjarjestyksessa turvallisuutta, reittien suoruutta, kattavuutta, vaivat-
tomuutta ja miellyttavyytta.

Turvallisuuden tulee aina olla suunnittelun ensimmainen prioriteetti. Turvallisuus-
ongelma juontaa juurensa pyorailijdiden ja moottoriajoneuvojen suurista nopeus-
ja massaeroista. Pyorailijdiden turvallisuutta voidaan edesauttaa kolmella tavalla.
Ensisijainen keino on hillitd moottoriajoneuvojen nopeuksia ja liikennemaaria, jol-
loin pyoraily ja muu ajoneuvoliikenne ovat sovitettavissa yhteen turvallisella tavalla.
Pyora- ja moottoriajoneuvoliikenteen erottelulla voidaan vahentaa vaarallisia konflik-
teja siellad, missa moottoriliikenne on nopeaa ja maarallisesti suurta. Niissa paikoissa,
missa pyora- ja moottoriliikenteen kohtaamisilta ei voida valttya, tulee konflikti-
pisteet havainnollistaa mahdollisimman selkeilla liikennejarjestelyilla. Talléin tien-
kayttajat saatetaan tietoisiksi riskeista ja he voivat sopeuttaa ajotyylinsd sen mukaan.

Suoruuskriteerin mukaan pyodrailijan tulee voida paasta maaranpaahansa mahdol-
lisimman suoraan. Tama tarkoittaa kdytanndssa reittien ja matkaan kaytettavan ajan
minimoimista. Kunmatka-aika saadaanlyhyilla matkoillapienemmaksikuinautollateh-
tyna, voi polkupydra realistisesti kilpailla houkuttelevuudessa henkiléauton kanssa.
Suoruuskriteeri huomioi kaikki matka-aikaan vaikuttavat tekijat, kuten kiertoreitit ja
erilaiset viivytykset.

Kattavuuskriteerillad tarkoitetaan sitd, missa maarin pyorailija voi valita toimivan
reitin kahden valitun pisteen valilla. Kun liikenneymparisto tayttaa pyorailyn tarpeet
mahdollisimman aukottomasti, on orientoituminen ja reitin valinta helppoa matkan
suuntautumisesta rippumatta.
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Pyoréliikenteen houkuttelevuuden kannalta on myos tarkeaa, etta pyorailija voi olla
varma olosuhteiden jatkuvuudesta. Jokainen katkos merkitsee epamukavuustekijaa,
jonka vaikutus heijastuu vaistamatta pyoraily-ympariston kokonaiskuvaan. Jokaisen
merkitsevan osoitteen tulisi olla asianmukaisesti saavutettavissa polkupyéralla.
Tama koskee myos yhteyksia muihin liikenneverkkoihin, erityisesti joukkoliikenteen
pysakeille ja asemille

Vaivattomuuskriteerilla tarkoitetaan nimensd mukaisesti sitd, kuinka vaivattomaksi
pyoraily koetaan. Reittitasolla vaivattomuuteen vaikuttavat luonnollisesti pinnoit-
teen laatu, reunakivet ja muut epatasaisuudet. Lihasvoimalla eteneva pyoérailija on
myds herkka ylimaaraisille fyysisille ponnisteluille, joita vaaditaan esimerkiksi
ylamaissa seka hidastusten jalkeisissa kiihdytyksissa. Myos henkisen kuormituksen
minimointi palvelee pyorailyn vaivattomuutta. Taman johdosta tulee suunnittelussa
valttaa epaselvia tai monimutkaisia jarjestelyja, jotka lisaavat ajosuorituksen vaati-
vuutta. Lisaksi vilkas autoliikenne, jalankulkijat tai polkupyéraruuhkat ovat reittikoh-
taisesti epamukavuustekijoita, jotka lisaavat pyorailyn vaivalloisuutta. Verkollisella
tasolla voidaan vaivattomuuteen vaikuttaa reitin valinnan ja perille 16ytamisen
helppoudella.

Miellyttavyyskriteerilla viitataan yleisiin ymparistotekijoihin, kuten sosiaaliseen
turvallisuuteen ja luonnon laheisyyteen. Nama eivat suoranaisesti liity polkupyoran
kuljettamiseen, vaan patevat yleiselld tasolla kaikkeen liikkumiseen. Miellyttavyys-
nakoékulmalla on suurempi painoarvo virkistysreittien suunnittelussa, mutta silla on
merkitysta myos hyotyliikkumisen kannalta erityisesti sosiaalisen turvallisuuden
kannalta. Esimerkiksi puistoyhteydet saattavat pdivasaikaan olla mukavia, mutta
pimean tultua ne eivat valttamatta tayta kayttajakohtaisia miellyttavyysvaatimuksia.

Pyoraliikenne on joustava kulkumuoto. Joustavuuden vuoksi pyorailijat saattavat toimia
eri tavalla kuin suunnittelija on tarkoittanut. Kun suunnittelun Iahtékohtana on pyo-
railijdiden todellinen kayttaytyminen ja tahtdaimena yksiselitteinen ja houkutteleva
infrastruktuuri, saadaan parhaiten kitketyksi myos pyorailijdiden ei-toivotut kayttay-
tymismallit. Pitkan aikavalin tavoitteena on yhtenaistaa pyoraliikenteen jarjestelyja
siten, ettad linjaosuuksilla ja risteyksissa esiintyy mahdollisimman vahan vaihtelua.
Tavoitetilassa jalankulkija, pyorailija ja autoilija tiedostavat aina paikkansa kadulla ja
toimivat aina loogisella tavalla.
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Yksisuuntaiset
pyoraliikenteen jarjestelyt

Sekaliikenne ja liikenteen sopeuttaminen

Sekaliikennejarjestely on pyoéraliikenteen perusratkaisu. Sekaliikenne tarkoittaa
katua, jossa pyoréliikenteelle ei ole varattu erillistd osaa kadun poikkileikkauk-
sesta (kuva 17). Hyvin jasentyneessa liikenneverkossa sekaliikennekatujen osuus
on suurin. Sekaliikenne toimii erityisen hyvin yksisuuntaisten pyodraliikenteen jar-
jestelyjen kanssa. Sekaliikennekadulla on tarkeaa huolehtia, etta autoliikenne on
sopeutettu pyoraliikenteen tarpeisiin. Kdytannossa kadulla tulee vallita rauhallinen,
pyoraliikenteelle sopiva rytmi. Autoliikenteen maaran ja todellisen nopeuden tulee
olla pyoraliikenteelle sopivat. Heikko sekaliikenneratkaisu johtaa varsin todennakoéisesti
jalkakaytavapyorailyyn.

Kuva 17 Sekaliikenteessa pyora-
liikenne jakaa saman ajoradan
moottoriajoneuvoliikenteen kanssa.

Moottoriajoneuvoliikenne voidaan sopeuttaa pyorailyyn vahentamalla liikennemaaraa
tai pienentamalld ajonopeuksia. Liikkennemaaraa voidaan vahentaa esimerkiksi kat-
kaisemalla joitakin moottoriajoneuvojen yhteyksia tai taktisesti yksisuuntaistamalla
katuja. Myos katuhierarkian selkeyttaminen houkuttelee kaikkea ajoneuvoliikennetta
parhaille yhteyksille, jolloin muut kadut rauhoittuvat ja pyoraliikenteen olosuhteet on
ratkaistava vain vilkkailla paayhteyksilla. Heikko katuhierarkia on hankala pyoéraliiken-
teen olosuhteiden kannalta. Samanaikaisesti pitaisi pyrkia tuottamaan kaikille pyora-
liikenteen kannalta olennaisille kaduille hyvat olosuhteet, mutta toisaalta pyorainfra-
struktuurin osoittaminen kaikille kaduille ei ole tarkoituksenmukaista muun muassa
taloudellisista syista.

Moottoriajoneuvoliikenne voidaan sopeuttaa pyoérailyyn pienentamalla autojen nope-
uksia lahemmas pyorailynopeuksia. Kadun nopeusrajoituksen laskeminen parantaa
kadun pyorailtavyytta. Nopeusrajoituksen noudattamista voidaan vahvistaa rakenteel-
lisesti esimerkiksi kaventamalla ajorataa tai rakentamalla hidastetoyssyja.
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Kadunvarren pyoratiet - kolmitasoratkaisu

30

Kolmitasoratkaisussa jalankulun ja pyoraliikenteen seka pyoraliikenteen ja moottori-
ajoneuvoliikenteen vélissa on reunakivelld toteutettu korkoero (kuva 18). Kolmitaso-
ratkaisu erottelee pyorailijat ja jalankulkijat tehokkaasti. Jalkakaytavan ja pyoratien
ero on selkeasti rajattu reunakivelld, ja jalankulkijan on helppo havaita jalkakaytavan
reuna, minka vuoksi jalankulkija ei vahingossa eksy pyoratielle. Pyorailija puolestaan
kokee reunakiven ylittamisen hankalaksi. Reunakivi vahentaa pyorailijan ajamista jalan-
kulkijan puolella. Auto- ja pyoraliikenteen valilla oleva reunakivi puolestaan tuo turvalli-
suuden tunteen pyorailijalle.

Kolmitasoratkaisu on laadukkain ratkaisu linjaosuuksilla, kun liikenteen vilkkaus vaatii
pyoraliikenteen omaa infrastruktuuria. Kolmitasoinen pyoératie on seka turvallinen etta
turvallisen tuntuinen. Kolmitasoratkaisulla voidaan tuottaa sujuva ja suuria pyorailija-
maaria kestava suunnitteluratkaisu.

Kuva 18 Kolmitasopyératie on
eroteltu reunakivelld ajoradasta
ja jalkakaytavasta.

Riittava pyoratien leveys on niin laatu- kuin turvallisuustekijakin. Liian kapealla pyora-
tiella poljin voi osua reunakiveen, pyodriilija voi epahuomiossa ajaa liian lahelle reuna-
kivea tai ajautua jopa reunakiven yli ajoradalle. Esimerkiksi runsas lumisade vaikeuttaa
tasoeron ndakemistd, mika voi johtaa edelld mainittuihin ongelmiin. Kolmitasoratkaisun
leveys on yleensa 2,2-2,5 m. Mitoituksessa tulee huomioida kunnossapidon vapaan
tilan vaatimukset. Baanareiteillad tavoiteleveys on 2,5 m.

Lilkennemerkit sijoitetaan yleensa jalkakaytavan ja pyoratien valiin erotuskaistalle.
Pyoratieta kasitellaan ajoradan osana, eika sille saa asettaa mitaan fyysisia esteita.
Fyysisilla esteilld tarkoitetaan liikennemerkkitolppien ja liikennevalopylvédiden lisaksi
mainoslaitteita, valaisinpylvaita, pysakkikatoksia, sahkdkaappeja yms. Jalkakaytavan
kunnossapidettavyys varmistetaan liikennemerkit huomioiden.

Kolmitasoratkaisun yhteydessa voidaan osoittaa tila pysakoéintia varten pyoratien ja
ajoradan valiin (kuva 19). Mitoituksessa tulee huomioida kunnossapidon vapaan tilan

vaatimukset.
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Kuva 19 Kolmitasopydratie ja
puukaista. Pysakadintitila voidaan
sijoittaa puurivin kanssa samaan
tilaan. Pysakointiruutu merkitaan
selkeasti, ettei autoja pysakoida
lilan lahelle pyoratieta.

&b

Viistetty reunakivi jalkakaytavan ja pyoratien vélissa tekee ymparistosta turvallisemman.
Tasoero tuo ymmarrettavyyden, mutta viistetty reunakivi on anteeksiantavainen vahin-
gossa reunakiveen ajaneelle pyoérailijalle. Tasoeron reunaa voidaan korostaa noppa-
kivilla reunakiven vieressa, jolloin osapuolet huomaavat reunakiven paremmin.

Kadunvarren pyoratiet - samassa tasossa
jalkakaytavan kanssa

Pyoratie erotellaan moottoriajoneuvojen kayttamasta ajoradasta rakenteellisesti
reunakivella (kuva 20). Pyoratiet, jotka ovat samassa tasossa jalankulun kanssa, tuovat
useassa tapauksessa pyorailijalle hyvan turvallisuuden tunteen. Pyoréliikenteen ja
jalankulun erottelu voi olla tasoratkaisussa ongelmallinen. Kun jalankulun ja pyora-
lilkenteen vélilla ei ole tasoerottelua, saattavat pyorailijat ja jalankulkijat paatya tahat-
tomasti toistensa puolille. Vilkkaassa jalankulkuymparistéssa ei suositella pyorateita
samaan tasoon jalankulun kanssa.

Pyoréatie erotellaan samassa tasossa olevasta jalkakaytavasta valkoisella erotteluvii-
valla tai noppakivirivilla. Noppakivirivi voi olla 2-5 kiven levyinen, tilan ja erottelu-
tarpeen mukaan. Mitéa leveampi ja epatasaisempi erottelu on, sitd paremmin se toimii.

Erottelussa on syyta hyédyntaa mahdollisia katuelementteja, kuten esimerkiksi puita.
Puut erottelevat pyoréliikenteen ja jalankulun toisistaan lIahes yhta hyvin kuin kolmita-
soratkaisu (kuva 21). Vastaavanlainen erottelu voidaan toteuttaa myés muilla katu-
elementeilla.

Pyoratien tulee myds erottua selkeasti erotuskaistasta seka pysakkitiloista. Pyoratielle
ei sijoiteta mitaan fyysisia esteita. Valaisinpylvaat, liikennemerkit ja lilkkennevalotolpat
tulee sijoittaa erotuskaistalle joko pyoratien ja ajoradan tai pyoratien ja jalkakaytavan

Pyoréaliikenteen suunnitteluohje 31



32

4. Linjaosuuksien suunnittelu

véliin. Erotuskaistat ja lilkkennemerkki- yms. tilat tulee osoittaa selkeasti rakenteella tai
massaraidalla. Pysakkitila rajataan selkeasti erilleen pyoratiesta. Rajaus voidaan tehda
tasoerolla, kaiteella, materiaalierolla, massaraidalla tai ndiden yhdistelmilla.

Ajoradan reunakivi lisda pyorailijan turvallisuuden tunnetta, mutta se vaikuttaa
myods pyodrailijan ajolinjoihin. Pyorailija ei mielelladn aja lahellda reunakivea. Jotta
pyoraéilijat voivat ohittaa toisiaan, tulee riittdva mitoitus turvata etenkin paareiteilla.
Kadunvarren yksisuuntaisten pyorateiden perusleveys paareiteilla on 2,0 m. Kayt-
tdjamaarista ja ratkaisusta riippuen pyoératien leveys voi olla 1,5-2,2 m. Alimitoitus
suhteessa kayttajamaariin saattaa johtaa jalankulkijoiden puolella pyérailemiseen.
Mitoituksessa tulee huomioida kunnossapidon vapaan tilan vaatimukset. Baana-
reiteilla tavoiteleveys on 2,2 m.

Kuva 20 Yksisuuntainen pyodratie
jalankulun tasossa ja pysakaointi
ajoradan reunassa. Yksisuuntaisilla
pyorateilld varataan ovenavaustila
ajoradan vieresta.

Kuva 21 Yksisuuntainen pyodratie.
Puukaista erottele pyoréliikenteen
ja jalankulun melko hyvin.
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Pysakoinnille voidaan osoittaa tilaa pyoratien ja ajoradan valiin (kuva 22). Mitoituksessa
tulee huomioida kunnossapidon vapaan tilan vaatimukset. Pysakointi voidaan sijoit-
taa myos puurivin tilaan (kuva 23). Ratkaisu on tilatehokas, mutta jalankulun ja pyora-
liikenteen erottelu voi olla ongelmallinen.

Kuva 22 Yksisuuntainen pyoratie.
Yksisuuntaisilla pyorateilla liiken-
nemerkit pyritddn mahdollisuuksi-
en mukaan sijoittamaan pyoéréatien
oikealle puolelle.

Kuva 23 Yksisuuntainen pyodratie
jalkakaytavan vieressa. Pysakointi-
tilaa on mahdollista sijoittaa puu-
kaistalle. Pysakointiruutu merkitaan
selkeasti, ettei autoja pysakoida
lilan lahelle pyoratieta.
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Pyorakaista

34

Pyorakaista on aina yksisuuntainen pyoéraliikenteen jarjestely. Pyorakaistalla tarkoite-
taan polkupyora- ja mopoliikenteelle tarkoitettua, tiemerkinnéin osoitettua ajoradan
pituussuuntaista osaa (kuva 24). Pyorakaistaa saavat kayttaa kaikki ajoneuvot ryhmitty-
miseen kaantymista varten, ellei sita ole sulkuviivalla estetty. Pyorakaistaa saa kayttaa
myds kiinteistolle, pysakointipaikalle ja linja-auton pysakille ajoa varten.

Pyorakaista on samassa tasossa ajoradan kanssa. Tama ratkaisu erottelee tehokkaasti
pyoréliikenteen jalankulusta. Pyorakaista erotellaan muusta liikenteesta tiemerkin-
noin tai ajoradan tasossa olevalla reunakivella. Pydrakaista voidaan tarpeen vaatiessa
erotella muusta ajoneuvoliikenteestd esimerkiksi erottelusaarekkein. Tata ratkaisua
kaytetaan vain turvallisuuden parantamiseksi, jos autojen ajolinjat uhkaavat pyoraili-
joiden ajolinjoja.

Pyorakaistan leveyden madarittelevat pitkalti kaistan turvallisuus- ja laatutekijat. Myos
viereisen autokaistan leveys vaikuttaa pyorakaistan laatuun ja toimivuuteen. Liian
kapea autokaista tai liian pienet kaarresateet aiheuttavat sen, ettéd moottoriajoneuvolii-
kenne ei valttamatta pysy omalla kaistallaan. Monikaistaisilla kaduilla moottoriajoneu-
vojen kaistaleveydet jaetaan mahdollisuuksien mukaan siten, etta pyorakaistan vierei-
nen kaista on moottoriajoneuvoliikenteen levein.

Nopeusrajoitus, liikennemaara ja ajoneuvojakauma (raskaiden ajoneuvojen maara)
vaikuttavat pyorakaistan turvallisuu-teen ja turvallisuuden tunteeseen. Pydrakaistaa
leventamalla voidaan parantaa turvallisuutta, turvallisuuden tunnetta ja muita laatute-
kijoita. Pyorakaistan perusleveys paareiteillda on 1,75 m. Kayton mukaan pyorakaistan
leveys voi olla 1,5-2,0 m. Baanareiteilla tavoiteleveys on 2,0 m. Muilla kuin paareiteilla
voidaan perustellusti poiketa minimimitasta, kuitenkin siten, etta pyorakaistan leveys
ei milloinkaan alita 1,25:t4 metria.

Kuva 24 Pyoérakaista on yksisuun-
tainen pyéréliikenteen jarjestely
ajoradan tasossa.
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Pyorakaistan kanssa pysakointi merkitdan yleensa P-tunnuksella ja pysakéintiruutu
rajataan tiemerkinnalla niin, ettd pysakoidyn auton ja pyodrakaistan valiin jaad oven-
avaustila. Ovenavaustilan leveys on 0,75 m. Pysakoinnin tulisi olla syvennyksessa tai
reunakivelld eroteltuna esimerkiksi erotuskaistan tilassa (kuva 25). Pysakointitasku

takaa my0s sen, etta pyorailija ei tunnu ajavan tarpeettoman keskella katua, jos pysa-
koityja autoja ei ole. Pydrakaistan viereen ajoradalle osoitettua pysakointia tulee
valttaa vilkasliikenteisilla kaduilla. Yleensa pysékoinnin kanssa suositaan pyodratieta,
kuitenkin paikalliset olosuhteet huomioiden.

Kuva 25 Pyorakaistan vieressa
pysakointipaikka sijoitetaan
taskuun.

Pyorakaistan sivuttaissiirtymat ja kaarresateet mitoitetaan yhdenmukaisiksi autolii-
kenteen kaarresateiden kanssa nopeusrajoitus huomioiden. Jos pyérakaistan ulomman
reunan geometria ei sovellu autoliikenteen tarpeisiin, autoliikenne oikaisee pyodrakais-
tan yli. Taulukossa 4 on kaarresateiden ohjearvot suhteutettuna nopeuteen.

Taulukko 4 Pyorakaistan kaarresateet nopeuden mukaan (Katutilan mitoitusohje, Helsinki 2014)

OHJENOPEUS KAARRESADE LINJAOSUUDELLA (m)
30 km/h Mitoitusajoneuvon mukaan

40 km/h 100

50 km/h 150

60 km/h 200

70 km/h 300
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Kaksisuuntaiset pyoraliikenteen
jarjestelyt

Kadun varren pyoratie - samassa tasossa
jalkakaytavan kanssa

36

Kadun varren pyérateilla jalankulku ja pyoréliikenne tavallisesti erotellaan toisistaan
(kuva 26). Pyoratien kaksisuuntaisuudesta on hyva ilmoittaa niin jalankulkijalle kuin
pyorailijallekin tiemerkinnoilla. Jalankulkija ymmartaa huomioida mahdollisuuden, etta
pyorailija voi lahestya kummasta suunnasta tahansa. Pyorailija osaa puolestaan varautua
mahdolliseen vastaantulevaan pyoraliikenteeseen. Kaksisuuntaiset paapyoratiet
merkitaan yleensa katkoviivalla seka pyoratunnuksilla asianomaisiin suuntiin. Samalla
toimenpiteella pyoratie nayttaa pyoratieltad ja paareitti on helpompi hahmottaa seka
erottaa visuaalisesti jalankulusta.

Osuuksilla, joilla katkoviivaa ei merkita, valtetaan pyoratien ja jalkakaytavan leveyden
tasajakoa. Tasajaon tapauksessa kulkijat sekoittavat kulkumuotojen erotteluun tarkoi-
tetun tiemerkinnan vaylan keskiviivaan. Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava -ratkaisua
ei kayteta katujen varsilla.

Kuva 26 Kaksisuuntainen pyodratie
jalkakdytavan kanssa samassa
tasossa. Kaksisuuntaisen pyoératien
ja ajoradan valiin tulee aina vahin-
taan lumi- ja liikkennemerkkitilana
toimiva erotuskaista.
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Istutuskaista pyoratien ja jalkakaytavan valissa erottelee kulkumuodot verraten
hyvin, ja ratkaisulla voidaan kasitelld suurtakin pyoraliikennevirtaa (kuva 27). Kun
jalankulun ja pyoréliikenteen valilla ei ole riittavan selkeaa erottelua, saattavat pyo-
railijat ja jalankulkijat paatya tahattomasti tai tahallisesti toistensa puolelle.

Jos pyoraliikenteen ja jalankulun valissa ei ole rakenteellisia elementteja, tulee kulku-
muodot erottaa tiemerkinnéilld, kiviraidalla tai materiaalierolla tai ndiden yhdis-
telmalla (kuva 28). Kiviraita voi olla kahdesta viiteen kivea levea. Mita leveampi ja
epatasaisempi erotteluraita on, sen paremmin se toimii.

Pyoratien tulee myo6s erottua selkeasti erotuskaistasta seka pysakkitiloista. Pyora-
tielle ei sijoiteta mitaan fyysisia esteita. Valaisinpylvaat, liikennemerkit ja liikenne-
valotolpat tulee sijoittaa erotuskaistalle joko pyératien ja ajoradan tai pyoratien ja
jalkakaytavan valiin. Erottelukaista tulee osoittaa selkeasti rakenteella tai massa-
viivalla. Pysakkitila tulee rajata selkeasti erilleen pyoratiestd. Rajaus voidaan tehda
tasoerolla, kaiteella, materiaalierolla, massaraidalla tai naiden yhdistelmilla.

Kaksisuuntaisen pyoratien perusleveys paareiteilla on 2,5-3,0 m pyoraliikenteen maaran
mukaan. Baanareiteilla tavoiteleveys on 4,0 m.

Muilla kuin paareiteilld voi leveys perustellusti olla 2,25 m. Mittoihin ei sisélly erottelun
viemaa tilaa tai jalkakadytavan puolen tilaa. Mitoituksessa tulee huomioida kunnossa-
pidon vapaan tilan vaatimukset. Kaksisuuntaiset pyoréatiet erotellaan aina noin 1,0 m

levedlla erotuskaistalla ajoradasta.

Kuva 27 Puurivi erottelee pyora-
liikkenteen ja jalankulun melko hyvin.
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Kuva 28 Kaksisuuntainen pyodratie
jalkakaytavan tasossa. Pysakaointi-
tilaa voidaan sijoittaa puukaistalle.
Pysakointiruutu merkitaan selkeasti,
ettei autoja pysakoida liian lahelle
pyoréatieta.

Kadunvarren pyoratie - kolmitasoratkaisu

Kolmitasoratkaisu on laadukkain ratkaisu linjaosuuksilla, kun liikenteen vilkkaus vaatii
pyoréaliikenteen omaa infrastruktuuria. Kolmitasopyoratie on seka turvallinen etta
turvallisen tuntuinen. Kolmitasoratkaisu on sujuva ja kestaa suuria pyoraliikkennemaaria.

Kolmitasoratkaisua kdytetadan etenkin vilkkaassa jalankulkuymparistossa. Tiiviissa
kaupunkirakenteessa jalankulkijoiden on vaikea hahmottaa, etta pyorailijoita lahestyy
molemmista suunnista. Kun pyoratien ja jalkakaytavan vélissa on tasoero, on kaupunki-
ymparisto selkea ja miellyttava jalankulkijalle (kuva 29).

Kuva 29 Kaksisuuntainen pyodratie reunakivella eroteltuna
jalkakaytavasta. Amsterdam, Hollanti. Kuva: Niko Palo
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Jalkakaytavan ja pyoratien vélissa viistetty reunakivi tekee ymparistosta selkedamman
ja turvallisemman (kuvat 30 ja 31). Tasoero tuo ymmarrettavyyden, mutta viistetty reu-
nakivi on anteeksiantavainen vahingossa reunakiveen ajaneelle pyériéilijélle. Tasoeron
reunaa voidaan korostaa noppakivilla reunakiven vieressa, jolloin osapuolet huomaa-
vat reunakiven paremmin.

Kaksisuuntaisen pyodratien perusleveys paareiteillda on 3,0-4,0 m pyoéraliikenteen
maaran mukaan. Baanareiteilld tavoiteleveys on 4,0 m. Mitoituksessa tulee huomi-
oida kunnossapidon vapaan tilan vaatimukset. Kaksisuuntaiset pyoratiet erotellaan
aina noin 1,0 m levealla erotuskaistalla ajoradasta.

Kuva 30 Kaksisuuntainen pyoratie
eri tasossa jalkakadytavan kanssa.

Kuva 31 Kolmitasoratkaisulla
saavutetaan laadukas erottelu jalan-
kulun ja pyoraliikenteen vilille.
Mahdollinen pysakdintiruutu
merkitadn selkeésti, ettei autoja
pysakdoida liian lahelle pyoratieta.
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Erilliset pyoratiet

Pyoratie katsotaan erilliseksi katuymparistosta, kun sen vélittdmassa laheisyydessa
ei ole samansuuntaista ajorataa tai pyoratien ja samansuuntaisen ajoradan vélissa on
riittdva etdisyys. Usein ristedminen sivusuunnan kanssa kasitelldan itsenaisesti seka
ajoradan etta pyoratien osalta.

Pyoratieston tulee muodostaa keskindinen hierarkia. Erillisilla pyorateilla pyorailija
eksyy huomattavasti helpommin kuin esimerkiksi katujen varsilla olevilla pyorateilla.
Paareittien tulee erottua muista reiteista leveyden, tiemerkintéjen tms. avulla, jotta
niiden seuraaminen ja opastettavuus helpottuu.

Pyoratielld voi pyoraliikenteen liséksi olla myds jalankulkua ja mopoliikennetta.
Pyoréateilla pyora- ja mopoliikenne sekd jalankulku erotellaan kayttédjamaarien perus-
teella. Kun jalankulkua tai pyoraliikennetta tai molempia on kohtalaisesti tai kyseessa
on baana, erotellaan jalankulku pyoratieltd omaan tilaansa. Kun kulkumuodot on
eroteltu, lahin pyorailija ja jalankulkija kulkevat vastakkaisiin suuntiin ja voivat siten
huomioida toisensa hyvin (kuva 32, 33 ja 34).

Jalankulku voi olla my&s eri tasossa pyoratiehen nahden, ikaan kuin pyoratien jalkakay-
tavana. Jos pyoratielld on mopot sallittu, tulee varmistaa, etta tila riittdad mopoliikenteen
kohtaamisille ja nakemille. Muilla kuin paareiteilld voidaan merkitd pyoratie yhdistetyksi
pyoratieksi ja jalkakaytavaksi, jos jalankulkua on paljon suhteessa py6railijéihin.

Kaksisuuntaisen pyodratien perusleveys paareiteilla on 2,5-3,0 m pyoralilkkenteen maaran
mukaan. Baanareiteilla tavoiteleveys on 4,0 m. Muilla kuin paareiteilla voi leveys perus-
tellusti olla 2,25 m. Mittoihin ei sisally erottelun viemaa tilaa tai jalkakaytavan puolen
tilaa. Mitoituksessa tulee huomioida kunnossapidon vapaan tilan vaatimukset.

Kuva 32 Erillinen pyoratie ja jalka-
kaytava. Pyoratien ja jalkakaytavan
tasajakoa valtetaan.
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Kuva 33 Puistoyhteyksilld voidaan
luoda etenkin jalankululle laadu-
kasta ymparistoa, jos pyoraliiken-
teen ja jalankulun reitit erotellaan
selkeasti, esimerkiksi kasvillisuu-
den avulla.

Kuva 34 Jalankulku ja pyoéréliikenne on eroteltu erillisille véylan osille. Houten, Hollanti.
Kuva: Niko Palo.

Pyoraliikenteen suunnitteluohje
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Yhdistettya pyoratie ja jalkakaytadva -ratkaisua kaytetaan vain erillisilla pyorateilla.
Kun pyodratiella on vain vahan jalankulkua, erotellaan suunnat kaistaviivoituksella.
Jalankulkijan tulee lainsadadéannén mukaan kayttdd jompaakumpaa pyoératien reunaa
(kuvat 35 ja 36).

Kuva 35 Yhdistettya pyoratieta
ja jalkakaytavaa kaytetaan vain
erillisilla pyorateilla.

Kuva 36 Erillisilla pyorateilla voi
olla myéds sorapinta.
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Pyorakatu

Pyorakatu on sekaliikenteena toteutettu korkeatasoinen pyodréaliikenteen yhteys.
Pyorakatu valitaan ratkaisuksi silloin kun se tuottaa kokonaisuutena paremman ratkai-
sun kuin pyoratiet tai -kaistat. Ratkaisun valintaan vaikuttaa mm. kadytettavissa oleva
tila, jarjestelyjen jatkuvuus ja ratkaisun kustannus. Pyéréliikenteelld on pydréakadulla
autoliikenteeseen ndhden ensisijainen asema. Ajorata suunnitellaan kapeaksi ja
se paallystetaan varillisella asfaltilla, mika tekee pyoérakadusta tunnistettavan osan
pyoraliikenteen infrastruktuuria ja viestii reitin jatkuvuudesta. Pyoraliikenteen
sujuvuuden turvaamiseksi pyorakatuun liittyvat suunnat asetetaan vaistamisvelvol-
lisiksi. Autoliikenteen nopeudet pidetaan rakenteellisin keinoin pyoraliikenteelle
sopivalla tasolla, ja nopeusrajoitus on enintdan 30 km/h. Jalankulkijoille varataan
yleensa jalkakaytava, ja autojen pysakointi sallitaan vain merkityilla paikoilla ja
yleensé pysakodintisyvennyksessa.

Pyorakadulla tulisi olla kohtalaisen vahan autoliikenteen lépiajoa, silla mahdolliset
ohittamistilanteet voivat olla pyéréaliikkenteen nakékulmasta turvattomia. Pyorakadun
edellytyksena on, ettad pyoréaliikkenteen maarat ovat ainakin osan aikaa vuodesta kak-
sinkertaiset autoliikenteeseen verrattuna. Pydrailijamaarien arvioinnissa tulee ottaa
huomioon myds pydérakadun pyéraliikennettd todennakdisesti lisddva vaikutus. Auto-
liikenteen maaran tulisi olla alle 2 000—2 500 ajoneuvoa vuorokaudessa. Pydrakadulla
ei voi olla vilkasta bussiliikennetta.

Tyyppi 1: Yhdistetty jarjestely

Yhdistetyssa jarjestelyssa ajovayla mitoitetaan tavoiteltavan liikkennetilanteen perus-
teella 4,5-5,5 m levedksi. Ratkaisu sopii erityisesti kaduille, joissa on hyvin vahan auto-
liikennetta (< 500 ajon./vrk) ja pyorakadun osuus on enintaan joitakin satoja metreja.
(Kuva 37.)

Kuva 37 Pyorakadulla pyorailija
on ensisijainen kulkumuoto.
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Tyyppi 2: Ajosuunnat erotteleva jarjestely

Pyorakadulla voidaan erotella ajosuunnat. Loivasti yliajettavalla keskikorotuksella
kahteen osaan jaettu pyorakatu sopii paremmin kaytettavaksi pidemmille ja autolii-
kenteen maarilta vahaista suuremmille katuosuuksille. Pyoraliikenne kayttda n. 2,0 m
leveda punaisella asfaltilla paallystettya ajovaylaa ja leveampia ajoneuvoja varten kadun
reunalla on noin 0,7 - 1,0 m leveat kivetyt alueet. Keskella olevan kaarevan korotuksen
leveys on 0,5 - 1,0 m. Ohitustilanteessa korotus hidastaa ja lisaa autolla ajavien tarkkaa-

vaisuutta seka sivuetaisyytta pyoraliikenteesta.

Kuva 38 Pyoérakatuprofiili, jossa
ajosuunnat on eroteltu.

Kavelykadut ja muut
vhteydet

Kavelykatu

44

Kavelykadulla pyoraliikenne on sallittu. Ajonopeus on kavelykadulla sovitettava jalan-
kulun mukaiseksi, eika se saa ylittda 20 km:a/h. Kavelykadulla ajoneuvon kuljettajan on
annettava jalankulkijalle esteeton kulku. Kavelykatuja ei yleensa tule suunnitella pyora-
lilkenteen paareiteille, eikd pyoraliikenteen paareitteja tule suunnitella kavelykaduille.
(Kuva 39.)

Kavelykadut ovat pyorailijalle usein houkuttelevia oikoreitteja keskustassa. Kun kavely-
katuja halutaan rauhoittaa pyoréliikenteeltd, tulee kiinnittaa erityistd huomiota vaihto-
ehtoisen reitin sujuvuuteen.

Kavelykatuja suunniteltaessa tulee tarkastella pyoéraliikenteen suuntautumista katu-
verkossa. Onnistunut kokonaissuunnitelma on sellainen, jossa suurin osa pyoralii-
kenteesta on houkuteltu rinnakkaiselle, hyvin pyoéraliikennetta kestavalle reitille ja
kavelykatu palvelee pyodrailijoiden osalta vain sielld asioivia.
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Kavelykadulle voidaan osoittaa pyodraliikenteelle rakenteellisesti eroteltu tila, jos
erottelu nahdaan parhaana vaihtoehtona kokonaisuuden kannalta. Erottelu voidaan
toteuttaa eri tavoin. Selkea erottelu voidaan toteuttaa pienella tasoerolla. Erottelu
jasentaa kavelykadun tilaa, jos pyoraliikennetta ei ole pystytty houkuttelemaan muu-
alle ja pyorailijoita ajaa katuosuudella paljon. Erottelu keskittaa pyorailijat tiettyyn
kohtaan kavelykadun poikkileikkauksessa, mutta toisaalta erottelun takia ajonopeudet
saattavat kasvaa.

Kuva 39 Kavelykatu ei ole luonteva osa pyéréliikenteen paaverkkoa. Kuva: Niko Palo.

Muut yhteydet

Katuverkolla saattaa esiintyd yhteyksia tai alueita, joilla ei haluta sallia normaalia
moottoriajoneuvoliikennetta. Pyoralilkkenne harvoin on kuitenkaan ongelmallista, eika
yhteytta siten ole mielekésta katkaista kaikelta ajoneuvoliikenteelta. Pyoralla ajami-
nen voidaan sallia, koska yhteys kestaa vahaisen pyorailijamaaran.
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Pyoraliikennejarjestelyjen
saumakohdat linjaosuuksilla

Sekaliikenteesta yksisuuntaiselle
pyoratielle tai -kaistalle

Yleensa sekaliikenteesta yksisuuntaiselle pyoratielle tai -kaistalle siirtymista ei ole vaikea
jarjestaa. Suunnittelussa huolehditaan, ettd autoliikenne ymmartaa rakenteiden ja
kaistamerkintdjen avulla oikean ajolinjan. Pyoratie voi alkaa esimerkiksi kohdassa, jossa
pysakaointi kaista paattyy (kuva 40).

Kuva 40 Siirtyminen seka-
liikkenteesta pyoratielle.
Ké6penhamina, Tanska.
Kuva: Niko Palo.

Yksisuuntaiselta pyoratielta
tai -kaistalta sekaliikenteeseen

Pyorailijan siirtyminen pyoratielta ajoradalle toteutetaan turvallisesti. Pyoriilija ei saa
yllattaen ajautua autoliikenteen eteen, vaan siirtyminen turvataan reunakiven avulla tai

rauhallisilla sivuttaissiirtymilla. (Kuvat 41-45.)

Kuva 41 Pyodraliikennetta ei pida
ohjata ajoradalle (pyorakaistalle)
ilman fyysista suojaa.

2w pyodrakaista
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Kuva 42 Pyoréliikenteen siirtymi-
nen pyoratieltd pyorakaistalle on
suojattu reunakiven avulla.
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Kuva 43 Pyoérékaistaa ei lopeteta
akisti, jolloin pyorailijalla olisi vaara
ajautua yllattaen suoran autoliikenne-
virran eteen.
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Kuva 44 Jos reunakivilinja on pidet-
tava suorana, tuodaan autoliikenne
rauhallisella sivuttaissiirtymalla
sekaliikenteeseen. Pyoratie tuodaan
yleensé ensin pyorakaistalle (10 m)
ja sitten sekaliikenteeseen.
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Kuva 45 Mikali tonttikadun tai
paikallisen kokoojakadun nopeus-
rajoitus on 30 km/h tai 40 km/h,
jalkakaytavan reunakivilinja voidaan
muuttaa kohti kadun keskilinjaa.
Sivuttaissiirto tehdd@an muutos loi-
vassa kulmassa n. 30 m matkalla.
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Pyorakaistan paattymisesta tulee olla vahintdan 30 m kadunvarsipysakdinnin
aloittamiseen, mikali pysakaéinti olisi pyorailijan suoralla ajolinjalla.

47
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Kaksisuuntaiselta pyoratielta
sekaliikenteeseen

Rauhallisilla kaduilla pyoéraliikenne voi siirtyd sekaliikenteesta sivusuunnan erilliselle
pyoratielle ryhmittymalla lahelle ajoradan keskilinjaa. Autoliikenteen hidastaminen
hidastein tai kavennuksella parantaa turvallisuutta. Rauhallisilla kaduilla monimutkai-
semmat ylitysjarjestelyt jaavat pyorailijoilta kayttamatta.

Kaksisuuntaisen pyoratien ja sekaliikenteen saumakohta voidaan hoitaa esimerkiksi
kuvan 46 mukaisesti, jos pyoratien ja ajoradan valinen erotuskaista on kapea. Sauma-
kohdassa ajorataa kavennetaan, mika samalla rauhoittaa liikennetta. Pyo6railijan on
myds helpompi siirtyd ajoradan yli, kun ajorata on kapeampi. Mikali pyoratien ja
ajoradan valissa on esimerkiksi puukaista, voidaan pyodratie kaantaa kohti ajorataa

jyrkemmin (kuva 47).

R R IRt

Kuva 46 Ajoradan kavennuksella voidaan helpottaa ajoradalta
pyoratielle siirtymista. Ajoradan hidasteilla voidaan parantaa
siirtymisen turvallisuutta.

Kuva 47 Pyoéréliikenne ohjataan
ajoradalle selkeasti esimerkiksi
reunakiven avulla.
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Yksi- ja kaksisuuntaisen

jarjestelyn saumakohta

Saumakohta suunnitellaan siten, etta pyorailija voi turvallisesti arvioida hyvan ylitys-
hetken. Keskisaareke mahdollistaa turvallisen ylittamisen kahdessa vaiheessa. Pyorai-
lijan ylityspaikkaa voidaan viistda ahtaassa tilassa jonkin verran menosuuntaan, jotta
kadun puolta olisi helpompi vaihtaa, mutta kuitenkin siten, etta pyorailija ymmartaa
vaistamisvelvollisuutensa (kuva 48).

Kuva 48 Keskisaareke tekee
paasuunnan ylityksestéd helpompaa
| : ja turvallista.

Yhdistettyjen ja eroteltujen
pyoratiejarjestelyjen saumakohdat
linjaosuuksilla

Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava kasitelladan selkeyden vuoksi pyoratiena. Jalkakayta-
vat osoitetaan selkeasti alkavaksi tai paattyvaksi erotellun ratkaisun saumakohdassa.
Linjaosuuksilla jarjestelyt suunnitellaan siten, ettd pyoratiesta eroteltu jalkakaytava
aloitetaan ja lopetetaan ymmarrettavasti. Jalkakaytavan ja pyoratien erotteleva kiviraita
tai maali- tai massamerkinta ohjataan pyoératien reunaan (kuvat 49-51).
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Kuva 49 Vaikeasti hahmotettava
saumakohta. Yhdistetyn pyoratien
ja jalkakaytavan keskilinjaa ei pida
jatkaa kohti jalkakaytavan ja pyora-
tien valista erotteluraitaa. Myos
pyoéréatien ja jalkakadytavan tasa-
jakoa on valtettava.
T S et
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Kuva 50 Selked saumakohta
erotellun ja yhdistetyn pyoératien
ja jalkakaytavan valilla linja-
osuudella.

T I I e s st stetovatatets

Kuva 51 Jalkakaytava rajataan sel-
keasti erilleen pyoratiesta. Pyoratie
jatkuu selkeasti omalle puolelleen.
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Linjaosuuksien suojatiet

Odotusalueet ja keskisaarekkeet

Jalankulkijan odotusalueet ja keskisaarekkeet suunnitellaan riittavan kokoisiksi, jotta
kadun ylittamista on turvallista odottaa. Liikennevalo-ohjatun suojatien kohdalla
jalankulkijan odotusalue ajoradan vieressa on yleensa vahintaan 2,5 m levea. Liikenne-
valottoman suojatien kohdalla odotusalue on véahintddn 1,75 m. Odotusalueiden
kokoon vaikuttaa myos, onko vieressa pyoraliikenteelle pyoratien jatke tai pyorailijan
ylityspaikka. Mitoituksessa huomioidaan, etta tavarapydérd mahtuu odottamaan yli-
tysta. Tassa tapauksessa myos liikennevalottomien odotustilojen tulisi olla vahintaan
2,5 m leveita. Ajoradalla voi olla keskisaarekkeita, jotka jaksottavat jalankulkijan ja
pyorailijan tienylitysta. Keskisaarekkeen minimimitta on 2,5 m.

Lilkennevalottomissa risteyksissa jalankulkijan odotusalueen tarve riippuu paasuun-
nan ylitysmahdollisuuksista. Mita vilkkaampi paasuunta, sitd todennakdisempaa on,
etta jalankulkija jad odottamaan vuoroaan ajoradan viereen. Jalankulun odotusalue
merkitdan ajoradan viereen silloin, kun pyératien linjaus ei ole ajoradan vieressa.

Jalankulun odotusalue erotellaan selkeasti pyoratiesta. Pyoratie ja jalankulkijan odotus-
alue voivat olla samalla tasolla, mutta ne on eroteltu selkedasti eri materiaaleilla.

Valo-ohjattu suojatie yksisuuntaisten

jarjestelyjen yhteydessa

Valo-ohjattuja suojateita suunniteltaessa harkitaan, onko kokonaisuuden kannalta
tarkoituksenmukaista tehda pyoraliikenteelle lilkennevalojen ohitus. Yleensa pyoralii-
kenne pyritaan viemaan valo-ohjauksen ohi linjaosuuden suojateilla. Suuri jalankulki-
joiden maara suojatielld voi puolestaan perustella sen, etta pyoréalilkkenne on parasta
ohjata valoilla suojatien kohdalla.

Valo-ohjatun suojatien yhteydessa pyritdan jalankulkijan odotusalue suunnittele-
maan vahintaan 2,5 m levedksi. Mikali kadun varrella on pysakdéintia tai puurivi, voi-
daan jalankulkijan odotusalue suunnitella melko helposti (kuva 52). Pyératien linjaus
pidetaan suorana, mutta sitad voidaan tarvittaessa kaventaa, jotta jalankulun odotus-
alue olisi riittavan levea. Yksisuuntaisen pyoratien taytyy kavennuksen kohdalla olla
kuitenkin vahintaan 1,5 m levea. Turvallisuuden ja selkeyden parantamiseksi vilk-
kaassa ymparistdssa rakennetaan tasoero jalkakdytavan ja pyoratien valille.
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Kuva 53 Pyoraliikenne kulkee valo-
ohjauksen ohi. Liikennevalo-ohjattu-
jen suojateiden kohdalla pyoratieta
voidaan kaventaa hiukan, jotta
jalankulkijoille voidaan muodostaa
riittdva odotusalue ajoradan viereen
ja osapuolet huomaavat eron suoja-
tien valo-ohjatun ja -ohjaamattoman
valilla.

Jos jalankulkijoita on paljon, ohjataan myds pyoéraliikenne yleensa valoilla suojatien
kohdalla. Jos kadun varressa ei ole pysakaointia tai puukaistaa, jalankulkijan odotus-
alueen suunnittelu on usein vaikeaa. Tassa tapauksessa yksisuuntainen pyoératie ja
kolmitasopydratie lasketaan tavallisesti ajoradan tasoon pyorakaistalle (kuvat 53 ja 54).
Pyoraliikenne noudattaa yleensd ajoneuvoliikenteen valo-ohjausta. Pyodréliikennetta
voidaan mahdollisuuksien mukaan sujuvoittaa Be-polite-valo-ohjauksella.

I\ =" ~""~"~""~"~"~“"~“"~“ "~ " ~>““" > "=~ == === °=° | Kuva 54 Pyoéréliikenne lasketaan
ajoradan tasoon, mikali valojen ohi-
tusta ei voida toteuttaa laadukkaasti
tai jalankulkijamaarat ovat suuria.
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Kuva 54 Yksisuuntainen pyodratie lasketaan ajoradan tasoon ennen suojatieta. Jalankulkijalla
on yksiselitteinen paikka odottaa liikennevaloissa. Tukholma. Kuva: Jari Aho.

Liikennevalopainikkeille varataan tila jalankulkijan odotusalueen vieresta tai siita
kohdasta, mihin jalankulkijan on turvallista pysahtya odottamaan lilkkennevalojen vaih-
tumista. Kun pyoéraliikenne ja jalankulku on eroteltu toisistaan, on yleensa kummalle-
kin kulkumuodolle jarjestettava painike sellaiseen kohtaan, jossa valon vaihtumista on
tarkoitus odottaa. Ihminen ei enaa painikkeen painamisen jalkeen ole motivoitunut
liikkumaan, ennen kuin valo vaihtuu vihreaksi.
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Valo-ohjaamaton suojatie
vksisuuntaisten jarjestelyjen yhteydessa

Lilkkennevalottomien suojateiden kohdalla yksisuuntainen pyoratie ja kolmitasopyora-
tie yleensa lasketaan selkeyden vuoksi ajoradan tasoon (kuva 55). Pyoratiet lasketaan
ajoradan tasoon 5 m ennen suojatietd ja nostetaan takaisin luiskalla pyoratielle 3 m
suojatien jalkeen.

f=--°~°~ """ mmET T T T I Kuva 55 Yleensa yksisuuntainen
1 — ] e L

| — ) pyoréliikenteen jarjestely kohtaa
| — ! suojatien ajoradan tasossa.
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Kolmitasopyoratien tapauksessa voidaan harkita pyoratien pitamistda omassa tasos-
saan suojatien kohdalla. Tata voidaan harkita, jos jalankulkua paasuunnan ylittavalla
suojatielld on erittain vahan (kuva 56).

D e ": Kuva 56 Perustellusti pyoratie
| voidaan jattaa laskematta ajoradan
! tasoon.
]
|

Kolmitaso | I

Kun kadun varrella on pysakoéintia, on paasuuntaa ylittavan jalankulkijan hankala arvioi-
da ylitysta pyoratien reunalta kasin. Suojatien kohdalle suunnitellaan odotusalue, joka
turvaa, ettei autoja pysakoida 5 m lahemmaksi suojatietd, ja padsuunnan ylitysmatka
lyhenee (kuva 57). Kolmitasoratkaisussa pyoratie ja jalankulkijan odotusalue voivat olla
samalla tasolla, mutta ne on eroteltu selkeasti eri materiaaleilla. Kun kadun varrella on

puukaista, pidetaan pyoératien linjaus suorana ja jalankululle rakennetaan odotusalue
ajoradan viereen.

Kuva 57 Jalankulkijan on helpompi
arvioida kadun suojatien ylitysta,
kun ajoradan viereen suunnitellaan
odotusalue. Tarvittaessa pyora-
tieta voidaan kaventaa suojatien
kohdalla.
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Valo-ohjattu suojatie kaksisuuntaisten

54

ja

rjestelyjen yhteydessa

Kun kaksisuuntainen pyoratie risteaa linjaosuuden suojatien kanssa, toteutetaan jalan-
kulkijalle yleensa odotusalue ajoradan ja pyoratien valiin. Puukaista muodostaa yleensa
helposti riittavan odotustilan jalankulkijalle (kuvat 58 ja 59). Jalankulkijan valo-ohjauksen

painonappi sijoitetaan siihen kohtaan, missa jalankulkijan toivotaan odottavan suoja-
tien vihreda valoa.

Kuva 58 jalankulkijan odotusalue
on helppo toteuttaa esimerkiksi
puurivin tilaan.

Kuva 59 Kadunvarren Pysakéinnin
yhteyteen on helppo suunnitella
jalankulkijan odotusalue. Pyoralii-
kenne ohittaa valo-ohjauksen.

Jalankulkija hakeutuu yleensa odottamaan ylitystd reunakiven viereen, oli kyseessa
odotusalue tai pyoratie. Mikali pyoratien ja ajoradan vélissa on esimerkiksi vain 1 metrin
erotuskaista, pyoratietad voidaan yrittaa taivuttaa poispain ajoradasta, jotta jalankulki-
joille muodostuu riittdva vahintaan 2,5 metrin odotustila ajoradan viereen (kuva 60).
Taivutus toteutetaan hyvaa ajogeometriaa noudattaen ja selkeasti rakenteellisesti tai
materiaalein eroteltuna jalankulusta ja erotuskaistasta. Jalankulkijan pyoératien ylitys
voidaan ohjata valoilla tai jattaa ohjaamatta jalankulkijoiden ja pyorailijdiden maarien
mukaan. Pyoréatieta voidaan kaventaa odotusalueen kohdalla (min. 2,2 m).
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Kuva 60 Kaksisuuntaista pyoratieta
voidaan taivuttaa poispain ajora-
dasta odotusalueen mahdollistami-
seksi.

Kun jalankulkijalle ei ole mahdollista suunnitella riittdvaa odotusaluetta ajoradan
viereen, voidaan pydrétie laskea ajoradan tasoon suojatien kohdalla. Tassa tapauksessa
myds pyoratie linjataan suojatien kohdalla ajoradan viereen ja suojatie ohjataan valoil-
la myos pyoréliikenteen osalta. Ajoradan ja pyoratien valissa on erotuskaista, jolle
valo-ohjauksen opasteet asetetaan. Erotuskaista myos suojaa vastakkaisia lilkkenne-
virtoja (auto- vs. pyoréliikenne). Be-polite-valo-ohjausta voidaan harkita. (Kuva 61.)

Pyoraliikenne lasketaan luiskalla ajoradan tasoon. Yleensa linjaosuudella on téllaisessa
ymparistossa reunakivi pyoraliikenteen ja jalankulun valissa. Ajoradan ja erotuskaistan
valista reunakivilinjaa ei voida jatkaa suojatien kohdalla (edes nollattuna), koska se
houkuttelisi jalankulkijoita etenemaan odottamaan suojatien ylitysta erotuskaistalle.
Tama ratkaisu pidentaa jonkin verran yhdella kerralla ylitettdvaa paasuunnan suoja-
tieta ja heikentaa pyoraliikenteen sujuvuutta, mutta toisaalta poistaa taydellisesti
jalankulkijan ja pyorailijan véliset konfliktit. Ratkaisu voi olla perusteltu, jos jalan-
kulkijoiden maarat ovat suuret. Suojatiet saattavat olla normaalia leveampia jalankul-
kijoiden suuren maaran vuoksi.

: ____________ EEl—— —: Kuva 61 Kun suojatielld on paljon
| — ] ylittdjia, kaksisuuntainen pyoératie
: “h) (— Al : voidaan laskea ajoradan tasoon ja
— ohjata lilkennevaloilla.
* A | e
| gt |

Pyoraliikenteen suunnitteluohje 55



4. Linjaosuuksien suunnittelu

Liikkennevaloton suojatie kaksisuuntaisten

56

ja

rjestelyjen yhteydessa

Liikkennevalottomien suojateiden kohdalla jalankulkijan ei periaatteessa pitaisi
joutua odottamaan, mutta kdytannéssa tama ei aina toteudu. Etenkin vilkkaiden ka-
tujen ylittavat suojatiet ovat kyseenalaisia. Jalankulkija saattaa antaa autoliikenteen
menna ennen kuin ylittaa tien, vaikka autoliikenne olisi vaistamisvelvollinen. Siksi
myos liikennevalottomien suojateiden yhteyteen pyritdan suunnittelemaan odotus-
alue ajoradan ja kaksisuuntaisen pyoératien valiin. Rakenteelliset jarjestelyt toteute-
taan selkeasti. Osapuolille ei saa olla epaselvaa, mika on kadunosien kayttotarkoitus.
Puu- tai pysakodintikaista muodostavat yleensa helposti riittdvan odotustilan jalan-
kulkijalle (kuvat 62 ja 63).

\= =~~~ °" -~~~ - oToTo oo ooToToToT T T T oo TTTT 1 Kuva 62 Kun odotusalue ulottuu
| — | ) ) . .
| — | ajoradan reunaan, jalankulkija voi
! ] ! helpommin arvioida, milloin on

1 — |

turvallista ylittaa paasuunnan
ajorata.

Kuva 63 Pysakadinti suunnitellaan
syvennykseen, jotta voidaan turvata
jalankulkijalle hyvat edellytykset
arvioida mahdollisuuksia ylittaa
paasuunnan ajorata.

Mikali pyoratien ja ajoradan vélissa on vain metrin erotuskaista, pyritdan pyoratie
taivuttamaan poispain ajoradasta, jotta jalankulkijoille muodostuu riittdva noin 2 metrin
odotustila ajoradan viereen. Jalankulkija tyypillisesti hakeutuu odottamaan ylitysta
reunakiven viereen. Taivutus toteutetaan hyva ajogeometriaa noudattaen ja selkeasti
rakenteellisesti tai materiaalein eroteltuna jalankulusta ja erotuskaistasta. Ajorataa
ja kaksisuuntaista pyoratieta voidaan kaventaa suojatien kohdalla (min. 2,2 m), jos se
edesauttaa jalankulkijan odotusalueen suunnittelua. (Kuva 64.)
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e - . . s
] | KU\.@. ?4 Ka.1k5|suunta|nen. pyf).ratle
| | — | pyritaan taivuttamaan poispain

! I | ajoradasta odotusalueen mahdol-
| [ — |

listamiseksi.

Jalankulkijan ylityspaikka pyoratiella

Suojatie merkitadn pyoratien yli yleenséd ajoradan ylittavien suojateiden jatkeeksi
ja kaiteella rajattujen pysakkialueiden ylityskohtiin. Jalankulkija voi kuitenkin ylittaa
pyoratien missa kohdassa tahansa, ellei laheisyydessa ole suojatieta. Suojatie toisaalta
antaa etuoikeuden, mutta toisaalta velvoittaa jalankulkijaa kayttamaan sita. Paikoissa,
joissa jalankulkijoiden kdvelysuunnat ovat moninaisia, jatetaan suojatiet yleensa mer-
kitsematta. Jalankulkijalle annetaan oikeus kulkea pyoératien yli kaikkialla. Tasoero
toteutetaan yleensa viistetylla kivelld esimerkiksi aukiomaisessa ymparistdssa. Kun
pyoratien ja jalkakaytavan valilla on tasoero, voidaan rakentaa jalankulkijoille suositel-
tuja ylityspaikkoja, jotka tukevat myos esteettomyyttad, mutta eivat sido kaikkia kaytta-
jia ylittamaan pyoratieta vain kyseisesta kohdasta (kuva 65).

Kuva 65 Jalankulkijan ylityspaikka Houtenissa Hollannissa. Kuva: Niko Palo.
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Pyoratien jatke ja pyorailijan
ylityspaikka

Valo-ohjattu pyoratien jatke

58

Pyoréliikenteen reittien jatkuvuus kaikkiin merkitseviin suuntiin pyritddn varmistamaan
suunnittelussa. Pyoraliikenteelle voidaan esimerkiksi suunnitella paasuunnan ylitys
linjaosuuden suojatien viereen, vaikka muu ajoneuvoliikenne ei kyseisessd kohdassa
paasuuntaa ylittaisikdan. Pyorailijalle tulee tarve kaantya paasuuntaan kulkevan ajora-
dan yli usein esimerkiksi siksi, koska kulkusuunnassa vasemmalla puolella on erillinen
pyoratie tai tonttikatu. Kaantyvalle pyoraliikenteelle pyritaan jarjestamaan odotustila
kaantymista varten. Kaantyva pyorailija ei saa ruuhkauttaa suoraan jatkavaa suuntaa.

Pyoratien jatke erotellaan suojatiesta. Erottelemalla jalankulku ja pydraliikenne voi-
daan saavuttaa esteettoman ympariston ja laadukkaan pyoraily-ympariston laatutavoit-
teet. Pyoratien jatkeen ja suojatien véliin jadvan erotuskaistan tilaan voidaan asettaa
liikennevalo-opastin tai painonappi paasuunnan ylitysta varten.

Linjaosuuden ratkaisu ja kaytettavissa oleva tila maarittelevat, millainen ylitysjarjes-
tely on tarkoituksenmukainen. Paasuunnan ylittdva osuus on usein kaksisuuntainen
rippumatta siita, onko paasuunnalla yksi- vai kaksisuuntaiset jarjestelyt. Mikali kadun
varressa on puu- tai pysakointikaista, pyoralilkkenteen odotusalue paasuuntaan kulke-
van kadun yli aikoville on yleensa helppo jarjestaa (kuva 66). Mikali ylityksen kysynta on
suuri, kasvatetaan ylityksen odotustilan (ja ylityksen) leveytta.

Ryhmitystilan ja pyoratien valiset kaarresateet maaraytyvat sallittujen suuntien

mukaisesti.

Kuva 66 Paasuunnalla yksisuun-
tainen pyérétie. Linjaosuudella
paasuunnan ylittava pyoratien jatke
on yleensa kaksisuuntainen. Pysa-
kéinnin tilaan saadaan pyorailijan
ryhmitystila suunniteltua helposti.
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Valo-ohjattuihin risteyksiin on vaikeaa jarjestaa paasuunnan yli kdantyminen, mikali
pyoratie sijaitsee aivan ajoradan vieressa. Valo-opasteiden takia, 0,4 metrin erotuskais-
ta ajoradan ja pyoratien valissad on valttdamaton. Autoliikenteen paaopastin ja pyoralii-
kenteen valo-opastin on sijoitettava pyoratien ja ajoradan véliin, ja toisaalta kunnossa-
pidon kaluston on mahduttava liikennevalopylvadan ja jalkakaytavan reunakiven valiin
(kuva 67). Yksisuuntaisen pyoératien tila voidaan jakaa kayttdjamaariin suhteutettuna

suoraan jatkavan ja kdantyvan pyoraliikenteen kesken. Tassa tapauksessa myds
paasuunnan ylitys on yleensa yksisuuntainen ja vastakkainen paasuunnan ylitys
suunnitellaan toiseen kohtaan.

Kuva 67 On usein haastavaa
suunnitella kdantyminen paasuun-
nan yli vasemmalle. Liikennevalo-
suunnittelu kannattaa huomioida
jo aikaisessa vaiheessa.

Kun pyoratie on samassa tasossa jalankulun kanssa, liikennevalopylvaat sijoitetaan
ajoradan ja pyoratien véliselle erotuskaistalle. Tassa tapauksessa pyoraliikenne yleen-
sa ohittaa valo-ohjauksen. Jarjestely on ongelmallinen vilkkaassa jalankulkuympa-
ristossa. Jalankulkijat saattavat edeta pyoratielle odottamaan vihreaa valoa. (Kuva 68.)

Kuva 68 Pyoraliikenteen pieni
ryhmitystila ajoradan vieressa.

Kaksisuuntainen pyoératie ajoradan vieressa on erittdin ongelmallinen puuttuvien
ryhmitystilojen ja vastakkaisten kulkusuuntien vuoksi. Kaksisuuntaisen pydratien
tapauksessa tarvitaan aina riittava kdantymistila ajoradan ja pyératien valiin (kuva 69).

r.-~-~~~"~"~"~"~"~“"“"“"—"~"“""“"~“"“"~“"*"*>"7? 7' ‘7 ‘ ‘~/‘;*~~*" ! Kuva 69 Paasuunnalla kaksi-
suuntainen pyoréatie. Puukaista
mahdollistaa hyvan odotustilan
pyoréliikenteelle.
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Liikkennevaloton suojatie
ja pyorailijan ylityspaikka

60

Lilkkennevalottomat linjaosuuden suojatiet ja pyorailijan ylityspaikat suunnitellaan
useimmiten samoilla periaatteilla kuin valo-ohjatut ylitykset (kuvat 70 ja 71). Yleensa
liikennevalottomissa ylityksissa ei kerry ylitysta odottavaa pyoéraliikennetta yhta paljon
kuin valo-ohjatuissa risteyksissa.

Kuva 70 Odotusalue ajoradan
vieressa.

Kuva 71 Kaksisuuntaisen pyoralii-
kenteen on mahdollista ryhmittya
hairitsematta paasuunnan pyoralii-
kennettd, jos ajoradan ja pyoratien
valissad on vahintdan 2 m tilaa.

Yksisuuntainen pyoratie ja kolmitasopyoratie voidaan jakaa ryhmityskaistaan ja
suoraan jatkavaan kaistaan. Paasuuntaan kulkevan kadun yli kddntyvat ymmartavat ryh-
mittyd ajoradan viereen. Jos tiemerkint6ja ei tehda, pyorailijat saattavat ryhmittya myos
pyoratien oikeaan reunaan. On huomioitava, etta ylitys voi olla pyoéraliikenteelle myos
kaksisuuntainen.

Kolmitasopyoratielld ryhmityskaista merkitaan lahinna tiemerkinnoéilla (kuva 72). Kun
pyoratie on samassa tasossa jalkakaytavan kanssa, on pyoératien ja ajoradan valissa
usein erotuskaista. Ryhmityskaista voidaan rakentaa erotuskaistan tilaan (kuva 73).

Kuva 72 Kolmitasopydratie ajoradan
vieressa. Ylityksen ryhmitystila muo-
dostetaan tiemerkinnailla.
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. —: Kuva 73 Pyoratie samassa tasossa
] jalkakaytavan kanssa ja ajoradan

: vieressa.
|

Lilkkennevaloton pyorailijan ylityspaikka

Paasuunnan ylityksen tarve ja edellytykset arvioidaan erikseen pyoéraliikenteen ja jalan-
kulun osalta. Pyoriilija poistuu risteysalueelta huomattavasti nopeammin kuin jalan-
kulkija: pyoraliikenteen nopeus on noin 5 m/s ja jalankulkijan noin 1,2 m/s. Pyorailijan
ylityspaikka saattaa olla loogisten reittien ja verkon toimivuuden kannalta tarkea. Mikali
pyoraliikennetta kyseisessa ylityspaikassa on vain vahan, voidaan asia ratkaista lyhyella
vaiheella. Tama vaihe voidaan tarvittaessa suunnitella pyydettavaksi silmukoiden tai
painonapin avulla.

Lilkennevalottomissa kohdissa pyorailijalle voidaan tehda ylityspaikka esimerkiksi paa-
suunnan yli kohdalle, jossa ei suojatieta ole perusteltua olla tai sita ei voida suunnitella
kyseiselle kohdalle (kuva 74). Talloin jatetaan pyoratien jatke merkitsemattd, mika
korostaa pyorailijan vaistamisvelvollisuutta. Pyorailijan ylityspaikka voi olla tarpeen ver-
kollisesti haastavissa kohdissa, joissa pyorailijan olisi esimerkiksi yksisuuntaisuuden
takia paastava vaihtamaan kadun puolta.

Liikennevaloristeyksissa voidaan myos suunnitella vain pyoratien jatke ilman suoja-
tieta, jos se on pyoraliikenteen verkon ja autoliikenteen sujuvuuden kannalta perus-
teltu valinta.

S TIIIIIIIIITZLLTIIIILT]  ava 74 Pyorsilan ityspaikia

| paasuunnan yli ilman, etta vieressa
I . .
) on suojatie.

---p--
I
I
I
I
I
I
I
|
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Pyorakaistaa kaytetaan yleensa rauhallisilla kokoojakaduilla. Pyérailija voi yleensa
ryhmittya ja liittya liikennevirtaan kaantyakseen vasemmalle. Mikali tama ei ole
turvallista esimerkiksi padgsuunnan vilkkauden vuoksi, pyoréakaista voidaan nostaa het-
kellisesti pyoratielle ja merkita pyoratielle ryhmitysalue kaantyvalle pyoraliikenteelle
(kuva 75). Suojatien kohdalla pyéréliikenteen tulisi kuitenkin olla ajoradan tasossa.
Pyoratien leveyden tulisi olla véahintaan 2,0-2,2 m, jotta suoraan jatkava pyorailija voi
ohittaa paasuuntaan kulkevan kadun ylitystd odottavan pydrailijan ja pyératien kun-
nossapidettavyys sailyy. Pyoratien kohtaa voidaan tarpeen mukaan hiukan leventaa
ryhmittymiskohdassa ja vastaavasti ajoratoja, erotuskaistaa ja jalkakadytavaa voidaan
hetkellisesti kaventaa.

vasemmalle kaantyville.

L 0 Kuva 75 Pyorakaista nostetaan
: _ — _ _ _ _ E : hetkellisesti pyoratielle, jotta voi-
— ! daan merkita turvallinen odotustila
—
I
]

Vaihtoehtoisestivoidaan pyorakaistan viereen esimerkiksi jalkakdytavan tasoon erotella
esimerkiksi tasaisella kiveyksella tai punaisella asfaltilla odotusalue, jos vasemmalle
kaantyvia on erittdin vahan. Odotusalueen ja pyorakaistan vélissa tulisi olla luiskattu
reunakivi. Odotusalueella pyorailija voi pysahtya haittaamatta suoraan jatkavaa pyora-
lilkenteen virtaa. Pyoraiilija voi odotusalueella turvallisesti katsoa taakseen ja arvioida
turvallista ylityshetkea (kuva 76).

:_ _____________________________ ": Kuva 76 Pyériilijan pieni

h | odotusalue ajoradan vieressa
—

I — I

| — |

————————— ——
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Sivuttaissiirtymat

Sen mukaan, millaiset ovat linjaosuuden jarjestelyt, voidaan pyoératielinjaus risteys-
aluetta varten taivuttaa ajoradalle pain tai poispdin ajoradasta. Sivuttaissiirtymat
eivat ole itsetarkoitus etuajo-oikeutetulla suunnalla. Niitd suunnitellaan linja-
osuuden ja risteysratkaisun yhteensovittamiseksi. Vaistamisvelvollisella suunnalla
voidaan kayttaa rakenteeseen tukeutuvaa sivuttaissiirtymaa, jotta pyorailija ymmar-
taisi olevansa vaistamisvelvollinen.

Kaarre ja kaantymiskulma suunnitellaan pyéraliikenteelle soveltuvaksi huomioiden
mitoitusnopeudet. Ajogeometrian laatu maaraytyy kaantymiskulman ja kaarresa-
teen avulla. Geometria suunnitellaan siten, ettd myds esimerkiksi kuormapyoralla on
helppo pysya pyoréliikenteelle tarkoitetulla kadun osalla. Linjaosuuden sivuttais-
siirtymissa kaytetdan vahintadn yhta suurta kaarresadettd suhteessa kaantymis-
kulman suuruuteen (Kuvat 77 ja 78). Esimerkiksi jos pyoratien keskilinja kaantyy 10
astetta, kaarresade on R > 10.

Usein sivuttaissiirtymien yhteyteen jaa erotuskaistoja, joiden lapi ajaminen tai jalan-
kulku niilla pyritdan estamaan. Erotuskaistalle risteyksen laheisyyteen voidaan osoit-
taa esimerkiksi pyorapysakointia. Sivuttaissiirtymia suunniteltaessa huomioidaan,
ettd myos aurauskaluston on kyettava ajamaan pyoratieta pitkin. Pyoratielinjaus
voidaan tarkistaa ajouratarkastelulla. Aurauskalustolle sopiva ratkaisu on yleensa hyva
ratkaisu pyoraliikenteelle.

Risteysalueella pyoréliikenne voidaan suunnitella ajoradan reunaan pyodrakaistalle, jos
* pyoraliikenteelld on yksisuuntaiset jarjestelyt
* nopeusrajoitus on 50 km/h tai vahemman.

Pyoraliikenne pyritaan taivuttamaan yleensa risteysalueella noin 5 metrin paahan
paasuunnan ajoradan reunasta, jos
* nopeusrajoitus on 50 km/h tai enemman
* risteys sijaitsee esikaupungin paa- tai alueellisen kokoojakadun varrella
taikka maantiemaisessa ymparistossa
* jos paasuunnalta oikealle kaantyy merkittavasti raskasta lilkkennetta samassa
valovaiheessa suoraan jatkavan pyoéraliikenteen kanssa.
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Yksisuuntaiset pyoréliikenteen jarjestelyt suunnitellaan yleensa risteysalueella muun
liikenteen viereen. Talléin vuorovaikutus muun liikenteen kanssa paranee ja kumpikin
osapuoli osaa varautua ristedmiseen. Lisdksi erottelu jalankulun kanssa on laadukas ja
esteettdman ympariston tavoitteet voivat tayttya. Jos linjaosuudella oleva pyératie tai
kolmitasopyératie on suunniteltu esim. pysakoéinnin, istutuskaistan tai leveédn erotus-
kaistan ja jalkakaytavan valiin, voidaan pyoréliikenne taivuttaa ajoradan viereen ennen
risteysaluetta. Risteysaluetta lahestyessaan osapuolten on ndhtéva toisensa. Pyoraliiken-

ne tuodaan autoliikenteen viereen vahintaan 10 metrin matkalla ennen risteysaluetta.

KRR RR R LA RRRRRKK,
Kuva 77 Pyoratien taivutus ajoradalle pain risteysalueella. Kdantymiskulma

on kaksinkertainen kaarresateen arvoon ndahden. Pyéréliikenne kulkee

risteysalueella suorassa linjassa.

(
RRRRRRLLRRRILK,

Kuva 78 Kaantymiskulman ja kaarresateen arvot ovat samat.
Pyoréliikenne kulkee suorassa linjassa risteysalueella.

Usein risteyksen jalkeisen bussipysakin laheisyyteen tehdaan sivuttaissiirtyma pyora-
tielle (kuva 79). Valo-ohjattuihin risteyksiin bussipyséakin voi suunnitella vasta sivuttais-
siirron jalkeen. Liikennevalotonta suojatieta ei voida merkita valo-ohjatun risteyksen
valittomaan laheisyyteen. Suojatien merkitsemisen edellytyksiin vaikuttavat mm.
pyoratien kaantymiskulma ja sivuttaissiirtyman pituus. Suojatien merkitseminen arvioi-
daan tapauskohtaisesti.
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Bussipysakki

|

(
___efeteleteloteleletelotele et oteto et 0 te ot

Kuva 79 Bussipysakille siirrytaan jalkakaytavalta. Pyoratie tekee sivuttaissiirron.

Kaksisuuntainen jarjestely saatetaan esimerkiksi esikaupunkimaisessa katuympa-
ristossa taivuttaa viiden metrin paadhan reunakivilinjasta. Taivutus tehdaan poispain
ajoradasta ennen risteysaluetta siten, etta pyorailija etenee suorassa linjassa ennen
pyoratien jatketta vahintaan viiden metrin matkan, ja jos sivusuunnalla on pyératie,
etenee pyorailija suorassa linjassa vahintaan viiden metrin matkan ennen pyérateiden
risteysta (kuva 80). Talla voidaan parantaa pyorailijan mahdollisuutta kiinnittéd paremmin
huomio muun liikenteen seuraamiseen. Risteysalueen kaikki suojatien ylitykset pyritaan
tekemaan vahintaan osittain suoraan kulmaan ajorataan tai pyoratiehen nahden.

Yleensa paasuunnan pyoratie rakennetulla alueella pyritaan pitamaan suorana,
mutta esim. yli 50 km:n/h nopeusrajoitusalueen pydratiet pyritaan aina taivuttamaan
5 metrin etdisyydelle pdasuunnan reunakivilinjasta. Taivutus pyritdan toteuttamaan
loivasti ennen risteysaluetta (kuva 80). Pyoratielinjaus saatetaan taivuttaa poispain
ajoradasta myos esimerkiksi riittavan jalankulkijan odotustilan vuoksi. Pyoratie on
suorassa linjassa noin 10 metrin matkalla ennen sivusuunnan ajoradan reunaa ja
5 m ennen sivusuunnan pyoératien reunaa.

Kuva 80 Taivutus poispain ajoradasta. Taivutus tehdaan pitkalla matkalla,
mikali se on mahdollista.
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Mikali sivuttaissiirtyma tehdaan lahempana risteystd, esimerkiksi rakennetulla alueella,
kaantymiskulmat suunnitellaan 10-20-asteiseksi. Lahestyminen risteysalueelle on
melko laadukas, jos esimerkiksi kdantymiskulma on 10 astetta ja kaarresdade R = 20
(kuva 81). Pyoraliikenne lahestyy sivusuunnan ylitystd paasuunnan mukaisessa

suorassa linjassa.

Kuva 81 Taivutus poispain
ajoradasta juuri ennen risteys-
aluetta. Pyorétie linjataan suoraksi
ennen sivusuunnan ajorataa ja
mahdollista pyoratieta.

Paasuunnan pydratie voi risteta sivusuunnan pyoratieta esimerkiksi 10 asteen kulmassa
(kuva 82). Tassa tapauksessa pyorailija kuitenkin etenee kohti sivusuunnan ajorataa
suorassa linjassa noin 10 metrin matkan. Pddsuunta suunnitellaan risteysalueelle
suoraksi, ja tarvittaessa sivusuunta tekee sivuttaissiirtyman.

Kuva 82 Vaikka pyorateiden
risteyksessa pyoratiet kohtaavat
hiukan viistosti, pyoréilija etenee
suorassa linjassa noin 10 metrin
matkan ennen pyédréatien jatketta.
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Pysakkijarjestelyt

Matkustajat, pyoraliikenne ja pysakit

Pysakkiratkaisuja suunniteltaessa on huomioitava bussimatkustajien, pyoraliiken-
teen ja bussien maara. Samanlainen pysakkijarjestely voi olla erinomainen yhdessa
paikassa ja toisessa paikassa erittain heikko. Pysakkijarjestelyt on jaettu yksi- ja kaksi-
suuntaisiin jarjestelyihin, koska pysakkien suunnittelu eroaa sen mukaan, lahestyyko
pyoréliikenne pysakkia yhdesta vai molemmista suunnista.

Periaatteessa pyoraliikenne pyritddn ohjaamaan pysakin odotustilan ja jalkakaytavan
valista pyoratieta pitkin siten, ettda mahdollinen bussikatos on odotusalueella. Tama
sopii kaikkiin liikenneymparist6ihin ja on laadukkaasti toteutettuna turvallinen.

Pyoraliikenteen ja jalankulun erottelu jatkuu katkeamattomana pysakin kohdalla.
Mahdollinen pyoratien ja jalkakaytavan tasoero jatkuu pysakin kohdalla. Jos pyoratien
ja jalkakaytavan valissa on tasoero eikd pysakkialueelle paasya ole ohjattu suojatie-
kohtiin kaiteella, luiskataan reunatuki koko pysakkialueen matkalla.

Pysakkikatos sijoitetaan odotusalueelle vahintaan 0,3 metrin paahan pyoratien reu-
nasta. Yleensa pysakkikatos pyritdan sijoittamaan odotusalueelle. Jotta jalankulkijat
eivat vahingossa tai varomattomasti astu pyoratielle, pysakkikatoksen jatkoksi suun-
nitellaan kaide. Kaide alkaa bussin saapumissuunnasta katsottuna 6 metrid ennen
pysakkikatosta ja jatkuu 3 metria katoksen jalkeen. Kaidetta ei yleensa rakenneta,
jos pysakkikatosta ei ole tai se sijaitsee muualla kuin odotusalueella.

Pysakkisyvennys toteutetaan, jos odotusalueen, pyoratien ja jalkakdytavan jarjestelyis-
tavoidaantehdaturvallisia. Kaavoitusvaiheessaonkiinnitettdava huomiota pysakkien
sijainteihin. Laadukas pysakki ei yleensa mahdu peruspoikkileikkauksiin, ilman etta
katualue levenee pysakin kohdalla (kuva 83).
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Kuva 83 Pysakkisyvennys edellyttaa yleensa katualueen leventamista
pyséakin kohdalla.

Pysakin odotustilan ja jalkakaytavan valiin merkitaan suojatie, jos odotustila suoja-
taan kaiteella koko matkalta ja pyoratien ylittamiseen on yksiselitteiset kohdat. Mikali
odotustilan ja jalkakaytavan valilla ei ole kaiteella tai muulla rakenteella osoitettuja
pyoratien ylityspaikkoja, jatetaan suojatiet merkitsematta. Kaiteettomassa kolmitaso-
ratkaisussa reunakivi luiskataan koko pysakkialueen matkalla.

Yksisuuntaiset
pyoraliikenteen jarjestelyt

Pyoratie ja kolmitaso pyritdan pysakkialueen kohdalle suunnittelemaan ensisijaisesti
pysakin odotustilan ja jalkakadytavan valiin (kuva 84). Ohjaamalla pyoraliikenne pysakin
odotustilan ja jalkakaytavan valista valtytaan bussin matkustajan ja pyorailijan valisilta
konflikteilta kyytiin nousu- ja bussista poistumistilanteissa. Pysakin kohdalla on huo-
lehdittava asianmukaisesta jalankulun ja pyoréliikenteen erottelusta ja jarjestelyjen
selkeydesta siten, etta osapuolille ei synny vaaratilanteita.

Kuva 84 Pyoratie on odotusalueen ja jalkakaytavan valissa. Kaide suunnitellaan katoksen viereen.
Jalankulkijalle ei merkita suojatietd, koska ylitys on mahdollinen kaikkialta kaiteettomista kohdista.
Puurivi tarjoaa hyvan odotustilan, ja geometria pysyy selkeédnd, kun bussi pysahtyy ajoradalle.
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Kun pysakkisyvennys on tarkoituksenmukainen ratkaisu, kiinnitetaan erityistd huomi-
ota pyoraliikenteelle aiheutuviin sivuttaissiirtymiin. Linjaosuudella kaarteen suositeltu
kaantymiskulma on 10-20 astetta ja R = 20-40 (kuva 85).
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Kuva 85 Kaavoituksessa on varauduttava pysakkisyvennyksen edellyttdaméaan katutilan levennykseen.

Yksisuuntainen pyodréaliikkenne voidaan tarvittaessa ohjata ajoradan viereen merkit-
tavan kyytiinastumistilan ja jalkakaytavan valista. Pysakin odotustila sijaitsee jalka-
kaytavalla. Tassa ratkaisussa mahdollinen pysakkikatos suunnitellaan jalkakaytavalle
katualueen reunalle. Mikali katos ei mahdu jalkakaytavalle, tulee neuvotella, voidaan-
ko katos sijoittaa katualueen ulkopuolelle siten, etta jalkakaytavalle jaa riittava tila
jalankulkijoille ja kunnossapidolle. Ajoradan ja pyoératien valiin suunnitellaan kyytiin-
astumistila, johon bussimatkustajien on tarkoitus siirtyd vasta kun bussi on ldhes-
tymassa (kuva 86). Kyytiinastumistila parantaa bussista poistuvien matkustajien ja
pyoréliikenteen turvallisuutta. Osapuolet nakevat toisensa hyvin ja voivat varautua
toistensa aikeisiin. Pyoratien kavennuksella ja materiaalivalinnoilla pyritaan siihen,
etta pyorailijéiden tilannenopeus olisi sopiva ja pyorailijat eivat ohittaisi toisiaan
pysakin kohdalla. Kyytiinastumistila on yleensa noin 1,5 m levea. Pyoratien minimi-
leveys on kyytiinastumistilan kohdalla 1,25 m.

>2.5m

_________ / Katos jos tdssé mahdollinen

Kuva 86 Kyytiinastumistilalla pyritdédn parantamaan ahtaissa pysakkiratkaisuissa
bussimatkustajan ja pyorailijan valisia nakemia.
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Kyytiinnousu- ja poistumistila erotellaan pyoratiestd yleensa melko tasaisella kiveyksella
(kuva 87). Parhaimmin toimivat sellaiset materiaalit, joiden yli pyorailijat eivat mielel-
laan aja. Ratkaisu soveltuu parhaiten sellaisen kolmitasoratkaisun yhteyteen, jossa
pyorailija ei voi vaistaa jalankulkijaa, vaan joutuu hidastamaan ja antamaan jalankulki-
jalle ylitysvuoron. Jos pydratie ja jalkakaytava ovat samassa tasossa, pyorailija saattaa
ohittaa bussiin aikovat matkustajat jalkakaytavan kautta.

Kuva 87 Bussipysakki kyytiinastumistilalla. Kéépenhamina, Tanska.
Kuva: Niko Palo

Pyoréliikenne voidaan ohjata kulkemaan bussisyvennyksen lapi ajoradan tasossa. Tata
ratkaisua kaytetaan yleensa pyodrakaistan yhteydessa. Kadun liikenteen tulee olla riitta-
van rauhallinen ja bussiliikennéinnin vahaista. Pyoraliikenne voidaan ohjata ajoradalle
pysakin kohdalla myo6s pyoératielta. Ohjeellinen enimmaismaara liikkennoiville busseille
on noin 10 vuoroa huipputunnissa. Nopeusrajoitus voi olla enintdan 40 km/h.

Ohjaamalla pyoraliikenne bussisyvennyksen lapi valtytaan kokonaan bussimatkustajan
ja pyorailijan valisilta konflikteilta. Pyorailija ja bussin kuljettaja voivat nahda toisensa,
ja yllattavia tilanteita ei paase syntymaan. Pyorakaista linjataan suoraan siten, etta bussin
kuljettaja ymmartaa pyorailijan etenevan syvennyksen lapi vasenta reunaa pitkin.
Pyoériilijalle ei suunnitella sivuttaissiirtymia tai kaarteita tallaisessa ymparistossa. Sivut-
taissiirtymat on tehtava linjaosuudella 10-20 m ennen pysakkialuetta. Pysékille saapu-
essaan bussi on vaistamisvelvollinen pyérailijadn nahden. Kun bussi lahtee pysakilta,
pyorailija vaistaa bussia.
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Pysakeilld, joilla syvennys on tarkoituksenmukainen, ohjataan pyoérakaista suorassa
linjassa syvennyksen lapi. Syvennyksen leveys on yleensa 4,5 m. Pydraliikenne paasee
ohittamaan bussit syvennyksen tilassa vaivattomasti (kuva 88).

Kuva 88 Bussisyvennys on vahintaan 4,5 m levea,
jos pyoréliikenne ohjataan syvennyksen lapi.

Mikali pyoraliikenne on linjaosuudella esimerkiksi pyorakaistalla ja bussipysakki kat-
kaisee pyorakaistan, tulee huolehtia siita, ettd pysakkia ei kayteta kuljettajan vaihtoon,
ajantasaukseen, kaukoliikenteeseen (matkalaukut ruumassa), taksiasemana, tilaus-
ajoon tms. muuhun viipymisté aiheuttavaan toimintaan. Pysakilld pysahtyvien bussien
maara myos tulee olla véahdinen, max 8 - 10 vuoroa/huipputunnissa. Pysakin tilaan
ei mydskaan osoiteta mihinkdan kellon aikaan toimintoja, joka poikkeaa normaalista
lyhytkestoisesta pysakkitoiminnasta.

OSSNSO

Kuva 89 Pydrakaista katkaistaan, jos bussi pysahtyy ajoradalla.
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Kaksisuuntaiset pyoraliikenteen jarjestelyt

Kaksisuuntaisia pyoraliikenteen jarjestelyja ei voi yhdistda muun ajoneuvoliikenteen
kanssa ajoradalle. Kaksisuuntainen pyéréaliikenne pyritddn ohjaamaan pysakkialueen
ohi pysakin odotustilan ja jalkakaytavan valista (kuva 90). Ohjaamalla pyoéraliikenne
pysakin takaa valtytadn bussimatkustajan ja pyorailijan valisiltd konflikteilta kyytiin
nousu- ja bussista poistumistilanteissa.
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Kuva 90 puukaista tarjoaa monesti riittavan
pysakkitilan, mikali kdytetaan ajoratapysakkia.

Etenkin kun tarkoituksenmukainen ratkaisu on pysakkisyvennys, kiinnitetdan erityista
huomiota pyoéréliikenteelle aiheutuvien sivuttaissiirtymien asianmukaiseen jarjestami-
seen. Linjaosuudella kaarteen suositeltu kddntymiskulma on 10-20 astetta ja R = 20-40
(kuva 91). Syvennyksen rakentaminen edellyttaa useimmiten leveampaa katutilaa kuin
peruspoikkileikkaus edellyttaa linjaosuudella.
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Kuva 91 Pysakkisyvennyksesta aiheutuvat sivuttaissiirtymat suunnitellaan
helposti ajettaviksi. Pysakille merkitadn suojatiet, jos pyoratie ylitetaan
vain tietyista kohdista.
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Kaksisuuntainen pydratie voidaan ohjata pysakin kyytiinastumistilan ja jalkakayta-
van valista (kuva 92) vain, jos pysakkia kaytetaan erittain vahan. Talléinkin jarjes-
telyjen tulee olla selkeat. Pyoratie jatketaan pysakin lapi katkeamattomana, ja se
voidaan merkita punaisella asfaltilla turvallisuuden parantamiseksi. Kyytiin nousu-
ja poistumistila pyritadn varaamaan pyoratien ja ajoradan valiin. Mahdollinen katos
sijoitetaan katualueen reunalle. Ratkaisua kaytetaan vain pakottavassa tarpeessa
ja ilman bussisyvennysta.

OSSOSO

Kuva 92 Kyytiinastumistilaa on kaytettava erittain
harkiten kaksisuuntaisen pyoératien yhteydessa.
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Risteyssuunnittelun
tavoitteet pyoraliikenteen
kannalta

Turvallisuus

Pyoraliikenteen jarjestelyt suunnitellaan siten, ettd rinnakkaiselo autoliikenteen
kanssa sujuu ja pyoraliikkenteen nopeudesta tai vilkkaudesta ei aiheudu haittaa
tai vaaraa jalankulkijoille. Turvallisessa liikenneymparistossa liikkenteen osapuolet
ymmartavat toistensa aikeet.

Pyorailijan tulee voida keskittya olemaan vuorovaikutuksessa muun liikenteen kanssa,
jaitse ajamisen tulee olla helppoa. Etenkin risteysalueilla jarjestelyjen selkeys luo tur-
vallisuutta. Jyrkat kaarteet, esteet, kuopat, reunatuet, kaivonkannet, urat, kiskot jne.
vievat pyorailijan huomiota pois muun liikenteen seuraamisesta ja voivat aiheuttaa
yllattavia ajolinjan muuttamisia, horjahtamisia tai jopa kaatumisia. Onnettomuuksien
maara voi lisdantya, jos risteyksessa on liian paljon havainnointia vaativia asioita.
Vaistamisvelvollisella suunnalla pyoérailijalle pyritdadn osoittamaan vaistamisvelvol-
lisuus myos rakenteellisesti. Reunakivilla rajattu pyoratie antaa tarvittaessa hyvat
mahdollisuudet vaikuttaa pyérailijan ajolinjaan.

Pyorateille tai -kaistoille ei aseteta esteita. Etdisyys kiinteisiin esteisiin on vahintaan
0,3 m.Kaarteissahuomioidaan lisaksi pyérankallistustarve. Liikennemerkit, liikenne-
valotolpat, sahkdkaapit, pysakkikatokset ja muut esteet sijoitetaan vahintaankin
kiveyksella osoitetulle erottelukaistalle.

Turvallisuuden ja selkeyden vuoksi pyoéraliikenne ja jalankulku kasitelldaan lahto-
kohtaisesti aina erillisind kulkumuotoina. Selkeélld jalankulun ja pyoraliikenteen
erottelulla voidaan parantaa merkittavasti jalankulkijan kaupunkikokemusta ja es-
teettomyyden edellytyksia. Kaikkien kadunkayttdjien on voitava hahmottaa heille
tarkoitettu tila. Etenkin risteysalueella jalankulun ja pyoéraliikenteen rakenteellinen
erottelu on ensiarvoisen tarkeaa.

Risteyksien turvallisuutta voidaan parantaa kayttamalla varillista asfalttia riskialt-
teimmissa ylityksissa. Varillinen asfaltti korostaa kohtaa, jossa pyora- ja autoliiken-
teen ajolinjat risteadvat. Liikennevaloristeykseen voidaan merkitd myo6s vaistamis-
velvollinen suunta, jos risteyksen liikennevalot ovat kaytdssa aina. Varillista asfalttia
suositellaan kaytettavaksi korkeintaan kahdessa ylityksessa risteysta kohti.
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Suoruus ja sujuvuus

Hyvassa pyoraily-ymparistossa pyorailija paasee lahtopisteesta maaranpaahan suoraa
reittia. Risteyksien osalta tama tarkoittaa, etta kaikkiin sallittuihin suuntiin on help-
poa jatkaa rikkomatta saantéja. Hyvalla suunnittelulla ja rakentamisella varmistetaan,
ettd pyorailija ymmartaa suunnitellun risteyskaytannon.

Risteysgeometrian suunnittelussa tarkeintd on paareittien suoruus. Risteyksissa
tulee olla riittavat odotustilat, jotta pyorailijat eivat ruuhkauta tai esta ristikkaisten
suuntien kulkua. Risteyksien suunnittelussa minimoidaan pysahtymisen todennakoi-
syys, etenkin niilla suunnilla, joilla pyoraliikennevirrat ovat merkittavimpia. Sujuvuutta
ja turvallisuutta voidaan edistda jasentamalla katuverkkoa, selkeyttamalld etuajo-
oikeuksia tai muokkaamalla liikennevalojen toimintaa nykyistakin pyorailymyoéntei-
semmaksi. Pyoraliikenteen mukaan mitoitetulla vihrealla aallolla voidaan vahentaa
pysahtymisen todennakoisyytta.

Kattavuus

Kattava pyoraliikenteen verkko tekee pyoérailysta helppoa. Reitit jatkuvat loogisesti
eivatka katkea tai vaihda ajoradan puolelta toiselle. Risteyssuunnittelussa otetaan huo-
mioon kaikki mahdolliset reitit ja yhteydet, joille pyorailijalla voisi olla tarvetta ajaa.
Periaatteessa kaikki risteykset suunnitellaan oikeanpuoleisen liikenteen periaatteiden
mukaisesti. Kaikkiin sallittuihin suuntiin voidaan jatkaa helposti ja ilman erillista arviointia.

Vaivattomuus

Lihasvoimalla eteneva pyorailija on herkka ylimaaraisille fyysisille ponnisteluille, joita
vaaditaan pysdhdysten ja hidastusten jalkeisissa kiihdytyksissa. Risteysalueilla vai-
vattomuutta voidaan edistaa parantamalla risteyksen selkeytta. Erilaiset odotukset
ja ruuhkautumiset tekevat pyorailysta vaivalloisempaa. Vaivattomuutta voidaan myos
lisata edistamalla pyoraliikenteen prioriteetteja valo-ohjauksessa.

Detaljisuunnittelulla voidaan turvata se, etta risteyksissa on miellyttava ajaa. Pyora-
lilkenteen infrastruktuurin on mahdollistettava sujuva ja miellyttava pyoraliikenteen
virta. Risteyksissa pyoraliikenteelle varataan riittavasti tilaa ja huomioidaan myos
tulevaisuuden tavoitteelliset pyoraliikkennemaarat. Liian laheltd ohittava tai vastaan
tuleva pyorailija on epamiellyttava ohitettavalle pyorailijalle. Jalkakaytavat ovat huo-
mattavasti viihtyisampia, jos pyoratiet ovat pyoraliikenteelle riittavan leveita.

Ajettavan pinnan tulee olla tasainen. Muun muassa siirtyminen ajoradalta pyoratielle
ja toisinpain ei saa aiheuttaa tarahdyksia pyorailijalle. Kuivatuksen ja muun maan-
alaisen infrastruktuurin suunnittelu on keskeisessé osassa ajamisen miellyttavyyden
kannalta. Maanalaisen kunnallistekniikan sijoittamista pyoratien alle valtetaan, koska
kaivannot aiheuttavat pyoéraliikenteelle epamiellyttdvia saumoja. Kuivatus pyritaan
suunnittelemaan siten, etta pyorailijan ensisijaisella ajolinjalla valtetaan kaivon kansia.

Miellyttavyys

Miellyttavyyskriteeri voidaan saavuttaa tekemalld risteysalueilla sosiaalisesta ympa-
ristosta turvallisen tuntuinen. Esimerkiksi hyva valaistus parantaa risteyksen miellyt-
tavyytta turvallisuuden lisaksi.
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Yksisuuntaiset
pyoraliikenteen jarjestelyt
liikennevaloristeyksissa

Yksisuuntaisen pyoratien ja
kolmitasoratkaisun perustapaus

Pyoratie ja kolmitasopyodratie lasketaan ajoradan tasoon pydrakaistalle ennen riste-
yksen ensimmaista suojatieta. Yleensa tama tapahtuu autoliikenteen pysaytysviivan
kohdalla, noin viisi metria ennen suojatieta (kuva 93). Pyoratie voidaan tuoda myos
lahemmaksi suojatietd, jos risteyksen geometria sita edellyttaa. Tavallisesti nain toi-
mitaan, jotta estetdaan oikealle kdantyvien autojen oikaiseminen. Pyodratie linjataan
kuitenkin véahintddan 10 m ennen suojatietd ajoradan viereen, jotta oikealle kaanty-
villa autoilla on mahdollisuus havaita suoraan jatkava pyoérailija. Risteyksen jalkeen
pyoratie aloitetaan noin kolme metria suojatien jalkeen. Perustellusti pyoratie voi-
daan aloittaa jo metrin paassa suojatiesta. Etuajo-oikeutetulla suunnalla pyorakaista
jatketaan katkeamattomana risteysalueen yli.

Kuva 93 Yksisuuntaiset pyoratiet lasketaan ajoradan tasoon ennen risteysaluetta.

Moottoriajoneuvoliikenteella
oikealle kaantyva kaista

Autoliikenteen oikealle kaantyva kaista pyorateiden vieressa edistaa etenkin pyora-
liikenteen turvallisuutta. Autoilija voi rauhassa hidastaa nopeuttaan niin paljon, etta
ristedminen on turvallista, ja pyorailija ymmartaa, etta kaikki kaantyvalla kaistalla ole-
vat ajoneuvot ovat aikeissa kaantya pyorailijan ajolinjan yli. Kdantyvien kaista myos
vahentaa auton kuljettajan painetta siirtya paasuunnan edesta pois. (Kuvat 94 ja 95.)
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Kuva 94 Oikealle kdantyvien kaista parantaa pyoraliikenteen turvallisuutta.
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Kuva 95 Oikealle kadantyvien kaista, kun pyoréatie on linjaosuudella ajoradan vieressa.

Pyoratien ja ajoradan sivuttaissiirtymat

78

Pyoratiet voidaan taivuttaa linjaosuudelta pydréakaistalle risteysalueen jarjestelyja
varten. Taivutus tehdaan linjaosuuden lopuksi (kuva 96). Turvallisuuden kannalta on
tarkeaa, etta oikealle kaantyva autoilija ndkee pyoérailijan ja voi reagoida taman liik-
keisiin. Pyoratie taivutetaan ennen risteysaluetta pyorakaistalle siten, etta pyorailija
kulkee vahintdaan 10 m padsuunnan suuntaisesti. Kdantyvalle autolle luodaan mah-
dollisimman hyvat mahdollisuudet havaita pyorailija 20-30 m ennen risteysaluetta.

Pyorailijalle on selkeinta, jos sivuttaissiirtyma on ohjattu reunakivella. Reunakivi erot-
tuu sateella ja pimealla paremmin kuin noppakiveys. Sivuttaissiirtymien kohdalla
tulee varmistaa, ettda kunnossapitokalusto voi ajaa taivutuskohdan yli ongelmitta.
Pyorakaista (ajoradalla) voi olla risteysalueella 1,75 m - 2,5 m.
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Kuva 96 Pyodréatien sivuttaissiirtyméa ajoradan viereen.

Vaihtoehtona pydratien taivuttamiselle ajoradan viereen on taivuttaa ajorata pyora-
tien viereen (kuva 97). Tassa vaihtoehdossa odotusalue jalkakaytavalla on pienempi,
mutta jalankulun keskisaarekkeiden suunnittelulle on yleensa paremmin tilaa.
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Kuva 97 Kun ajorata tekee sivuttaissiirtyman, kadun keskelle
voidaan paremmin suunnitella keskisaarekkeet. Tama ratkaisu
voi olla perusteltu esimerkiksi kaduilla, joilla on raitiotie.

Yhdistetty kaista suoraan
etenevalle pyoraliikenteelle ja
oikealle kaantyville ajoneuvoille

Risteyksissa voidaan yhdistaa oikealle kaantyva kaista ja suoraan jatkavan pyora-
lilkenteen kaista. Jarjestely suunnitellaan siten, ettd pyoraliikenteen ajolinja on suo-
ra ja yhteiselle kaistalle siirtyva autoliikenne on vaistamisvelvollinen. Pyoratie las-
ketaan pyorakaistalle vahintdadan 5 metrin matkalle ennen yhdistetyn kaistan aloitta-
mista, jotta vaistamisvelvollisuus on selked. Ratkaisu on pyéraliikenteen sujuvuuden
mielessa heikompi, mutta turvallisuuden kannalta se voi olla perusteltu.

Ratkaisu soveltuu hyvin sellaisiin risteyksiin, joissa oikealle kdantyy enintdan 2-3
autoa valokiertoa kohden. Jos kaantyva liikkenne on vilkasta, on yleensa parempi
suosia ratkaisumalleja, joissa pyoréakaista tai -tie suunnitellaan katkeamattomana
risteysalueelle asti.
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Ratkaisu soveltuu kaduille, joilla on nopeusrajoitus 30 km/h tai 40 km/h. Tata ratkaisua
ei pida kayttaa, jos ennen risteystd on ylamaki tai muu pyoérailijaa merkittavasti
hidastava tekija. Ylamaessa pyoérailijan vauhti hidastuu eivatka pyora- ja autoliiken-
teen nopeudet ole yhteensopivat.

Pyoréatie tai kaista tuodaan suorassa linjassa yhdistetylle kaistalle. Rakenteellinen
ratkaisu tehdaan siten, ettad auton kuljettaja ndkee ja ymmartaa pyérailijan jatkavan
ajoradalle pyorakaistalle ja edelleen yhteiselle kaistalle. Esimerkiksi kadunvarren
pysakointi tulee kieltaa riittdvan aikaisin, jotta ndkemat ovat riittavat. Ryhmitys-
kaistan suosituspituus on 15-25 m. Liian lyhytta kaistaa ei kaytettaisi kdantymiseen
ja liian pitkalla kaistalla autoliikenteen nopeudet voivat olla liian suuret ajolinjojen
kohtaamiskohdassa. (Kuvat 98-100.)

Kuva 98 Yhdistetty kaista suoraan etenevalle pyoraliikenteelle
ja oikealle kaantyville ajoneuvoille.
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Kuva 99 Yhdistetty kaista suoraan etenevalle pyoraliikenteelle
ja oikealle kaantyville ajoneuvoille. Vaihtoehtoinen muotoilu.
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Kuva 100 Yhdistetty kaista suoraan eteneviélle pyéraliikenteelle ja oikealle
kaantyville ajoneuvoille Ké6penhaminassa. Kuva: Niko Palo.

Pyoratien kavennus risteysalueella

Joskus risteysalueelle voi olla vaikeuksia I6ytaa riittavaa tilaa liikennevalopylvaille ja
liikennemerkeille. Pyoratien ajoradalle laskemisen jalkeen risteysalueen pyorakais-
taa voi kaventaa (kuva 101). Kavennus tehdaan riittavan loivassa kulmassa, ettei pyo-
railijalle aiheudu siitd vaaraa ja kunnossapito voi vaivatta seurata ajoradan reunaa.

Kuva 101 Yksisuuntaisia jarjestelyja voidaan tarvittaessa
yleensa kaventaa risteysalueella.
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Erillinen oikealle kaantyva kaista
ja pyorakaista sen vasemmalla puolella

Yleensa suositaan ratkaisuja, jossa pyoraliikkenne on risteysalueella autokaistojen
oikealla puolella pyoratiella tai -kaistalla. Kuvien 102 tai 103 mukaiset risteysjarjestelyt
voivat kuitenkin olla perusteltuja, jos niilla voidaan tuottaa turvallisempi risteaminen.

Jos risteysalueella on geometrian ja rakenteiden avulla vaikea rajoittaa kaantyvan

autoliikenteen nopeuksia tai vaikeaa hahmottaa vaistamissaantoja, pyorakaista suun-
nitella risteyksessa oikealle kdantyvan autoliikenteen vasemmalle puolelle. Tallainen
tilanne voi synty3, jos esimerkiksi paa- ja sivusuunnan katujen vélinen kulma on alle
90 astetta. Oikealle kdaantyva autoliikenne risteda suoraan jatkavan pyoraliikenteen
ajolinjan ennen varsinaista risteysaluetta, jolloin valtytdan konfliktilta kaantymis-
tilanteessa. Ratkaisua tulisi kdayttaa yleensa enintdan 40km/h nopeusrajoitusalueella.

Erillisella oikealle kdantyvalla kaistalla (pituus 15-25 m) voidaan vahentaa ennen kaik-
kea suoraan jatkavan pyorailijan ja oikealle kdantyvan autoilijan valisia konflikteja
risteysalueella. Pyorakaistan kahden autokaistan valissa tulisi olla 1,75-2,0 m levea

ja se tulisi merkita varipinnoitteella, mikd parantaa turvallisuutta. Jarjestelya ei voi

kayttaa, mikali valo-ohjauksessa kaytetaan eriaikaista opastusta oikealle kaantyville
ajoneuvoille.

Yksisuuntainen pyodratie ja kolmitasopyoratie lasketaan ajoradan tasoon noin 5-10
m ennen kaantymiskaistan aloittamista. Jarjestely tehdaan siten, ettd ajoradalla
suoraan jatkava pyorailija on kaistaa vaihtavaan autoon nahden etuajo-oikeutettu.

Kuva 102 Erillinen oikealle kdantyva kaista ja pyorakaista sen vasemmalla puolella.
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Tarvittaessa voidaan myds kaantyvan suunnan pyoéraliikenteelle merkita pyorakaista
tai -tie. Yleensa oikealle kdéntyvien autojen ja pydrien suuri maara voi perustella
taman ratkaisun. Pyoraliikenteen kaantymiskaista on erityisesti tarpeen, jos auto-
lilkenteen kaddntymiskaista uhkaa jonoutua.
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Kuva 103 Pyodrakaista suoraan jatkavalle ja oikealle kdantyvalle pyoréliikenteelle.

Jos valo-ohjaus on perusteltua toteuttaa siten, etta oikealle kaantyvat ohjataan eri
aikaan kuin suoraan kulkevat, suunnitellaan oikealle kdantyvien ja pyorakaistan tai
-tien valiin vahintaan 1,2 m levea saareke (kuva 104). Saareke voidaan myds suun-
nitella siten, ettd jalankululle tulee odotustila keskisaarekkeelle. Tassa tapauksessa
saarekkeen tulee olla riittavan levea jalankulun tarpeisiin, vahintadan 2,5 m.

Yliajettavalla korokkeella voidaan hidastaa konfliktikohdassa henkil6autojen nopeuksia,
ilman etta suurten ajoneuvojen ajolinjat tarpeettomasti vaikeutuvat.
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Kuva 104 Saareke pyodrakaistan ja oikealle kdantyvan

kaistan valissa.
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Pyorakaistan perustapaus

Pyorakaista jatketaan etuajo-oikeutetulla suunnalla risteyksen yli katkeamattomana
(kuva 105). Linjaus pyritdan pitamaan suorana. Moottoriajoneuvoliikenteen pysay-
tysviiva on valo-ohjatuissa risteyksissa yleensa viiden metrin paassa suojatiesta. Pyo-
railijat etenevat pyorailijan pysaytysviivalle, ynden metrin etdisyydelle suojatiesta.
Tama jarjestely parantaa turvallisuutta tilanteessa, jossa kaantyva auto ja suoraan
jatkava pyora lahtevat liikkeelle.

Tasa-arvoisissa risteyksissa pyorakaista yleensa katkaistaan risteysalueen kohdalla.
Kaistaviivoja voidaan jatkaa risteyksen yli, jos esimerkiksi liikennevalot ovat aina kay-
tossa. Vaistamisvelvollisen suunnan kaistamerkinnat yleensa katkaistaan risteys-
alueella. Jos risteysgeometria on vaikea, voi olla perusteltua jatkaa myds sivusuunnan

kaistamerkintdja risteysalueen kohdalla. Pyérakaistan jatkamiseen paasuunnan yli
patevat yhtenevat periaatteet moottoriajoneuvoliikenteen risteysjarjestelyjen mer-
kintdjen kanssa.

Kuva 105 Pydrakaista merkitaan
paasuunnalle risteysalueella.
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Pyorakaista ja pysakointi risteysalueen
laheisyydessa
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Pyorakaistan tapauksessa pysakointi merkitdan aina jalkakaytavan ja pyorakaistan
valiin (kuva 106). Pysakointi suunnitellaan pysakodintisyvennykseen turvallisuuden
vuoksi. Pyorakaistan ja pysakointisyvennyksen valiin merkitaan 0,75 m leveéa oven-
avaustila. Pyorakaistan tapauksessa aukeavaan oveen térmaaminen on pyériilijalle
merkittava riski, koska téormayksen seurauksena pyorailija kaatuu suurella todenna-
koisyydella takaa tulevan liikkenteen eteen.

Pyorakaistan viereiset pysakointipaikat merkitdan pysakointipaikkaliikennemerkilla
ja tiemerkinnalla. Tiemerkinta korva-taan rakenteella, kun pysakoéintipaikat ovat reu-
natuen takana. Pysdkointiruudun merkitseminen on tarkeaa, koska muutoin auton
kuljettaja pysakoi autonsa laiskasti sovittaen auton reunakiven ja pyoérakaistan tie-
merkinnan valiin, jolloin ovenavaustilaa ei valttamatta jaa.
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Kuva 106 Pysakointipaikat
merkitdan aina pyorakaistan ja
jalkakaytavan valiin. Pysakoinnin
rajaava tiemerkinta tai rakenne
suunnitellaan samaan linjaan
risteysalueen jalkakaytavan
reunatuen kanssa.

Reunakivien muotoilu ja luiskat
yksisuuntaisissa jarjestelyissa

Risteysgeometrialla voidaan vaikuttaa risteyksen turvallisuuteen. Kulkumuotojen
ristedmiskohdissa etenkin autoliikenteen nopeuksia pyritddn pienentamaan. Jalka-
kaytavan kulman kaarresateella voidaan vaikuttaa ajogeometriaan ja ajonopeuksiin.

Jalkakaytavan reunakivi pyoristetaan siten, ettda moottoriajoneuvot ohjataan pyora-
kaistan ulkopuolelta kasin kohti kadun osaa, jolle moottoriajoneuvoliikenne sivu-
kadulla jatkaa (kuva 107). Jos sivukadulla on esimerkiksi py6rakaista tai pysakointi,
huomioidaan tama niin ikaan jalkakaytavan kulman pyoristyksessa.

Jalkakaytavan oikeanlainen pyoéristys ohjaa auto- ja pyodraliikenteen risteamaan
halutussa kohdassa rauhallisilla nopeuksilla. Oikeanlainen pyéristys palvelee myos
esteettdman ympariston tavoitteita. Jalankulkijoille on paremmat edellytykset raken-
taa suora reunakivilinja suojatien kohdalle.

Kuva 107 Reunakiven pyoristys
risteysalueilla erilaisissa jarjeste-
lyissa.
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Yksisuuntaiset pyoratiet ja kolmitasopyoratiet lasketaan pyoérakaistalle ennen valo-
ohjattua risteysta. Tama tehdaan suorassa linjauksessa yleensa viisi metria ennen
risteysaluetta (kuva 108). Reunakivi lasketaan ajoradan tasoon normaalitapauksessa
3 metrin matkalla.

r--~~"~"~""~""~>""~"~“"~“"~“"~“"~“"~“"~“"~“"~“"=>“~" "~ "=~ "="/° Kuva 108 Luiskaus pyératielta
ajoradan tasoon ajoradan vieressa
normaalitapauksessa.
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Jos risteysgeometria oikealle kaantyville autoille on loiva ja oikealle kdantyva auto-
lilkkenne uhkaa oikaista vaaraa aiheuttaen pyoérakaistan yli, voidaan luiskaus tuoda
lahemmaksi risteysaluetta (kuva 109).

Kuva 109 Luiskaus pyoratielta
ajoradan tasoon voidaan vieda
lahemmaksi risteysta, jos se takaa
turvallisemman risteysgeometrian.

Risteysalueen jalkeen pyoriilijat ajavat luiskaa pitkin ajoradalta pyoratielle
(kuva 110). Luiska rakennetaan noin 1-3 m suojatien jalkeen.
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P i

Kuva 110 Pyoratien luiska Tukholmassa. Linjaosuudella pyoratie ja jalkakdaytava ovat samassa
tasossa. kuva: Jari Aho.

T-risteysten erityiskysymykset
liikennevaloristeyksissa

Valo-ohjattujen kolmihaararisteyksien suunnitteluun patevat muutoin samat peri-
aatteet kuin nelihaararisteyksien suunnitteluun, mutta t-risteyksissa pyritaan jar-
jestelyyn, jossa pyoraliikenne voi sivuhaarattomalla puolella ohittaa liikennevalon.
Jalankulku ja pyoréliikenne pyritdadn erottelemaan turvallisesti esimerkiksi kolmi-
tasoratkaisuilla siten, etta jalankulun ja pyoéraliikenteen keskinainen erottelu on riit-
tavan selked. Liikennevalottoman pyoératien ja valo-ohjatun ajoradan valissa olevan
jalankulkijan odotustilan tulee olla 2,5 m leved, jotta osapuolet ymmartavat suojatien
valo-ohjatun ja liikennevalottoman osuuden eron. Be-polite-liikkennevalon kayttamista
harkitaan, jos esimerkiksi riittavan jalankulkijan odotustilan muodostaminen on
vaikeaa. (Kuvat 111 ja 112))

Tapauskohtaisesti arvioidaan, voidaanko pyodraliikenteelle sallia valon ohitus. Esimer-

kiksi vilkkaassa jalankulkuymparistdssa voi olla perusteltua suunnitella risteyksessa
pyoréliikenne ajoradalle ja ohjata risteaminen jalankulkijan kanssa liikennevaloilla.
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Kuva 111 Liikennevalojen ohitus pyoréaliikenteelle T-risteyksessa.

Kuva 112 Liikennevalojen ohitus ja vasemmalle kdantymisen

ryhmittymiskaista Amsterdamissa. Kuva: Niko Palo.
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Autoliikenteella vasemmalle kaantyva kaista
ja sivusuunnalla pyorakaista tai sekaliikenne

Kun vasemmalle kaantyvalle autoliikenteelle on perusteltua rakentaa kaantymis-
kaista, myos vasemmalle kadantyva pyoraliikenne usein saatetaan paasuunnan yli
samassa liikennevalovaiheessa autoliikenteen vasemmalle kaantyvien kanssa.
Liikkennevaloissa pyritéaan kyseisessa vaiheessa antamaan pyoéréliikenteelle etuldahto,
jotta auton kuljettajat huomaavat liikkkuvan pyoérailijavirran.

Pyoraliikenne pyritaan etenkin vilkkaissa risteyksissa turvaamaan reunakiven avulla
valittdmasti sivusuunnan suojatien jalkeen. Kdytannossa sivusuunnalle rakennetaan
heti suojatien jalkeen vahintdan 5 m pyoratieta (kuva 113). Mikali risteyksen geomet-
ria on valja tai kdantyva autoliikenne ei muutoin uhkaa pyéréliikenteen turvallisuutta
kdantymistilanteessa, pelkka pyorakaista voi riittda sivusuunnalla. Mikéali sivusuun-
nalla on sekaliikenne linjaosuuden ratkaisuna (yksi vastaan ottava kaista), taytyy
pyoéraliikenne ohjata sivusuunnalle eri liikennevalovaiheessa kuin autoliikenne.

Joissakin laajoissa risteyksissa voidaan kaantyvan kaistan ja paasuunnan ylittavan
pyoratien jatkeen valiin, padsuunnan keskisaarekkeiden kohdalle, lisata saareke
ohjaamaan kaantyvien autojen ajolinjoja.
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Kuva 113 Pyoérailijan kdantyminen paasuunnalta vasemmalle sivusuunnalle
on huomioitava joko rakenteellisesti tai liikennevalovaiheissa.
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Oikealle kaantyvan autoliikenteen ja
suoraan jatkavan pyoraliikenteen konfliktin
poistaminen valo-ohjauksen avulla

Mikali oikealle kaantyy kaksi kaistaa tai esimerkiksi merkittavan paljon raskasta
liikennettd, voidaan harkita suoraan jatkavan pyoraliikenteen ja oikealle kaanty-
van autoliikenteen konfliktin poistamista liikennevalo-ohjauksen avulla (kuva 114).
Paasuunnalla suoraan jatkava pyoréaliikenne risteda ensin oikealle kaantyvan auto-
liikkenteen kanssa yhdessa liikennevalovaiheessa ja ristedavan suunnan liikenteen
kanssa toisessa liikennevalovaiheessa. Ratkaisu on turvallinen, koska pyoéra- ja auto-
liikenteelld ei ole paasuunnalla konfliktipistetta, kun lilkkennevalot toimivat normaa-
listi. Lilkennevalokierron tulisi tukea silti sujuvaa pyoraliikennettd my6s paasuunnalla.
llman huolellista liikennevalokiertojen suunnittelua pyoraliikenteen sujuvuus voi hei-
kentya merkittavasti. Tallaiseen ratkaisuun harvoin on tilaa kaupungissa, ellei risteys-
aluetta jo kaavoitusvaiheessa ole kaavoitettu riittdvan suureksi.

Oikealle kaantyva pyoraliikenne voidaan ohjata liikennevalo-ohjauksen ohi, mikali
ratkaisua voidaan pitaa turvallisena jalankulun kannalta. Mikali jalankulku on erittain
vilkasta, myds oikealle kdantyvan pyoraliikenteen ja jalankulun valo-ohjausta voidaan
harkita.
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Kuva 114 Pyoréliikenne jatkaa pddsuunnalla suoraan kahdessa vaiheessa,
joskin usein nama vaiheet ovat samanaikaiset.
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Vasemmalle kaantyminen

yvyksisuuntaisissa jarjestelyissa

Lyhyt kdannés (ryhmittyminen ja
kaantyminen vasemmalle) ja pyoratasku
Lyhyen kdanndksen periaatteena on, etta pyorai-
lija voi kdaantya vasemmalle muun ajoneuvo-
liikenteen tapaan liikennevirran mukana ryhmit-
tymalla vasemmalle kaantyvalle ajolinjalle (kuva
115). Kadun olosuhteet vaikuttavat merkittavasti

Liikennevaloristeyksiin voidaan merkita pyoéra-
taskuja, joissa pyorailijat etenevat punaisen va-
lon palaessa autojen eteen merkittyyn odotus-
tilaan (kuva 116). Kadntyminen vasemmalle on
turvallisempaa autojen edesta kuin ajoradan oi-
keasta reunasta. Vihredn valon palaessa pyoraili-
ja tekee normaaliin tapaan lyhyen kaanndksen.
Raitiovaunukaistan eteen ei suositella pyora-

pyoraéilijan edellytyksiin toimia nain. Pyoéralii-
kenne on yleensa hitaampaa kuin autoliikenne,
ja siksi vasemmalle ryhmittyminen kaantymista
varten vilkkaalla suunnalla on haastavaa tottu-
mattomille pyorailijoille. Lyhyt kdannoés tehdaan
yleensa sivusuunnalta saavuttaessa ja paasuun-
nalta saavuttaessa vain 1+1-kaduilla.

Kuva 115 Sekaliikenteesta
voidaan yleensa kaantya yhdessa
vaiheessa vasemmalle. Vilkkaissa
lilkkennevaloristeyksissa pyorailija
voi myds tehda pitkan kaannok-
sen, jos se hanesta tuntuu
turvallisemmalta.

taskua kiskourien vuoksi. Pyoérataskua kayte-
taan yleensa sivusuunnalla. Harkinnan mukaan
pyoratasku voidaan merkitd paasuunnalle, esi-
merkiksi kaduilla, joilla on yksi moottoriajoneu-
voliikenteen kaista suuntaansa. Pyoraliikenteen
jarjestelyjen on oltava yksisuuntaiset.
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Pitka kaannoés

Pitka kdannds on turvallisin tapa kdantya vasem-
malle, mutta samalla sujuvuuden kannalta hei-
kompi vaihtoehto kuin lyhyt kdannos. Pitkassa
kdannoksessa pyorailija kaantyy vasemmalle
kahdessa vaiheessa (kuva 117). Ensimmaisessa
vaiheessa pydrailija etenee risteyksen yli sivu-
suunnan oikean puolimmaisen suoraan jatkavan
kaistan kohdalle. Kun vasemmalle eteneminen

Kuva 116 Pyorataskussa pyorailija
voi ryhmittyad vasemmalle kdanty-
mista varten taskun vasempaan
reunaan.

on turvallista, pyoérailija voi lahtea liikkeelle;
kaytannossa valoristeyksen tapauksessa usein
silloin, kun sivusuunta saa vihrean valon. Erityista
huomiota tulee kiinnittaa risteyksen valovaihei-
siin ja -jarjestelyihin. Sivusuunnan nuolivalo oi-
kealle voi olla pyora- ja autoliikenteen kesken
ongelmallinen liikennevalovaihe.

Kuva 117 Pitka kaannos on tur-
vallisin tapa kaantya vasemmalle
vilkkaissa risteyksissa. Suunnittelus-
sa varataan riittava tila vasemmalle
kaantyville pyorailijoille suoraan
jatkuvan pyorakaistan ja sivusuun-
nan ylittdvan suojatien valiin.
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Kaantyminen pyorakaistalta
vasemmalle

Pyorakaistalta kdannytaan vasemmalle joko ryh-
mittymalla lahelle ajoradan keskilinjaa tai kah-
dessa vaiheessa. Mikali paasuunnan liikenne on
riittavan rauhallinen, pyorailija voi hyvissa ajoin
ennen risteysta ryhmittya ajoradan keskilinjan
oikealle puolelle tai yksisuuntaisella ajoradalla
ajoradan vasempaan reunaan kaannoésta varten.
Vilkkaalla padasuunnalla autoliikenteen kaistalle
ryhmittyminen ei usein ole mahdollista. Turvallista
olisi pysahtya ja arvioida ylitysvaihe rauhassa. Toi-
saalta pyorakaistalle pysahtyminen voi olla vaikeaa.

Pyorakaistavoidaan nostaaristeysalueella pyora-
tielle, jotta vasemmalle olisi helpompi kdantya
(kuva118).Pyorailijavoirauhassapysahtyaodotta-
maan sopivaa hetkea. Ratkaisua voidaan kayttaa
myos liikennevaloristeyksissa, jolloin paasuun-
nan pyoraliikkenne samallaohittaavalot. Liikenne-
valojen ohitus tehdaan vain, jos jarjestelysta voi-
daan tehda riittavan laadukas. Etenkin jos jalan-
kulku on erityisen vilkasta paasuunnan suojateilla,
tata ratkaisua ei tulisi kayttaa. Joka tapauksessa
risteysalueella tulisi kdyttéda kolmitasoratkaisua
selkeyden ja turvallisuuden vuoksi.

Kuva 118 Liikennevalojen ohitus ja merkittava vasemmalle
kdantyminen pyorakaistan tapauksessa.

Pyoraliikenteen suunnitteluohje
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Yksisuuntaiset pyoraliikenteen
jarjestelyt liikkennevalottomissa
risteyksissa

Liikennevaloton tonttikadun risteys

Liikennevalottomat risteykset ovat yleensa paa- tai kokoojakadun ja tonttikadun
risteyksia. Tonttikatujen risteyksia suunniteltaessa harkitaan, jatketaanko pyoratie
tai jalkakaytava tai molemmat sivusuunnan ajoradan kohdalla katkeamattomana vai
suunnitellaanko sivusuunnan yli suojatie ja pyoratien jatke.

Yli jatkettu jalkakaytava rauhoittaa liikennetta ja parantaa turvallisuutta (Kuva 119).
Se myos ohjaa liikennetta pysymaan paa- ja kokoojakaduilla. Tonttikaduilla on tyypil-
lisesti vahan liikennettd, ja niiden liikennetta pyritaankin rauhoittamaan.

Pyorakaista pidetdan ajoradan tasossa risteysalueella, kun jalkakaytava on jatkettu
sivusuunnan ajoradan yli. Yksisuuntaiset pyoratiet lasketaan risteysalueella ajoradan
tasoon. Kolmitasopyoratie pidetaan yleensa omalla tasollaan, mutta voidaan laskea
myos perustellusti ajoradan tasoon, jos paasuunnan ylittava jalankulku on vilkasta ja
paasuunnan ylittdminen epatodennakdista ilman odotusta.

Yli jatketun jalkakaytavan leveys on yleensa vahintaan 5 metria. Kapeampi korotettu
osa olisi jalankulkijalle epamiellyttava ja joillekin autoille vaikea ylitettava.
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Kuva 119 Ylijatkettu jalkakadytava parantaa risteysturvallisuutta.

Mikali jalkakaytavaa ei voi jatkaa sivusuunnan yli sivusuunnan kadun luokituksen,
funktion tai esimerkiksi raitiovaunukiskojen takia, suunnitellaan liikennevalottomat
risteykset paapiirteittain valo-ohjattujen risteyksien periaatteiden mukaisesti.
Raitiokiskot monesti leikkaavat lahelta sisakaarteen reunakivea. Kiskoura on pyorai-
lijalle vaarallinen. Etenkin talvella kisko voi olla liukas tai lumen peitossa. Kiskon ja
reunakiven valiin pyritdaan jattamaan vahintaan 2 m vapaata tilaa, jotta pyorailija voi
turvallisesti kaantya kiskojen suuntaisesti (kuva 120). Risteyssuunnittelussa huomi-
oidaan pyorailijan ajolinjat suhteessa kiskoihin. Kiskot tulisi voida ylittdaa vahintaan
45 asteen kulmassa.
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Kuva 120 Raitiovaunukiskojen ja reunakiven véliin jatetdan turvallinen
vali kaantyvalle pyoraliikenteelle.

T-risteysten erityiskysymykset
liikennevalottomissa risteyksissa

Suunnittelussa huolehditaan, etta pyorailija paasee kddantymaan kaikkiin merkitse-
viin suuntiin. Vasemmalle voidaan kaantya kahdessa vaiheessa ryhmitystilan avulla
(kuva 121) tai pyorakaistan tapauksessa ryhmittymalla lahelle kadun keskilinjaa
(kuva 122). Suunnittelussa tulee varata riittava tila vuoroaan odottavalle pyora-
ilijalle, jotta tama ei ole esteena suoraan jatkavien pyoérailijdiden edessa. Tiemer-
kinnoilla osoitetaan, etta ylitystd odottavan pyériilijan on ryhmityttava pyoératien
vasempaan reunaan.

XXX >
XXX S
[30RRHRKIXIN

b
% KN A XK

Kuva 121 Vasemmalle kdantyvalle pyoraliikenteelle voidaan osoittaa ryhmitystila
risteykseen. Pdasuunnan keskikorokkeet edesauttavat oleellisesti turvallista kadun
ylitysta. Pyorailija voi ylittéa kadun kahdessa vaiheessa.
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Kuva 122 kun liikenne on riittavan rauhallista, pyorakaistalta on mahdollista kadntya paasuunnan
yli ryhmittymalla. Useassa tapauksessa padsuunnan ylittda vain yksi suojatie. Pyorailijalle voidaan
kuitenkin luoda turvallinen tila liikenteenjakajan avulla.

Yksisuuntaiset
pyoraliikenteen jarjestelyt
liikkenneympyroissa

Lilkenneympyrat ja pyoraliikenne

Liikenneympyralla pyritdadan rauhoittamaan liikennettd ja parantamaan risteyksien
turvallisuutta. Turvallisuuden kannalta oleellista on varmistaa, etta kaikkien ajo-
neuvojen nopeudet soveltuvat turvalliseen risteamiseen ja kaikkien kulkumuotojen
ajolinjat ovat vaistamissaantdjen kanssa johdonmukaiset. Suunnittelussa voidaan
harkita liikkennetta rauhoittavia elementteja, kuten hidasteita saapuville ja poistuville
autoille (kuva 123). Jyrkasti kdantyva autoilija mieltdd helpommin olevansa kaantyva
ja vaistava ajoneuvo. Liikenneympyra mitoitetaan siten, etta mitoitusajoneuvo juuri
ja juuri mahtuu kulkemaan lilkkenneympyrassa hyédyntaen yliajettavat saarekkeet.
Korokkeita ei suunnitella pyoratien jatkeen kohdalle.
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Kuva 123 Yliajettava koroke hidastaa ajonopeuksia ja selkiyttaa vaistamisvelvollisuuksia.
Koroketta ei suunnitella pydratien jatkeen kohdalle. Kuva: Google.

Liikkenneympyran pyoréliikenteen jarjestely valitaan liikennemaéaran sekd ympardoivien
linjaosuuksien pyoraliikennejarjestelyjen perusteella. Pyoréliikenne suunnitellaan
joko kiertotilaan muun ajoneuvoliikenteen kanssa tai erotellaan muusta ajoneuvo-
liikkenteesta rakenteellisesti kiertavalle kehalle. Jos pyoéraliikenne on paasuunnalla
yksisuuntaista, rauhallisissa liikenneympyroéissa voidaan pyoraliikenne yleensa ohjata
samaan kiertotilaan autojen kanssa. Rauhallisiksi liikenneympyroéiksi luokitellaan
sellaiset, jotka vélittavat yhteensa enintdan noin 6 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Vilkkaissa liikkenneympyroissa pyoraliikenne erotellaan rakenteellisesti muusta ajo-
neuvoliikenteesta. Vilkkaita liikenneympyroita ovat kaikki kaksikaistaiset, yhteensa
yli 10 000 ajoneuvoa vuorokaudessa valittavat ja geometrialtaan nopeutta heikosti
rajoittavat liikkenneympyrat. Tallaisissa liikenneympyrdissa pyoraliikenne erotellaan
autoliikenteesta.

Pyoraliikenne kiertotilassa

Pyoréatie linjataan ajoradan viereen kohdassa, jossa se lahestyy lilikenneympyraa
(kuvat 124 ja 125). Liikenteen osapuolilla on mahdollisuus havaita toisensa saapues-
saan liikenneympyraan. Pyoratiet tuodaan ajoradan viereen viimeistdan 10 m ennen
risteysaluetta. Poistuvalla suunnalla ohjataan autoliikenne omaan tilaan ohjaus-
viivan avulla.

Kiertotilan geometrian suunnittelulla pyritdan siihen, ettd kaikkien ajoneuvojen
lapiajonopeudet ovat rauhallisia. Liian levea kiertotila kasvattaa nopeuksia seka
lisda auto- ja pyoraliikenteen viélisia ohituksia kiertotilassa. Ohitukset lisddvat onnet-
tomuusriskia liikenneympyrassa. Raskaille ajoneuvoille suunnitellaan usein yliajo-
saareke kiertotilan keskelle, jotta kiertotilan geometria voi tukea edellda mainittuja
tavoitteita. Lilkenneympyrassa, jossa pyoraliikenne on kiertotilassa, ei kayteta kierto-
tilan ulkoreunalla yliajettavia korokkeita.
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Kuva 124 Pyorakaista paattyy suojatien kohdalle. Kiertotilassa
on sekaliikenne. Tukholma. Kuva: Jari Aho.
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Kuva 125 Yksisuuntaiset pyoraliikennejarjestelyt voidaan ohjata kiertotilaan,
mikali liikenneympyra on riittavan rauhallinen.

Pyora- ja moottoriajoneuvoliikenne voidaan myods yhdistaa lahestyttaessa kierto-
liittymaa, mikali yhdistaminen voidaan tehda riittavan pitkalla, esimerkiksi 20-30
metrin matkalla. Vrt. kohta pyorakaistalta sekaliikenteeseen (kuva 45).
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Pyoraliikenne eroteltu
moottoriajoneuvoliikenteesta

Pyora- ja autoliikenne erotellaan liikenneympyrassa, kun kulkumuotojen yhdistaminen
ei ole tarkoituksenmukaista autoliikenteen vilkkauden takia. Pyoréliikenteen kiertotila
suunnitellaan ympyran muotoiseksi. Yleensa pyoéraliikenteen kiertotila suunnitellaan
5 metrin etaisyydelle moottoriajoneuvoliikenteen kiertotilasta (kuva 126).

Kuva 126 Pyoériliikenteen kiertotila suunnitellaan ympyrén
muotoiseksi. Hollanti. Kuva: Fietsberaad, CC BY-ND.

Moottoriajoneuvoliikenteesta eroteltu kiertotila voidaan erotella myoés jalankulusta
rakenteellisesti tasoerolla (kuva 127). Pyoraliikenteen kiertotila voi olla esimerkiksi
samassa tasossa ajoradan kanssa, ja muusta ajoneuvoliikenteesta pyoraliikenne
erotetaan nostamalla erotuskaistan reunatukea. Kun jalankulku on eroteltu laaduk-
kaasti, voidaan saavuttaa esteettoman ympariston laatutavoitteet.

Kuva 127 Pyéréliikenteen kiertotila on rakenteellisesti eroteltu
jalankulusta. Hollanti. Kuva: Fietsberaad, CC BY-ND.

Pyoréaliikenteen suunnitteluohje 99



5. Risteysalueiden suunnittelu

Pyoréliikenteen linjaosuuden ratkaisu vaikuttaa siihen, kuinka yksisuuntainen pyora-
tie tai -kaista liitetaan pyorailijan kiertotilaan. Mikali yksisuuntainen pyoraliikenteen
jarjestely on ajoradan vieressa, lasketaan pyodratie ajoradan tasoon suojatien kohdalla
ja taman jalkeen ohjataan selkeasti pyorailijan kiertotilaan (kuva 128). Tassa tapauk-
sessa yleensa pydrailijan kiertotila on eroteltu jalankulusta reunakivella.
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Kuva 128 Pyoraliikenne suunnitellaan yleensa 5 metrin etdisyydelle autoliikenteen kiertotilasta. Liikenneympyran
tilakysymyksia arvioitaessa on syyta huomioida, etta tontin rajalta tai muusta katualueen reunan pakkopisteesta
tulisi olla noin 10-11 m moottoriajoneuvoliikenteen kiertotilaan.

Mikali linjaosuuden ratkaisussa on esimerkiksi puukaista pyoratien ja ajoradan valiss3,
ei pyoratieta taivuteta ajoradan viereen, vaan se ohjataan suorassa linjassa kohti
pyorailijan kiertotilaa (kuva 129).
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Kuva 129 Paasuunnalla puukaista ajoradan ja
yksisuuntaisen tai kolmitasopydratien valissa.
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Pyoraliikenne eroteltu
moottoriajoneuvoliikenteesta,
kiertotila 1-2 metrin etaisyydella

Rauhallisessa ymparistdssa voidaan harkita pyoratien jatkeiden suunnittelemista
1-2 metrin etaisyydelle moottoriajoneuvoliikenteen kiertotilasta (kuva 130).

Ratkaisua on suositeltavaa kayttaa liikkenneympyrdissa kaduilla, joilla nopeusrajoitus
on korkeintaan 30 km/h, ja esimerkiksi yli 12-metristen ajoneuvojen rajoitusalueella.
Auton kuljettajan on vaikeaa arvioida kiertotilaan liittymista suojatien takaa. On
todennakaista, etta kuljettaja odottaa vuoroaan suojatien ja pyoratien jatkeen paalla.

Pyoréliikenteen kiertotila voi olla my6s hiukan soikea, jolloin rauhallisemmille suun-

nille tarvittaessa suunnitellaan pyoratien jatke korotettuna lahelle ajorataa ja vilk-

kaammille suunnille normaalisti 5 metrin etaisyydelle.

Kun pyératien jatke on 1-2 metrin paassa ajoradasta, varmistetaan, etta lilkkenne-

ympyrasta poistuvien ajoneuvojen nopeudet ovat riittavan pienia. Hidasteet voidaan

suunnitella vain suojatietd ja pyoratien jatketta lahestyvédlle moottoriajoneuvo-

lilkenteelle.
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Kuva 130 Pyoéraliikenteen kiertotila 1-2 metrin etdisyydella
ajoradasta. Tulosuuntien korotus parantaa turvallisuutta.
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5. Risteysalueiden suunnittelu

Kaksisuuntaiset
pyoraliikenteen jarjestelyt
liikennevaloristeyksissa

Kaksisuuntaiset pyoratiet
paa- ja sivusuunnalla

Paasuunnan pyoratien linjaus suunnitellaan suoraksi. Pyoratien jatke suunnitellaan
yleensa viiden metrin etaisyydelle paasuunnan reunakivilinjasta. Mahdolliset sivut-
taissiirrot suunnitellaan linjaosuudelle. (Kuva 131.)

Pyorateiden valiset risteykset suunnitellaan siten, etta risteyksessa on riittava tila
pyoréliikenteen odotusalueille. Paa- ja sivusuunnan ryhmitystilojen valiin tulee voida
sijoittaa noin 3 m kaarevaa reunatukea, jotta kdantyvat autot ohjautuvat turvallisesti
pitkin ajorataa eika pyorailijalla ole vaikeuksia hahmottaa turvallista odotustilaa.
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Kuva 131 Paadsuunnan pyoratie pidetdan risteysalueella suorana.
Suositeltu ajoradan ja pyoratien vélinen etaisyys on 5 m.

Sivusuunnan sivuttaissiirto

102

Pdasuunnan pyoratie suunnitellaan suoraksi. Tarvittaessa sivusuunnan pyoératie tai-
vutetaan poispain ajoradasta, jotta voidaan rakentaa riittdvat odotusalueet kaikille
suunnille (kuva 132). Paa- ja sivusuunnan odotustilojen valiin tulee voida sijoittaa
noin 3 m kaarevaa reunatukea, jotta moottoriajoneuvoliikenne ei oikaise pyoraliiken-
teen odotusalueen kautta. Pyorateiden risteyskohta suunnitellaan selkeasti erilleen
ajoradasta, jotta auton kuljettaja ymmartaisi, mihin suuntaan pyorailija on jatkamassa.

Pyoraliikenteen suunnitteluohje
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Kuva 132 Paasuunnan suoruutta priorisoidaan, mikali risteysalueella joudutaan
toiselle suunnalle tekemaéan sivuttaissiirto riittavien odotustilojen takia.

T-risteysten erityiskysymykset
liikennevaloristeyksissa

T-risteyksessa paasuunnan sivuhaarattomalla puolella liikkennevalo-ohjaus yleensa ohi-
tetaan (kuva 133). Liikkennevalottoman pyoératien ja valo-ohjatun ajoradan valissa olevan
jalankulkijan odotustilan tulee olla 2,5 m leved, jotta osapuolet ymmartavat suojatien
valo-ohjatun ja lilkennevalottoman osuuden eron. Be-polite-likennevalon kayttamista
harkitaan, jos esimerkiksi riittdvan jalankulkijan odotustilan muodostaminen on vaikeaa.

Kuva 133 T-risteyksen pitkalla sivulla liikkennevalo-ohjaus yleenséa ohitetaan. Risteysalueelle varataan riittavat
odotusalueet jalankulkijoille ja pyoréliikenteelle.
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Kaksisuuntaiset pyoraliikenteen
jarjestelyt liikkennevalottomissa
risteyksissa

Lilkennevaloton tonttikadun risteys

104

Yleensa liikennevalottomat risteykset ovat paa- tai kokoojakadun ja tonttikadun
risteyksia. Tonttikatujen risteyksia suunniteltaessa harkitaan, jatketaanko pyodratie ja
jalkakaytava sivusuunnan yli katkeamattomana (kuvat 134-136) vai suunnitellaanko
risteykseen suojatie sivusuunnan kohdalle (kuva 137).

Liikennevalottomien risteysten liikenneturvallisuuden parantamiseksi voidaan suun-
nitella jalkakadytava ja pyoratie sivusuunnan yli. Yli jatkettu jalkakaytava rauhoittaa
lilkkennettd ja parantaa turvallisuutta. Se my6s ohjaa lilkennettd pysymaan paa- ja
kokoojakaduilla. Tonttikaduilla on tyypillisesti vahan liikennetta, ja niiden lilkennet-
ta pyritdankin rauhoittamaan. Ylijatkettu jalkakdytava voidaan suunnitella samoilla
periaatteilla kolmitasoratkaisuna tai niin, ettd pyoratie on samassa tasossa jalka-
kaytavan kanssa.

Kuva 134 Sivusuunnan yli jatkettu pyodratie ja jalkakdytava. Tukholma. Kuva: Jari Aho.

Liikennevalottomissa risteyksissa jalankulkijan odotusalueen tilan tarve riippuu
paasuunnan ylitysmahdollisuuksista. Mita vilkkaampi paasuunta on ylitettavana, sita
todennakodisempaa on, etta jalankulkija jad odottamaan vuoroaan ajoradan viereen.
Odotustila pyritddn suunnittelemaan kaksisuuntaisen pyoératien viereen. Yleensa jos
linjaosuuden poikkileikkauksessa on pysakointi- tai puukaista, voidaan odotusalue
suunnitella risteykseen hyvin (kuva 135).
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Kuva 135 Pyératie ja jalkakaytava
voidaan jatkaa sivusuunnan yli mm.
turvallisuuden parantamiseksi. Yli
jatketun jalkakaytavan leveys on
yleensa vahintaan 5 metria. Kape-
ampi korotettu osa olisi jalankul-
kijalle epamiellyttava ja joillekin
autoille vaikea ylitettava.

S

.AAAAAAAAA

Mikali jalankulkijan laadukkaaseen odotusalueeseen ei voida jarjestaa riittavasti
tilaa, voidaan jalankulkijan padsuunnan ylitys ilman odotusaluetta (kuva 136). Yleensa
tama jarjestely ei sovi vilkkaan paasuunnan suojatien yhteyteen, koska jalankulkija
paasee harvoin paasuunnan yli ilman odotusta. Odottava jalankulkijamassa keraan-
tyy erotuskaistalle ja pyoratielle. Suojatien yhteyteen tulisi pyrkia muodostamaan
jalankulkijan odotusalue. Kaksisuuntainen pydratie voi kaventua suojatien kohdalla
(min. 2,2 m).

Kuva 136 Mikali paasuunnan
ylittavaa jalankulkua on véahan
eikd odotusaluetta voi rakentaa,
jalankulkijoiden odotusalue
voidaan jattaa pois.
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Kuva 137 Tonttikadun risteyksessa
sivusuunnalla voi olla suojatie,
mikali esimerkiksi raitiovaunukiskot
sitad edellyttavat.
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T-risteysten erityiskysymykset
liikennevalottomissa risteyksissa

Suunnittelussa tulee varata riittava tila paasuunnan ylitystd odottavalle pyérailijalle,
jottei han jaa suoraan jatkavien pyoriilijdiden eteen. Paasuunnan keskikorokkeet
edesauttavat turvallista kadun ylitysta. Pyoérailija voi ylittda kadun kahdessa vai-
heessa (kuva 138).

Kaksisuuntaisilla jarjestelyilla pyorailija voi saapua kummasta tahansa suunnasta
paasuunnan ylityskohtaan. Siksi odotustila on kohtisuorassa paasuuntaa vastaan
(kuva 138). Odotusalueet pyritdan mitoittamaan riittaviksi tapauskohtaisesti. Luiskan
leveys on yleensa noin 2,5-3 m.
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Kuva 138 Keskisaarekkeet jaksottavat myos pyoraliikenteen ylityksen, vaikka
pyoréliikenne ei kulkisi keskisaarekkeiden kautta. Jos sivusuunnan katu on
kapea tai vahéliikenteinen, yksi luiska yleensa riittda. Jos sivusuunnan katu on
leved, harkitaan kahta erillista luiskaa sivuhaarattomalla puolella.
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Kaksisuuntaiset
pyoraliikenteen jarjestelyt
liikkenneympyroissa

Pyoraliikenteen kiertotila
5 metrin etaisyydella

Pyoraliikenteen kiertotila suunnitellaan ympyran muotoiseksi. Yleensa pyéraliiken-
teen kiertotila ja pyoratien jatkeet suunnitellaan 5 metrin etdisyydelle moottoriajo-
neuvoliikenteen kiertotilasta. Lilkenneympyroita suunniteltaessa on hyva jo aikai-
sessa vaiheessa ottaa huomioon pyoéréliikenteen tarvitsema tila liikkenneympyrassa.
Liikenneympyrassa tulosuuntien valiin ajoradan ja katualueen rajan valiin tarvitaan
vahintaan noin 10-11 m tilaa, jotta pyodraliikenteen kiertotila voidaan suunnitella
ympyran muotoiseksi 5 metrin etaisyydelle ajoradasta (kuva 139).

Moottoriajoneuvoliikenteesta eroteltu kiertotila voidaan erotella myoés jalankulusta
rakenteellisesti esimerkiksi tasoerolla. Kun jalankulku on eroteltu laadukkaasti,
voidaan saavuttaa esteettoman ympariston laatutavoitteet.
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Kuva 139 Pyéréliikenteen kiertotila suunnitellaan ympyran muotoiseksi ja
yleensa 5 metrin etdisyydelle autoliikenteen kiertotilasta. Liikenneympyréan
tilakysymyksia arvioitaessa on syyta huomioida, etta tontin rajalta tai muusta
katualueen reunan pakkopisteesta tulisi olla noin 10-12 m moottoriajo-
neuvoliikenteen kiertotilaan.
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Suunnittelussa voidaan harkita, onko liikenteen vilkkauden puolesta mahdollista
suunnitella pyoraliikenteen kiertotila ympyran muotoiseksi esimerkiksi 3 metrin
paahan ajoradasta. Pyoraliikenteen kiertotila voi myds olla hiukan soikea, mikd mah-
dollistaa sen, ettad esimerkiksi tonttikatuja ylittavat pyoratien jatkeet ja suojatiet ovat
hiukan lahempéana moottoriajoneuvoliikenteen kiertotilaa kuin esimerkiksi kokooja-
katujen pyoratien jatkeet ja suojatiet. Tassa tapauksessa liikenneympyran saapumis-
suuntien korottamista tulee harkita turvallisuuden edistamiseksi.

Usein lilkkenneympyréihin yhdistyy myds rauhallisia sekaliikennekatuja. Pyéréliiken-
teen jatkuvuus myos naihin suuntiin huomioidaan suunnittelussa. Ajoradan reunan ja
keskisaarekkeiden reunakivilinjausta pyoristetaan siten, etta pyoraliikenteen kierto-
tilasta paasee ongelmitta jatkamaan sekaliikennekadulle ja painvastoin (kuva 140).
Jalankulkijalle osoitetaan odotustila pyoratien ja ajoradan valiin. Jalankulku ja pyo6-
raliikkenne erotellaan materiaalien tai tasoeron avulla siten, etta esteettomyyden ja
pyoraliikenteen tavoitteet voivat tayttya.

Pyoraliikenne suunnitellaan kaksisuuntaiseksi koko liikenneympyran alueelle, vaikka
esimerkiksi paasuunnalla olisi pyoratie nykytilassa vain toisella puolella katua. Talla
turvataan looginen paasy myds sivusuuntien tonttikaduille. Poikkeuksena ovat yksit-
taiset kohteet, kuten tunnelien suuaukot, joiden edustalle pyoratien jatketta tai
suojatieta ei voida rakentaa turvallisuuden vuoksi.
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Kuva 140 Liikenneympyran keskisaarekkeessa ja reunakivilinjauksessa on
huomioitu sekaliikenteen ja pyoraliikenteen kiertotilan valilla etenevan
pyorailijan ajolinja.

Lilkenneympyran korottaminen tai hidasteet saapuvalle ja poistuvalle moottoriajo-
neuvoliikenteelle parantavat turvallisuutta kun pyoraliikenne on kaksisuuntaista
liikkenneympyrassa. Auton kuljettaja mieltaa tyypillisesti liikenneympyrat yksisuun-
taisiksi eika valttamatta ennakoi epaloogisesta suunnasta lahestyvia pyorailijoita.
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5. Risteysalueiden suunnittelu

Pyoraliikennejarjestelyjen
saumakohdat risteysalueilla

Saumakohdat kolmi-
ja nelihaararisteyksissa

Jarjestelyjen muutoskohdat suunnitellaan yleensa samoilla periaatteilla valo-ohjat-
tuihin ja liikennevalottomiin risteyksiin. Tavoitteena on, etta pyorailija voi turvallisesti
ja ymmarrettavasti jatkaa kaikkiin sallittuihin suuntiin. Joskus jarjestelyjen muutos-
kohta on paremmin suunniteltavissa viereiselle linjaosuudelle tai mahdollisesti
laheiseen valo-ohjattuun risteykseen tai liikkenneympyraan. Liikennevalottomissa
risteyksissa pyorailijat ovat valmiimpia siirtymaan kadun yli kuin valo-ohjatuissa
risteyksissa.

Yksi- ja kaksisuuntaisen pyoréaliikennejarjestelyn saumakohta tehdaan siten, etta
pyorailija voi liittya kaikkiin sallittuihin suuntiin. Mikali paasuunnan linjaosuudella
vksisuuntaisen jarjestelyn ja ajoradan valissa on esimerkiksi puu- tai pysakaointi-
kaista tai molemmat, tuodaan yksisuuntainen jarjestely suorassa linjassa risteysalu-
eelle asti (kuva 141). Mikali pyoratie on linjaosuudella ajoradan vieressa, taivutetaan
se poispain ajoradasta, jotta voidaan muodostaa tarvittavat odotustilat sivusuunnan
kaksisuuntaisille risteysjarjestelyille (kuva 142). Saumakohdan ratkaisuissa on kiin-
nitettava erityistd huomiota liikenteen ohjaukseen, koska yksisuuntaisen pyoératien
ymmartaminen on vaikeampaa kuin normaalien risteysjarjestelyjen tapauksessa.
Saumakohta merkitaan tiemerkinnéilla ja liikennemerkeillad (kuva 143).

!

(o)

Kuva 141 Risteyksessd, jossa yksi- ja kaksisuuntaiset jarjestelyt kohtaavat,
on mahdollistettava jatkaminen kaikkiin tarkoituksen mukaisiin suuntiin.
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Kuva 142 Pyoérakaista taivutetaan poispdin ajoradasta, jotta voidaan
muodostaa saumakohdassa tarvittavat odotustilat.

Kuva 143 Yksi- ja kaksisuuntaisen pyoratien saumakohta. Rakenne tukee
saumakohdan jarjestelyja. Utrecht, Hollanti. Kuva: Niko Palo.

Kun paasuunnalla on kaksisuuntaiset pyoratiet ja sivusuunnalla yksisuuntaiset jarjes-
telyt, tulee mahdollistaa pyérailijan jatkaminen sivusuunnan pyératielle tai kaistalle
ja paasy paasuunnan kumman tahansa puolen kaksisuuntaiselle pyoratielle (kuva 144).

Liikennevaloristeyksen laheisyydessa, ajoradan vieressa olevat yksisuuntaiset pyora-
tiet ja -kaistat taivutetaan poispain ajoradasta pyoratielle, jotta voidaan muodostaa
riittavat kaantymistilat ja mahdollistaa jatkaminen kaikkiin suuntiin. Jalankulkijalle jaa
ajoradan ja pyoératien véliin odotusalue (kuva 145).
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Kuva 144 Yksi- ja kaksisuuntaisten pyorateiden risteyksessa
mahdollistetaan jatkaminen kaikkiin sallittuihin suuntiin.
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Kuva 145 Pyodrakaista ohjataan pyodratielle risteysalueella, jotta liittyminen
paasuunnan kaksisuuntaiselle pyoratielle on mahdollista.

Pyoréliikenteen ohjaaminen sekaliikenteestd vasemmalle voi olla haastavaa. Pyora-
liikenne ohjataan yleensa sivusuunnalta padopastimen ohi kaksisuuntaiselle pyora-
tielle. Nain pyorailija voi turvallisesti jatkaa tarpeen mukaan suoraan paasuunnan yli
tai kdantya oikealle tai vasemmalle (kuva 146). Mikali sivusuunta jonoutuu helposti,
on saapuvalle suunnalle syyta harkita pyorakaistaa liikennevalojen laheisyyteen keski-
maaraisen pisimman jononpituuden matkalle.
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Kuva 146 Liikennevaloristeyksessa sekaliikenteen ja pyoratien valilla
on pystyttava kaantymaan kaikkiin sallittuihin suuntiin.

Risteyksessa voidaan kanavoida sivusuunnalta oikealle kdantyvat moottoriajoneuvot
ja sivusuunnalta suoraan jatkavat ajoneuvot korokkeella. Padsuunnan yli kaantyvalle
pyoréliikenteelle voidaan jarjestda turvallinen odotustila paasuunnan ajoradan ja
paasuunnan pyoratien valiin (kuva 147). Tilan tulee olla kooltaan noin 3 x 3 m, jotta
risteykseen pysahtyvat pyorailijat voivat siirtyd pois paasuunnan pyéraliikenteen
edesta turvallisesti.
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Kuva 147 Paasuunnan yli kdantyminen sivusuunnan sekaliikennejarjestelyyn
voidaan jarjestaa pyoraliikenteen odotusalueella.

SRS

Pyoréliikenne voidaan ohjata paasuunnan yli vain sivusuunnan toisella reunalla, jos
risteysalueella on tilaa toteuttaa liittyminen sekaliikenteeseen laadukkaasti (kuva
148). Jos ratkaisua sovelletaan liikennevaloristeykseen, sekaliikenneosuuden ja kak-
sisuuntaisen pyoratien saumakohta suunnitellaan riittavan etaalle risteyksesta.
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Kuva 148 Jos paasuunta voidaan ylittda vain yhdesta kohdasta,
jatkuvuus myds sivusuunnan sekaliikenteeseen turvataan.

Liikennevalottomissa risteyksissa yksi- ja kaksisuuntaisten jarjestelyjen yhdistymi-
nen voidaan suunnitella kevyemmin, koska erillisia odotustiloja ei valttamatta tarvita.
Suunnittelussa voidaan harkita, olisiko pyorakaista sivusuunnalla perusteltu esimer-
kiksi 20-30 m ennen risteysta, jotta pyorailija voi helpommin ryhmittyd vasemmalle
kédantymista varten (kuva 149).

00000000000000000
E

Car,
&

( o)
)

4
| |
T
i
Il |

X KKK KA XXX

< Q

CRRICICEREL

< R
‘Q’%“&ﬂ“’%ﬂﬂﬂﬂﬂaﬂ‘

9% %0 %6 % % % % % % % % % % % % (=) RN 02026026 00 %0 %

Kuva 149 Liikennevalottomissa risteyksissa pyoraliikenteen jéarjestelyt voidaan toteuttaa kevyemmin.
Ratkaisuna voi myos olla yli jatkettu jalkakaytava ja pyoratien jatke.
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Saumakohdat lilkenneympyroissa

Erilaisten pyodraliikennejarjestelyjen saumakohta voi sijaita liikenneympyrassa.
Lilkenneympyraan voidaan toteuttaa kohtalaisen selkeasti linjaosuuksien jarjestely-
jen muutokset, koska kadun puolen vaihtaminen on melko vaivatonta.

Mikali yksisuuntaiset pyoratiet ovat ajoradan vieressa, pyritdan ne taivuttamaan
linjaosuuden lopulla poispdin ajoradasta siten, etta liittyminen kaksisuuntaisiin
jarjestelyihin onnistuu ongelmitta (kuva 150). Saumakohtien liikenteen ohjaukseen
on kiinnitettava erityista huomiota, koska yksisuuntaisen pyoratien ymmartaminen
on vaikeampaa kuin normaalien risteysjarjestelyjen tapauksessa.

o 0"’“
0% % P

NONC

00000000
9 0.9.9.9.9.0.0.9.

<
<

S
8

<

o
5
o

<

PANANIVAN

Kuva 150 Sivusuunnan yksisuuntaiset pyoratiet liittyvat kaksisuuntaiseen pydréliikenteen
kiertotilaan hyvin, mutta yksisuuntaisuutta on syyta korostaa liikenteen ohjauksen keinoilla.

Kolmitasopyoratiet voidaan suunnitella myds niin, ettd ne jatkuvat ajoradan vieressa
risteysalueelle asti, mikali jalankulun odotusalueelle ei ole tarpeeksi tilaa. Myds kier-
totilan suunnittelemista eri tasoon jalkakdytdvan kanssa on syyta harkita. Jarjestely
aiheuttaa jalankululle kaksi reunakivea, mutta toisaalta ajoradan leveys voidaan pitaa
maltillisena (kuva 151).
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Kuva 151 Sivusuunnan yksisuuntaisen kolmitasopyoératiet jatketaan katkeamattomana
pyoraliikenteen kiertotilaan asti, jotta suojatien ylitykset olisivat maltillisen pituiset ja
pyoraliikenteen kddntyminen kiertotilaan turvallista.

Paasuunnan kaksisuuntaiset pyoratiet jatketaan risteysalueen lapi katkeamattomana
koko liikenneympyran alueella. Sivusuunnan yksisuuntaiset jarjestelyt sopeutuvat
paasuunnan jarjestelyihin. Kiertotila on kaksisuuntainen (kuva 152). Liikenneympy-
rasta poistuvan suunnan pyodrakaista aloitetaan vasta suojatien jalkeen, jotta suoja-
tien pituus ei kasvaisi liilan suureksi.

=50

Kuva 152 Padsuunnan kaksisuuntainen jarjestely jatkuu katkeamattomana kiertotilassa.
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Pyoraliikenteen kiertotilaan voidaan liittda usein melko vaivatta erillinen pyoratie
(kuva 153).
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Kuva 153 Erillinen pyo6ratieyhteys voidaan liittaa pyoraliikenteen
kiertotilaan ylimaaraisena tulosuuntana.

Erillinen pyoratie liittyy
paattyvaan katuun

Paattyvien katujen paasta jatkuu usein erillinen pyoératie katuverkon ulkopuolelle.
Erillinen pyoratie ja katuverkon pyoraily-yhteydet tulee jo kaavoitusvaiheessa suun-
nitella niin, ettd niiden saumakohta on ymmarrettava ja helppo ajettava pyoérailijalle.
Tonttikadulla pyorailijan tarkoituksenmukainen paikka on useimmissa tapauksissa
ajoradalla.

Pyoraliikenne kulkee saumakohdassa ajoradan ja erillisen pyoératien valilla. Kaavoi-
tusvaiheessa on tarkeaa, etta pyoraliikenteen jatkumo erilliseltad pyoratieltad tehdaan
ajorataa kohti (kuva 154) eika paattyvan kadun jalkakaytavaa kohti (kuva 155). Jalan-
kulkijalle ei aiheudu pienesta sivuttaissiirtymasta kohtuutonta haittaa. Pyoriilija sen
sijaan pyritdan ohjaamaan ajoradalle. Pyoraéilija saattaa epahuomiossa jatkaa jalka-
kaytavaa, jos linjaus jatkuu suoraan erilliseltad pyoratielta jalkakaytavalle.
Rakennetuissa tilanteissa kaavarajoja ei monesti voi tai ole perusteltua muuttaa.
Naissa kohdissa pyoréliikenne pyritdaan materiaali- tai tasoerolla selkeasti ohjaamaan
ajoradalle (kuva 156).
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Kuva 154 Erillinen pyoréatie on
linjattu kohti ajorataa, ja pyorailijan
on mielekasta siirtya ajoradalle.
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Moottoriajoneuvoliikenteelta
katkaistu ajoyhteys

Liikenneverkon hierarkian, tonttikatujen rauhoittamisen seka paa- ja kokoojakatujen
sujuvoittamisen mielessa voi olla perusteltua estda moottoriajoneuvoliikenteen paasy
risteyksesta joihinkin suuntiin tai katkaista olemassa oleva katuyhteys. Kuitenkin on
yleensa perusteltua sallia pyoraliikenne katkaistun yhteyden lapi.

Pyoraliikenteelle merkittavilla reiteilld erotellaan pyoraliikenne ja jalankulku moot-
toriajoneuvoliikenteelta katkaistun yhteyden kohdalla (kuvat 157 ja 158). Rakenteel-
listen ratkaisujen tai pintamateriaalien tulee korostaa pyoératien ja jalkakaytavan
eroa. Pyodréliikenteen kannalta vahemman tarkeilla reiteilld pyorailija voi siirtya jalka-
kaytavan yli (kuva 159) paasuunnan pyoratielle tai odottamaan paasuunnan ylitysta,
kun jalkakdytava on leveydeltdan normaali (n. 3-5 m). Tata leveammat aukiomaiset
alueet tarkastellaan tapauskohtaisesti.
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| sekaliikenteesta pyorakaistalle ja
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Yhdistettyjen ja eroteltujen
pyoratiejarjestelyjen saumakohdat
risteyksissa

Kuva 159 Pyéréliikenteen ajoyhteys
jalkakaytavan yli. Mikali autoilijat
eivat noudata suunnitelmaa, voidaan
moottoriajoneuvojen ajoyhteyden
katkaisua tehostaa lapiajon esteilla.

Pyoréliikennejarjestelyjen saumakohdissa rajataan jalkakdytdvdaosuudet ja jalan-
kulkijoiden odotusalueet selkeasti erilleen yhdistetystéd ja erotellusta pyoratie ja
jalkakaytava ratkaisusta (kuva 160). Keskeista on, etta yhdistetty pyératie ja jalka-
kaytava kasitellaan pyoratiena ja jalkakaytavat osoitetaan selkeasti alkavaksi tai paat-
tyvaksi erotellun ratkaisun saumakohdassa. Ratkaisemattomat jarjestelyt johtavat

epaselviin tilanteisiin (kuva 161).

:0:9:9.9:9:9:9.9.9:9:

Kuva 160 Periaatekuva saumakohdasta risteysalueella. Jalkakaytava
rajataan erilleen pyoéréateista. Jarjestelyjen saumakohdissa merkitédan
rajat esimerkiksi noppakiviraidalla.
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Kuva 161 Kolmen eri jarjestelyn saumakohta. Jalkakaytava tulisi erotella yhdistetysta
pyoratiesta ja erotellusta pyoratiesta selkeasti. Kuva: Niko Palo.

Mikali katuun liittyy erillinen pyoératie, pyritadn sen pyéraliikenne ja jalankulku erot-
telemaan ennen kuin erillinen pyoratie liittyy katualueeseen (kuva 162). Sorapintai-
set yhdistetyt pyoratie ja jalkakaytava yhteydet paallystetaan esimerkiksi 10 metrin
matkalla ennen liittymista katualueeseen. Paasuunnan ylittava suojatie ja pyoratien
jatke suunnitellaan erilleen toisistaan. Seka jalankulkija etta pyorailija tekevat pienen
sivuttaissiirtyman, koska ylityskohta on usein leveampi kuin erillinen pyoratie- ja jalka-
kaytavayhteys katuverkon ulkopuolella. Tahan on syyta varautua jo kaavoitusvaiheessa
huomioiden myds nakemat normaaliin tapaan.

Pyoraliikenne voi myos siirtya erilliselta pyoratielta jalkakaytavan yli esimerkiksi ajora-
dalle (kuva 163). Jalkakaytava rajataan selkeasti esimerkiksi yhdistetysta pyoratiesta.

Kuva 162 Erillisen pyoratien (yhdistetty pyodratie ja Kuva 163 Pyoéraliikenne siirtyy jalkakaytavan
jalkakaytava) liittyminen kadun varren pyérétielle. yli pyorakaistalle.
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Tiemerkinnat

Yksi- ja kaksisuuntaiset pyoratiet

Pyoratie ja jalkakaytdava voidaan erotella toisistaan rakenteellisesti tasoerolla,
tiemerkinnalla tai tiemerkintaa ilmentavalld materiaaliraidalla. Rakenteelliseen erot-
teluun kaytetaan reunatukea tai noppakivia. Tiemerkinnat periaatteessa nakyvat hy-
vin, mutta niiden uusimatta jdédminen on ongelmallista. Siksi tasoratkaisuissa noppa-
kiviraita on monesti jarkeva erotteluratkaisu. Kun jalkakaytava ja pyoratie erotellaan
maali- tai massamerkinnalla, erotteluviiva on jatkuva valkoinen 10 cm leveéd viiva.
Samassa tasossa olevat jalkakaytava ja pyoratie pyritdan aina jakamaan erilevyisiin
osiin. Osa ihmisista sekoittaa tasajaon keskiviivaan.

Kaksisuuntaisilla paapyorateilla merkitdan keskiviiva erottelemaan pyéraliikenteen
suunnat toisistaan. Keskiviiva antaa pyoratielle paareittimaisen ilmeen, ja pyorailijan
orientaatio helpottuu. Viiva myds muistuttaa pyorailijaa mahdollisesta vastaantulijasta.
Keskiviiva merkitdan yleensa 1/3-10-tiemerkinnalla. Jos pyoratien geometria on haas-
tava esimerkiksi alikulun yhteydessa, voidaan kayttaa myos 1/1-10-tiemerkintaa.

Kaksisuuntaisilla pyorateilla merkitdaan ajosuunnat erotteleva keskiviiva, kun kyseessa
on baana, paareitti, tai pyoratien kaksisuuntaisuutta on muuten tarpeen korostaa.
My6s muilla reiteillda voidaan merkita keskiviiva osoittamaan kaksisuuntaista pyora-
tieta, esimerkiksi 10-30 m linjaosuuden alussa ja lopussa. Keskiviiva selkeyttaa pyo-
ratien ja jalankulun erottelua: pyoratie nayttaa pyoratielta jalkakaytavan vieressa, jos
pinta on molemmissa mustaa asfalttia.

Pyorateilla voidaan merkita kaantyvia suuntia ajokaistanuolilla. Samansuuntaiset
erkanevat pyoratien osat erotellaan toi-sistaan katkoviivalla (1/1-10).

Pyorakaistat

Pyorakaistat merkitdan perustapauksessa 20 cm levedlla valkoisella viivalla. Kun
muulla liikenteelld ei ole pyoérakaistan viivan ylitystarvetta, merkitdan pyorakaista
katkeamattomalla viivalla VA-20. Kun muulla liikenteelld on tarve ylittaa pyorakaistan
viiva (pysakointipaikkojen, tonttiliittymien, risteyksien jne. kohdalla), merkitaan pyora-
kaista katkoviivalla 1/1-20 niiltad osin kuin ylitystarvetta esiintyy. Jos ajorata on kapea,
esimerkiksi < 6 m tai vastaavasti pyorakaista on kapea (< 1,5 m), merkitaan pyorakaista
kuitenkin aina katkoviivalla 1/1-20. Risteyksen lahelld voidaan viivatyypilla valita,
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onko muun liikenteen tarkoitus ryhmittya oikealle kdantymista varten pyoérakaistan
paalle vai ei.

Pyorakaistan ja jalkakaytavan valinen pysakoéinti merkitdan P-tunnuksella ja rajataan
selkedsti rakenteella taskuun. Pyodrakaistan turvallisuuden parantamiseksi pysakoéinti
rajataan kiveyksella tai maali- tai massaviivalla, jotta pysakoéijat eivat hukkaa oven
avaustilaa pysakoéimalla huolimattomasti. (Kuva 164.)

“““““““““““““““““““““ ! Kuva 164 Pyérakaistan

: merkintatavat.
|

Pyoratunnukset
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Pyoératunnus merkitaan aina kulkusuuntaan (kaksisuuntaisilla pyorateilla kumpaankin
suuntaan). Nykyisestd kaytannosta, jossa pyorailija ylittdad tunnuksen satunnaiseen
suuntaan, on tarkoitus asteittain luopua.

Yksisuuntaisille pyorateille ja -kaistoille merkitdaan pyératunnukset kulkusuunnan
mukaisesti leveyssuunnassa keskelle pyoratieta tai -kaistaa. Yksisuuntaisilla pyora-
teilla kulkusuuntaa vahvistetaan yleensa ajosuuntanuolella. Pyorakaistalla pyératunnus
merkitdan kulkusuuntaan yleensa ilman ajosuuntanuolta.

Kaksisuuntaisella pyoratiella merkitaan kaksoistunnus eli kumpaankin kulkusuun-
taan oma pyoératunnus. Tunnukset merkitaan samalle kohdalle vierekkain ja keskelle
kummankin kulkusuunnan normaalia ajolinjausta. Mikéli kahta symbolia ei mahdu
vierekkain, symbolit voivat olla hiukan limittain.

Pyoératunnus merkitaan linjaosuuden alkuun ja loppuun. Tunnus toistetaan linjaosuu-
della noin 100 metrin valein (rakennetut alueet). Rakentamattomilla alueilla tunnus
toistetaan 500 metrin valein. Erillista toistamista ei tarvita, mikali kyseisella valilla on
sopivin valein tonttiliittymia ja tunnukset toistetaan tonttiliittymien kohdilla. Tontti-
liittyman kohdalle merkitdaan tunnukset risteamiskohtiin.

Pyoratunnus merkitdadan myds sellaisiin kohtiin, joissa jalankulkijalle tai pyoérailijalle
voi syntya epaselvyytta liikennejarjestelysta. Esimerkiksi kun erillinen puistoyhteys
liittyy pyoratiehen ja jalkakaytavaan, on selkeyden vuoksi hyva merkita pyératunnukset
pyoratien puolelle ja mahdollisesti jalankulkijatunnus jalkakaytavalle.

Suojatien yhteydessa yksisuuntaisella pyoratiella ja pyorakaistalla merkitdan yleen-
sa pyoratunnus ja ajosuuntanuoli kulkusuunnassa ennen suojatieta. Perustellusti
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tunnus voi olla my6s suojatien jalkeen, esimerkiksi pyoraliikennejarjestelyjen sauma-
kohdassa. Kaksisuuntaisella pyoratielld kaksoistunnus merkitdaan jommallekum-
malle puolelle suojatieta.

Risteysalueella merkitdan etuajo-oikeutetulle pyoérakaistalle pyoératunnus pyora-
liikkenteen ajolinjan yli kdaantyvan auton ja pyorailijan risteamiskohtaan. Pyoratien jat-
keelle merkitaan pyoératunnus tai kaksoistunnus etuajo-oikeutetulle suunnalle py6ra-
liikkenteen ajolinjan yli kdantyvan auton ja pyorailijan risteamiskohtaan.

Yleensa pyoératunnus on normaalikokoinen (100 cm). Tarvittaessa voidaan kayttaa 50
senttimetrin kokoisia tunnuksia, esimerkiksi kun merkintaan kapea kaksisuuntainen
pyoratie kaksoistunnuksella.

Risteysalueet

Pyorakaista merkitaan risteysalueilla yleensé vain etuajo-oikeutetuille suunnille.
Sivusuunnalta liittyvalle pyoraliikenteelle ei yleensa merkitd kaistamerkintéja ris-
teysalueelle. Poikkeuksena voivat olla suuret risteykset, joissa liikennevalot ovat
kaytdéssa aina tai joissa on muutoin haastava risteysgeometria. Risteysalueella
merkitddn pyorakaistaviiva 1/1-20 moottoriajoneuvoliikenteen puolelle ja jalka-
kaytavan puolelle ohjausviiva 1/1, mikali pyérakaista ei selkeasti rajaudu suojatiehen
tai muuhun rakenteeseen. (Kuva 165.)

Kuva 165 Tiemerkinnat risteysalueella.

goguoogoooood

gogooooooogood
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Pyoratasku ja pyorailijan pysaytysviiva

Pyoratasku on liikennevaloristeyksesta pyorailijoille varattu odotustila autoliikenteen
edessa. Taskun ansiosta pydrailijat paasevat valojen vaihduttua liikkeelle etulahto-
asemasta turvallisesti ja miellyttavasti. Pyoratasku parantaa pyorailijdiden nakyvyytta
risteyksissa ja auttaa pyorailijoita varsinkin vasemmalle kdédntymisessa. Taskut véhen-
tavat myos risteyksessa suoraan jatkavan pyorailijan ja oikealle kaantyvan autoliiken-
teen térmaysriskia.

Pyorataskuun merkitdan suuri pyérasymboli (200 cm) likimaarin keskelle moottori-
ajoneuvon normaalia ajolinjaa tai kaistoja. Pyoratasku rajataan normaalilla autoliiken-
teen pysaytysviivalla (50 cm). Pysaytysviivan etdisyys suojatiestad on yleensa noin 5 m.
Pyorataskuun ajetaan pyorakaistaa pitkin. Taskuun liitetaan vahintaan 5 metrin pituinen
pyorakaista. (Kuva 166.)

Kuva 166 Pyératasku Fredrikinkadulla. Kuva: Niko Palo.
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Pyoréliikenteen pysaytysviiva merkitdan noin 1 metrin paadhan ja moottoriajoneuvo-
liikkenteen noin 5 metrin paahan paaopastimesta. Padopastin on yleensa 0,5 metrin
paassa suojatien reunasta. Pyoraliikenteelle pyritddan luomaan etuldhtéasema
liilkennevaloristeyksissa pysaytysviivojen ja lilkennevalojen avulla. Pyérailijan etu-
lahtdéasema parantaa risteyksen turvallisuutta. Pyorailijat lahtevat liikkeelle auton
kuljettajan nakopiirista, ja kuljettaja vaistamisvelvollisena ymmartaa paastaa pyo-
railijat ensin kulkemaan suoraan tai oikealle risteyksessa. Pysaytysviivat merkitaan
50 cm levealla viivalla. Valisuojateiden kohdalla etulahtéasemalle ei ole yleensa tarvetta.
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Karkikolmio, vaistamisviiva
ja stop-merkki pyorateilla

Kun pyoéréliikenne vilkastuu, on aikaisempaa tarkeampaa osoittaa vaistamisvelvolli-
suuksia tietyille pyorateille. Esimerkiksi baanat voidaan tarvittaessa osoittaa etuajo-
oikeutetuiksi muuhun pyératieverkkoon nahden. Vaistamisvelvollisuus osoitetaan
karkikolmiolla, ja sitd voidaan vahvistaa vaistamisviivalla. Adrimmadisissa tapauksissa,
esimerkiksi huonon ndkeman vuoksi, pyorateilla voidaan kayttad myds stop-merkkia.

Tonttiliittymat

Erotteluviivaa jatketaan katkeamattomana tonttiliittyminen kohdalla, jotta tontilta
kadulle eteneva kuljettaja nakee ylittavansa pyoratien sekd ymmartaa varoa ja vaistaa
pyorailijoita. Tonttiliittyman kohdan turvallisuutta parannetaan merkitsemalla py6ra-
symboli(t) tonttiliittyman kohdalle. Konfliktialttiissa kohteissa voidaan kayttaa punaista
korostusvaria.

Ensisijaisesti tonttiliittyman turvallisuutta parannetaan rakenteellisella liittyman tiu-
kentamisella ja nakemien parantamisella. Tiemerkinnoéilla voidaan selkeyttaa vaista-
missaantda ja muistuttaa autoilijoita pyorailijoista. Laajoja tonttiliittymia tulee valttaa
pyoratien yhteydessa. Tonttiliittymasta tulee periaatteessa voida vain yhden ajo-
neuvon kerrallaan ajaa suuntaansa, jottaristeaminen pyoratien kanssa on turvallista.
Rakenteella voidaan ohjata tontin lilkkenne vain haluttuun kohtaan.

Pyoratie ja jalkakaytava jatketaan katkeamattomana tonttiliittyman kohdalla. Pyora-
liikkenteen jajalankulun erottelua jatketaan myos tonttiliittyman yli katkeamattomana.
Pyoraliikenteen suunnat erottelevaa katkoviivaa jatketaan myos tonttiliittyman yli
katkeamattomana. Tarpeen vaatiessa konfliktikohtaa voidaan korostaa punaisella
korostusvarilla. (Kuva 167.)

Kuva 167 Jalankulun ja pyora-
lilkkenteen erottelu jatkuu
tonttiliittyméan kohdalla.
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Pyorakaistaa jatketaan tonttiliittyman kohdalla katkeamattomana. Niiltd osin kuin
tonttiliittyman ajoneuvoilla on tarvetta ylittaa pyorakaista, kaytetaan pyorakaistan
tiemerkintana 1/1-20-viivatyyppia (kuva 168).

“““““““““““““““““““““““ ! Kuva 168 Pyodrakaista merkitaan

) 1/1-20 -merkinnalla niilté osin kuin

ajoneuvojen on tarvetta ylittaa
pyorékaista.

Tonttiliittyméa

Pyoratien (tai-kaistan)jatonttiliittymankonfliktipisteeseen merkitaan pyoratunnukset.
Tonttiliittyman kohdalla kaytetaan pyoérasymboleja normaalisti: yksisuuntaisilla pyo-
rateillda ajosuuntanuolen kanssa, kaksisuuntaisilla pyorateilla kaksoistunnuksen kans-
sa ja pyorakaistalla tunnus kulkusuuntaan. Mikali tonttiliittyma on laaja, merkitaan
tunnukset 10 metrin vélein koko tonttiliittyman matkalle.

Liikennemerkit

Pyoratien merkitseminen
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Pyoratiet merkitaan liikkennemerkein. Merkeilld 424 ja 425 merkitaan eroteltu pyo6-
ratie ja jalkakaytava. Merkilla 422 merkitaan erilliset pyoratieosuudet, kolmitaso-
pyoratiet ja pyoratiet laajalla aukiolla. Merkilla 423 merkitaan yhdistetyt pyoratiet
ja jalkakaytavat. Pyorakaistoja ei merkita liikennemerkein. Lilkkennemerkki sijoitetaan
aina osuuden alkuun.

Liikennemerkit sijoitetaan tavallisesti pyoratien oikealle puolelle. Yleensd merkit
sijoitetaan erotuskaistalle pyoratien tai jalkakdaytavan reunaan. Liikennemerkkien
tilantarve on hyva tunnistaa jo aikaisessa vaiheessa suunnittelua. Mikali linjaosuu-
delta on vaikea l6ytaa liikkennemerkille tilaa, tulee asia ratkaista rakenteellisesti tai
pintamateriaalien avulla.
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Etuajo-oikeutettu pyoratien jatke

Pyoratie voidaan merkita etuajo-oikeutetuksi esimerkiksi baanan tai muun vilkkaan
pyoratien ja kadun linjaosuuden risteyksessa. Edellytyksenad on, etta ei synny
sekaannusta vaistamisvelvollisuudesta. Tonttikatujen linjaosuuksilla ajoradan linjaus
voi olla suora, mutta pyoratien jatke esimerkiksi korotetaan ja ylityskohtaa voidaan
korostaa variasfaltilla. Kokoojakaduilla ajoradalle taytyy voida suunnitella sivuttais-
siirtyma tai muu rakenteellinen ohjaus, jotta rakenne tukee ajoradan vaistamisvelvolli-
suutta. Vaistamisvelvollisuus merkitaan tontti- tai kokoojakadun ajoneuvoliikenteelle
karkikolmiolla. (Kuva 169 ja 170.)

Kuva 169 Pyoratie on etuajo-
oikeutettu erillisen pyoratien ja
kadun risteyksessa. Etuajo-oikeutta
voidaan korostaa huomiovari-
asfaltilla.

Kuva 170 Ajorata on merkitty vaistamisvelvolliseksi pyoratiehen ndahden. Jarjestelyn ymmarrettavyys
paranee, jos ajoradan geometria ei ole suora. Houten, Hollanti. Kuva: Niko Palo.
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Saumakohdan merkitseminen
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Yksi- ja kaksisuuntaisten pyoérateiden saumakohdassa on kaksi tapaa ilmoittaa
pyorailijélle liikennemerkein reitin jatkumisesta.

* Vaihtoehto 1: osoitetaan polkupyoérélle tarkoitettu reitti (merkki nro 681)
ja nuoli, joka osoittaa, mista suunnasta reitti |16ytyy.
* Vaihtoehto 2: laitetaan kielletty ajosuunta -merkki saumakohtaan.

Molempia vaihtoehtoja vahvistetaan tiemerkinngilla. Kielletty ajosuunta antaa vahvem-
man signaalin vaarasta ajosuunnasta. Reittimerkinta nuolen kanssa puolestaan kertoo
paremmin reitin jatkumisesta. Merkitsemistapa voidaan valita tapauskohtaisesti.

Saumakohdissa merkitaan yksisuuntaiselle pyoratielle pyératunnus ja ajosuuntanuoli
seka kaksisuuntaiselle pyoratielle kaksoistunnus ja ajosuunnat erotteleva keskiviiva.
Kaksisuuntaisen pydratien puolella voidaan jatkettavaa suuntaa vahvistaa ajosuunta-
nuolella (kaantyva nuoli). Saumakohdissa tiemerkinndilla voidaan selkiyttaa jarjestelyja,
mutta rakenteellisen ohjauksen tulee olla selked, kun tiemerkinnat ovat lumen alla.

Jalkakaytavia ei yleensa merkita liikkennemerkilld tai tiemerkinnalla. Mikali pyoratien
ja jalkakaytavan saumakohdat ovat rakenteellisesti epaselvia, voidaan jalkakaytava
merkita jalkakaytavaliikkennemerkilla ja jalankulkijatunnuksella.

Rakenteelliset ratkaisut tukevat liikkennesaantdja. Reunatuet pyoristetdan niin, etta
sallituista suunnista saapuvan on helppo ajaa. Kiellettyyn suuntaan reunakivia tai
materiaalirajoja ei pyoristeta (kuva 171).

Kuva 171 Kielletty ajosuunta -merkki yksi- ja kaksisuuntaisten pyoérateiden saumakohdassa.
Pyodraliikenteen opasteilla voidaan osoittaa reitin jatkuvuus. Tukholma. Kuva: Jari Aho.
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