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Tiivistelma

Pohjolatalon kortteliin suunnittellaan asuinrakentamista nykyisen toimistorakennuk-
sen ympidrille. Kortteliin kohdistuvaa katuliikenteen melua selvitettiin laskentamallin
avulla, jonka tulokset olivat seuraavat:

Summary

New

Piha-alueilla melutasot eivit ylitd yleisid ohjearvoja paivalla 55 ja yolla 50 dB.

Eri rakennusten julkisivuihin kohdistuu suurimmillaan péaivalla keskiddnitaso
Laeq 63...68 dB.

Kaavavaatimusta vastaavaksi ddnitasoerotukseksi ALs saadaan suurimmillaan
eri julkisivuilla 28...33 dB.

Huopalahdentien puoleisille parvekkeille tarvitaan &dnieristykseltdan tavallista
parempi parvekelasitus. Muille julkisivuille sijoitettavilla parvekkeilla riittda joko
tavanomainen, melko tiivis lasitus tai niilld ei tarvita lilkkennemelun vuoksi lasi-
tusta lainkaan.

Mikéli olemassa olevan matalan rakennuksen katolle suunnitellaan oleskelualue,
tulee se suojata melulta vahintdan 1,8 m korkealla meluesteella.

housing is being planned in the viscinity of the Pohjolatalo office building. A

noise level survey was conducted using a noise calculation program, in order to assess
the noise levels of the planning site. The following results were attained:

Akukon Oy

The national noise level guideline values are not exceeded at the outdoor leisure
areas, 55 dB for daytime (7 am - 10 pm) and 50 dB for nighttime (10 pm - 7 am).
The maximum noise levels at a building’s facade range between 63...68 dB dur-
ing daytime.

The sound level difference of the facade ranges between ALx = 28...33 dB, de-
pending on the building, in order to achieve guideline values set for indoors liv-
ing spaces.

The sound insulation for the balconies located along Huopalahdentie needs to be
notably better than what can be achieved with regular glazing. Other balconies
don’t require specifically designed glazing or any glazing in order to control the
traffic noise levels.

If a roof terrace will be designed on top of the existing low-rise building, a noise
barrier will need to be built around it. The required barrier height is 1,8 meters.
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2.1

2.2

Tausta

Helsingin Munkkivuoreen suunnitellaan toimistorakennusten korvaamista uusilla
asuinrakennuksilla Huopalahdentien ja Lapinméentien risteyksessd. Kohteessa on tar-
koituksena sdilyttdd keskeinen toimistorakennus, Pohjolatalo, jonka ympériltd osittain
puretaan vanhaa toimistotilaa asuinrakentamista varten.

Uusien asuinrakennusten julkisivuille ja oleskelualueille kantautuu liikennemelua
Huopalahdentieltd ja Lapinm&entieltd. My6s mahdollinen raitiovaunuliikenne huomi-
oitiin.

Téssd raportissa on esitetty kohteen mallilaskentaan perustuva meluselvitys. Tulosten
perusteella on madritetty kohteen julkisivuilta vaadittavat kaavaméadrdystd vastaavat
A-ddnitasoerotukset AL VNp 993/1992 [1] mukaisesti siten, ettei asuinhuoneiden si-
sdamelutaso Laeq ylitd pdivdaikaan (klo 7-22) ohjearvoa 35 dB ja ydaikaan (klo 22-7) oh-
jearvoa 30 dB. Melulaskennan tuloksena on tarkasteltu myos ulko-oleskelualueiden ja
parvekkeiden ohjearvojen tdyttymistd (pdivdaikana Laeq enintddn 55 dB ja yoaikana
enintddn 50 dB).

Koska kohteen vieressd kulkevalle Huopalahdentielle ollaan mahdollisesti sijoittamas-
sa tulevaisuudessa raitiovaunulinja, on mydos sen vaikutukset huomioitu jo tdssa vai-
heessa suunnittelua. Raitiovaunujen aiheuttaman keskidénitason lisdksi on tarkasteltu
myos niiden aiheuttamaa enimmdisddnitasoa Lamax, jonka tavoitearvona on kaytetty
45 dB (yoaikaan) [2].

Melulaskenta

Laskenta- ja maastomalli

Ympaéristomelun laskennat tehtiin Datakustik CADNA /A 4.5 -tietokoneohjelmalla kayt-
tden pohjoismaista tieliikennemelun laskentamallia [3].

Kolmiulotteinen tietokonemalli sisdltdad alueen maaston korkeuskéyrat, rakennusten si-
jainnit ja korkeudet seka liikennevéylien sijainnit ja korkeustiedot.

Rakennusten korkeustiedot ja sijainnit syotettiin malliin kdyttden ldhtotietoina arkki-
tehdiltd saatua asemapiirustusta (saatu 30.9.2015). Korkeuskayrit ja liikennevaylien si-
jainnit saatiin Maanmittauslaitoksen Maastotietokanta-aineistosta, 12/2014.

Laskentasuureet ja -pisteet

Ensisijaisena laskentasuureena on melun A-keskiddnitaso Laeq pdivdaikaan klo 7-22 ja
yoaikaan klo 22-7. Selvityksen tulokset, eli lasketut melutasot, esitetddn sekd jul-
kisivuihin kohdistuvina ettd pihoilla esiintyvinad pdivéa- ja yoajan keskidédnitasoina. Li-
sdksi esitetddn yksittdisten raitiovaunujen ohitusten aiheuttamat julkisivuihin kohdis-
tuvat enimmaéisdanitasot Lamax.

Melukartoilla esitetyt pihojen ddnitasot ovat kokonaismelutasoja siind mielessd, ettd ne
sisdltavat kaikki heijastukset kovista pystypinnoista, kuten talojen ulkoseinista. Tallai-
nen laskentatulos edustaa ulkotilojen kuten oleskelualueiden melua. Melukartan las-
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kenta tehtiin kdyttden 2x2 m? kokoisia laskentaruutuja. Laskentapisteet sijaitsivat 2 m
korkeudella maanpinnasta.

Rakennuksen julkisivuille kohdistuvaa melutasoa arvioitaessa seinén heijastusta ei ote-
ta huomioon, koska se ei vaikuta julkisivun lédpi sisétiloihin kantautuvaan meluun.
Taman vuoksi melukartoilla seindnvierustoilla ndkyvat melutasot ovat noin 3 dB suu-
rempia kuin julkisivudanieristyksen vaatimuksena kaytettdvat ulkomelutasot. Jul-
kisivujen laskentapisteiden tuloksissa esitetyt ddnitasot edustavat suoraan julkisivulle
kohdistuvia melutasoja ilman heijastusvaikutusta.

Katuliikenne

Laskennassa otettiin huomioon ldhimmiit ja vilkkaimmat liikennevaylit, joiden melu-
vaikutukset ovat kohteen kannalta merkittavia.

Laskennassa kaytetyt keskimddrdisen vuorokausiliikenteen ennusteliikennemaéréat
KAVL2035 on esitetty taulukossa 1. Liikenneméérét saatiin Helsingin kaupunkisuunnit-
teluviraston liikkennesuunnittelulta (saatu 27.1.2015).

Taulukko 1. Laskennassa kiytetyt liikennetiedot. Pdiviajan osuudeksi oletettiin kaikilla tie-
osuuksilla 90 % ja ydosuudeksi siten 10 %.

tie KAVL2035 raskas-% nopeus,

km/h
Lapinméentie 18 640 6 % 40
Huopalahdentie — Lapinmaentiesta eteldaan 36 300 4 % 40
Huopalahdentie — Lapinméaentiestad pohjoiseen 24 000 3% 50
Ulvilantie 6 900 1 % 40
Niemenmaentie 1 900* 6 % 30

*litkenne-ennusteen puuttuessa kdaytettiin nykyistdi litkennemddrdii

Todettakoon, ettd melutasot eivét ole erityisen herkkia liikenteen vaihteluille. Esimer-
kiksi 50 % kasvu liikennemadérissd aiheuttaa melutasoon vain 1,8 dB lisdyksen.

Péivaajan tieliikenteen ollessa 90 % vuorokauden liikenteestd, pdivédajan litkennemelu-
tasot ovat noin 7 dB suurempia kuin y6ajan melutasot. Koska pédivéajan ohjearvot ovat
vain 5 dB korkeampia kuin yoajan ohjearvot, pdivdaika on maarddava kohteen melu-
vaatimusten kannalta.

Huopalahdentielle on alustavissa suunnitelmissa sijoitettu myos raitiovaunulinja. Rai-
tiovaunuliikenne lisdttiin tdssd pédivitetyssd raportissa laskentamalliin taulukossa 2 esi-
tettyjen liikennemaédrien mukaisesti. Litkennemaéérét saatiin Liikennesuunnittelulaitok-
selta (20.3.2015), ja ne edustavat yleistd suunnitelmaa kaupunkibulevardien raitiovau-
nuliikenteestd.
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Taulukko 2. Laskennassa kiytetyt raitiovaunujen liikennetiedot. Linjan raitiovaunuliikenteen
melupdiston oletettiin vastaavan nykyistd matalalattiavaunua, joka on ympiristomelun kannal-
ta hiljaisempi kuin vanhempi kalusto.

vuorokauden aika vuorovali nopeus

yhteen suuntaan km/h
klo 7 — 22 (paivaaika) 5 min 40
klo 22 — 00 (ydaika) 10 min 40
klo 00 — 02 (ydaika) 15 min 40
klo 02 — 05 (ydaika) 30 min 40
klo 05 — 07 (ydaika) 10 min 40
Tulokset

Oleskelualueiden melutasot

Oleskelu- ja piha-alueiden lasketut pdiva- ja yoajan A-keskiddnitasot Laeq on esitetty
melukarttoina liitteissd A1 ja A2. Liitteessi Al pdivdajan ohjearvon ylittavd meluvyohy-
ke on esitetty oranssilla, ja liitteessi A2 ydajan ohjearvon ylittdvd meluvychyke on esi-
tetty keltaisella.

Mahdollisiin kattopihoihin kohdistuva melutaso on laskettu pisteisiin, jotka on on
merkitty melukarttoihin musta-valkoisilla palloilla (receiver point). Mikili kattopihasta
halutaan oleskelualue, tulee sielld soveltaa ulkotilojen ohjearvoja.

Julkisivuille kohdistuvat melutasot

Liitteissi Al ja A2 on esitetty julkisivuille kohdistuvat A-keskiddnitasot kunkin raken-
nuksen julkisivuille merkityissd ympyroissd. Taulukossa 3 on yhteenveto suurimmista
kohdistuvista A-keskidénitasoista eri julkisivuilla.

Taulukko 3. Julkisivuille kohdistuvat suurimmat pdivdi- ja yoajan A-keskiddnitasot L aeq.

Rakennus ja julkisivu suurin kohdistuva suurin kohdistuva

Laeq paivalla Laeq yolla
BNG 1A eteldjulkisivu 64 dB 57 dB
BNG 1A [ansijulkisivu 68 dB 61 dB
BNG 1B [ansijulkisivu 68 dB 61 dB
BNG 2A lansijulkisivu 65 dB 58 dB
BNG 2B [ansijulkisivu 66 dB 59 dB
BNG 3 lansijulkisivu 65 dB 58 dB
BNG 4 lansijulkisivu 64 dB 57 dB
BNG 5 lansijulkisivu 55 dB 48 dB
BNG 6 ita-/eteldjulkisivu 55 dB 48 dB

BNG 7 eteldjulkisivu 62 dB 55 dB
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Pystysuuntaiset leikkaukset Huopalahdentien kohdalta on esitetty liitteessi B, liitteen A
esitettyjen ”cross section” viivojen kohdista.

Suunnitellut rakennukset ovat korkeita, jolloin kustannusteknisistd syistd on nédhty
tarpeelliseksi tarkastella kuinka paljon vdhemmé&n melua kohdistuu ylempiin kerrok-
siin. Taulukossa 4 on esitetty Huopalahdentien puoleisille julkisivuille kohdistuvia me-
lutasoja eri kerroksissa.

Taulukko 4. Julkisivuille kohdistuvat suurimmat pdivdajan A-keskiddnitasot Laeq rakennusten
1A, 2A ja 3A alimman ja ylimmin kerrosten kohdalla.

julkisivu suurin kohdistuva suurin kohdistuva etaisyys-

Lneq alin* kerros Laeq ylin kerros vaimennus
Rakennus 1A 67 dB 65 dB 2 dB
Rakennus 2A 66 dB 63 dB 3 dB
Rakennus 3A 65 dB 62 dB 3 dB

*alin parvekkeellinen kerros

Laskennan pédivityksen myotd julkisivuun kohdistuva keskiddnitaso tarkentui talon 1A
kohdalla, nousten vajaa 1 dB katutasolla. Aénitason kasvu selittyy mm. raitioliikenne-
méadran tasmentymiselld. Kohdistuva liikenteen keskidédnitaso on alimman eli toisen
kerroksen parvekkeen korkeudella kuitenkin edelleen 67 dB. Parvekkeisiin ja niiden
meluntorjuntaan pétee siten sama, mitd niistd on aiemmin lausuttu. Katutasokerrok-
seen, jossa liitteen A1 mukaan kohdistuva taso on 68 dB, ei ole suunniteltu parvekkeita.

Raitiovaunujen enimmaisaanitasot

Ohikulkevan raitiovaunun aiheuttama julkisivuun kohdistuva enimmdisédénitaso Lamax
on Huopalahdentien julkisivuilla enimmilldan v&lilla 70...75 dB. Nukkumiseen kaytet-
tdvissd tiloissa lilkennemelun enimmadistason tavoitearvo on 45 dB [3]. A-
ddnitasoerotusvaatimukseksi saataisiin tédlloin enintddn 75- 45 = 30 dB. Tamd on pie-
nempi kuin keskiddnitason perusteella laskettu ddnitasoerotusvaatimus, joka on siten
kohteen kannalta mitoittava.

Tulosten tarkastelu ja suositukset

Oleskelualueet
Oleskelualueilla tulee saavuttaa VNp mukaiset ohjearvot 55 dB pdivilld ja 50 dB yoll4.

Rakennusten taakse ja vileihin suunnitellut oleskelualueet tayttavat pdiva- ja yoajan
ohjearvot rakennusmassan toimiessa meluesteend.

Mikéli olemassa olevan matalan massan katolle halutaan sijoittaa kattopihoja, tulee ne
suojata liikennemelulta. Meluesteen vahimmaiskorkeudeksi saatiin laskentamallilla
1,8 m, jotta ohjearvot eivét ylity kattopihalla. Esteen mitoitus kannattaa meluteknisesti
optimoida, kun kattopihan suunnitelmat tarkentuvat.
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Julkisivujen aanitasoerotukset

Vaatimus &dédnitasoerotukseksi saadaan julkisivuun kohdistuvan melutason ja sisame-
lun ohjearvon erotuksena. Esimerkiksi Huopalahdentien puoleiselle julkisivulle koh-
distuu enimmillddn 68 dB, jolloin &&dnitasoerotukseksi saadaan ALa = 68 dB-
35 dB =33 dB. Niilld julkisivuilla, joihin kohdistuva keskiddnitaso on pdivillad alle 60
dB, ddnitasoerotusvaatimus on alle 25 dB. Ndille julkisivuille ei tavallisesti aseteta erik-
seen kaavavaatimusta.

Joissain kohdissa suositeltu dédnitasoerotus on pyoristetty ylospdin pidemmaltd matkal-
ta, jotta tulosten kasittely on yksinkertaisempaa mychemmassa suunnittelussa.

Liitteessd C1 on esitetty julkisivukohtaiset ddnitasoerotusvaatimukset laskentakartalla.
Taulukossa 5 on esitetty yhteenveto julkisivuihin kohdistuvista melutasoista pdivaajalla
sekd niiden perusteella laskettu julkisivulta vaadittava kaavavaatimusta vastaava A-
ddnitasoerotus AL, tieliikennemelua vastaan.

Taulukko 5. Julkisivuille kohdistuvat suurimmat pdiviajan A-keskiddinitasot L aeq ja vaadittava
A-ddnitasoerotus ALa.

Rakennus ja julkisivu suurin kohdistuva A-aanitasoerotus

Laeq paivalla ALa
BNG 1A, eteldjulkisivu 64 dB 29 dB
BNG 1A, lansijulkisivu 68 dB 33 dB
BNG 1B, lansijulkisivu 68 dB 33 dB
BNG 2A, lansijulkisivu 65 dB 31 dB
BNG 2B, lansijulkisivu 66 dB 31 dB
BNG 3, lansijulkisivu 65 dB 30 dB
BNG 4, lansijulkisivu 63 dB 28 dB
BNG 5, lansijulkisivu 55 dB <25dB
BNG 6, ita-/etelajulkisivu 55 dB <25dB
BNG 7, etelajulkisivu 62 dB 27 dB

HUOM! Kaavavaatimus sekoitetaan usein epihuomiossa julkisivun eri osien dinieristysvaati-
musten kanssa. ALa (tai kaavavaatimus) ei ole sama suure kuin ulkoseinien tai ikkunoiden dd-
nieristys litkennemelua vastaan, vaan se on arvo, mitd on kdaytettivd julkisivun eri osien -
nieristyksen mitoituksessa. Julkisivun osien (esim. ulkoseindn tai ikkunan) ddinieristysluku lii-
kennemelua vastaan Rayn (=Rw+Cy) on tarkistettava huonetilakohtaisesti ja se on suurempi
kuin ALa. Esim. ikkunoiden dinieristysvaatimus riippuu mm. ikkunoiden suhteellisesta pinta-
alasta ja huonetilavuudesta.

Parvekkeet

Parvekkeilla tavoitellaan mm. Helsingissa tavallisesti ulko-oleskelualueiden ohjearvo-
ja, 55 dB padivalld ja 50 dB yolld. Parvekkeilla esiintyvd melutaso on tyypillisesti noin
3 dB voimakkaampi kuin julkisivuille kohdistuva melutaso ulkoseindn ja parvekkeen
mahdollisten muiden pintojen aiheuttamista heijastuksista johtuen. Talloin avoimien
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parvekkeiden melutasojen voidaan arvioida olevan 3 dB suurempi kuin julkisivuun
kohdistuvan melutason.

Julkisivuille, joille kohdistuu yli 65 dB melua voidaan sijoittaa parvekkeita, mikali nii-
den dédnieristys suunnitellaan ja toteutetaan huolellisesti. Mikéli ndille julkisivuille si-
joitetaan parvekkeita, on ne ehdottomasti lasitettava tieliikennemelun torjumiseksi. La-
situksen tuottama A-ddnitasoerotus tieliikennemelua vastaan tulee olla Huopalahden-
tien puoleisella julkisivuilla ALa parveke = 15 dB alimmissa kerroksissa. Tama on saavu-
tettavissa kohdekohtaisesti suunnitellulla rakenteella tai viherhuoneratkaisulla. Taulu-
kossa 6 on esitetty Huopalahdentienpuoleisten rakennusten parvekkeiden dénitasoero-
tussuositukset alimpien ja ylimpien kerrosten osalta.

Taulukko 6. Julkisivuille kohdistuvat suurimmat pdiviajan A-keskiddnitasot Laeq rakennusten
1A, 2A ja 3A alimman ja ylimmin kerrosten kohdalla.

julkisivu alin kerros* ALAa parveke ylin kerros ALa parveke
Rakennus 1A 15 dB 13 dB
Rakennus 2A 14 dB 11 dB
Rakennus 3A 13 dB 10 dB

*alin parvekkeellinen kerros

Ne julkisivut, joilla kohdistuva pédivdajan melutaso vaihtelee vililld 52...62 dB, tulee
parvekkeet my0s lasittaa lilkkennemelua vastaan. Lasituksen tulee tuottaa &dénitasoero-
tus ALa parveke = 10 dB tai alle. Tavallisella parvekelasituksella voidaan saavuttaa dani-
tasoerotus ALa parveke = 10 dB, jos tiivistaméttomid rakoja ei juurikaan jda lasien viliin
(esim. BNG 4 pohjoisjulkisivu, BNG 5 eteld-, lansi- ja pohjoisjulkisivut, BNG 1A it&jul-
kisivu, BNG 3A ylin kerros).

Julkisivuille, joille kohdistuu pdivdajan melutaso 52 dB tai alle, voidaan sijoittaa par-
vekkeita ilman lasitusta (esim. BNG 5 itdjulkisivu, BNG 6 pohjoisjulkisivu).

Liisa Kilpi Timo Markula
Nuorempi konsultti, DI Vanhempi konsultti, DI

1. Valtioneuvoston paatos melutason ohjearvoista 993/1992. Helsinki, 29.10.1992.

2. Rakennuksen julkisivun ddneneristdvyyden mitoittaminen. Ympiristoopas 108. Ym-
pdristoministerio, Helsinki 2003.

3. Road traffic noise - Nordic Prediction Method. TemaNord 1996:525. Nordic council
of ministers. 110 s. Tieliikennemelun laskentamalli. Ohje 6/1993. Ympaéristoministe-
rio, Helsinki 1993.
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Appendix A2

Pohjolatalo Traffic noise Night (22-7) [ ]35..40dB
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POHJOLATALO — CROSS SECTION CALCULATIONS FOR BUILDINGS 1A-3A
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Building 1A - cross sectional view of sound propagation on the facade of the building.
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Building 3A - cross sectional view of sound propagation on the fagade of the building.
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3D-view from North-West, on top daytime and below nighttime.
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