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The development plan for tram routes 2, 3 and 7 is a follow up to the Helsinki tram system development study
completed in 2009. Both the City of Helsinki and HSL have set goals to speed up tram services. HSL's strate-
gy established in 2010 set a goal of increasing the average speed of tram services by 4% from the 2010 level
by 2018. In autumn 2010, the average speed of the entire tram system was 14.7 km/h. In winter 2013, the
scheduled average speed is 14.7 km/h, which means the goal has not yet been reached.

At present, the average speed of tram service is low but on the other hand, passengers are content with the
speed and smoothness of travel. On average, tram journeys are very short in comparison to journeys made by
other modes of transport. At present, tram services are more expensive per passenger kilometer than Metro,
train and bus services. The cost of tram services per passenger kilometer is 1.8 - 6.6 times higher than those
of other modes of transport (excl. ferry services). This is due to the high operating costs incurred by low oper-
ating speed and very short journeys. Thus, there are strong grounds for improving the cost-effectiveness of
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This plan presents route-specific improvement measures for tram routes 2, 3 and 7 that can contribute to
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tram drivers were interviewed in two sessions to collect feedback on the problem spots on routes 2, 3 and 7.
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nance costs and traffic safety. The measures would have the greatest impact on the reliability of the services,
which would improve the level of service perceived by passengers due to more predictable travel times. As
variation in travel times decreases with improved reliability and the slow travel times improve in particular,
improved reliability improves also the average speed.

The implementation of the development program requires open interaction as well as common goals and
commitment to them from the various parties involved.
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1 Johdanto

1.1 TyOn tausta

Raitiolinjojen 2, 3 ja 7 kehittdmisohjelma kuuluu vuonna 2009 valmistuneessa Raitioliikenteen ko-
konaiskehittamisselvitys — raportissa esitettyihin jatkotoihin. Linjakohtaiset kehittdmisohjelmat ovat
osa tyota, jolla pyritddn nopeuttamaan raitioliikennettad seka ennen kaikkea parantamaan raitiolii-
kenteen luotettavuutta.

Raitiolikenne on nykyiselldan hidasta, mutta toisaalta matkustajat ovat tyytyvaisia matkanteon
nopeuteen ja sujuvuuteen (kuva 1). Raitioliikenteelld tehtavat matkat ovat keskimaarin erittain lyhyi-
ta verrattuina muihin liikennemuotoihin. Lyhyilla matkoilla hidas matkanopeus ei merkittavasti hei-
kenn& matkustajan kokemusta joukkoliikennepalvelusta. Kuitenkin raitiolikennetta nopeuttamalla
on mahdollista saada suuria liikenngintikustannussaastoja, mikali nopeuttamistoimien ansiosta
likenteesta voidaan vahentéaa yksi tai useampi vaunu ja samalla sailyttaéa nykyinen vuorovali.

Matkanteko on nopeaa ja sujuvaa

W <
B12% HL TN - - &3 a8 24160
B 16% #1.26% BLTY " B2

- E ey & P r * .
+F & o &+ 4 - +F +f

Kuva 1. Matkanteon nopeuteen ja sujuvuuteen tyytyvaisten matkustajien osuus raitioliikenteessa (HSL
2013)

Nopeuttamisen ohella erittéin tarked, ellei jopa nopeuttakin tarkedmpi matkan osatekija on luotetta-
vuus. Luotettavuuden on todettu olevan joukkoliikennematkustajille yksi tarkeimmisté palvelu-
tasotekijoista ja se vaikuttaa merkittavasti myos kulkumuodon valintaan. Tassa tydssa esitettyjen
toimenpiteiden vaikutukset keskittyvat suurelta osin luotettavuuteen. Luotettavuutta parantavat
toimenpiteet lyhentavat matkustajien todellista matka-aikaa ja parantavat matkustajatyytyvaisyytta.
Luotettavuutta parantavat toimenpiteet vaikuttavat myos liikennéintikustannuksiin kun kierrosaiko-
jen suunnittelussa ei tarvitse varautua yhta paljon epaluotettavuuden aiheuttamaan ajoaikojen vaih-
teluun.

Raitioliikenne on nykyiselladn metro-, juna- ja bussilikennetta kallimpaa matkustajakilometria koh-
ti. Tama johtuu hitaan lilkenndinnin aiheuttamista suurista liikkennoéintikustannuksista ja erittain ly-
hyistd matkoista. Liikennéintikustannussaastdille on siis olemassa todellista tarvetta. Kuvassa 1 on
esitetty HSL:n tilaaman liikenteen kustannukset matkustajakilometria kohti liikennemuodoittain
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vuosina 2010 ja 2011. Raitioliikenteen kustannukset matkustajakilometrid kohden ovat 1,8 — 6,6 -
kertaiset muihin likennemuotoihin verrattuna (pl. lauttaliikenne).

Kustannus* fmatkustajakm (€) H5L:n tilaamassa liilkenteessa 2010 ja 2011

0,90 0,81
0,80 73 -
0,70 -
0,60
0.50 3 m 2010
0,40 ; 3 2011
0,30 +a;22-8;2 EI
020 +— S : g1z 012
0,10 J . 006006 =
0,00 - —— = =" : . ,
Bussi H5L Raitiovaunu Metro Lautta Lahijuna H5L

*kustannus = liikennointikorvaukset

Kuva 2. Kustannukset matkustajakilometrid kohden. (HSL 2012)

1.2 Tyon sisaltd

Helsingin kaupunginvaltuuston paattama (28.9.2005) raitioliikenteen nopeuttamistavoite vuoteen
2012 mennessa on 4 % vuoden 2004 tasosta. Vuonna 2004 raitioliikenteen mitattu keskinopeus oli
14,9 km/h, joten tavoitenopeus vuodelle 2012 olisi 15,5 km/h. Vuonna 2010 laaditussa HSL:n stra-
tegiassa raitioliikenteen nopeuttamiselle on asetettu tavoite, jonka mukaan keskinopeuden tulisi
parantua vuoteen 2018 mennesséa 4 % vuoden 2010 tasosta.

Talvikauden 2013 aikataulujen mukainen keskinopeus on 14,7 km/h, joten tavoitetta ei ole viela
saavutettu. Tassa tydssa esitetdan linjakohtaisia kehittdmistoimenpiteita linjoille 2, 3 ja 7, joilla voi-
daan edesauttaa koko raitiolikenteen nopeutustavoitteen saavuttamista.

Linjoja 2 ja 3 liikennéidaan kahdeksikon muotoisella reitilla niin, etta reitin toista puoliskoa ajetaan
tunnuksella 2 ja toista tunnuksella 3. Elokuussa 2013 linjatunnukset muuttuivat siten, etta vanhalla
linjatunnuksella 3B liikenndity linja muuttui linjaksi 3 ja linjatunnuksella 3T liikennoidysta linjasta tuli
linja 2. Kunkin kiertosuunnan kierrosaika on pisimmillaan noin 65 minuuttia ja vuorovali arkisin ja
lauantaisin 10 minuuttia sek& sunnuntaisin 12 minuuttia. Linjojen 2 ja 3 kehittamistoimiin liittyy voi-
makas potentiaali saavuttaa likenndintikustannushyétyja. Kierrosajan lyhentaminen 5 minuutilla
mahdollistaisi kahden vaunupéivan séaston liikenteesta ilman muutoksia palvelutasoon.

Linjaa 7 liikennoidéan kahtena eri suuntiin ajavana ympyralinjana tunnuksilla 7A ja 7B. Kunkin kier-
tosuunnan kierrosaika on pisimmilldan noin 55 minuuttia. Linjan vuorovali on arkisin ruuhkassa 7 -
8 minuuttia, arjen ja lauantain paivaliikenteessé 10 - 11 minuuttia ja sunnuntaisin 12 - 13 minuuttia.
Raitioliikenteen perusvuorovdli arkisin ja lauantaisin on 10 minuuttia ja sunnuntaisin 12 minuuttia.
Linjan 7 liikenteen yhteensovittaminen ei onnistu muiden linjojen liikkenteeseen sen epasaanndllis-
ten vuorovalien vuoksi. Matkustajapalvelun parantamiseksi on tarkoituksenmukaista tavoitella 50
minuutin kierrosaikaa, jolla voitaisiin liikennéida samoilla perusvuorovaleilla kuin muillakin raitiolin-
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joilla pddosin liikennoidaan. Yhtendinen vuorovali mahdollistaa samaa reittiosuutta kulkevien linjo-
jen tahdistamisen kulkemaan sé&énndllisin ja tasavalisin vuorovélein, jolloin matkustajan keskim&a-
rainen odotusaika lyhenee.

Tassa tydssa on laadittu raitiolinjojen 2, 3 ja 7 toimintaympéristdn kehittamissuunnitelma, jolla pa-
rannetaan linjojen luotettavuutta, nopeutta ja matkustusmukavuutta sekd vahennetaan kaluston ja
radan kulumista. Tassa tydssa esitetyt toimenpiteet vaikuttavat ennen kaikkea raitiolinjojen 2, 3 ja 7
luotettavuuteen vahentamalld erilaisia liikennointia hairitsevia tilanteita. Raitioliikennetté parhaiten
nopeuttavia toimenpiteitd ovat ylimaaraisia pysahdyksia poistavat toimenpiteet. Ihanteellisessa
tilanteessa joukkoliikennevélineen tarvitsee pyséhtya vain pysékeillansa. Liian tihed pysakkivali
alentaa my6s matkanopeutta. Tehokkaimpia nopeuttamistoimenpiteitd ovat liikennevaloetuuksien
kehittdminen niin, ettd vaunujen tarvitsee pysahtya vain pysakeillda seka pysékkiverkon optimointi
joko poistamalla tai yhdistamalla pysakkeja, jotta pysakit ovat saavutettavissa helposti ja voidaan
samanaikaisesti likenndida nopeasti. Liikennevaloihin seké raitiovaunujen liikennevaloetuuksiin ei
tdssa tydssa ole puututtu, vaan ne on jatetty omaksi, erilliseksi kokonaisuudekseen.
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2 Nykytilan inventointi

2.1 Inventointimenetelmat

Taman tyon aikana tehty kehityskohteiden inventointi voitiin jakaa kahteen osaan: olemassa ole-
vasta aineistosta ja tydn aikana tuotettavasta aineistosta tehtavaan inventointiin. Olemassa olevas-
ta aineistosta tehtava inventointi piti siséllaan pysakkivalien, erottelun, ratageometrian, haitallisen
pyséakdinnin, onnettomuuksien, kunnossapidon seké ajoaikojen inventoinnin. Naita asioita inventoi-
tiin mm. ajoaika- ja matkustajamaaratilastoista, ratapiirustuksista ja ilmakuvista.

Tarkeana osana kehityskohteiden inventointia oli uuden aineiston tuottaminen. Paras keino uuden
aineiston tuottamiseen oli raitiovaunukuljettajien haastatteleminen. Kuljettajille jarjestettiin taukoti-
loissa kyselyt raitiovaunuliikenteen sujuvuutta haittaavista ongelmakohdista. Kyselyt toteutettiin
HSL:n ja ty6hon osallistuneet konsultin vierailuina taukotiloihin. Kyselyyn oli mahdollista vastata
mydos jalkikateen paperilomakkeella.

Naita erilaisia inventointimenetelmia kayttden tydssa selvitettiin raitiolinjojen 2, 3 ja 7 kehittdmis-
kohteet, joita kaiken kaikkiaan saatiin 36 kpl.

Luvuissa 2.2 — 2.8 esitellaan kehittdmistarpeiden kartoitusmenetelmat yleisesti ja kuvaillaan mene-
telméalla saavutettuja tuloksia yleispiirteisesti. Taman jalkeen kappaleessa 3 on esitetty inventoinnin
tulokset reittiosuuksittain.

2.2 Kuljettajahaastattelut

Tyon yhteydessa jarjestettiin kaksi kuljettajien haastattelutilaisuutta, joissa raitiovaununkuljettajilta
kerattiin palautetta linjojen 2, 3 ja 7 ongelmakohdista. Tilaisuuksissa kuljettajien kanssa keskustel-
tiin henkilékohtaisesti ja heitd pyydettiin antamaan palautetta karttojen avulla. Tilaisuudet jarjestet-
tiin Hakaniemen ja Td6l6n taukotiloissa, joissa oli myds tilaisuuksien ulkopuolella mahdollista antaa
palautetta palautelomakkeilla noin viikko ennen ja jalkeen tilaisuuksien.

Ensimmaisena tilaisuus jarjestettiin Hakaniemen taukotilassa, jossa kuljettajia haastattelemassa oli
yksi HSL:n edustaja seka yksi konsultin edustaja. Taukotilassa oli hyvin kuljettajia paikalla koko
tapahtuman ajan. Palautetta saatiin itse paivan aikana 71 kappaletta ja vierailu heratti paljon kes-
kustelua kuljettajien keskuudessa. Tapahtuman jalkeen Hakaniemen taukotilasta saatiin viela 24
palautetta. Kuljettajat vaikuttivat erittdin tyytyvaisilta siihen, ettd heidan mielipiteitdan asioista kuul-
tiin.

Toinen tilaisuus jarjestettiin T66ION taukotilassa, jossa kuljettajia oli haastattelemassa kaksi tilaajan
edustajaa ja yksi konsultti. Vastaanotto oli jalleen erittéin positiivinen ja palautetta saatiin yhteensa
55 kappaletta. T66I6n taukotilaa kayttaa paivan aikana Hakaniemea vahaisempi maara kuljettajia,
mika selittdd pienempada vastausten maaraa.
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Kuva 3. Kuljettajapalautteet linjoilla 2, 3ja 7.

Kaiken kaikkiaan taukotiloissa jarjestetyissa tapahtumissa saatiin 150 palautetta, jotka jakautuvat
linjoille 2, 3 ja 7 kuvan 3 mukaisesti. Palautteissa huomattiin selkeét keskittymat Pasilan, Kampin,
Eiran sekd Kruununhaan alueilla. Eniten keskustelua taukotiloissa tuli raitiovaunujen aikatauluista,
erityisesti linjan 7A aikataulun valilla Pasila - Hakaniemi koettiin olevan pahasti pielessa. Maaralli-
sesti aikatauluongelmat eivat kuitenkaan ndy palautteissa, silla samoista ongelmista ei kirjattu use-
ampaa kirjallista palautetta, sillé aikatauluongelmat eivéat olleet taman tyén fokuksena.

Liikennevaloihin liittyvista ongelmista saatiin myos paljon palautetta, kaiken kaikkiaan 40 kpl (27
% palautteista). Kuljettajat kokivat, etta liikennevalot ovat eniten raitiovaunun kulkua hidastava
tekija. Taman tyon puitteissa ei kuitenkaan lilkkennevaloja koskeviin ongelmakohtiin puututtu, vaan
palautteet toimitettiin eteenpain Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston liikennevalotoimistolle.

Vaarinpyséakoinnista saatiin myds runsaasti palautetta kuljettajilta (21 kpl, 14 % palautteista).
Kuljettajien kanssa kaydyissa keskusteluissa nousi esiin my6s erittéin tarkkoja paikkoja, joissa
vaarinpysakaointi aiheuttaa toistuvasti ongelmia. Naiden palautteiden perusteella oli helppo muo-
dostaa toimenpidekohteita ja ne myds helpottivat ratkaisuvaihtoehtojen ideointia.
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Kuva 4. Kuljettajien haastattelua T66l6n taukotilassa. Kuva: Essi Pohjalainen.

2.3 Onnettomuustilastot

Tyo6ssa keréttiin tiedot raitiovaunulinjojen 3B, 3T ja 7 (vanhoja linjatunnuksia on kaytetty historiatie-
tojen yhteydesséd) onnettomuuksista viime vuosilta ja ne luokiteltiin neljaan eri luokkaan. Luokkia
ovat:

e jalankulkijaonnettomuudet, eli onnettomuudet joissa toisena osapuolena on jalan liikkunut
ihminen.

o kylkikosketukset, eli tapaukset joissa raitiovaunun pera tai keula on pyyhkaissyt kaantyes-
sa viereisella kaistalla olleen tai vastaan tulleen auton kylkeen tms.

e onnettomuudet kiskoille kdéntyneen kanssa, eli onnettomuus, jossa toinen osapuoli on
kaantynyt kiskoille raitiovaunun eteen

e onnettomuudet pyséakdidyn ajoneuvon kanssa

Onnettomuudet ovat jakautuneet vuosittain ja luokittain taulukoiden 1 ja 2 mukaisesti. Taulukoista
nahdaan, ettd kummallakin linjalla onnettomuuksien maara on laskenut viime vuosina. Erityisesti
linjoilla 3B ja 3T onnettomuuksia oli vuonna 2012 huomattavasti aiempia vuosia vahemman.
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Taulukko 1. Linjojen 3B ja 3T onnettomuudet luokittain.

Linjojen 3B ja 3T onnettomuudet vuosina 2010 - 2012

2010 2011 2012
92 onnettomuutta 85 onnettomuutta 53 onnettomuutta

Onnettomuudet tyypeittain

Jalankulkijaonnettomuuksia 12 kpl

Kylkikosketuksia 72 kpl

Onnettomuuksia kiskoille kd&antyneen kanssa 93 kpl

Onnettomuuksia pysakoidyn ajoneuvon kanssa 53 kpl

Taulukko 2. Linjojen 7A ja 7B onnettomuudet luokittain.

Linjojen 7A ja 7B onnettomuudet vuosina 2010 - 2012

2010 2011 2012
42 onnettomuutta 40 onnettomuutta 37 onnettomuutta

Onnettomuudet tyypeittain

Jalankulkijaonnettomuuksia 3 kpl

Kylkikosketuksia 28 kpl

Onnettomuuksia kiskoille kdantyneen kanssa 71 kpl

Onnettomuuksia pysakoéidyn ajoneuvon kanssa 17 kpl

Yhteensa tutkituilla linjoilla on tapahtunut vuosina 2010-2012 349 erilaista onnettomuutta. Taulu-
koista 1 ja 2 nahdaén kuinka l&hes puolet onnettomuuksista (164 kpl, 47 % onnettomuuksista) on
tapahtunut kiskoille kdantyneiden ajoneuvojen kanssa. Tamén tyon aikana havaittiin, etta hyvin
usein autoilija ei ymmarra vasemmalle kdéntyessaan, etté takaa vasemmalta saattaa olla tulossa
suoraan meneva raitiovaunu. Vasemmalle kdantyessaan autoilijan huomio on usein kiinnittynyt
vastaan tulevaan lilkkenteeseen, mikali vastaantulijat saavat esimerkiksi valo-ohjatussa liittymassa
tulla samaan aikaan. Taman tyon yhteydessa esitetdaan selvitettavaksi poikkeusluvan hakemista
kaksiaukkoiselle opastimelle, jossa on keltainen ja punainen nuolivalo. Nykyiselldan tallaista opas-
tinta (kuva 5) saa Suomessa kayttaa rautatien tasoristeyksessa (LIVASU 2005).

5 Rautatien tasoristeyksessa liikennevalojen liséopastin oikealle *

. . '. @ . '. '. . . ® * lisdopastin vasemmalle
0 O 00 055 00 on myds mahdollinen

a b ¢ d a

Kuva 5. Kaksiaukkoinen liikennevalojen lisdopastin. (LIVASU 2005).

Onnettomuuksien maarista havaittava positiivinen seikka on jalankulkijaonnettomuuksien vahainen
maara. Jalankulkijan ja raitiovaunun valiset onnettomuudet aiheuttavat usein vakavia vammoja
jalankulkijalle, joten niiden maaran matalana pitdminen on erittain tarkedd. Taman vuoksi tdssa
tydssé on nostettu esiin kohteita, joissa kuljettajilta saadun palautteen mukaan jalankulkijat ovat
usein vaarassa. Tallaisissa kohteissa on tutkittava mahdollisuutta ottaa kayttéon jalankulkijoita
raitiovaunusta varoittavia laitteita normaalin valo-ohjauksen yhteydessa.
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Linjojen 3B, 3T ja 7 onnettomuudet on esitetty kuvissa 6 ja 7. Kuvista voidaan néhda selkeita koh-
teita, joissa onnettomuuksia on tapahtunut erittéin paljon. Téllaisia alueita ovat mm. Kamppi, Puna-
vuori ja Eira. Liséksi esiin voidaan nostaa Nordenskidldinkadun ja Urheilukadun risteys seka Méake-
lankadun poikkikadut. Naistéa onnettomuusherkisté sijainneista muutamia otettiin tdméan tydn yhtey-
dessa erityistarkasteluun ja niille kehitettiin toimenpide-ehdotuksia, joilla onnettomuuksia voidaan
vahentad. Tarkemmin onnettomuusherkista alueista on kerrottu kappaleessa 3 Inventoinnin tulok-
set reittiosuuksittain.
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Kuva 6. Raitiolinjojen 3B ja 3T onnettomuudet vuosina 2010-2012.
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2.4 Ajoaikojen analysointi

Tyo6ssa tutkittavien raitiolinjojen 2, 3 ja 7 pysakkivalien ajoajat on saatu HELMI-jarjestelméan loka-
kuussa 2012 linjoilta 3B, 3T ja 7 keraamista tiedoista. Tutkituista ajoajoista pystyttiin erottamaan
tarkat ajoajat niin aamu-, paivé- kuin iltalikenteellekin. Eri vuorokauden ajoille maéritettiin ajoajan
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keskiarvo seka keskihajonta. Lisaksi kun pysakkivalien pituudet tiedettiin, pystyttiin raitiolinjojen 2,

3 ja 7 pysakkivélikohtaiset keskinopeudet maarittamaén. Ajoajat ja -nopeudet on laskettu ilman
pysakkipysahdyksiin kuluvaa aikaa, joten aineistosta kdy selvemmin ilmi itse pysakkivalilla olevat
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ongelmat. Ajoaikaan sisaltyy kuitenkin mahdollinen pysékin yhteydessa olevien liikennevalojen
aiheuttama viive, jota ei nykyiselld laitteistolla pysty erottelemaan ajoajasta.

Pysakkivalikohtaisista keskinopeuksista nahtiin heti oliko jokin tai jotkin pysékkivalit keskimaaraista
hitaampia tai nopeampia. Mikali jotkin pysakkivalit olivat poikkeuksellisen hitaita, tutkittiin mahdolli-
sia hitauden syita.

Pysékkivalien nopeudet koottiin karttaesityksiksi, joissa vareilla osoitetaan keskimééarainen ajono-
peus pysakkivalilla. Mikali vari on tumman vihred, ovat keskinopeudet kyseisella pysakkivalilla suu-
remmat kuin 20 km/h ja mikali vari on vaalean vihred, on raitiovaunujen keskimaéardinen nopeus 15
— 20 km/h.. Mikali vari on keltainen, on nopeus valilla 10 km/h — 15 km/h ja mik&li vari on punainen,
on kyseisen pysakkivalin nopeus alle 10 km/h. Kuvissa 8 ja 9 on nahtavissa karttaesitykset linjojen
2, 3 ja 7 keskimaaraisista ajonopeuksista aamuliikenteessa pysakkivéaleittéin. Paiva- ja iltaliiken-
teessa ei havaittu suuria eroja aamuliikenteen ajonopeuksiin verrattuna. Tarkemmat pysakkivali-
kohtaiset nopeudet on esitetty liitteen 2 taulukoissa ja kuvaajissa.
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Kuva 8. Linjojen 2 ja 3 kesklmaaralset ajonopeudet aamuliikenteessa.
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Kuva 9. Linjojen 7A ja 7B keskimaaraiset ajonopeudet aamuliikenteessa.

2.5 Erottelun parantaminen

Raitiovaunujen erottelun aste muusta liikenteesta selvitettiin taméan tyén yhteydessa linjojen 2, 3 ja
7 osalta. Erottelun aste inventoitiin kartta- ja ilmakuva-aineiston perusteella ja tarkennettiin maas-
tokaynneilla sekd HKL:lta saadusta videoaineistosta. Naista aineistoista saatiin koottua kattavat
karttaesitykset linjojen 2, 3 ja 7 erottelun laadusta seka kiskoja poikkeavasta liikenteesta.

Erottelun asteet luokiteltiin neljaén eri luokkaan:

e Oma, erillinen kaista; kaista joka on taysin erillaén tai selkealla fyysisella esteella muusta
liikenteesta erotettu. Muu liikenne ei kaytannodssa pysty sivuttaisliikkeelld vahingossa siir-
tymaan raitiovaunukaistalle.

e Oma, korotettu kaista; yleensa kadun keskelld kulkeva raitiovaunukaista, joka on korke-
ammalla kuin muut kaistat. Muun liikenteen eksyminen vahingossa raitiovaunukaistalle on
vaikeaa ja hyvin epatodennékoista.

e Oma, eroteltu kaista; raitiovaunukaista, joka on erotettu muusta lilkenteesta maaliviivalla tai
materiaalierolla. Muu liikenne voi ajautua raitiovaunukaistalle, mikali merkintaa ei havaita
tai siitd ei valiteta.

e Yhteinen Kkaista; useiden eri liikennemuotojen jakama sekakaista. Muu samalla kaistalla
kulkeva liikenne voi hairita raitiovaunun kulkua merkittavasti.

Kaistojen luokittelun liséksi inventoitiin paikat, jossa muu liikenne risteda raitiovaunukiskojen kans-
sa. Kaistojen luokat sekd muun liikenteen ristedmiset koottiin linjoittain karttaesityksiksi. Jokainen
luokka merkittiin omalla varillaén ja ristedavan liikenteen suunnat merkittiin nuolin. Nama linjakohtai-
set kartat ovat taman tyon liitteena 1.
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Raitiolinjoilla 2, 3 ja 7 erotteluluokkien osuudet koko linjoista jakautuivat kuvien 11 ja 12 mukaisesti.
Kuten kuvista 10 ja 11 seka liitteina olevista kartoista voidaan havaita, ovat raitiolinjojen 2, 3 ja 7
kiskot nykyisellaan melko hyvin eroteltu muusta liikenteesta lukuun ottamatta ahtaita katuosuuksia
Eirassa, Kruununhaassa ja Kalliossa. Hyvatasoisen erottelun ongelmana ovat kuitenkin useat epéa-
jatkuvuuskohdat, joissa autoliikenne risteda kiskojen kanssa. Téallaiset paikat verottavat suuresti
hyvin erotelluista raitiovaunukaistoista saatavia hyotyja. Taméan projektin yhteydessa ovat ongel-
mallisina kohteina esiin nousseet Makelankatu sekd Hameentie.

Linjat 2 ja 3 raitiovaunujen erottelu muusta
liikenteesta

B Oma, erillinen kaista
B Oma, korotettu kaista
Oma, eroteltu kaista

H Yhteinen kaista

Kuva 10. Linjat 2 ja 3 raitiovaunujen erottelu muusta liikenteesta.

Linja 7 raitiovaunujen erottelu muusta
liikenteesta

B Oma, erillinen kaista
B Oma, korotettu kaista
Oma, eroteltu kaista

B Yhteinen kaista

Kuva 11. Linja 7 raitiovaunujen erottelu muusta liikenteesta.

Tyo6n aikana tunnistettiin ongelmaksi, ettéd nykyiselldén ei ole riittavasti maaritelty mita tietyn tasoi-
selta raitiotieltd vaaditaan ristedvan liikenteen suhteen. Esimerkiksi Makelankadulla raitiotien erot-
telu on laadukasta raitiotien kulkiessa kadun keskella tdysin muusta liikenteesta eroteltuna. On-
gelmia kuitenkin aiheuttaa ristedva liikenne, jota Makelankadulla on runsaasti. Taman tyén aikana
Makelénkatua verrattiin Mannerheimintiehen, jossa erottelu on myos laadukasta ja risteévaa liiken-
nettd huomattavasti vahemman kuin Mékelankadulla. Mannerheimintiella valilla Nordenskitldinkatu
- Arkadiankatu ristedvia likennesuuntia on keskimaarin 300 metrin valein, kun taas Mékelankadulla
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valilla Hameentie - Radanrakentajankatu kiskoja ristedvia liikennesuuntia on keskimaarin 180 met-
rin véalein.

Eras erotteluun liittyva ongelma on valo-ohjatussa liittymassa omalla kaistallaan seisovan autojo-
non ohittaminen raitiovaunukaistaa kaytettaessa. Mikéali erottelu on toteutettu maaliviivalla, pysah-
tyvat valoissa seisovat ajoneuvot helposti liilan lahelle raitiovaunukiskoja, jolloin raitiovaunu ei paa-
se littymaan saakka. Ongelma pahenee entisestaan, mikali raitiovaunun pitaisi paasta lahemmas
littym&é& esimerkiksi vaihteenk&antgjalle oman valovaiheen tilaamiseksi, mutta vaunu ei paase
sinne liian lahelle raitiovaunukaistaa pysahtyneen auton vuoksi. Tallaisessa tilanteessa raitiovaunu
Voi joutua odottamaan ylim&araisen valokierron ajan, ennen kuin paasee tilaamaan itselleen valo-
vaiheen. Tallgin viivytys voi olla useita kymmenié sekunteja.

2.6 Ratageometrian parantaminen

Helsingin raitioliikenteen kokonaiskehittamisselvityksessa on selvitetty pienikaarresateiset kohteet
ja niista joitakin on myds linjojen 2, 3 ja 7 reiteilla. Liséksi pienikaarresateisten kohteiden (kaar-
resade alle 19 m) kartoitus on tehty HKL-Infrapalveluissa ja parannusty6t on aloitettu, minka vuoksi
ne rajataan tassa tydssa ratageometrian parannustoimenpiteiden ulkopuolelle.

Ratageometriakohteita eli kaarteita ja sivuttaissiirtymia ei taméan tyon yhteydessa aktiivisesti inven-
toitu, vaan niita pyrittiin kartoittamaan kuljettajahaastatteluiden yhteydessa. Kuljettajia haastatelta-
essa ei kuitenkaan noussut esiin ratageometriaan liittyvia kohteita, jotka haittaisivat raitiovaunujen
liikenndintia linjoilla 2, 3 ja 7.

2.7 Vaarinpysakainti

Vaarinpysakaintitilastot kertovat vakavasta ongelmasta, silla vuosina 2011 ja 2012 tilastoon on
merkitty 1088 kpl hairiéta aiheuttanutta vaarinpysakointia (kuva 12). Ongelmien vakavuus vaihtelee
lyhyestd muutaman minuutin viiveesta pidempiaikaiseen varareitin kayttoon. Kaikki lynyemmét
hairidtilanteet eivat valttamatta nay tilastoissa.

Vaarinpysakoinnin ongelmat korostuvat erityisesti talvella, silla puutteelliset lumitilat ja paikoitellen
puutteellinen kunnossapito talvisin vahentavat pysakdintitilaa. Kaduilta poistamaton lumi peittaa
my0s pysakaointiruutujen maalaukset, minka vuoksi autot helposti pyséakdidaan liian lahelle kiskoja.
Kahden edellisen vuoden 1088 hairidtilanteesta talviaikaan (marraskuu-maaliskuu) on kirjattu 811
kpl ja muina kuukausina 277 kpl. Kuvasta 13 nahdaan, etta vuoden 2012 joulukuu on ollut erittéin
ongelmallinen kuukausi ja tama johtuu joulukuun lumisateista, jolloin tuli lyhyessa ajassa suuret
maaréat lunta.

Esitettdessa vaarinpysakoinnin aiheuttamat hairidtilanteet kartalla, nahdéaén selvasti paikkoja, jois-
sa ongelmat johtuvat kaytanndssa kokonaan talvikunnossapidosta. Tallaisilla alueilla onkin jatkos-
sa syyta kiinnittdd huomioita talvikunnossapitoon, jotta raitiovaunuliikenteen lilkkenndinnin luotetta-
vuus sailyy myos talviaikaan. Selvid puutteellisen talvikunnossapidon kohteita on mm. Alppilassa
seka Pasilassa. Taman projektin varsinaisen tutkimusalueen ulkopuolelta voidaan ongelmallisista
talvikunnossapitokohteista mainita Kapyla ja Toukola.
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Selvid toimenpidetarpeita pystyttiin havaitsemaan karttaesitysten pohjalta ja lisdksi vaarin-
pysékadinnisté tehtyja karttoja verrattiin onnettomuustilastoihin ja kuljettajapalautteisiin, jolloin pys-
tyttiin seulomaan mukaan todella ongelmalliset kohteet, joihin tarvitaan kipeasti ratkaisuja.

Kuva 12. Vaarinpysakaoinnin raitioliikenteelle aiheuttamat hairiot vuosina 2011-2012.
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Vaarinpysakoinnit kuukausittain
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Kuukausi

Kuva 13. Raitiovaunuliikennetta haittaavan vaarinpysakéinnin maara kuukausittain Helsingissa.

Helsingin katutilan suunnitteluohjeen (HKR 2004) mukaan kadunvarsipysék®éinnin suunnitteluperi-
aatteiden mukaan kadunvarsipaikat ovat 2 metria leveita. Raitioteiden yleissuunnitteluohjeen luon-
noksessa (Kangas) suositellaan kaytettavan riittavan leveita (2,25 m — 2,5 m) pysakaéintipaikkoja,
jotta autoilijat voivat helposti pysakéida ruudun sisdén ja suuremmatkin ajoneuvot mahtuvat ruu-
tuun. Raitioteiden yleissuunnitteluohjeen luonnoksessa todetaan mygs, ettei pysakéinnin minimi-
mittoja ja raitioteiden minimimittoja tulisi kayttaa yhdessa. Tallaista minimimittojen yhdistelmaa
kaytettaessa tulee erittéin todennadkoisesti ongelmia vaarinpysakoéinnin kanssa ja ongelmat karijis-
tyvat todennékagisesti talviaikaan. On kuitenkin syytd huomata, etté Helsingissa kaytetaan poikke-
ustilanteissa myds 1,8 metria leveda kadunvarsipysakointia.

Vaarinpysakaoinnin torjunnassa valvonnan lisdamisella on merkittéava rooli. Erityisesti tarkeilla jouk-
koliikennereiteilla ja ongelmallisissa paikoissa valvontaa tulisi tehostaa merkittavasti. Liséksi jouk-
koliikennetta hairitsevan vaarinpysakoéinnin virhemaksua tulisi korottaa huomattavasti. Tallaista
ratkaisua on jo esitetty Helsingin uudessa pysakoéintistrategian luonnoksessa (KSV 2013). On kui-
tenkin huomattava, etta pelkka valvonnan tehostaminen ei poista ongelmaa, vaan vaarinpysakaoin-
nin aiheuttamia hairigité on tarpeen ehkaista myds pyséakdintikielloilla ja fyysisilla esteilla ongelma-
kohteissa.

Pysékainnin lisdksi huoltoliikenne aiheuttaa viivastyksia raitiovaunuliikenteelle. Esimerkiksi jate-
huolto seké tavarantoimitukset ahtailla katuosuuksilla voivat hidastaa raitiovaunujen kulkua merkit-
tavasti. Lisaksi kadun varteen pysakdidyt suuret nakyvyytta peittavat kuorma- ja jateautot voivat
aiheuttaa vaaratilanteita liikenteessa. Tama ongelma nakyi myos kuljettajilta saaduissa palautteis-
sa.
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Huoltoliikenne ja sen aiheuttamat viivytykset ovat hyvin suuresti vaihtelevia, mutta huoltoliikenne
on kuitenkin luonteeltaan saanndllista, joten viivytyksia aiheutuu toistuvasti sellaisissa kohteissa,
joissa esimerkiksi jatehuollolle ei ole mahdollista jarjestaa kunnollisia olosuhteita. Huoltoliikenteen
aiheuttamat viiveet ovat kuitenkin melko lyhytkestoisia, silla usein kuljettaja on hyvin lahella ja pys-
tyy nopeasti siitdmaéan ajoneuvon tielta pois. Huoltoliikenteen vaikutukset kohdistuvat siis erityises-
ti raitioliikenteen luotettavuuteen.

Kuva 14. Jateauto estaa raitiovaunun kulkemisen Porthaninkadulla. Kuva: Mikko Suhonen.

2.8 Kunnossapito

Puutteellinen talvikunnossapito kérjistad ahtaaseen pysakdintiin liittyvia ongelmia huomattavasti.
Ahtaisiin ja kapeisiin pysakdintipaikkoihin pysékdiminen on entista vaikeampaa talvella, jos esimer-
kiksi kadun reunassa on lumikinoksia tai polanteita. Aiemmin vaarinpysakaoinnin yhteydessa mainit-
tuihin erityisiin ongelmakohteisiin on Kkiinnitettdvd huomiota seuraavien talvien kunnossapitoa
suunniteltaessa.

Taman tydn aikana nousi kunnossapitoon liittyen selvéasti esiin vaihteiden tukkeutuminen lumesta.
Tallaisia kohteita tuli esiin useita kuljettajien palautteissa. Naissa kohteissa vaihteet ovat muun
liikenteen alla jolloin autojen mukana kulkeutuva lumi tukkii ne helposti. Tukkeutuvia vaiheita on
esimerkiksi Bulevardin ja Fredrikinkadun, Helsinginkadun ja Kaarlenkadun, Aleksanterinkadun ja
Snellmaninkadun seka Tehtaankadun ja Laivurinkadun liittymissa. Naissa kohteissa ei vaihteiden
sijoitukselle ole kuitenkaan vaihtoehtoja, eika muulle liikenteelle koituvien suurten haittojen vuoksi
ole mahdollista kieltdd muuta liikennetta liittymissa. Nain ollen myés vaihteiden puhdistamiseen on
tarpeen kiinnittdd huomiota talvikunnossapidossa.
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3 Inventoinnin tulokset reittiosuuksittain

3.1 Linja 7

Héameentie, Hakaniemi — Sérnainen

Linjan 7 reitti Hameentiella on luonteeltaan hyvin yhtendinen. Pysakkivalin keskimaarainen pituus
osuudella on n. 430 metrid, eli huomattavasti koko linjan keskiarvoa suurempi. Ajonopeudet talla
reittiosuudella ovat nopeita Hakaniemeen pain ajettaessa (keskim. 25 km/h), mutta Sornaista kohti
ajettaessa keskimaardinen nopeus reittiosuudella on vain 15,2 km/h.

Liikennemuotojen erottelu on hyvalla tasolla talla reittiosuudella; muun liikenteen kanssa jaettua
kaistaa ei ole lainkaan ja reilun yhden viidesosan reittiosuudesta raitiovaunu kulkee omalla, erillisel-
14 kaistallaan. Vahan yli 40 % reittiosuudesta on korotettua kaistaa ja n. 35 % prosenttia maalivii-
valla eroteltua.

Kuljettajapalautteet talla reittiosuudella kéasittelivat likennevaloja ja niiden toimimattomuutta. Kuljet-
tajien mukaan matkalla Sérnaisistd Hakaniemeen joutuu pysahtymaan kaikkiin valoihin. Palautteet
kasittelivat nimenomaan tata ajosuuntaa, vaikka ajonopeuksien perusteella se on huomattavasti
nopeampi kuin toinen ajosuunta.

Héameentiella ei ole ollut yhtaan vaarinpysakoéinnista johtuvaa hairidtilannetta vuosina 2011-2012.
Tama johtuu todennékoéisesti siité yksinkertaisesta syysta, etta raitiovaunut kulkevat koko matkan
kadun keskella, eika pysakointia ole lahella kiskoja.

Onnettomuuksien osalta talla reittiosuudella ei ole merkittavia kertymia eika erityisia ongelmapaik-
koja. Vuosina 2010-2012 on ollut yksittaisia kylkikosketuksia ja onnettomuuksia kiskoille kaanty-
neiden autojen kanssa.

Mékelankatu, Sérnédinen — Radanrakentajantie

Linjan 7 reitti Makeldnkadulla on luonteeltaan hyvin yhtendinen. Pysakkivalin keskimaarainen pi-
tuus osuudella on n. 300 metrid, eli noin 60 metrid koko linjan keskiarvoa lyhyempi. Sérnéisiin pain
ajettaessa ajonopeudet ovat keskimaarin n. 20 km/h ja Pasilaa pain ajettaessa ne ovat hieman
pienempia, n. 17,5 km/h.

Liikennemuotojen erottelu on hyvalla tasolla talla reittiosuudella; muun liikenteen kanssa jaettua
kaistaa ei ole lainkaan ja n. 90 % reittiosuudesta raitiovaunu kulkee omalla, erillisella kaistallaan.
Loput 10 % reittiosuudesta on omaa, maaliviivalla eroteltua raitiovaunukaistaa.

Talla reittiosuudella saatiin muutamia kuljettajapalautteita, jotka kasittelivat sivukatujen liikenteen
aiheuttamaa haittaa seka liikennevaloja. Liséksi Makelankadun ja Vaaksyntien liittymasta saatiin
useita palautteilta kuljettajilta koskien sen vaarallisuutta.

Méakelankadun reittiosuudella ei ollut yhtaan vaarinpysakoinnista johtuvaa héairiétilannetta vuosina
2011-2012. Tama johtuu hyvasta likennemuotojen erottelusta koko reittiosuudella.

Mékelankadulla on useita sivukatuja, joille kd&ntyvéat ajoneuvot ovat joutuneet usein onnettomuu-
teen raitiovaunun kanssa. Eniten onnettomuuksia tapahtuu Makeléankadun ja Vaéksyntien liitty-
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massa jossa autoilijat kdantyvat liittymassé huomioimatta raitiovaunua. Etelasté tullessa onnetto-
muuden syyna on raitiovaunun eteen vasemmalle Paijanteentielle tai Vaéksyntielle kdantynyt ajo-
neuvo. Makeldnkadun ja Paijanteentien sekd Vaaksyntien liittymissa pohjoisesta tullessa raitiovau-
nun eteen kaantyneiden ajoneuvojen kdantymissuuntia on useita.

Méakelankadulla Kumpulantien ja Suvannontien valilla onnettomuudet ovat muutamaa poikkeusta
lukuun ottamatta raitiovaunun eteen kaéntymisia, kun ajoneuvo kaantyy vasemmalle Makelanka-
dun poikkikaduille.

Pasila, Radanrakentajantie — Auroran sairaala

Pysékkivalin keskimé&arainen pituus osuudella on n. 330 metrid, eli noin 30 metri& koko linjan kes-
kiarvoa lyhyempi. Radanrakentajantieté kohti ajettaessa ajonopeudet ovat keskimaérin n. 18 km/h
ja Auroran sairaalaa pain ajettaessa ne ovat hieman suurempia, n. 19 km/h.

Liikennemuotojen erottelu on kohtalaisen hyvalla tasolla talla reittiosuudella; muun liikenteen kans-
sa jaettua kaistaa on n. 30 % reittiosuudesta ja n. puolet reittiosuudesta raitiovaunu kulkee omalla,
erilliselld kaistallaan. Loput 20 % reittiosuudesta on omaa, maaliviivalla eroteltua raitiovaunukais-
taa.

Talla reittiosuudella saatiin runsaasti kuljettajapalautteita, jotka keskittyivéat erityisesti Pasilan ase-
man ymparistoon. Linjojen 7 ja 9 yhteinen pysakki koettiin ongelmalliseksi, samoin Ratapihantieltéa
Pasilan sillalle kaantyminen seka Pasilan sillalla olevan bussipyséakin koettiin hairitsevan raitiovau-
nuliikennettéd merkittavasti.

Pasilan reittiosuudella on runsaasti ongelmallisia paikkoja vaarinpysakoéinnin kannalta. Erityisesti
Ratapihantielld sekéd Radanrakentajantiella esiintyy runsaasti vaarinpysakointid. Liséksi tietyt pis-
teet Esterinportissa ja Kyllikinportissa ovat aiheuttaneet ongelmia. On kuitenkin hyva huomata, etta
naissa Pasilan ongelmakohteissa vaarinpysakaintia esiintyy paasaantoisesti talvella, joten talvi-
kunnossapitoon on syyta kiinnittda alueella huomiota.

Pasilan alueella onnettomuustyyppeja on useita. Ratapihantiella on useita vaarinpysakoéinnista
aiheutuneita onnettomuuksia. Liséksi alueella on raitiovaunun eteen kaantymisesta aiheutuneita
onnettomuuksia Ratapihantielld, Pasilan sillalla, Rautatieldisenkadulla ja Ratamestarinkadulla.

Mannerheimintie, Auroran sairaala—Lasipalatsi

Pysakkivalin keskimaarainen pituus osuudella on n. 470 metrid, eli noin 110 metrid koko linjan kes-
kiarvoa pidempi. Auroran sairaala kohti ajettaessa ajonopeudet ovat keskimaarin n. 16 km/h ja
Lasipalatsia péin ajettaessa ne ovat suurempia, n. 23 km/h.

Liikennemuotojen erottelu on kohtalaisen hyvalla tasolla talla reittiosuudella; muun liikenteen kans-
sa jaettua kaistaa reittiosuudella ei ole lainkaan. 17 % reittiosuudesta raitiovaunu kulkee omalla,
erillisella kaistallaan, 19 % reittiosuudesta on korotettua raitiovaunukaistaa ja 64 % reittiosuudesta
on omaa, maaliviivalla eroteltua raitiovaunukaistaa.

Talla reittiosuudella saatiin vain yksittaisia kuljettajapalautteita, joista ainut merkittdva ongelmakoh-
ta oli Nordenskidldinkadun ja Urheilukadun liittym&, jossa todettiin myos tapahtuneen todella paljon
onnettomuuksia. Raitiolinjat 2 ja 7A/7B ajavat Nordenskidldinkadun ja Urheilukadun liittyman I&pi
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Nordenskitldinkatua pitkin. Kyseisessa liittymassé tapahtuu vuosittain useita onnettomuuksia, jois-
sa tyypillisesti ajoneuvo kaantyy Nordenskidldinkadulta Urheilukadulle eikd huomioi takaa samaan
suuntaan ajavaa raitiovaunua. Liittymassa on liikkennevalot, mutta Urheilukadulle kdéntyville ei ole
nuolivaloa.

Mannerheimintien reittiosuudella ei ole tapahtunut lainkaan vaarinpysakointeja, silla raitiovaunu
kulkee kadun keskell& omalla kaistallaan koko reittiosuuden.

Ydinkeskusta, Lasipalatsi — Hakaniemi

Pysékkivalin keskimé&arainen pituus osuudella on n. 330 metrid, eli noin 30 metri& koko linjan kes-
kiarvoa lyhyempi. Hakaniemea kohti ajettaessa ajonopeudet ovat keskim&arin n. 19 km/h ja Lasi-
palatsia péain ajettaessa ne ovat n. 15 km/h.

Liikennemuotojen erottelussa on parannettavaa talla reittiosuudella; muun liikenteen kanssa jaettua
kaistaa on n. 55 % reittiosuudesta. 35 % reittiosuudesta raitiovaunu kulkee omalla, erillisella kais-
tallaan ja 10 % reittiosuudesta on omaa, maaliviivalla eroteltua raitiovaunukaistaa.

Ydinkeskustan reittiosuudelta saadut kuljettajapalautteet sijoittuivat kaytanndéssa kokonaan Snell-
maninkadulle ja Liisankadulle. Palautteissa kasiteltiin vaarinpysékoityja autoja seka ahtaita katuja.
Vaarinpysakainnista johtuvia hairittilanteita ydinkeskustan reittiosuudella oli todella paljon juuri
Snellmaninkadulla ja Liisankadulla. Nama kadut olivat yksi pahimmista ongelmapaikoista vaarin-
pyséakdinnin kannalta.

Kruununhaassa ongelmallisin liittyma linjalle 7 on Kirkkokadun liittym&, jossa on sattunut onnetto-
muuksia Kirkkokadulta tulevien ajoneuvojen ajaessa raitiovaunun eteen tai kylkeen. Liséksi Snell-
maninkadulla aiheutuu onnettomuuksia vaarinpysakaoityjen ajoneuvojen takia.

3.2 Linjat 2 ja 3

Kallio, pysékit Eldaintarha — Hakaniemi

Pysékkivalin keskim&arainen pituus osuudella on n. 330 metrid, eli hyvin l&hella molempien linjojen
keskiarvoa. Hakaniemea kohti ajettaessa ajonopeudet ovat keskimaarin n. 19 km/h ja Elaintarhaa
kohti ajettaessa reittiosuuden ajonopeudet ovat keskimaarin n. 18 km/h.

Liikennemuotojen erottelussa on parannettavaa talla reittiosuudella; muun liikenteen kanssa jaettua
kaistaa on n. 45 % reittiosuudesta. 40 % reittiosuudesta raitiovaunu kulkee omalla, erillisella kais-
tallaan ja 15 % reittiosuudesta on omaa, maaliviivalla eroteltua raitiovaunukaistaa.

Kallion alueelta saatiin vain yksittaisia kuljettajapalautteita, joista ei noussut esiin mitddn merkitta-
vaa ongelmakohdetta.

Kalliossa Porthaninkadulla ja Lantisella Brahenkadulla on ongelmallisia alueita liikenneturvallisuu-
den ja vaarinpysakdinnin kannalta. Porthaninkadulla on vuosittain useita onnettomuuksia vaarin
pyséakdityjen ajoneuvojen kanssa. Vaarinpysakainti ei korreloi vuodenajan mukaan, vaan ongelmia
on my6s lumettomana aikana. Porthaninkatu on yksi pahimmista vaarinpysakdinnin ongelmapai-
koista linjalla 3. Lisaksi Porvoonkatu - Lantinen Brahenkatu — Sturenkatu akselilla on useita onnet-
tomuuksia, joissa ajoneuvo kaantyy raitiovaunun eteen.
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Ydinkeskusta koillisesta luoteeseen, pysakit Hakaniemi — Fredrikinkatu

Pysékkivalin keskimaarainen pituus osuudella on n. 380 metria, eli n. 50 metrid pidempi kuin mo-
lempien linjojen keskiarvo. Tata selittdd osaltaan Varsapuiston ja Hakaniemen vélilla oleva erittéin
pitka pysakkivali (n. 650 m). Fredrikinkatua kohti ajettaessa ajonopeudet ovat keskimaarin n. 16
km/h ja Hakaniemea kohti ajettaessa reittiosuuden ajonopeudet ovat keskimaarin n. 17 km/h.

Liikennemuotojen erottelussa on hieman parannettavaa talla reittiosuudella; muun liikenteen kans-
sa jaettua kaistaa on n. 27 % reittiosuudesta. 43 % reittiosuudesta raitiovaunu kulkee omalla, erilli-
selld kaistallaan ja 30 % reittiosuudesta on omaa, maaliviivalla eroteltua raitiovaunukaistaa.

Ydinkeskustan alueelta saatiin kuljettajilta jonkin verran palautteita, jotka kasittelivat likennevalojen
ja yleisten liikennejarjestelyjen toimintaa. Lisaksi ydinkeskustan alueella tapahtuu vuosittain jonkin
verran erityyppisia onnettomuuksia, mutta mitédén erityisestd ongelmapistetta tai syyta ndille onnet-
tomuuksille ei ollut havaittavissa. Vaarinpysakoinnista aiheutuneita hairiétilanteita talla reittiosuu-
della oli hyvin vahan.

Eteldinen kantakaupunki, pysakit Fredrikinkatu — Etelaranta

Pysékkivalin keskim&arainen pituus osuudella on n. 300 metrid, eli n. 30 metrid lyhyempi kuin mo-
lempien linjojen keskiarvo. Fredrikinkatua kohti ajettaessa ajonopeudet ovat keskimaarin n. 20
km/h ja Etelarantaa kohti ajettaessa reittiosuuden ajonopeudet ovat keskimaarin n. 18 km/h.

Liikennemuotojen erottelussa on paljon parannettavaa talla reittiosuudella; muun liikenteen kanssa
jaettua kaistaa on perati 82 % reittiosuudesta. Raitiovaunu kulkee omalla, erillisella kaistallaan vain
3 % reittiosuudesta ja 15 % reittiosuudesta on omaa, maaliviivalla eroteltua raitiovaunukaistaa.

Eteldisen kantakaupungin alueelta saatiin kuljettajilta jonkin verran palautteita, jotka kasittelivat
Laivurinkadun ja Tehtaankadun vaarinpysakdinteja seka ahtautta. Linjalla 3 on paljon onnetto-
muuksia Ullanlinnan ja Punavuoren alueella. Onnettomuuksia tapahtuu etenkin Tehtaankadulla ja
Laivurinkadulla, jotka ovat ahtaita katuja, joilla on paljon kadunvarsipysakaintid. Etenkin Laivurin-
kadulla on paljon vaarin pysakoidyista autoista aiheutuvia onnettomuuksia. Nama edella mainitut
kadut ovat my6s vahvasti edustettuina vaarinpysakaintitilastoissa ja ne ovatkin eraité linjan 3 pa-
himpia paikkoja vaarinpysakoinnin kannalta. Lisdksi Laivasillankadulla on ollut paljon vaarin-
pyséakdinnista aiheutuneita hairittilanteita.

Ydinkeskusta kaakosta luoteeseen, pysékit Etelaranta — Kamppi

Pysakkivalin keskimaarainen pituus osuudella on n. 280 metrid, eli n. 50 metria lyhyempi kuin mo-
lempien linjojen keskiarvo. Kamppia kohti ajettaessa ajonopeudet ovat keskiméaarin n. 15 km/h ja
Eteldrantaa kohti ajettaessa reittiosuuden ajonopeudet ovat keskimé&arin n. 13 km/h. Reittiosuus on
siis melko hidas molempiin ajosuuntiin.

Liikennemuotojen erottelussa on jonkin verran parannettavaa talla reittiosuudella; muun liikenteen
kanssa jaettua kaistaa on n. 35 % reittiosuudesta. Raitiovaunu kulkee omalla, erillisella kaistallaan
kuitenkin n. 50 % reittiosuudesta ja n. 15 % reittiosuudesta on omaa, maaliviivalla eroteltua raitio-
vaunukaistaa.
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Talta reittiosuudelta saatiin kuljettajilta jonkin verran palautteita, jotka kasittelivat erityisesti Mikon-
katua ja sen jarjestelméan toimivuutta. Kampin alueelta saatiin kuljettajilta todella paljon palautetta,
erityisesti Urho Kekkosen katu todettiin erittdin ongelmalliseksi kohteeksi. Lisaksi ydinkeskustan
alueella tapahtuu vuosittain jonkin verran erityyppisid onnettomuuksia, mutta mitaan erityisesta
ongelmapistetta tai syyta naille onnettomuuksille ei ollut havaittavissa. Vaarinpysakoinnista aiheu-
tuneita hairittilanteita talla reittiosuudella oli hyvin vahan Urho Kekkosen katua lukuun ottamatta.
Kyseisella kadulla on tapahtunut todella paljon vaarinpysakdinteja, joista on aiheutunut suurta hait-
taa raitiovaunuliikenteelle.

To0l6, pysakit Kamppi — Eldintarha

Pysékkivalin keskim&arainen pituus osuudella on n. 390 metrid, eli n. 60 metrid pidempi kuin mo-
lempien linjojen keskiarvo. Kamppia kohti ajettaessa ajonopeudet ovat keskimaarin n. 17 km/h ja
Elaintarhaa kohti ajettaessa reittiosuuden ajonopeudet ovat keskimaarin n. 17 km/h.

Liikennemuotojen erottelu on melko hyvalla tasolla talla reittiosuudella; muun liikkenteen kanssa
jaettua kaistaa on vain 10 % reittiosuudesta. Raitiovaunu kulkee omalla, erillisella kaistallaan kui-
tenkin n. 25 % reittiosuudesta ja n. 15 % reittiosuudesta on omaa, korotettua raitiovaunukaistaa.
Loput 50 % reittiosuudesta on maaliviivalla erotettua raitiovaunukaistaa.

Talta reittiosuudelta saatiin kuljettajilta jonkin verran palautteita, jotka kasittelivat likennevaloja
seka Kampin alueen pysakki- ja liikennejarjestelyitd. Kampin alueella sekd Runeberginkadulla ta-
pahtuu liséksi vuosittain jonkin verran erityyppisia onnettomuuksia, mutta mitaan erityisesta ongel-
mapistetta tai syyta naille onnettomuuksille ei ollut havaittavissa.

Vaarinpysakaoinnista aiheutuneita hairiétilanteita havaittiin ainoastaan Arkadiankadun ja Fredrikin-
kadun kulmassa.
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4 Toimenpide-ehdotukset

4.1 Toimenpide-ehdotusten ja tarkempien suunnitelmien laatiminen

Konsultti laati inventoiduille kehityskohteille alustavat toimenpide-ehdotukset seka toimenpidekortti-
luonnokset. Naiden alustavien ehdotusten ja luonnosten pohjalta projektiryhma ideoi toteutuskel-
poisia ratkaisuja ongelmiin. Lisaksi projektiryhma karsi toimenpiteiden joukosta pois sellaisia toi-
menpiteita, joita ei ole mahdollista tai tarvetta toteuttaa.

Projektiryhmén ideoimien ratkaisujen pohjalta konsultti laati yleissuunnitelmatasoiset ratkaisuehdo-
tukset raitiolinjojen 2, 3 ja 7 kehityskohteille. Naiden toimenpide-ehdotusten suunnittelussa kaytet-
tiin apuna asiaankuuluvia suunnitteluohjeita, joiden avulla varmistettiin laadukas ja vaatimukset
tayttava lopputulos.

Tyo6ssa kaytettiin seuraavia suunnitteluohjeita:

e Raitiotiesuunnittelun ohjearvoja (Kangas, KSV, luonnos 2012)
e Raitioteiden yleissuunnitteluohje (Kangas, luonnos)

e Raitiotiesuunnitteluohje (HKL 8.6.1999)

o Paikallisliikenneliiton Infrakortit

e Katusuunnittelun ohjearvoja (HKR 25.11.2003)

e Helsingin katupoikkileikkausten suunnitteluohjeet (KSV 2001)
e Helsingin katutila — ohjeita ja esimerkkeja

o Kevyen liikenteen suunnittelu (Tiehallinto).

CAD-tasoiset suunnitelmat tehtiin AutoCad Civil 3d 2012- ja Autoturn -ohjelmistoilla.

Kaikista toimenpide-ehdotuksista tehtiin toimenpidekortit, jotka ovat tAman tyon liitteend 3. Toi-
menpiteisiin liittyvat tarkemmat suunnitelmakuvat 16ytyvat korttien kdantépuolelta.

4.2 Erotteluun liittyvat toimenpide-ehdotukset

Erotteluun liittyvissa toimenpiteissa paadyttiin esittamaan pelkan reunakiven kayttéa maaliviivan
tilalla. Reunakivilinjan taytyy alkaa olemassa olevasta saarekkeesta tai korokkeesta tai sen alkuun
taytyy rakentaa koroke, jossa on liikenteenjakaja. Liikenteenjakaja toimii korokkeiden mitoittavana
tekijana. Liikenteenjakajassa kaytettavan liikennemerkin "417. Liikenteenjakaja” halkaisijan on olta-
va vahintdan 400 mm, mink& vuoksi pienin saarekkeen leveys on kaytanndssa 800 mm.

Toimenpiteiden suunnittelussa on huomioitu, etté liikennemuotojen erottelussa kaytettavien reuna-
kivilinjojen tulee olla mahdollisimman suoria tai niilla tulisi olla sama kaarresade kuin autokaistoilla,
jotta ne eivat hankaloita muuta liikennettd. Useimmissa paikoissa uuden korokkeen rakentaminen

on hyvin hankalaa ilman ettd se haittaisi muuta liikennetta. Nain ollen tamén tyén yhteydessa paa-
dyttiin esittamaan sellaisia reunakivilinjoja, jotka alkavat olemassa olevasta korokkeesta.

Erottelukeinoja mietittdessa on otettava huomioon pelastuslaitoksen tarve liittymissa. Pelastusajo-
neuvojen ajosuunnat ja kdantymiset ovat seikkoja, joita tulee miettia ja joista on syyta keskustella
pelastuslaitoksen kanssa. Pelastuslaitoksen ja poliisin kannalta hyvin raskaat erottelukeinot voivat
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olla hankalia ja hairitéa halytysajoa. TAma seikka toimii myds osaltaan perusteluna kevyen reunaki-
viratkaisun valitsemisessa. Reunakivet mahdollistavat teknisené ratkaisuna niiden ylittdmisen ajaen
tarvittaessa, mutta samalla tahattomasti reunakiven ylittdminen ei ole kuitenkaan kovin todenna-
koista.

4.3 Pysékointiin liittyvat toimenpide-ehdotukset

Taman projektin yhteydessé esiin nousseet pysakointiin liittyvat toimenpiteet ovat hyvin samanlai-
sia keskenaan. Kaytannodssa kaikissa kohteissa pysakdinti on jo nykyisellaan kielletty, mutta siitéa
huolimatta kieltoalueelle pysakdidaan ja samalla hyvin usein aiheutetaan hairigita raitiovaunuliiken-
teelle, siten etteivat raitiovaunut mahdu ohittamaan liian I&helle kiskoja pyséakditya autoa.

Tallaisiin kohteisiin haluttiin esittaé pysyva fyysinen ratkaisu, joka korostaa pysékointikieltoa ja joka
varmistaa ettei pysékointikieltoalueelle pyséakdida. Nykyisin esimerkiksi Liisankadun ja Snellmanin-
kadun kulmassa on kaytetty betonisia esteitéa (kuva 15), mutta se ei ole pysyva ratkaisu, eika kau-
punkikuvallisesti kovin esteettinen.

Kuva 15. Betoniset esteet Liisankadun ja Snellmaninkadun kulmassa kevaalla 2013. Kuva: Mikko Su-
honen

Taman tyon yhteydessa paatettiin esittdd naihin kohteisiin toteutettavaksi reunakivilinjan muutosta.
Reunakivilinja ulkonee pysakdintikieltoalueella ja ohjaa pysakdimaan oikeaan kohtaan. Liséksi télle
korotetulle alueelle lisatdan pollarit, jotka varmistavat ettei pysakointi korotetulle alueelle ole mah-
dollista. Osassa kohteista alkuperéinen, suora reunakivilinja on tarked sailyttaa ja talléin on mah-
dollista, ettéa nykyinen reunakivilinja jatetdaén paikalleen ja sen lisdksi rakennetaan ulkoneva reuna-
kivilinja. Tamé erillinen osa voidaan toteuttaa joko kiinni nykyiseen reunakiveen tai vaihtoehtoisesti
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hieman erillaan olevana ratkaisuna. Mikali ulkoneva osa toteutetaan kokonaan erillisena ratkaisu-
na, tulee valiin jddva rako kuitenkin peittda jonkinlaisella ritilalla.

4.4 Muut toimenpide-ehdotukset

Taman tyon yhteydessa nousi esiin useita kohteita, jossa vasemmalle kaantyva henkildauto ei
osaa varoa takaa tulevaa raitiovaunua, vaan kaantyy kiskoille aiheuttaen onnettomuuksia seka
vaaratilanteita. Nordenskidldinkadun ja Urheilukadun liittymassa on erittéin paha tallainen paikka ja
siihen péaatettiin esittda haettavan poikkeamalupaa kaksiaukkoiselle (punainen ja keltainen) nuo-
liopastimelle, joka kieltdisi vasemmalle kdantymisen raitiovaunun lahestyessa liittymaa.

Useissa vastaavissa kohteissa Makelankadulla ongelmat eivét olleet yhté vakavia kuin edella mai-
nitussa Nordenskidldinkadun ja Urheilukadun liittyméassa, mutta nekin aiheuttavat raitiovaunuliiken-
teelle toistuvia vaaratilanteita ja ylimaaraisia viivytyksia. Naihin Makelankadun kohteisiin paatettiin
esittdd muuttuvia varoitusmerkkeja jotka varoittavat vasemmalta lahestyvasta raitiovaunusta. Mer-
kit menevat paalle raitiovaunun lahestyessa ja muutoin ne ovat pimeana. Tallaisten merkkien odo-
tetaan varoittavan muuta liikennettd raitiovaunusta tehokkaammin kuin kiintedn merkin, joka hel-
posti menettaa tehoaan ajan myo6ta.

Muuttuvien merkkien kustannusarviossa on otettu huomioon mahdollisuus asentaa merkki liiken-
nevalopylvddseen liikennevalo-ohjatuissa liittymisséd. Talldin kustannukset ovat huomattavasti ma-
talammat kuin siind tilanteessa, ettd merkit on asennettava omalle jalustalleen. Liikennevalopyl-
vaasta merkkeihin saadaan helposti sahkét ja mikali merkkien ilmaisuun kaytetdan Helmi-
jarjestelmaé, saadaan liikkennevalopylvéistd myos ilmaisu helposti. Helmi-jarjestelmaa kaytettaes-
sa mukaan ei saada huolto- ym. vaunuja, jotka eivat ole linjaliikenteessa. Lisdksi ilmaisuja saattaa
jaada silloin talldin puuttumaan. Niissa tapauksissa, missa muuttuvaa merkkia ei asenneta liiken-
nevaloihin, kustannukset kasvavat sen mukaan, kuinka kaukaa sahkokaapeli joudutaan kaiva-
maan. Tama selvidd tarkemmassa suunnittelussa. Liséksi liikennevaloista erilldédn oleva merkki
tarvitsee ilmaisun jotain kautta ja kaytdnndsséd se vaatisi jonkinlaisen oman kotelon Helmi-
jarjestelméan ilmaisulaitteelle. Kaiken kaikkiaan kustannusarviohaarukka on hyvin suuri naiden rat-
kaisujen osalta tdssa suunnittelun vaiheessa ja se tulee tarkentumaan huomattavasti jatkosuunnit-
telun myota.

Edella esiteltyjen toimenpide-ehdotusten liséksi projektin yhteydessa Kkirjattiin joitakin yksittaisia
toimenpiteitd, jotka vaativat kaytanndssa vain esimerkiksi yhteydenoton johonkin tahoon, eivatka
vaadi erillista suunnittelua tai rahoitusta. Liséksi esiin nousi joitakin kohteita, joille ei tAman projek-
tin yhteydessa ole mahdollista tai jarkevaa ehdottaa erillistd toimenpidettd, vaan ne joko toteutuvat
jonkin muun suunnitelman myo6ta tai vaativat lisdsuunnittelua. Tallaiset kohteet pidettiin kuitenkin
paasaantoisesti mukana listoilla, jotta ne pysyisivat paattajien ja suunnittelijoiden muistissa.
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5 Toimenpiteiden vaikutukset

Vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon vaikutukset matkustajien matka-aikaan, likenndinti-
kustannuksiin, kunnossapitokustannuksiin ja liikkenneturvallisuuteen. Toimenpiteista saatavista
aikasaastoista on laskettu likenndinnin kustannussaasttn ja matkustajien aikasaaston arvot. Toi-
menpiteen luonteesta riippuen vaikutusten arvioinnin tuloksena on tuotettu euroméaarainen ja/tai
laadullinen arvio. Useimmat tdman tyon yhteydessa esitetyisté toimenpiteista vaikuttavat ennen
kaikkea raitiovaunuliikenteen luotettavuuteen. Tallaisissa tapauksissa vaikutuksia on hyvin vaikea
arvioida euromaaraisena.

Erottelun parantamiseen liittyvissa toimenpiteissa vaikutusten on arvioitu kohdistuvan ennen kaik-
kea raitioliikenteen luotettavuuteen. Erottelua parantavilla toimenpiteilla pyritddn estamaan muun
liikenteen ajautumista liian lahelle raitiovaunukiskoja. Kohteissa liikenne on nykyisellaan eroteltu
maaliviivalla ja muu liikenne voi huomaamattaan ajautua liian lahelle kiskoja, jolloin raitiovaunu ei
pysty kulkemaan. Joskus tdman vaikutus voi olla hyvin pieni, mikali raitiovaunu joutuu vain pyséh-
tyma&an hieman kauemmas liittymasta ja odottamaan hieman pidempé&én. Joissain tilanteissa on-
gelma voi kuitenkin olla todella suuri, mikali raitiovaunu ei paase tilaamaan valovaihetta tai menet-
tdd oman valovaiheensa siksi ettei pdase kulkemaan. Tall6in vaikutukset luotettavuuteen ovat erit-
tain suuria. Erottelua parantavien reunakivien on arvioitu nopeuttavan raitiovaunuliikennetta muu-
tamia sekunteja yllattavien tilanteiden vahentyessa. Naista toimenpiteistd saatavien nopeu-
tushyotyjen arvo on liikenndintikustannussaaston ja matkustajien aikahyddyn arvon summa. Las-
kelmissa liikennoéintikustannuksena on kaytetty n. 12000 €/h, eli raitioliikenteessa séaastetysta tun-
nista tulee vuositasolla 12 000€ saastodt. Matkustajan ajan arvona on kaytetty 9,5 €/h. Saastét on
laskettu 20 vuoden laskenta-ajalle 5 %:n laskentakorolla.

Raitiovaunuliikennetta hairitsevaa vaarinpysakointia vahentévien toimenpiteiden on arvioitu paran-
tavan ennen kaikkea luotettavuutta. Kohteissa, joissa vaarinpysakaointia esiintyy, on laskettu hairi-
Oiden vuosittainen maara seka niiden keskimaarainen kesto. Naiden avulla on arvioitu kokonaisvii-
vytykset vuosittain ja naille viivytyksille on laskettu rahallinen arvo vaunutunnin hinnan (kaytetty
arvo 50,87 €) kautta. Liséksi toimenpiteiden kohdalla on arvioitu kuinka suuri % -osuus kaikista
raitiovaunuliikenteen vaarinpysakdinneista poistuu toimenpiteen myota.

Ehdotetuissa toimenpiteissd on myds arvioitu vaikutuksia liikenneturvallisuuteen. Arvio on tehty
asiantuntija-arvioina ja toimenpidekorttiin on lisétty maininta liikenneturvallisuuden paranemisesta,
mikali sellaista on toimenpiteen my6té syyta odottaa.
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6 Toimenpiteiden kustannukset

Toimenpiteiden ideoinnin jalkeen niille laskettiin kustannusarviot. Kustannusarvioiden laskennassa
kaytettiin Fore-jarjestelmaa. Kustannuslaskenta on toteutettu kaikissa kohteissa rakennusosalas-
kennan tarkkuudella. Kustannuksia laskettaessa on arvioitu suunnitelmien perusteella kohteessa
tarvittavien rakennusaineiden ja tydon maard. Koska kyseessa on pienet toimenpiteet, jotka kuiten-
kin vaativat tydbmaan perustamista ja/tai tydnaikaisia likennejarjestelyja, on kustannuksiin lisatty 50
% erilaisina yleiskustannuksina ja odottamattomina kustannuksina. Hyvin pienten toimenpiteiden
kustannusten alarajaksi on méaéritetty 1000 €, vaikka joidenkin pienimpien toimenpiteiden kustan-
nukset voivat olla pienempia. Todellisuudessa useita toimenpiteitd saatetaan toteuttaa kerralla,
jolloin laajuudesta voidaan saada taloudellista hyotya.

Kaikkien tassa tydssa tehtyjen toimenpiteiden kustannuksiksi arvioitiin yhteensa 417 000 €. Yksit-
taisten toimenpiteiden kustannukset 18ytyvat toimenpidekorteista (lite 3) sekd koontitaulukosta (liite
4).

Toimenpiteiden kustannukset ovat hyvin suurelta osin kadunrakennuskustannuksia. Raiteisiin ei
tarvitse tehda lainkaan muutoksia ja pysakkien rakentamiseen liittyvia kustannuksia on erittdin va-
han.
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Toteutuksen ja seurannan helpottamiseksi toimenpide-ehdotukset jaettiin ryhmiin toimenpiteen

tyypin perusteella. Toimenpideryhmia ovat:

pyséakaintiin liittyvat rakenteelliset toimenpiteet

erotteluun liittyvat toimenpiteet

liikenneturvallisuuteen liittyvat rakenteelliset toimenpiteet

pienet, yksinkertaiset toimenpiteet

jatkosuunnittelua vaativat tai jonkin muun projektin my6ta toteutuvat toimenpiteet

Naiden ryhmien toimenpiteiden hyodyt ja kustannukset on esitetty taulukoissa 3 - 6.

Taulukko 3. Pysakaintiin liittyvéat rakenteelliset toimenpiteet.

Liiketaloudellinen

Nro |Kohde Hyodyt yhteensa (€) [Kustannukset (€) [takaisinmaksuaika
1 Laivasillankatu, Etelaranta 19800€ 1000€ 16,4
2 Laivurinkatu 227 800 € 62000 € 40,2
3 Bulevardi, Fredrikinkatu 41200€ 8500€ 45,8
4 Porthaninkatu, Toinen linja 100900 € 5600€ 17,7
5 Porthaninkatu, Viides linja 100900 € 5900 € 18,4
6 Urho Kekkosen katu 257 600 € 24100 € 24,9
7 Arkadiankatu, Fredrikinkatu 13500€ 7900€ 61,8
9 Ratamestarinkatu, Radanrakentajantie 17600 € 9800€ 58,1
10 |Liisankatu 104700 € 67 100 € 52,6
11 |Liisankatu, Snellmaninkatu 38100€ 8200€ 33,1
13 |Snellmaninkatu, Rauhankatu 70500 € 22700€ 38,6

992 600 € 222 800 €
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Liiketaloudellinen
Nro |Kohde Hyodyt yhteensa (€) [Kustannukset (€) [takaisinmaksuaika
14 |Kaisaniemenkatu, Fabianinkatu 36 000 € 13400€ 10,5
15 |Eteldranta 27 700€ 7100€ 6,2
16 |Runeberginkatu 76 800 € 8500 € 3,9
17 [Pasilankatu, Veturitie 57900 € 10900 € 4,9
18 |Kaivokatu 305000 € 8000 € 1,0
24 [Hameentie valilla S6rndinen - Paaskylankatu 208 300 € 25700€ 4,0

711700 € 73600 €

Taulukko 5. Liikenneturvallisuuteen liittyvat rakenteelliset toimenpiteet.

Taulukko 6. Pienet, yksinkertaiset toimenpiteet.

Liiketaloudellinen
Nro |Kohde Hyodyt yhteensa (€) |Kustannukset (€) |takaisinmaksuaika
19 |Makelankatu, Hollolantie 66 800 € 25000 € 9,9
20 [Makeladnkatu, Pdijanteentie Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu
21 |Mékelankatu, Suvannontie 68 300 € 25000 € 9,9
22 |Maékelankatu, Elimdenkatu 66 800 € 16 000 € 6,9
30 |Nordenski6ldinkatu, Urheilukatu 202 600 € 20000 € 3,2
31 [Makelankatu, Vaaksyntie 68 300 € 25000 € 9,9

472 800 € 111000 €

Liiketaloudellinen
Nro |Kohde Hyodyt yhteensa (€) |Kustannukset (€) [takaisinmaksuaika
8 Palkkatilanportti, Pasilankatu 4000 € 1000 € 36,4
12 |Snellmaninkatu 79400 € 1000 € 4,0
26 |Tehtaankatu valilla Eiran sairaala - Kapteeninkatu 40500 € 1000 € 0,5
27 |Tehtaankatu vililla Kapteeninkatu - Olympiaterminaali 104200 € 1000€ 0,2
29 |Viipurinkatu 49700 € 3000 € 1,5
34 [Mannerheimintie, T66l6n halli 0€ - -
35 [Mannerheimintie 0€ 3000€ -
36 |Tehtaankatu, Laivurinkatu 0€ - -
277 800 € 10000 €

Pienet yksinkertaiset toimenpiteet vaativat yksikertaisimmillaan yhteydenoton asiasta vastaavaan
tahoon, maaliviivan maalaamisen tai pysékointimerkin siirtdmisen.

Taulukossa 7 on esitetty jatkosuunnittelua vaativia tai jonkin muun hankkeen myéta toteutuvia koh-
teita. Naiden kohteiden pitaminen paattajien ja suunnittelijoiden muistissa on tarkeaa, jotta toimen-
piteiden toteutuminen tulee varmistettua suunnittelun tai muiden hankkeiden edetessa. Tarkempaa
suunnittelua vaativia kohteita on vietava maaratietoisesti eteenpadin, jotta niihin I6ydetaan tyydytta-
va ratkaisu.



38

Taulukko 7. Jatkosuunnittelua vaativat tai jonkin muun projektin myota toteutuvat toimenpiteet.

Liiketaloudellinen
Nro |Kohde Hyodyt yhteensa (€) |Kustannukset (€) [takaisinmaksuaika
23 |Hameentie valillda Hakaniemi - Toinen linja Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu
25 |Hameentie, Kdenkuja, Torkkelinkatu Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu
28 |Bulevardi Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu
32 [Katariinankatu, Pohjoisesplanadi Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu
33 |Fredrikinkatu, Urho Kekkosen katu Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu

Ennen kohteiden toteuttamista on tarke&a huolehtia vuorovaikuttamisesta. Suunnitelmia on esitel-
tava kansalaisille avoimesti ja mahdollisia palautteita kuunnellen. Vuorovaikutus jatkuu liikenne-
suunnitelmien ja katusuunnitelmien laadinnan yhteydessa.

Toteuttamisprosessin kaynnistdmiseksi on tarkeda, ettd toimenpiteiden toteutus vastuutetaan or-
ganisaatioittain. N&in osallisissa organisaatioissa olisi vahintaan yksi tai useampi henkild, joiden
vastuulla toimenpiteiden toteuttamisen edistaminen ja rahoituksen hankkiminen olisi. Tassa projek-
tissa esitettyja toimenpiteita ei ole aikataulutettu ja aikatauluttamisen tulisi olla toteutusvastuiden
maarittamisen ohella tarkein jatkotoimenpide.

Toimenpiteita tulee esitella paattajille ja paattajat on sitoutettava raitioliikenteen luotettavuutta pa-
rantavien toimenpiteiden toteuttamiseen. Tarkeana seikkana toteuttamisessa on rahoituksen hank-
kiminen. Kustannukset on jaettava vastuullisten organisaatioiden kesken ja ndissé organisaatioissa
varataan rahoitus toimenpiteiden toteuttamista varten.

Tassa projektissa esitettyjen toimenpiteiden toteuttamista on seurattava ja niiden tilaa aktiivisesti
edistettava. Lisaksi projektiin osallistuneille kuljettajille olisi hyva tiedottaa projektin edistymisesta,
jotta he kokevat olleensa hyodyksi tydssa.

Yksi tehokkaimmista raitioliikenteen nopeuttamistoimista on liikennevaloviiveiden vahentaminen.
Nykyisissa joukkoliikenne-etuisuuksissa on hyvin todennékoisesti vield merkittavéasti lisda nopeu-
tuspotentiaalia. Nain ollen on erittdin tarkeda jatkaa liikennevalo-etuuksien kehittdmista vastaa-
maan nykyista konkreettisemmin raitioliikenteen nopeuttamistavoitteita.
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NYKYTILANTEEN ONGELMAT:
Kadunvarsipysékdinti aiheuttaa ongelmia raitiovaunuliikenteelle. Usein vaarinpysakadityja autoja.
(Vaarinpyséakdinteja vuosina 2011-2012 14 kpl, joista 10 kpl talviaikaan). Raportoituja vaarinpysakoinnista
johtuvia ongelmia on ollut keskimaarin 7 vuodessa ja niiden kesto on ollut keskimaérin 9 minuuttia.
Kohteessa kulkee vaunuja noin 5-10 min vélein (1A ja 2, hairid vaikuttaa 1-2 vaunuun).
TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Kaarteessa olevien pysakdintipaikkojen (5ap) poistaminen. Pysakointia ei esteta fyysisien keinoin, joten
vaarinpysakointi voi aiheuttaa jatkossa ongelmia.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: 1A, 2

Vaikutukset nopeuteen ja
luotettavuuteen:

Pysakaointikiellon on arvioitu vahentdvan kohteen hairidtilanteita 50 %.
Aikasaasto vuodessa on noin 0,8 vaunutuntia (S2). Hairiéiden poistuminen
vahentaa kaikista kaupungin raitiovaunuliikenteen
vaarinpysakointihdiridista noin 0,6 %.

Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittdvia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.

Vaikutukset muuhun
liikenteeseen:

Vahentaa autoliikenteelle hdirion aikana koituvia haittoja.

Muut hyodyt: -

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne:

Kustannusarvio Liikenndinnin Matkustajien aikaséastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
1000 € 500 € 19 300 € 16,4 vuotta
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NYKYTILAN

LAIVURINKATU

TEEN ONGELMAT:

HELSINKI
HELSINGFORS

Laivurinkadulla usein vaarinpysakoityja autoja.

(Kuljettajapalautteita 4 kpl, vaarinpyséakdinteja vuosina 2011-2012 47 kpl, joista 27 kpl talviaikaan).
Raportoituja vaarinpysakoinnista johtuvia hairidtilanteita on ollut keskim&arin 24 kpl vuodessa ja niista
koituvien viivytysten kesto on keskimaarin 16 minuuttia. Kohteessa kulkee vaunuja 10 minuutin valein.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Laivurinkadun italaidan pyotratie Sepankadun ja Pursimiehenkadun valilla poistetaan ja italaidan pysakointi
siirretaan aivan kiviseinan viereen. Pydratie korvataan kadun kumpaankin laitaan tehtavilla pytrakaistoilla.
Lisaksi Laivurinkadun lansilaidasta poistetaan kaksi hankalaa pyséakdintipaikkaa.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa:

3

Vaikutukset nopeuteen ja
luotettavuuteen:

Pysdkointijarjestelyn muutosten arvioidaan poistavan kaikki hairidtilanteet.
Aikasaasto vuodessa n. 10 vaunu-tuntia (S1). Hairididen poistuminen
vahentda kaikista kaupungin raitiovaunuliikenteen
vaarinpysakointihdiridista noin 4 %.

Vaikutukset palvelutasoon:

Ei merkittiavid vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisdksi.

Vaikutukset muuhun
liikenteeseen:

Vahentaa autoliikenteelle hairion aikana koituvia haittoja.

Muut hyddyt:

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne:

Kustannusarvio Liikenndinnin Matkustajien aikaséastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
62 000 € 6 300 € 221 000 € 40,2 vuotta
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BULEVARDI, FREDRIKINKATU

HELSINKI
HELSINGFORS

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Vaarinpysakointi kadunkulmassa aiheuttaa usein haittaa raitiovaunuliikenteelle.

Lisaksi risteyksessa oleva vaihde tukkeutuu usein lumesta yms.

(Kuljettajapalautteita 2 kpl, vaarinpysakointeja vuosina 2011-2012 14 kpl joista 2 kpl talviaikaan)
Raportoituja vaarinpysakoinnista johtuvia hairidtilanteita on ollut keskim&arin 7 kpl vuodessa ja niista
koituvien viivytysten kesto on keskimaarin 9 minuuttia. Kohteessa kulkee vaunuja 10 minuutin valein.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Bulevardille luodaan pysyva este vaarinpysakaoinnille ulkonevan reunakivilinjan avulla. Mikali taman ei
havaita estavan vaarinpysakaointia, voidaan ulkonevalle alueelle mybhemmin lisata ajonestopollareita. Lisaksi
pysakoinninvalvontaa on lisattava tuntuvasti erityisissa ongelmakohdissa.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa:

3

Vaikutukset nopeuteen ja
luotettavuuteen:

Pysdkointijarjestelyn muutosten arvioidaan poistavan kaikki hairidtilanteet.
Aikasdasto vuodessa n. 1 vaunu-tunti (S1). Hairiéiden poistuminen
vahentda kaikista kaupungin raitiovaunuliikenteen
vaarinpysakointihairidista noin 1 %.

Vaikutukset palvelutasoon:

Ei merkittiavid vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisdksi.

Vaikutukset muuhun
liikenteeseen:

Vahentaa autoliikenteelle hairion aikana koituvia haittoja.

Muut hyddyt:

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne:

Kustannusarvio Liikenndinnin Matkustajien aikaséastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
8500 € 600 € 40 600 € 45,8 vuotta
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4 PORTHANINKATU, TOINEN LINJA

W

NYKYTILANTEE ONLA

Seurmsuarmnsetia
Ritisharden

il
T

Etelaan pain ennen Kallion virastotalon pysékkid olevan sivuttaissiirtyman kohdalla on usein pysakaoity auto
liian lahelle kiskoja. Kuljettajapalautteita 1 kpl, vaarinpysékdinteja vuosina 2011-2012 32 kpl, joista 15 kpl

talviaikaan. Raportoituja vaarinpysakoéinnista johtuvia héairidtilanteita on ollut keskimé&érin 16 kpl vuodessa ja
niista koituvien viivytysten kesto on keskiméaarin 8 minuuttia. Kohteessa kulkee vaunuja n. 4 minuutin vélein.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

VEL1: Sivuttaissiirtyméan kohdalla olevien pysakointipaikkojen poisto, pyséakkisaarekkeen pidentaminen
sivuttaissiirtyman ohitse (mallina Kapteeninkadun pyséakki).
VE2: Pysakin siirtdminen Siltasaarenkadulle.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa:

1,3ja9

Vaikutukset nopeuteen ja
luotettavuuteen:

Pysdkointijarjestelyn muutosten arvioidaan poistavan kaikki hairidtilanteet.
Aikasaasto vuodessa n. 4 vaunu-tuntia (S2). Hairi6iden poistuminen vahentaa
kaikista kaupungin raitiovaunuliikenteen vaarinpysakointihairioista noin 3 %.

Vaikutukset palvelutasoon:

Ei merkittavia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.

Vaikutukset muuhun
liikenteeseen:

Vahentaa autoliikenteelle hairion aikana koituvia haittoja.

Muut hyddyt:

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne:

Kustannusarvio Liikennéinnin Matkustajien aikasaastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
5600 € 2500 € 98 400 € 17,7 vuotta

10
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PORTHANINKATU, VIIDES LINJA

Seurmsuarmnsetia
Ritisharden

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Porthaninkadun ja Viidennen linjan kulmassa olevan R-kioskin edustalla on usein vaarin pysakaityja autoja
pysahtymiskiellosta huolimatta. Kuljettajapalautteita 1 kpl, vaarinpysakadinteja vuosina 2011-2012 12 kpl,
joista 6 kpl talviaikaan. Raportoituja vaarinpysakoinnista johtuvia hairittilanteita on ollut keskimaarin 6 kpl
vuodessa ja niista koituvien viivytysten kesto on keskimaarin 8 minuuttia. Kohteessa kulkee vaunuja n. 4
minuutin valein.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Pysahtymiskieltoalueelle jatketaan raiteen geometrian mukainen reunakivialue, joka estaa
vaarinpysakoinnin. Reunakivialue voidaan toteuttaa joko kadun tasossa tai korotettuna ja se voi olla kiinni
nykyisessa reunakivessa tai hieman irrallaan "kelluvana” saarekkeena. Samalla paikassa nykyisin oleva
pysahtymiskieltomerkki poistetaan tarpeettomana.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: | 1,3ja9

Vaikutukset nopeuteen ja Pysakaointijarjestelyn muutosten arvioidaan poistavan kaikki hairiotilanteet.
luotettavuuteen: Aikasaistd vuodessa n. 4 vaunu-tuntia (S2). Hairididen poistuminen vahentia
kaikista kaupungin raitiovaunuliikenteen vaarinpysakdéintihairioista noin 1 %.

Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittdvia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.

Vaikutukset muuhun Vahentaa autoliikenteelle hairion aikana koituvia haittoja.
liikenteeseen:

Muut hyodyt: -

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne:

Kustannusarvio Liikenndinnin Matkustajien aikaséastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
5900 € 2500 € 98 400 € 18,4 vuotta
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NYKYTILANTEEN ONGELMAT:
Vaarinpysakoidyt autot aiheuttavat suuria haittoja raitiovaunuliikenteelle Urho Kekkosen kadulla.
Kuljettajapalautteita 7 kpl, vaarinpysakdinteja vuosina 2011-2012 68 kpl, joista 57 kpl talviaikaan.
Raportoituja vaarinpysakoinnista johtuvia hairidtilanteita on ollut keskimé&éarin 28 kpl vuodessa ja niista
koituvien viivytysten kesto on keskimaarin 11 minuuttia. Kohteessa kulkee vaunuja n. 5 minuutin valein.
TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Merkitdan taksiruudut kadun varteen selkedmmin ja lisatdan "TAXI’-katumaalaukset. Malminrinteen puolella
puiden valiin lisataan pyoratelineita poikittain estamaan vaarinpysakainti. Valvontaa alueella on lisattava.
Tilanne arvioidaan uudestaan kun bussilikenne poistuu alueelta Lansimetron valmistumisen myota. Lisaksi
kohde on erittéain ongelmallinen talviaikaan, joten talvikunnossapitoon on kiinnitettava erityista huomiota.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: |2ja9

Vaikutukset nopeuteen ja Pysakadintijarjestelyn muutosten arvioidaan poistavan 75 % hairiétilanteista.

luotettavuuteen: Aikasaistd vuodessa n. 10 vaunu-tuntia (S1). Hiiriéiden poistuminen

vahentda kaikista kaupungin rv-liikenteen vaarinpysakointihairioistad n.5 %.

Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittdvia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.

Vaikutukset muuhun Vahentaa bussiliikenteelle hiirion aikana koituvia haittoja.
liikenteeseen:

Muut hyddyt: Lisaa pyorapysakointipaikkojen maaraa alueella huomattavasti.

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne:

Kustannusarvio Liikenndinnin Matkustajien aikaséastot | Liiketaloudellinen
kustannussaéastot takaisinmaksuaika
24100 € 6 300 € 251 300 € 24,5 vuotta9
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ARKADIANKATU, FREDRIKINKATU

HELSINKI
HELSINGFORS

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Arkadiankadulta Fredrikinkadulle kaannyttédessa on sisdkaarteessa usein vaarin pysakoityja autoja.
Vaarinpysakointeja vuosina 2011-2012 10 kpl, joista talviaikaan 7 kpl. Raportoituja vaarinpysakaoinnista
johtuvia héairidtilanteita on ollut keskim&arin 5 kpl vuodessa ja niista koituvien viivytysten kesto on
keskim&arin 5 minuuttia. Kohteessa kulkee vaunuja 10 minuutin vélein.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Pysahtymiskieltoalueelle jatketaan raiteen geometrian mukainen reunakivialue, joka estaa
vaarinpysakoinnin. Korotetulle alueelle lisataan pollarit estaméan vaarinpysakointia.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa:

2

Vaikutukset nopeuteen ja
luotettavuuteen:

Pysakaointijarjestelyn muutosten arvioidaan poistavan kaikki hairidtilanteet.

Aikasaasto vuodessa n. 0,4 vaunu-tuntia (S2). Hairididen poistuminen

vahentda kaikista kaupungin rv-liikenteen vaarinpysakointihairioista n. 1 %.

Vaikutukset palvelutasoon:

Ei merkittiavid vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisdksi.

Vaikutukset muuhun
liikenteeseen:

Vahentaa bussi- ja henkildautoliikenteelle hiirion aikana koituvia haittoja.

Muut hyodyt:

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne:

Kustannusarvio Liikenndinnin Matkustajien aikaséastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
7900 € 300 € 13 300 € 61,8 vuotta

16
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NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Autoja usein pysakaity turhan lahelle kiskoja, ongelma korostuu erityisesti talvella.
Vaarinpysakointeja vuosina 2011-2012 7 kpl, joista 4 kpl talviaikaan. Raportoituja vaarinpysakaoinnista
johtuvia héiridtilanteita on ollut keskimaarin 3,5 kpl vuodessa ja niista koituvien viivytysten kesto on
keskimaarin 6,5 minuuttia. Kohteessa kulkee vaunuja 10 minuutin vélein.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Huoltoruudun maalaus katkoviivalla kiskojen suuntaisesti Palkkatilanportin eteldhaarassa.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa:

7B

Vaikutukset nopeuteen ja
luotettavuuteen:

Toimenpiteen arvioidaan poistavan puolet hairidtilanteista. Aikasaasto

vuodessa n. 0,2 vaunu-tuntia(S2). Hairiéiden poistaminen vahentaa kaikista

kaupungin raitiovaunuliikenteen vaarinpysakdintihairioista n. 0,3 %.

Vaikutukset palvelutasoon:

Ei merkittiavid vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisdksi.

Vaikutukset muuhun
liikenteeseen:

Vahentaa autoliikenteelle hairion aikana koituvia haittoja.

Muut hyodyt:

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne:

Kustannusarvio Liikenndinnin Matkustajien aikaséastot | Liiketaloudellinen
kustannussaéastot takaisinmaksuaika
1000 € 100 € 4000 € 36,4 vuotta
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9 RATAMESTARINKATU,
RADANRAKENTAJANTIE

i

NYKYTI

. ¥)
LANTEEN ONGELMAT:

Seurmsuarmnsetia
Ritisharden

Ratamestarinkadulla usein vaarin pysakdity auto vimeisessa ruudussa kohdassa josta kaannytaan

radanrakentajantielle. Vaarinpysakdinteja vuosina 2011-2012 10 kpl, joista 5 kpl talviaikaan. Raportoituja
vaarinpysakainnista johtuvia hairidtilanteita on ollut keskiméérin 5 kpl vuodessa ja niista koituvien viivytysten
kesto on keskim&arin 7 minuuttia. Kohteessa kulkee vaunuja 10 minuutin vélein.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

VEL1: Toteutetaan olemassa olevien suunnitelmien mukainen sulkumaalaus. VE2: Kohteeseen rakennetaan
fyysinen este vaarinpysakoinnille tuomalla reunakivilinja ulommas kohdassa jossa haitallista pysakéintia
halutaan estda. Tama reunakivilinja jatketaan etelampana Ratamestarinkadulla olevaan suojatiehen saakka,
jolla estetédan suojatien eteen pysakéiminen. Toimenpide poistaa kaksi autopaikkaa Ratamestarinkadulta.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa:

7A

Vaikutukset nopeuteen ja
luotettavuuteen:

Pysdkointijarjestelyn muutosten arvioidaan poistavan kaikki hairidtilanteet.

Aikasaasto vuodessa n. 0,6 vaunu-tuntia (S2). Hairididen poistuminen

vahentaa kaikista kaupungin rv-liikenteen vaarinpysakoéintihairidista n. 1 %.

Vaikutukset palvelutasoon:

Ei merkittavid vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.

Vaikutukset muuhun
liikenteeseen:

Ei muita merkittavia vaikutuksia

Muut hyddyt:

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne:

Kustannusarvio Liikennéinnin Matkustajien aikasaastot | Liiketaloudellinen

kustannussaastot takaisinmaksuaika

8 000 € (VE2)

400 € 17 200 € 58 vuotta
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10 LISANKATU

Seurmsuarmnsetia
Ritisharden

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Liisankadulla on usein vaarinpysakaoityja autoja, jotka haittaavat raitiovaunujen kulkua. Kuljettajapalautteita 7
kpl, vaarinpysékointeja 2011-2012 33 kpl, joista 18 kpl talviaikaan. Raportoituja vaérinpysakainnista johtuvia
hairidtilanteita on ollut keskimaarin 16,5 kpl vuodessa ja niista koituvien viivytysten kesto on keskim&arin 10

minuuttia. Kohteessa kulkee vaunuja n. 5 minuutin valein.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

VEL1: Pysakointipaikat maalataan katuun ja lisataan pysakoinnin osoittavat likennemerkit.

VE2: Reunakivilinja vedetéén ulos pyséakin linjaan ja pysakointi nostetaan reunakiven péaalle.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: |1, 1A, 7A
Vaikutukset nopeuteen ja Pysdkointijarjestelyn muutosten arvioidaan poistavan kaikki hairidtilanteet.
luotettavuuteen: Aikasdisto vuodessa n. 5,5 vaunu-tuntia (S2). Hairididen poistuminen
vahentda kaikista kaupungin rv-liikenteen vaarinpysakointihairioista n. 3 %.
Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittavia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.
Vaikutukset muuhun Vahentaa autoliikenteelle hairion aikana koituvia haittoja.
liikenteeseen:
Muut hyddyt: -
Toteuttamisvastuu:
Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:
Kohteen tilanne
Kustannusarvio Liikennéinnin Matkustajien aikasaastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
67 100 € (VE2) 3500 € 101 000 € 52,6 vuotta
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11 LHSANKATU, SNELLMANINKATU

Seurmsuarmnsetia
Ritisharden

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Snellmaninkadulle k&&ntyminen on vaikeaa vaarinpysakoityjen autojen vuoksi. Kuljettajapalautteita 3 kpl,
vaarinpysakdinteja 2011-2012 n. 10 kpl, joista 2 kpl talviaikaan. Raportoituja vaarinpysékoinnisté johtuvia
hairidtilanteita on ollut keskimaérin 5 kpl vuodessa ja niista koituvien viivytysten kesto on keskimaarin 14
minuuttia. Kohteessa kulkee vaunuja n. 5 minuutin valein.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Pyséahtymiskieltoalueelle jatketaan raiteen geometrian mukainen reunakivialue, joka estaa
vaarinpysakoéinnin. Reunakivialue voidaan toteuttaa joko kadun tasossa tai korotettuna ja se voi olla kiinni
nykyisessa reunakivessa tai hieman irrallaan "kelluvana” saarekkeena. Korotetulle alueelle lisataan tolpat.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: |1, 1A, 7A

Vaikutukset nopeuteen ja Pysdkointijarjestelyn muutosten arvioidaan poistavan kaikki hairiotilanteet.
luotettavuuteen: Aikasaisto vuodessa n. 2 vaunu-tuntia (S2). Hairididen poistuminen vihentia
kaikista kaupungin raitiovaunuliikenteen vaarinpysakoéintihairi6éista noin 1 %.

Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittavia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.

Vaikutukset muuhun Viahentaa autoliikenteelle hairion aikana koituvia haittoja.
liikenteeseen:

Muut hyddyt: -

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne

Kustannusarvio Liikennéinnin Matkustajien aikasaastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
8200 € 1300€ 36 800 € 33,1 vuotta
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SNELLMANINKATU

HELSINKI
HELSINGFORS

.-’f----li“ ]

e we

o

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:
Snellmaninkatu eteldan ennen Vironkadun pysakkia on usein vaarinpysakoityja autoja. Kuljettajapalautteita 1
kpl, vaarinpysakaointeja vuosina 2011-2012 10 kpl, joista 7 kpl talviaikaan. Raportoituja vaarinpysakainnista
johtuvia hairittilanteita on ollut keskim&arin 5 kpl vuodessa ja niista koituvien viivytysten kesto on
keskim&arin 20 minuuttia. Kohteessa kulkee vaunuja n. 5 minuutin vélein.
TOIMENPIDE-EHDOTUS:
Sivuttaissiirtyman kohdalla olevaa pysakointikieltomerkkia siirretdan pohjoiseen pain.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa:

1,1Aja7A

Vaikutukset nopeuteen ja
luotettavuuteen:

Pysakointijarjestelyn muutosten arvioidaan poistavan 50 % kohteen
hairiotilanteista. Aikasdasto vuodessa n. 4,5 vaunu-tuntia. Hairididen
poistuminen vahentda kaikista kaupungin raitiovaunuliikenteen
vaarinpysakointihairidista noin 0,4 %.

Vaikutukset palvelutasoon:

Ei merkittavia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisdksi.

Vaikutukset muuhun
liikenteeseen:

Vahentaa autoliikenteelle hairion aikana koituvia haittoja.

Muut hyddyt:

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne

Kustannusarvio Liikennéinnin Matkustajien aikasaastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
1000 € 2800 € 76 500 € 4 vuotta
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HELSINKI
HELSINGFORS

e s

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:
Snellmaninkadulla Suomen pankin kohdalla on usein vaarin pysakaityja autoja. Kuljettajapalautteita 3 kpl,
vaarinpysakointeja vuosina 2011-2012 10 kpl, joista 5 kpl talviaikaan. Raportoituja vaarinpysakoinnista
johtuvia hairittilanteita on ollut keskim&arin 5 kpl vuodessa ja niista koituvien viivytysten kesto on
keskimaarin 15 minuuttia. Kohteessa kulkee vaunuja n. 5 minuutin véalein.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

VE1: Kadunvarsipysakdinti maalataan 1,8 metria leveaksi.

VE2: Snellmaninkadun lansireunan jalkakaytavaa kavennetaan 0,5 m, jolloin kadunvarsipysékdinti saadaan
riittdvan kauas raitiovaunukiskoista.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: 1,1Aja7A

Vaikutukset nopeuteen ja Pysakadintijarjestelyn muutosten arvioidaan poistavan kaikki kohteen
luotettavuuteen: hiiriotilanteet. Aikasdasto vuodessa n. 4 vaunu-tuntia. Hairididen
poistuminen vahentda kaikista kaupungin raitiovaunuliikenteen

vaarinpysakointihairidista noin 1 %.

Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittdvia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.

Vaikutukset muuhun Viahentaa autoliikenteelle hairion aikana koituvia haittoja.
lilkenteeseen:

Muut hyodyt: -

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne

Kustannusarvio Liikenndinnin Matkustajien aikaséastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
22 700 € (VE2) 2500 € 68 000 € 38,7 vuotta
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KAISANIEMENKATU, FABIANINKATU
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NYKYTILANTEEN ONGELMAT:
Raitioliikenne on erotettu muusta liikkenteesta ainoastaan maaliviivalla.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Kaisaniemen pysékilta Fabianinkadun littymé&n suojatiehen saakka lisataan erottelua parantava 12 cm
korkea reunakivi.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: 2,6ja9

Parantaa luotettavuutta estimalla muun liikenteen paasyn liian lahelle

Vaikutukset nopeuteen ja

luotettavuuteen: raitiovaunukiskoja, pieni nopeutusvaikutus suunnassa 1.

Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittavia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.

Vaikutukset muuhun -
liikenteeseen:
Muut hyddyt: -

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:
Kohteen tilanne:

Kustannusarvio Liikennéinnin Matkustajien aikasaastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
13 400 € 12 500 € 23500 € 10,5 vuotta
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NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Raitiovaunuliikenne on eroteltu muusta liikenteestéa pelkastaan maaliviivalla. Nykyisellaan erityisesti
mukulakivikadulla valilla Pohjoinen Makasiinikatu — Etelaesplanadi ero raitiovaunukaistan ja muun liikkenteen
kaistojen valilla on hyvin hailyva. Kuljettajapalautteita 1 kpl.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Etelaranta — pyséakin (pohjoiseen péain) korokkeesta jatketaan 12 cm reunakivi Kauppahallin suojatiehen
saakka. Pohjoinen Makasiinikatu — Etelaesplanadi vélin kiskot uusitaan rataohjelman mukaisesti vuonna
2014 ja samassa yhteydessa ne korotetaan.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: lja2

Reunakivi parantaa raitiovaunuliikenteen luotettavuutta hieman estamalla

Vaikutukset nopeuteen ja

luotettavuuteen: muun liikenteen pdasyn liian ldhelle raitiovaunukiskoja. Pieni

nopeutusvaikutus suunnassa 1.

Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittavia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.

Vaikutukset muuhun -
liikenteeseen:
Muut hyodyt: -

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:
Kohteen tilanne:

Kustannusarvio Liikennéinnin Matkustajien aikasaastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
7 100 € 12500 € 15200 € 6,2 vuotta
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16 RUNEBERGINKATU

{ Seurisuenmsetia
Ritisharden

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Raitiovaunuliikenne on eroteltu muusta liikenteesté pelkastaan maaliviivalla.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Sammonkadun pysakin kiskot suunnassa 2 (Kamppiin péin) uusitaan vuonna 2014. Samassa yhteydessa
lisdtaan erottelua parantava reunakivi kyseiselta pysakiltd Lutherinkadun suojatiehen saakka.
Runeberginkadun raitiovaunukaistat korotetaan kiskojen uusimisen yhteydessa mydhemmin.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: 2
Vaikutukset nopeuteen ja Reunakivi parantaa raitiovaunuliikenteen luotettavuutta hieman estamalla
luotettavuuteen: muun liikenteen paasyn liian 1dhelle raitiovaunukiskoja. Pieni
nopeutusvaikutus.
Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittavia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.
Vaikutukset muuhun -
liikenteeseen:
Muut hyddyt: -
Toteuttamisvastuu:
Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:
Kohteen tilanne:
Kustannusarvio Liikennéinnin Matkustajien aikasaastot | Liiketaloudellinen
kustannussaéastot takaisinmaksuaika
8500 € 25000 € 51800 € 4 vuotta

35



oo xiJeuy | ) vl

(LVII3LLINNANS

oost soJllidewasy .
] niexullayin - niexuowwes "G\ —x
YAIYVYIWYAIYL

O¥3IWNNSNLSNUIId

e e AW

£ el € 'z ualofuljoniey ////////////

£€10¢°80°ZC SONNONT

‘expjees uayanelons m:m

URWARII| unpexuriayinT
IA{EUNa. BaX40X WD ZT

cmmuwﬁm.ﬁmpmmmv._,v_o‘.ox_v_v_mm\ﬁ\
1 unpesuowwes




17 PASILANKATU, VETURITIE

Seurmsuarmnsetia
Ritisharden

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Pasilankadun ja Veturitien liittymésséa odottavat autot ryhmittyvat usein liian lahelle kiskoja.
(Kuljettajapalautteita 4 kpl)

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

12 cm reunakivi jatketaan Palkkatilanportin risteyksessa olevasta saarekkeesta aina Veturitien littymaan
saakka. Kohde voi muuttua aiheettomaksi Keski-Pasilan suunnitelmien myo6té, jotka toteutetaan 2010-luvun
loppupuolella. Kevyt toimenpide on laajemman toimenpiteen pitkan odotusajan vuoksi perusteltu.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: 7B

Vaikutukset nopeuteen ja Reunakivi parantaa raitiovaunuliikenteen luotettavuutta hieman estamalla

luotettavuuteen: muun liikenteen paasyn liian lihelle raitiovaunukiskoja. Pieni

nopeutusvaikutus suunnassa 2.

Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittavia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.

Vaikutukset muuhun -

liikenteeseen:

Muut hyddyt: -

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,

toteutusajankohta:

Kohteen tilanne:

Kustannusarvio Liikennéinnin Matkustajien aikasaastot | Liiketaloudellinen

kustannussaastot takaisinmaksuaika

10 900 € 25000 € 33000 € 4,9 vuotta
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KAIVOKATU

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Kaivokadulla Sokoksen kohdalla oleva bussipysakki aiheuttaa vaikeuksia, silla henkildautot ajavat ja
ryhmittyvat usein raitiovaunukaistalle jos pysakilla on bussi. Erottelua tulisi parantaa tdssa kohdassa.

(Kuljettajapalautteita 3 kpl)
TOIMENPIDE-EHDOTUS:

urasaarnsolis
Haiifirrlen

HELSINKI
HELSINGFORS

Lansimetron kayttéénoton myota bussilikenne kohteessa vahenee merkittavasti ja tilanne helpottuu.
Katusuunnitelmassa on erottelua parantava reunakivi kaistojen valissa, joka on kuitenkin ja&nyt jostain
syysté toteuttamatta. Toteutetaan kohde katusuunnitelman mukaisena.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa:

2,3,6ja9

Vaikutukset nopeuteen ja
luotettavuuteen:

Reunakivi parantaa raitiovaunuliikenteen luotettavuutta hieman estamalla
muun liikenteen paasyn liian ldhelle raitiovaunukiskoja. Pienia

nopeutusvaikutuksia suunnassa 2.

Vaikutukset palvelutasoon:

Ei merkittiavid vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisdksi.

Vaikutukset muuhun
liikenteeseen:

Muut hyodyt:

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne:

Kustannusarvio

Liikenndinnin
kustannussaastot

Matkustajien aikaséastot

Liiketaloudellinen
takaisinmaksuaika

8 000 €

99 800 €

205 000€

1 vuosi
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19 MAKELANKATU, HOLLOLANTIE

Seurmsuarmnsetia
Ritisharden

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Kiskoja risteava liikkenne hidastaa raitiovaunujen kulkua ja aiheuttaa vaaratilanteita.

(Onnettomuuksia vuosina 2010-2012 2 kpl)

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Korvaavien reittien [6ytaminen on erittdin vaikeaa, joten liittymaa ei voida kaytannossa perustellusti sulkea.
Taman vuoksi tutkitaan mahdollisuutta lisata raitiovaunun lahestymisesta varoittavat muuttuvat
likennemerkit.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: 1,1A,7Aja7B

Vaikutukset nopeuteen ja Toimenpide parantaa raitiovaunuliikenteen luotettavuutta hieman

luotettavuuteen: vahentamalla dkillisten konfliktitilanteiden maaraa autojen ja
raitiovaunujen valilla. Pienid nopeutusvaikutuksia.

Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittdvia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.

Vaikutukset muuhun Muu liikenne kykenee havaitsemaan raitiovaunut helpommin.

liikenteeseen:

Muut hyodyt: Parantaa liikenneturvallisuutta

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,

toteutusajankohta:

Kohteen tilanne:

Kustannusarvio Liikenndinnin Matkustajien aikaséastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
25000 € 25000 € 41800 € 10 vuotta
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20 MAKELANKATU, PAIJANTEENTIE

Seurmsuarmnsetia
Ritisharden

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:
Kiskoja risteava liikkenne hidastaa raitiovaunujen kulkua ja aiheuttaa vaaratilanteita.
(Onnettomuuksia vuosina 2010-2012 2 kpl)

TOIMENPIDE-EHDOTUS:
Tutkitaan mahdollisuutta lisata liittyma&an raitiovaunun lahestymisesta varoittavat muuttuvat likennemerkit.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: 7Aja7B

Vaikutukset nopeuteen ja Toimenpide parantaa raitiovaunuliikenteen luotettavuutta vahentamalla
luotettavuuteen: konfliktitilanteiden maaraa autojen ja raitiovaunujen valilla.

Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittiavid vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisdksi.
Vaikutukset muuhun Muu Makeldnkadulla kulkeva liikenne joutuu etsimaan Kiertoreitin, mikali
liikenteeseen: haluaa kaantya vasemmalle Piijanteentielle.

Muut hyddyt: Parantaa liikenneturvallisuutta.

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,

toteutusajankohta:

Kohteen tilanne:

Kustannusarvio Liikennéinnin Matkustajien aikasaastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu
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21 MAKELANKATU, SUVANNONTIE

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Kiskoja ristedva liikenne hidastaa raitiovaunujen kulkua ja aiheuttaa vaaratilanteita.
Onnettomuuksia vuosina 2010-2012 4 kpl.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:
Tutkitaan mahdollisuutta lisata liittym&an raitiovaunun lahestymisesta varoittavat muuttuvat liikennemerkit.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: 7Aja7B
Vaikutukset nopeuteen ja Toimenpide parantaa raitiovaunuliikenteen luotettavuutta hieman
luotettavuuteen:

vahentamalla dkillisten konfliktitilanteiden maaraa autojen ja
raitiovaunujen valilla. Pienid nopeutusvaikutuksia.

Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittavia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.
Vaikutukset muuhun Muu liikenne kykenee havaitsemaan raitiovaunut helpommin.
liikenteeseen:

Muut hyddyt: Parantaa liikenneturvallisuutta.

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,

toteutusajankohta:
Kohteen tilanne

Kustannusarvio Liikennéinnin Matkustajien aikasaastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
25000 € 25000 € 43 300 € 10 vuotta
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22 MAKELANKATU, ELIMAENKATU,
MAKELANRINNE

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:
Kiskoja ristedva liikenne hidastaa raitiovaunujen kulkua ja aiheuttaa vaaratilanteita.
Onnettomuuksia vuosina 2010-2012 2 kpl.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:
Tutkitaan mahdollisuutta lisata liittym&an raitiovaunun lahestymisesta varoittavat muuttuvat liikennemerkit.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: 2,7Aja7B

Vaikutukset nopeuteen ja Toimenpide parantaa raitiovaunuliikenteen luotettavuutta hieman
luotettavuuteen: vahentdmalla &killisten konfliktitilanteiden méaraa autojen ja
raitiovaunujen valilla. Pienid nopeutusvaikutuksia.

Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittdvia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.
Vaikutukset muuhun Muu liikenne kykenee havaitsemaan raitiovaunut helpommin.
liikenteeseen:

Muut hyddyt: Parantaa liikenneturvallisuutta.

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,

toteutusajankohta:

Kohteen tilanne

Kustannusarvio Liikennéinnin Matkustajien aikasaastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
16 000 € 25000 € 41 800 € 6,9 vuotta
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23 HAMEENTIE VALILLA HAKANIEMI —
TOINEN LINJA

N
%

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:
Raitiovaunukaista on erotettu muusta liikkenteesta vain sulkuviivalla.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Kiskojen uusimisen yhteydessa tehtavaa koko raiteen korottamista on kiirehdittava.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa:

6ja7B

Vaikutukset nopeuteen ja
luotettavuuteen:

Reunakivi parantaa raitiovaunuliikenteen luotettavuutta hieman estamalla

muun liikenteen paasyn liian ldhelle raitiovaunukiskoja. Pieni
nopeutusvaikutus suunnassa 1.

Vaikutukset palvelutasoon:

Ei merkittiavid vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisdksi.

Vaikutukset muuhun
liikenteeseen:

Muut hyodyt:

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne

Kustannusarvio Liikennéinnin Matkustajien aikasééstot | Liiketaloudellinen

kustannussaastot takaisinmaksuaika

Ei arvioitu

Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu
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24 HAMEENTIE VALILLA SORNAINEN -
PAASKYLANKATU

Raitiovaunukaista on erotettu muusta lilkkenteesta vain sulkuviivalla.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Lisataan erottelua parantava reunakivi Sorndisten metroaseman pysakilta Paaskylankadun liittyman
suojatiehen saakka. Koko raitiovaunukaistan korottaminen on kuitenkin ensisijainen toimenpide, erottelua
parantava reunakivi toimii pikaratkaisuna. Kiskojen uusimisen yhteydessa tehtavaa korottamista on

kiirehdittava.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa:

6,7Bja9

Vaikutukset nopeuteen ja
luotettavuuteen:

Reunakivi parantaa raitiovaunuliikenteen luotettavuutta estimallda muun
liikenteen paasyn liian lahelle raitiovaunukiskoja. Pieni nopeutusvaikutus
suunnassa 1.

Vaikutukset palvelutasoon:

Ei merkittiavid vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisdksi.

Vaikutukset muuhun
liikenteeseen:

Muut hyodyt:

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne

Kustannusarvio Liikenndinnin Matkustajien aikaséastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
25700 € 74900 € 133400 € 4 vuotta
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25 HAMEENTIE , KAENKUJA,
TORKKELINKATU

Seurmsuarmnsetia
Ritisharden

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Kéenkujan pysakkien yhteydessa on yhden korttelin (noin 160 m) matkalla nelja suojatietd, jotka hidastavat

raitiovaunujen kulkua. Kaksi suojateista on risteysten yhteydessa ja kaksi pysakkien yhteydessé niiden
etupuolella.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Suojatieta kayttavien jalankulkijoiden maarat selvitetdn ja tutkitaan onko raitiovaunujen liikennevaloetuuksia
mahdollista parantaa.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: 6,7A,7Bja9

Vaikutukset nopeuteen ja Viivytykset lyhenevét keskiméarin 7s/ vuoro.
luotettavuuteen:

Vaikutukset palvelutasoon: Kavelymatkat pysakeille pidentyvat jonkin verran.

Vaikutukset muuhun Henkil6auto- ja bussiliikenteen viivytykset pienenevat jonkin verran.
lilkenteeseen:

Muut hyodyt: -

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:
Kohteen tilanne

Kustannusarvio Liikenndinnin Matkustajien aikaséastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu
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VAIHTOEHTOINEN TARKASTELU, SUOJATEIDEN POISTAMINEN:

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Suojateiden minimivihrea on arviolta 14 s. Vaihtumisaika suojatievihreén jalkeen raitiovaunuvihredan on noin
10 s. Maksimissaan raitiovaunun viivytys suojatievaloissa on noin 25 sekuntia, jos raitiovaunu tulee
suojatielle juuri valon muututtua punaiseksi. Pysahtymaan joutuvan vaunun keskimaarainen viivytys arviolta
puolet maksimiviivytyksesté eli 12 s, jos mahdollisia etuuksia ei oteta huomioon.

Ensimmaisessé valoissa on todennakdista, etté kaikki vaunut eivat ehdi pysékkipysahtymisen jalkeen
mukaan vihredan aaltoon. Jos ohjaus on yhteenkytketty, jalkimmaisissa valoissa ei taas yleensa tarvitse
pysahtya uudestaan, jos on pysahtynyt ensimmaisissa valoissa. Jos oletetaan, etta pysakin jalkeisissa
ensimmaisissa suojatievaloissa pysahtyy noin 50 %:n vaunuista ja jalkimmaisisséa suojatievaloissa noin 10 %
vaunuista, on keskimaarainen viivytys kaikille vuoroille noin 7 sekuntia.

Lisaksi Kéenkujan pysékki etelaan pain on liian lyhyt.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Pysakkien yhteydesséa olevat suojatiet poistetaan, ja kulku pysakeille tapahtuu Sakarinkadun ja
Torkkelinkadun suojateiden kautta. Kéenkujan eteldn suunnan pyséakin pidentdminen on kaarteen vuoksi
erittéain hankalaa ja ongelmatilanteet ovat kohtalaisen harvinaisia.

Suojateiden poistolla on mahdollista saavuttaa 175 000 € euron liikenndintikustannussaastot seka 200 000 €
matkustajien aikakustannussaastot 20 vuoden laskenta-ajalla.
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26 TEHTAANKATU VALILLA EIRAN
SAIRAALA - KAPTEENINKATU “

HELSINKI
HELSINGFORS

S ARG
Ry

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Sivukatujen liittymat hidastavat raitiovaunun kulkua valilla Eiran sairaala — Kapteeninkatu, keskinopeus 9,1
km/h. Liséksi Kapteeninkadulla olevalta taksiasemalta likenteeseen lahtevat taksit aiheuttavat vaaratilanteita
ja Tehtaankadun varteen pysakoéidyt autot huonontavat nakemia. Onnettomuuksia vuosina 2010-2012 4 kpl.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:
Nakemien parantamiseksi on syyta tutkia muutamien pysakéintipaikkojen poistamista Tehtaankadulta
Kapteeninkadun lansipuolelta.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: 1Aja3
Vaikutukset nopeuteen ja Toimenpiteelld saavutetaan 2 sekunnin aikasdasto suunnassa 2. Lisaksi
luotettavuuteen: toimenpide parantaa raitioliikenteen luotettavuutta hieman vahentimalla

yllattavia konfliktitilanteita.

Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittdvia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.

Vaikutukset muuhun Pysdkointipaikkojen maara Tehtaankadulla vihenee (- 2ap).
lilkenteeseen:

Muut hyodyt: -

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne

Kustannusarvio Liikenndinnin Matkustajien aikaséastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
1000 € 26 000 € 15500 € 0,5 vuotta
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27 TEHTAANKATU, NEITSYTPOLKU
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NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Raitiovaunuliikenne on hidasta valilla Olympiaterminaali — Eiran sairaala. Vaarinpysakdinteja vuosina 2011-
2012 26 kpl, joista 20 kpl talviaikaan.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Poistetaan kaikkein kriittisimmat pysakointipaikat Tehtaankadun etelélaidasta (4 autopaikkaa).
Talvikunnossapitoon kiinnitettdva huomiota Tehtaankadulla, pysakéinti voitaisiin mahdollisesti kieltdd myds
vain talviaikana.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: 1Aja3

Vaikutukset nopeuteen ja Toimenpiteelld saavutetaan 5 sekunnin aikasddst6 suunnassa 2.
luotettavuuteen: Toimenpide parantaa lisiksi raitioliikenteen luotettavuutta.
Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittavia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.
Vaikutukset muuhun Pysdkointipaikkojen maara Tehtaankadulla vihenee (-4 ap).
liikenteeseen:

Muut hyddyt: -

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,

toteutusajankohta:

Kohteen tilanne

Kustannusarvio Liikennéinnin Matkustajien aikasaastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
1000 € 62 400 € 41 800 € 0,2 vuotta
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28 BULEVARDI "
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NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Bulevardi ei nykyisellaan sovellu luotettavalle ja nopealle joukkoliikenteelle. Joukkoliikenteen keksinopeus
kadulla on matala. Kadulla on liikaa toimintoja ja liian vahan tilaa toimintoihin néhden.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Bulevardi muutetaan joukkoliikennekaduksi (ainakin osittain). Tama vaatii erillisen selvityksen muutoksen
vaikutusten selvittdmiseksi ja toimenpiteen toteutettavuuden arvioimiseksi.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: 3jab

Vaikutukset nopeuteen ja Ei arvioitu.

luotettavuuteen:

Vaikutukset palvelutasoon: Ei arvioitu.

Vaikutukset muuhun Ei arvioitu.

liikenteeseen:

Muut hyodyt: Ei arvioitu.

Toteuttamisvastuu: Ei arvioitu.

Aikataulupisteet, Ei arvioitu.

toteutusajankohta:

Kohteen tilanne Vaatii tarkemman lisdselvityksen.

Kustannusarvio Liikenndinnin Matkustajien aikaséastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
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29 VIIPURINKATU

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Raitiovaunuliikenne on hidasta valilla Porvoonkatu — Alppila. Kantakartasta tehdyn tarkastelun mukaan
reunakiven ja raitiovaunukiskon valiin jaéva tila vaihtelee Viipunrinkadulla valilla 3,43 m (lian véhan) — 4,41
m (erittdin tilava). Tama tarkoittaa sita, etta kaytettdessa suositeltua raitiovaunukiskon minimietaisyyttéa
pysakoinnista (1,5 m) kadunvarsipysékainnille jaa Viipurinkadulla tilaa 1,93 m — 2,91 m. Raitioteiden
yhteydessa kadunvarsipysakadinnin tulisi suunnitteluohjeiden mukaan olla 2 metrid leveaa.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Kokeillaan kadunvarsipysakoinnin merkitsemistd maalauksin ja likennemerkein Tammisaarenkadun ja
Heinolankadun valilla. Tasta kokeilusta on tarpeen tiedottaa HSL:n ja HKL:n kautta kuljettajille.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa:

3

Vaikutukset nopeuteen ja
luotettavuuteen:

Toimenpiteelld arvioidaan saavutettavan muutaman sekunnin
nopeutushyoty suunnassa 1. Toimenpide parantaa lisdksi raitioliikenteen
luotettavuutta.

Vaikutukset palvelutasoon:

Ei merkittavia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.

Vaikutukset muuhun
liikenteeseen:

Muut hyddyt:

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne

Kustannusarvio Liikennéinnin Matkustajien aikasaastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
3000 € 25000 € 25000 € 0,3 vuotta
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30 NORDENSKIOLDINKATU,

URHEILUKATU

Seurmsuarmnsetia
Ritisharden

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:
Autot kdantyvat ristedvan raitiolikenteen eteen ja aiheuttavat vaaratilanteita.
Kuljettajapalautteita 2 kpl, onnettomuuksia vuosina 2010-2012 21 kpl.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Liikennevaloihin asennetaan Nordenskidldinkadulta vasemmalle k&éntyville suunnille kaksiaukkoiset
lisdopastimet, joissa on punainen ja keltainen nuolivalo. Punainen nuolivalo syttyy raitiovaunun ldhestyesséa
littymaan. Ehdotettu valo-ohjausratkaisu edellyttda poikkeuslupaa. Aloitetaan toimenpiteet poikkeamisluvan

hakemasta varten.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa:

2,7Aja 7B

Vaikutukset nopeuteen ja
luotettavuuteen:

Nopeuttaa molempia ajosuuntia n. 1 s ja ennen kaikkea parantaa
raitioliikenteen luotettavuutta vahentdmalla onnettomuuksien maaraa.

Vaikutukset palvelutasoon:

Ei merkittavia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.

Vaikutukset muuhun Pienia haittavaikutuksia liittyméan kapasiteetille.

liikenteeseen:

Muut hyddyt: Parantaa liikenneturvallisuutta merkittavasti ja vihentdaa onnettomuuksista
aiheutuvia kustannuksia.

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,

toteutusajankohta:

Kohteen tilanne

Kustannusarvio Liikenndinnin Matkustajien aikaséastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
15000 € 75000 € 127 700 € 2,4 vuotta
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31 MAKELANKATU, VAAKSYNTIE

Tirsuransetia

> B[ ruisivden

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

Vuosina 2010-2012 10 onnettomuutta raitiovaunun eteen kaéntyneiden autojen kanssa.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:
Tutkitaan mahdollisuutta lisata littym&an raitiovaunun l&ahestymisesta varoittavat muuttuvat liikennemerkit.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: 7Aja7B

Vaikutukset nopeuteen ja Parantaa raitioliikenteen luotettavuutta vahentdmalla onnettomuuksien ja

luotettavuuteen: akillisten konfliktitilanteiden maaraa.

Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittavia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.

Vaikutukset muuhun -

liikenteeseen:

Muut hyddyt: Parantaa liikenneturvallisuutta ja vihentda onnettomuuksista aiheutuvia

kustannuksia.

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,

toteutusajankohta:

Kohteen tilanne

Kustannusarvio Liikennéinnin Matkustajien aikasaastot | Liiketaloudellinen

kustannussaastot takaisinmaksuaika

25000 € 25000 € 43 000 € 10 vuotta
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NYKYTILANTEEN ONGELMAT:
Pohjois-Esplanadilla seisovat autojonot haittaavat raitiovaunun kulkua ja kdéantymista Katariinankadulle.
Kuljettajapalautteita 2 kpl, onnettomuuksia vuosina 2010-2012 2 kpl.

TOIMENPIDE-EHDOTUS:
Torikorttelin likennesuunnitelma.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: 2

Vaikutukset nopeuteen ja Parantaa ennen kaikkea raitioliikenteen luotettavuutta, pieni

luotettavuuteen: nopeutusvaikutus.

Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittdvia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.

Vaikutukset muuhun Voi hidastaa autoliikennetta hieman.

liikenteeseen:

Muut hyddyt: -

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,

toteutusajankohta:

Kohteen tilanne

Kustannusarvio Liikenndinnin Matkustajien aikaséastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
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33 FREDRIKINKATU, URHO KEKKOSEN o
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NYKYTILANTEEN ONGELMAT:
Fredrikinkadulla sijaitseva bussipysékki huonossa paikassa, pyséakilla ollessaan bussi jaa helposti liian
lahelle kiskoja, eika raitiovaunu mahdu ohittamaan. Liséksi 3 ja 9 rv:n kohtaaminen hankalaa puutteellisten
nakemien vuoksi, vastakkaisesta suunnasta tulevaa vaunua ei nde ennen kuin on liian myohaista.
(Kuljettajapalautteita 2 kpl)

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Jalkakaytavaa ei voida nykyisestéa kaventaa, yhtena vaihtoehtona uuden sijainnin etsiminen Fredrikinkadulta.
Tama vaatii jatkosuunnittelua. Liséksi pyséakille voidaan toteuttaa kaduntasossa oleva reunakivilinja, joka
selkeyttdad pyséakkia ja bussin kaytettavissa olevaa tilaa.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: 2ja9

Vaikutukset nopeuteen ja Ei arvioitu.

luotettavuuteen:

Vaikutukset palvelutasoon: Ei arvioitu.

Vaikutukset muuhun Ei arvioitu.

liikenteeseen:

Muut hyodyt: Ei arvioitu.

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,

toteutusajankohta:

Kohteen tilanne

Kustannusarvio Liikennéinnin Matkustajien aikasééstot | Liiketaloudellinen

kustannussaéastot takaisinmaksuaika

Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu
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34 MANNERHEIMINTIE, TOOLON HALLI

Lo
Eshiarden

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:
T6616n hallin kohdalla olevan suojatien keskisaarekkeen liikenteenjakaja-merkki on jalankulkijan paéan
korkeudelle, eika katua ylittamaan lahteva jalankulkija nde lahestyvaa vaunua.

(Kuljettajapalautteita 2 kpl)

o8
- zﬁ\\“

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Tarkistetaan liikenteenjakajan korkeus ja asetetaan merkki parhaalle mahdolliselle korkeudelle, siten etta
merkin alareuna on 1,8 metrin korkeudella tien pinnasta ja etté jalankulkijat nékevét lahestyvan vaunun
merkin takana seisoessaan.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa: 2,4,7A,7Bja 10

Vaikutukset nopeuteen ja Parantaa hieman luotettavuutta vahentamalla &killisia tilanteita, jossa

luotettavuuteen: jalankulkija ei ole havainnut raitiovaunua.

Vaikutukset palvelutasoon: Ei merkittavia vaikutuksia luotettavuuden paranemisen lisaksi.

Vaikutukset muuhun -
liikenteeseen:

Muut hyodyt: Parantaa liikenneturvallisuutta.

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne

Kustannusarvio Liikennéinnin Matkustajien aikasaastot | Liiketaloudellinen
kustannussaastot takaisinmaksuaika
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MANNERHEIMINTIE

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

7

burazaarenceta
Hsiffimden

Eduskuntatalon edessa raitiovaunu-kaistan maalaukset ovat kuluneet pois.

(Kuljettajapalautteita 1 kpl)

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Toutfaiaaceodd
Drumsilfindsis

& T e
HELSINKI
HELSINGFORS

[T
VAt s

s e
s
=l
p 9/

fisss

S,

e

=

Maaliviivat maalataan uudestaan ja liséksi kaista korotetaan rataohjelman mukaisen kiskojen uusimisen

yhteydessa.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa:

4,7A,7Bja 10

Vaikutukset nopeuteen ja -
luotettavuuteen:

Vaikutukset palvelutasoon: -

Vaikutukset muuhun
liikenteeseen:

Selkeyttda muun liikenteen kulkua

Muut hyddyt: -

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne

Liikenndinnin
kustannussaastot

Kustannusarvio

Matkustajien aikasaastot

Liiketaloudellinen
takaisinmaksuaika

3000 € -
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36 TEHTAANKATU, LAIVURINKATU

NYKYTILANTEEN ONGELMAT:

)

fidaciiidez:

HELSINKI
HELSINGFORS

SN Bl
langiesn 1A Ciiarevary

= s
67
VEE IR g3

SR
Sl A
l}—;ﬁﬁ\x&‘\\‘ o

“Eiran sairaalan pyséakin kohdalla on lahikauppa, jonka tavarantoimitukset tehdaan katualueelta. Jakeluautot
heikentavat nakyvyytta risteyksessa ja ongelmana on varsinkin 1A:n 2-suunnan vaunujen ja 3:n 2-suunnan
vaunujen kohtaaminen kun kuljettajat eivat née toisiaan. Voisiko tassa olla raitioliikenteen opastin vrt.
Mikonkadun vilkkuva S-opastin kertomassa kulman takaa tulevasta vaunusta?” (kuljettajapalaute)

(Kuljettajapalautteita 1 kpl)

TOIMENPIDE-EHDOTUS:

Kyseiseen kauppaan ollaan yhteydessa ja pyydetaan, ettd he ohjeistaisivat jakeluautoja kayttamaan

merkittya lastausaluetta.

Linjat joihin ongelma vaikuttaa:

Vaikutukset nopeuteen ja
luotettavuuteen:

kohtaamistilanteita.

Parantaa hieman raitioliikenteen luotettavuutta vihentamalla akillisia

Vaikutukset palvelutasoon:

Vaikutukset muuhun
liikenteeseen:

Muut hyddyt:

Parantaa liikenneturvallisuutta parempien nakemien muodossa.

Toteuttamisvastuu:

Aikataulupisteet,
toteutusajankohta:

Kohteen tilanne

Kustannusarvio

Liikenndinnin

kustannussaastot

Matkustajien aikasaastot

Liiketaloudellinen
takaisinmaksuaika
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