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1 TAUSTAA

Hernesaaren nykyinen alue muotoutui 1900-luvun alkupuolella lagjamittaisten taytttjen
seurauksena. Hernesaaren alue on pitkaan toiminut telakka-alueena, mutta telakkatoi-
minnot ovat loppuneet. Lopullisesti telakoiden on tarkoitus poistua alueelta vuoden
2012 loppuun menness4, jolloin myos telakkahallit puretaan. Talla hetkella Hernesaa-
ressa on ldhinna erilaista vdliaikaista toimintaa (kuva 1).

Kuva 1. Yleiskuva Hernesaaren alueelta eteldsti kuvattuna. Kuva: Suomen ilmakuva Oy.

Hernesaaren alueella on voimassa yleiskaava 2002, jossa Hernesaari on méaaritetty mer-
kinndll& tyopaikka-alue, teollisuus/toimisto/satama. Idan puoleinen ranta ja kapea sui-
kale lounai spdéassa on merkitty puistoksi. Etel8karjessa on ulostyontyvalla niemekkeella
pieni alue varattu hallinnon ja julkisten palvelujen alueeksi. Osayleiskaavan laadinta
alueelle on tarpeen, jotta Hernesaarta voitaisiin hyddyntaa asumi skaytOssa.

Helsingin Kaupunkisuunnitteluvirasto tilasi Kala- ja vesitutkimus Oy:lta selvityksen
Hernesaaren osayleiskaavaluonnoksen vaikutuksesta ympér6ivan merialueen pohja-
eldamistoon. Lisaks tarkastellaan kaavaluonnoksen vaikutuksia Vantaanjoen kalavaylan
toimintaan.

Taustamateriaalina tata selvitysta tehdessa ovat olleet Kaupunkisuunnitteluviraston
osaylei skaavaluonnos (K aupunkisuunnittel uvirasto 2009), vesi stotoita kéasittel eva taytto-
ja pohjarakennussuunnitelma (FCG 2008) seka alueelta tehty vedenlaatumalliin perus-
tuva virtausmallinnus ja kiintoaineen kulkeutumissimulaatio (Inkala 2011).

2 OSAYLEISKAAVALUONNOS

Hernesaaren osayleiskaava-alue sijaitsee Lansisataman kaupunginosassa Helsingin kan-
takaupungin eteldisimmalla lounaisnurkalla. Aluetta rajaa kolmelta suunnalta meri, poh-
joisessa Matalasalmenkuja ja Laivakatu. Osayleiskaavan maa-alueen pinta-ala on nyt
noin 32 ha. Liséks merestd on suunniteltu taytettdvaksi noin 7 ha maa-alueeks (kuva
2). Rakentaminen edellyttaa |agjamittaisia ruoppauksia, tayttdja seka ruoppausmassojen
lgityksid Lisdks pienvenesataman rakentamiseen liittyen joudutaan tekemaan pieni-
muotoinen louhinta.
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Kuva 2. Hernesaaren nykyinen maa-alue ja osayleiskaavaluonnoksen uusi rantaviiva.

Mereen taytettévilta alueilta ruopataan ennen tayttamista pehmeét massat pois. Herne-
saaren rakentamisessa lagjoja ruoppauksia joudutaan tekemaan itarannan, helikopteri-
kentan, risteilijdlaiturin, meriurheilukeskuksen ja pienvenesataman aueella. Pehmeiden
massojen ruoppausten yhteismaéra on karkean arvion mukaan |dhes 900 000 m* (FCG

keilla massoilla tehdaan yli 2,5 milj. m® (FCG 2008).
Osayl ei skaaval uonnoksen mukai set vesi stoty6t kestavét useita vuosia

3 ALUEEN YLEISKUVAUS

Hernesaari sijaitsee Lansisataman alueella Jétkasaaren ja Merisataman vélissa. Herne-
saaren edustan merialuetta voidaan kuvailla voimakkaasti muutetuksi. Alun perinkin
Hernesaaren nykyinen rantaviiva on muodostettu yhdistamalla lagjamittaisilla taytéilla
manner ja entiset saaret. Luonnollista rantaviivaa alueella el ole (kuva 1).

Lansipuolen merialue on ruopattua laiturialuetta, jonka syvyys Jatkésaareen saakka on
8-11 m. Satamatoi minnan seurauksena myos Hernesaaren etel §puolen ranta on voimak-
kaasti alusten perdaaltojen muokkaamaa. Lisdks suurien alusten potkurivirrat aiheutta-
vat veden samentumista séannollisesti. Hernesaaren ja Pihlgjasaaren valisen merialueen
vesisyvyys on rantojen lahelld noin 8 m ja Lansisatamaan johtavalla laivavayldla 10-13
m. Itépuolen ranta ja merialue on suojassa suurilta laivavayliltd. Hernesaaren ja Sirpal e-
saaren vélisella vesialueella vesisyvyys on noin 15 m lukuun ottamatta paria selannetta,
joiden kohdalla vesisyvyys on noin 9 m.

Hernesaaren kaakkoispuolella noin kahden kilometrin etéisyydella sijaitsee Helsingin
Sataman hallinnoima Taulukarin 1§jitysalue (kuva 3). Taulukarin 1§jityksiin liittyen alu-
eella tehdéén vesisto- ja kalataloustarkkailua (Vatanen 2010a). Lansipuolella on tehty
puolestaan Jatkasaaren lagjamittaisia ruoppauksia vuodesta 2010 lahtien. Liséks on to-
teutettu vaylaal ueen ruoppaus Pihlajasaaren ja Hernesaaren valisella osuudella (kuva 3).
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Kuva 3. Hernesaaren suunnittelualueen uusi rantaviiva, Jatkdsaaren edustan ruoppausalue

(sataman laajennus), Lansi-Sataman vaylaalueen laajennuksen ruoppausalue (vaylaalueen
muutos) sekd Taulukarin ljitysalue.

4 POHJAELAINTUTKIMUS

4.1 Aineistoja menetemat

Hernesaaren edustalta otettiin pohjael & nndytteita kahdelta kolmen ndytteenottoaseman
linjastolta (linja 1. HS1-HS3 jalinja 2 HS4-HSG, kuva 4). Molemmilla ndytteenottolin-
jastoilla enssmmaéinen (HS1 ja HS4) ja toisdlla linjalla my6s toinen néytteenottoasema
Sjaitsevat tayttbalueella tai sen valittdmassa lahe syydessa. Linjastojen muut pisteet si-
jaitsevat noin 300 m:n ja noin 900 m:n etdisyydell&. Naytteenottoasemilta otettiin kolme
erillista naytetta van Veen -noutimella, jonka naytteenottoala on 1 100 cm? (kuva 5).
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Kuva 4. Pohjaeldinasemien naytteenottolinjastot.

Kuva 5. Pohjaeldinnaytteenotin van Veen.

Naytteet seulottiin 0,5 mm:n seulala ja seulos sél6ttiin 70 % etanoliin poimintaa var-
ten. Pohjaeléaimet poimittiin séilGtyista naytteista laboratorio-olosuhteissa. Pohjaeglamet
mééritettiin |gjilleen janiiden lgjikohtaiset yksilomaarat (yks./m?) laskettiin. Punnitukset
tehtiin sukutasolla 0,1 mg:n tarkkuudella (g/m?). Lisaksi ligjusimpukan (Macoma balti-
ca) kuoren pituudet mitattiin ja ne jaoteltiin koon perusteella kolmeen pituusluokkaan:
<4 mm, 4-10 mm ja>10 mm. Naytteet maéritti FL Lauri Paasivirta.

Pohjael@intuloksista laskettiin BBI-indeksi seka BBI-EL S (ekologinen laatusuhde), jot-

ka kuvastavat alueen ekologista tilaa (taulukko 1) (Perus ym. 2007). Indeksin lasken-

nassa kaytetaan lgjien lukumaérad, esiintymistiheytta seka pistearvoja eri elanlgjien tai
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ryhmien ympéristostressin sietokyvysta Liséks tuloksista on laskettu Lauri Paasivirran
kehittelema MI-indeksi (liite 1). MI-indeksin arvojen perusteella nayteaseman pohjan ti-
latulkitaan seuraavasti:

<1,50 rehevé pohja
151249 lievésti rehevépohja
>2,50 karu pohja

Taulukko 1. BBI-indeksin luokkargjat ja ELS-arvot yli kymmenen metrin syvyydessa.

Luokkarajat
Alue syvyysvali, m yksikk6 E/MH H/T T/V VI/Hu
L . 10+ BBI 0,42 0,25 0,17 0,08
Suomenlahden sisasaaristo
10+ ELS 0,86 051 0,34 0,17

4.2 Tulokset

Pohjagl dinasemien ndytesyvyydet vaihtelivat 13 ja 16 m:n vdlill& pohjanlaadun ollessa
padosin saviligua. Molempien linjastojen uloimmilla néyteasemilla oli havaittavissa
lievda rikkivedyn hajua, joka kertoo heikoista happiolosuhteista. N&ma ndyteasemat
(HS3 jaHS6) sijaitsivat alueen syvimmilla paikoilla akkumulaatiopohjalla.

Asemakohtainen lgjimééra vaihteli neljan ja kahdeksan vélilla (kuva 6, liite 2). Yksil6-
maarataan merkittavin lgjiryhma oli smpukat. Muita merkittavia ryhmia olivat moni-
sukasmadot sekd surviaissaasket (kuva 7). Nayteasemilla HS3 ja HS6 korostui surviais-
sdaskien osuus, koska néilla rikkivedylle haisevilla paikoilla muiden Igjiryhmien maarét
jaosuudet olivat pienemmét kuin muualla
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Kuva 6. Nayteasemakohtainen lajimaara ja BBI-indeksi.
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Kuva 7. Eri lajiryhmien yksilomaarat ja asemakohtainen kokonaisbiomassa.
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L gjeista kappalemdaraisesti runsain oli ligusimpukka, joka on Itdmeren pehmeiden poh-
jien valtagji (kuva 7). Suurikokoisena ligjusimpukan osuus voi olla hyvinkin merkittéva
pohjaeldinten kokonai shiomassasta. Ligusimpukoita esiintyi ndytteissa runsaasti lukuun
ottamatta ndyteasemia HS3 ja HSG, joissa happiol osuhteet goittain ovat hankalia. Muil-
la nayteasemilla ligjusimpukkapopulaatio on kokojakauman perusteella jatkuvasti uu-
distuva (kuva8).
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Kuva 8. Liejusimpukoiden kokoluokkajakauma.

Monisukasmatojen lgjiryhmaan kuuluvia lgjga olivat kappalemaaraisesti runsaampi tu-
lokaslgji Amerikan monisukasmato Marenzelleria seka Merisukasjalkainen (Hediste di-
versicolor), jonka harvalukuiset yksilot olivat kooltaan huomattavan suuria. Y l&ttéen
Marenzelleria -monisukasmatoa esiintyi selvasti véhemman syvilla vahahappisilla nay-
teasemilla (HS3 ja HS6). Amerikan monisukasmadon on todettu kykenevén varastoi-
maan happea punasol ujensa korkean hemoglobiinipitoisuuden ansiosta ja sietamaan jo-
pa hapettomia ol oja.

Surviaissdaskia esiintyi kahta sukua (Chironomus plumosus ja Procladius sp.), joista
selvasti runsaampia olivat isot punaiset Chironomus plumosus -lgjin toukat. C. plumosus
ja Procladius -suku ovat Suomenlahden sisdsaariston rehevan ligupohjan tyyppilaea
(Maximov 2003, Mattila & Anttila-Huhtinen 2009, Paasivirta 2004, Anttila-Huhtinen
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2008, Anttila-Huhtinen 2009). Selvasti eniten surviaissaaskia esintyi naytepisteella
HS3 (kuva7).

Ekologista tilaa kuvaavien BBI-indeksien perusteella Hernesaaren edustan merialue on
rannan tuntumassa ” erinomainen” ja ulospdin mentéessa sen luokitus laskee tasolle " hy-
va (kuva 9). My6s BBI-ELS (ekologinen laatusuhde) luokitteli alueen hyvaks lukuun
ottamatta ndyteasemaa HS6, jonkataso oli "tyydyttava’.

BBI-indeks e ota erikseen huomioon muutoksille herkkia lgjeja ryhmistéa Oligochaeta ja
Chironomidae, vaan kaikki ryhmiin kuuluvat lgjit on luokiteltu ympéristostressia kestaviksi
lgjeiksi (Vuori ym. 2009). Sisdsaariston pohjael&inndytteissa esiintyy usein runsaasti myos
harvasukasmatoja ja surviaissdaskia, joista osa on hyvin herkkia muutoksille, joten indeks
ei kaikilta osin sovellu suojaisempien merialueiden pohjael & nyhteison tilan arviointiin.

BBI-indeksin heikon soveltuvuuden takia aineistosta laskettiin myés Lauri Paasivirran ke-
hittdma M1-indeksi (liite 1), joka sisaltéd myos Chironomidae ja Oligochaeta -ryhmien laji-
tason tietoa. MI-indeksin perusteella ndyteasemat kuuluivat pdéosin ryhméén "rehevd’, jos-
kin kaks néyteasemaa (HS4 ja HS5) oli luokassa "lievasti rehevd’ (kuva 9, liite 2). Nay-
teasemien laskeminen luokkaan "rehevd’ on seurausta rehevyytta suosivien Chironomus-
toukkien runsaasta esiintymisesté néyttei ssi.

0,8 3

7 3
3 / ®
m > 1 =
0,2 =—¢— BBI-indeksi
-i—BBI-ELS
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0 T T T T T O

HS1 HS2 HS3 HS4 HS5 HS6

Kuva9. BBI-indeksien sekd MI-indeksin arvot.



5 VESISTOTOIDEN VAIKUTUKSET YMPAROIVAN MERIALUEEN
POHJAELAIMISTOON

Hernesaaren osaylei skaavaehdotuksen mukainen rakentaminen edellyttéa lagjamittaisia
vesistotoita ruoppauksia, tayttéja (noin 7 ha) seka ruoppausmassojen |gityksia Tassa
vaikutusarviossa on arvioitu ruoppauksien ja tayttojen vaikutuksia pohjaelémistoon.
L§itysten vaikutuksiaei ole arvioitu, silla Taulukarin 1§itysalue todenndkoisesti tayttyy
vuoden 2011 aikana. Helsingin Satama on aoittanut toimenpiteet uuden 1§jitysalueen
etsimiseksi Helsingin edustalta, mutta sen sijainnista el ole viela tarkkaa tietoa.

5.1 Yleistaruoppausten jatayttdjen vaikutuksista pohjaelaimistoon

Ruoppausten aikaiset vettd samentavat vaikutukset ovat gjallisesti lyhytvaikutteisia. Sen
Sijaan meritaytot muuttavat alueen virtauksiaja vaikutukset ovat ndin ollen pysyvia (In-
kala 2011). Pohjaelé@inten elinympéristoa sdatelevdt mm. sedimentin laatu ja rakenne,
suolapitoisuus, valon maard, lampoétila, happipitoisuus ja veden syvyys (Arntz &
Brunswig 1975). Siten vesistotyot (ruoppaus, tayttd ja |gitykset) vaikuttavat pohja
elamistoon seké suoraan etta valillisesti. Ruoppaukset eliminoivat tietylta paikalta koko
populaation tai tietyn maaran yksil6itd. Samoin tapahtuu tayttojen alueella, jotka muut-
tuvat vesialueesta maa-alueeksi ja siten pohjael & misto tuhoutuu pysyvasti.

Vélillisia vaikutuksia pohjaglamistéon muodostuu ruoppaus- ja tayttdalueen 1dheisyy-
dessg, johon kulkeutuu kiintoai netta vesistotyokohteista. Eniten lisdantyneesta sedimen-
taatiosta kérsivat suodattamalla ravintonsa hankkivat paikallaan pysyttelevét eldaimet,
kuten esimerkiks ligusimpukka. Vesistotyokohteen ympéristdssa keskeiset tayttdjen
aiheuttamat stressitekijat aiheutuvat peittévien kerrosten syntymisestd, lisdantyneesta
sameudesta sekd sedimentin rakenteen ja kemidlisten ominaisuuksien muutoksista
(Witt ym. 2004).

Matalien rantojen yhteistt ovat sopeutuneet suuriin vaihteluihin lampétilan, suolaisuu-
den ja sedimentin ominaisuuksien suhteen ja palautuvat siten nopeammin ruoppausten
kaltaisista hairidistd (Boesch & Rosenberg 1981, Arntz & Ruhmor 1986). Yleisesti
eldmiston toipumisen ennalleen ruoppausten jalkeen on havaittu kestdvén 1-5 vuotta
(Mustonen 1982, Kenny & Rees 1996, Mg uri 2004, Laine 2006). Taantuneen tai tuhou-
tuneen pohjael@inyhteison palautuminen tapahtuu joko toukkavaiheiden levidmisen tai
aikuisten yksiléiden rekrytoinnin kautta. Vaikka pohjagldamisto palaa takaisin aueelle,
saattaa | gjien valisissi runsaussuhtei ssa tapahtua muutoksia varsinkin, jos syvyyssuhteet
tal pohjan laatu alueella muuttuvat.

Vesistotyot saattavat aiheuttaa myos sedimenttiin kertyneiden haitta-aineiden ja ravin-
teiden vapautumista veteen. Osa naista haitta-aineista kertyy ympérdivien pohjien poh-
jaglaimiin, erityisesti suodattamalla ravintonsa hankkiviin simpukoihin.

5.2 Vaikutukset Hernesaaren ympariston pohjaeldinyhteisdihin

Hernesaaren suunniteltujen tayttdjen alueelta (7 ha) pohjael&@imisto tuhoutuu. Tayttoalu-
eilta tuhoutuneiden pohjadldinten lisdks todenndkoisesti Hernesaaren ympériston poh-
jaglaimistd kérsii muutamien satojen metrien etdisyydella vesistétyokohteista. Etéam-
malla lisdantyneen kiintoaineen sedimentaatio jéénee niin vahadiseks ja gjoittaiseksi, ett-
e silla ole merkittavaa vaikutusta pohjael & mistoon.

Hernesaaren ympariston lgisto on tyypillistéa rannikon l8heisille reheville pohjille, eika

nen karsija on liggusimpukka, joka pysyttelee paikalla ja hankkii ravintonsa suodatta-
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mala Vesistttdilla voi olla vaikutusta esimerkiks ligjusimpukoiden lisééntymiseen,
jolloin pahimmassa tapauksessa nuorien yksil6iden mééra vahenee tai jopa kokonainen
vuosiluokka j8& syntymatta. Toinen Hernesaaren ymparistossa yleisesti esiintyva pohja-
elain tulokaslgji Marenzelleria on sen sijaan erittéin tehokas leviaméan ja hyodynté
ma&dn monia eri syvyyksia ja ympéristgja Laji on myds tehokas kolonisoimaan uusia
alueita, silld se on hyva uimari. Lisaks erityisesti nuoruusvaiheet kulkeutuvat virtausten
mukana uusille alueille. Marenzelleria saattaa hyotya vesistotoista, silla alueen pohja
eldmistd harvenee ja sinne muodostuu levittdytymiselle sopivia alueita. Hy6ty jaa to-
denndkdisesti kuitenkin véliaikaiseksi 1gjien valisen kilpailun jélleen kasvaessa.
Pidempiaikaisia muutoksia pohjael dinyhtei stssa tapahtuu todennakdisesti alueilla, jois-
sa veden syvyys tai pohjanlaatu muuttuu. Tallainen on esimerkiksi helikopterikentén
lansipuolelle suunniteltu matalan veden alue.

Pohjanlaatu Hernesaaren vesistbtyOaueilla on pd&osin savea ja rantavyohykkeessa
my06s karkeampia pohjamateriaal€a, jolloin ravinteiden vapautuminen jéénee vahai sek-
g, elkd silld ole merkittavaa vaikutusta pohjael &inyhtei sdihin pitkalla aikavalilla Sen si-
jaan haitta-aineita vesistotyokohteiden sedimenteissa on. Taulukarin |§jitysalueen tark-
kailun yhteydessa on Hernesaaren |dheisyydesta (alle 2 km:n etdisyydeltd) analysoitu
ligiusimpukoiden TBT-pitoisuuksia vuosina 2004, 2006 ja 2008 (V atanen 2005, 2007 ja
2009). Pitoisuudet olivat vuonna 2004 selvasti koholla (max. TBT 191 pg/kg t.p.), mut-
ta ovat vuoteen 2008 mennessa laskeneet selvasti (max. TBT 45,1 ng/kg t.p.). Vuosaa-
ren satamahankkeen ruoppausten ja tayttdjen Naantalin edustan ruoppaus- ja |§itysalu-
eiden vesistdseurannoissa havaittiin, ettd orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuudet eivéat
merkittévasti kasvaneet ligjusimpukoissa, vaan saastuneilla pohjilla pitoisuudet ovat jo
vamiiks korkeita (Vatanen & Hakonen 2008, Vatanen 2010b). Koska TBT:n kéytto-
kielto on jo useita vuosia ollut voimassa, ovat pitoisuudet laskusuunnassa. Kokedllisissa
tutkimuksissa on havaittu, etta liggusimpukan LC50 -arvo (pitoisuus, jossa 50 % altiste-
tun populaation yksildista kuolee kasittelyn aikana) on sedimentin TBT-pitoisuutena
vain 116 pg/kg ka (Peltonen 2008). Liejusimpukan on todettu hévidvén tiysin pitoisuu-
dessa 700 pg/kg (Meador et al. 2002).
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6 VAIKUTUKSET VANTAANJOEN KALAVAYLAAN

Helsingin edustan merialueelle ja Vantaanjoen suulle istutetaan vuosittain suuria méaria
vaelluskaloja (siika, taimen jalohi), ja muun muassa Hernesaari on yksi kaytetyista istu-
tuspaikoista. Esimerkiksi vuonna 2009 istutettiin kaikkiaan 400 000 siian ja 70 000 tai-
menen poikasta (Haikonen ym. 2010). Ainakin taimen, ja vahdisemmassa maarin myos
lohi lisdantyvét Vantaanjoessa myos luontaisesti (Haikonen ym. 2007, Karppinen ym.
2010). Osaistutetuista kal oista on merkitty Carlin -merkeilla. Merkittyjen kalojen avulla

saadaan tietoa mm. istutusten tuottavuudesta, kal astuksesta ja kal ojen vaelluksista.

Vantaanjoen kalavayla on merialueelle rgjattu kal astuskieltoalue, jonka tarkoituksena on
turvata etenkin Vantaanjokeen ja jokisuulle pyrkivien vaelluskalojen vapaa liikkuminen
aluedlla. Kaastus vaylédla on kielletty ympari vuoden seisovilla pyydyksilla ja koukku-
pyydyksilla osan vuotta. Vaylan ulompi pda alkaa Suomenlinnan molemmilta puolilta,
jatkuu Kruunuvuorenseldlle ja siitd edelleen Kulosaaren kahta puolta Vanhankaupun-
ginlahdelle (kuva 10). Vaylan ulkopé&an lantinen haara on noin kahden ja itdinen haara
noin neljan kilometrin paassi Hernesaaren vesistétyokohtei sta

Kalavaylaa pitkin liikkuu vaelluskaloja (aikuisia ja vaelluspoikasia) kohti Vantaanjo-
kisuuta ja jokisuulta takaisin merelle (Karppinen ym. 2010). Merkityisté kal oi sta saatu-
jen palautusten perusteella taimenet liikkuvat ja joutuvat pyydetyks etenkin kalavaylan
itdisen haaran puoleisilla vesilla (Haikonen ym. 2010, Karppinen ym. 2010) (kuva 11).
Taimenia alkaa saapua jokisuulle alkukesdstd, mutta padasialinen nousuvaellus Van-
taanjokeen tapahtuu kuitenkin vasta syyskuussa (Karppinen ym. 2010). Siika saapuu
Vanhankaupunginlahdelle syys- lokakuussa, ja sita pyydystetdan jokisuusta lippoamalla
aina jaidentuloon saakka (S. Snellman, Helsingin kaupungin Liikuntavirasto, suullinen
tiedonanto).

6.1 Kiintoaineen vaikutus kaloihin

Kohonneilla kiintoainepitoisuuksilla voi olla monenlaisia negatiivisia vaikutuksia kal oi-
hin vahéisista kayttaytymismuutoksista fyysisiin vaurioihin ja korkeaan kuolle suuteen
saakka. Vaikutusten voimakkuus riippuu kiintoaineen méérésta ja laadusta seké dtis-
tusgjasta. Kalojen méti ja pienet poikaset ovat yleensa vaikutuksille alttiimpia, ja toiset
lgjit ovat herkempié kuin toiset (Newcombe & Jensen 1996). Herkimpien kalalgjien on
havaittu vattelevan jo 3,5-8 mg/ | pitoisuuksia (Westerberg ym. 1996). Aikuisilla lohi-
kaoilla ale 25 mg/ | pitoisuuksien aiheuttamat vaikutukset ilmenevét 18hinna kayttay-
tymismuutoksina ja samentuneiden vesialueiden véttelyna (Newcombe & Jensen
1996). EU:n kalavesidirektiivin mukaisten kiintoainesuositusten mukaan kalastolle tai
kalastukselle e aheudu haittaa alle 25 mg/ | pitoisuuksista (Kalavesidirektiivi
78/659/ETY).
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Kuva 11. Carlin-merkkipalautukset Helsingin, Sipoon ja Espoon vesiaueilta 2000-
luvulla.

12



6.2 Ruoppauksen aikaiset vesistOvaikutukset

Ruoppauksen ja rakentamisen aiheuttamat danet seka veden samentuminen todennadkoi-
sesti karkottavat kalat tydmaan véalittomasta |aheisyydesta Hernesaaren asemakaava-
alueen virtausmalliselvityksen mukaan ruoppauksen aikaiset pintakerroksen (0—1 m)
kiintoainepitoisuudet voivat nousta tydmaan ldheisyydessa tasolle 50 mg/l (Inkala
2011). Merialue Hernesaaren edustalla on noin 10-15 metrin syvyista ja kiintoaines
p&dsee laimentumaan vesipatsaaseen hyvin, mink& ansiosta pitoisuudet pysyvét keski-
maarin suhteellisen alhaisina. Rannan tuntumassa pitoisuudet nousevat kuitenkin toden-
nakoisesti hetkittéin erittéin korkeiksi, joten rakennusttiden aikana Hernesaaren kayttoa
kalojen istutuspaikkanatulisi luonnollisesti valttaa.

Ulompana merella vaikutukset ndkyvét pintakerroksen (0—1 m) kiintoainepitoisuuksien
lievana lisdyksena (alle 10 mg/ |, kuva 12). Vaikutusal ue ulottuu kauimmas merelle luo-
teistuulella, noin 5 km:n paédhan rannasta. Kaavaylan suulle saakka kulkeutuvat kiinto-
ainepitoisuudet jadvét selvityksen mukaan tuolloin kuitenkin hyvin ahaisiks (alle 1 mg/
[). Hieman ulompana merell& pitoisuudet voivat nousta tasolle 1-10 mg/ |. Lounaistuu-
lella pienia méaria kiintoainetta kulkeutuu myés Vantaanjoen kalavaylan lantisen haa-
ran suulle Suomenlinnan lansipuoléella, ja pitoisuudet voivat nousta hieman myos Kruu-
nuvuorenseldlla (Inkala 2011).

Kimntoainepitoisuus (mg li

0 0.1 1 10 50

Kuva 12. Kiintoaineen levidminen Hernesaaren kaakkoispuol€ella tehtavista ruoppauk-
sista ilman suojarakenteita vali-ilmansuunnista puhaltavilla 5 m/s vakiotuulillaja viiden

2011).
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6.3 Tayttdalueiden vaikutukset virtaamiin

uksiin mallinnettiin kaava-alueen lansipuoleisella merialueella, jossa vaikutukset ovat
oletettavasti suurimmillaan (Inkala 2011). Téiden mahdollisia vaikutuksia Hernesaaren
etel& tai itdpuolella el edella mainitussa selvityksessa tutkittu. Vantaanjoen kalavaylélle
saakka vaikutukset eivét todenndkoisesti ulotu, koska vaylan suuaukot sijaitsevat melko
kaukana (2—4 km) Hernesaaresta.

6.4 Vaikutukset kalavaylaan javaelluskalojen liikkeisiin

Hernesaaren lagjennustyOn nostattamaa kiintoainesta gautuu kalavaylén suulle toden-
nakodisimmin lannenpuoleisilla tuulilla. Samentuneita vesia kulkeutuu lansituulilla aina-
kin kalavaylan lantiseen suuhaaraan, ja mahdollisesti my6s kalavaylan itdisen haaran
edustalle. Virtausmalliselvityksessd on mallinnettu kiintoaineksen leviamista veden pin-
takerroksessa. Tama soveltuu lohikalojen vaelluksen tarkasteluun hyvin, silla essm. ku-
tuvaelluksella olevat lohet liikkuvat padasiassa alle kahden metrin syvyydessa (Stur-
laugsson ym. 1995; Karlsson ym. 1996). Lahella pintaa liikkuvat kalat joutuvat siis pa-
himmillaan hetkellisesti kohtaamaan 1-10 mg/ | kohonneita kiintoainepitoisuuksia.
Kruunuvuorenselédlle pyrkivét kalat saattavat valtella néita lievasti samentuneita vesi-
massoja, miké puolestaan voi viivastyttdd niiden hakeutumista kalavayldan. Kiinto-
ainepitoisuudet ovat kuitenkin hyvin pienia ja samentuneiden vesien vaikutus todennég
kéismmin niin goittaista, etta se e esta kalojen kulkua Vantaanjoen kalavayléén. Kiin-
toainepitoisuudet pysyvat kalavayldlla ja sen laheisyydessa selvasti adle EU:n kaa
vesidirektiivin mukaisen kaastolle ja kalastukselle asetetun kiintoainesuosituksen (25
mg/l) (Kalavesidirektiivi 78/659/ETY).

14



7 YHTEENVETO

Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston tilauksesta toteutettiin selvitys Hernesaaren
osaylei skaavaluonnoksen mukaisten rakennustdiden vaikutuksista ympéardivan merialu-
een pohjaeldimistoon. Lisaks tarkasteltiin hankkeen mahdollisia vaikutuksia Vantaan-
joen kalavayl8an ja vaelluskalojen liikkeisiin.

Hernesaaren osayleiskaavaluonnokseen sisdltyy 7 ha merialueen tayttdminen maa
alueeksi. Rakentaminen edellyttéd lagamittaisia ruoppauksia, tayttdja seka ruoppaus-
massojen |gityksid. Lisdks pienvenesataman rakentamiseen liittyen joudutaan teke-
ma&an pienimuotoinen louhinta. Pehmeiden massojen ruoppausten madraksi on karkeasti
arvioitu 1ahes 0,9 milj. m® ja karkeilla massoilla tehtavien taytt6jen osuudeks yli 2,5
milj. m®. Vesistorakennustyot kestavét useitavuosia

Hernesaaren edustalta otettiin pohjael@nnéytteité kahdelta kolmen ndytteenottoaseman
linjalta (etéisyydet: ranta, 300 m ja 900 m) 13-16 metrin syvyydestd. Naytteista maéri-
tettiin |gjikohtaiset yksilomaarat (yksilo& m?) seka biomassa (g/ m?) sukutasolla. Tulok-
Sistalaskettiin alueen ekologista tilaa kuvaavat BBI- ja BBI-ELS -indeksit. Liséksi ma&-
ritettiin ns. M1 -indeksi, joka hyddyntéé tarkemmin lgjitason tietoa pohjan ekol ogisen ti-
lan méarittamiseksi.

Nayteasemakohtainen lgjiméard vaihteli valilla 4-8. Yksilomaaraltdan suurin lajiryhma
oli simpukat (yks lgji), seuraavina monisukasmadot (kaksi lgjia) ja surviaissagsket
(kaksi 1gjia). Molempien naytteenottolinjojen uloimmalla pisteella saatiin viitteita poh-
jan huonosta happitilanteesta, ja surviaissdaskien osuus oli selvasti suurempi kuin muu-
ala. BBI- ja ELS- indeksien perusteella ekologinen tila Hernesaaren rannan tuntumassa
lukeutuu luokkaan ’erinomainen’ tai "hyva’, ulommas siirryttéessa luokitus laskee tasol-
le'hyva tai 'tyydyttavd . MI -indeksin perusteella pohjan ekologinen tila on luokitelta-
vissaryhmaan 'rehevd tai ’lievéasti rehevd .

Hernesaaren suunnitelluilta téyttdalueilta (7 ha) pohjagl@mistd tuhoutuu. Taman lisaks
pohjaglamistd todenndkoisesti kérsii pohjalle laskeutuvasta kiintoaineesta muutamien
satojen metrien alueella. Alueen lgjistoa @ kuitenkaan voida pitda erityisen herkkana
ympariston muutoksille. Todenndkdisin vesistétoiden aiheuttamista muutoksista kérsiva
lgji on liggusmpukka. Aikaisempien hankkeiden perusteella pohjaglamistd kuitenkin
toipuu muutaman vuoden kuluessa. Pidempiaikaisia muutoksia pohjaeldinyhteison ra-
kenteessa tapahtuu todenndkoisesti alueilla, joissa veden syvyys tai pohjanlaatu muut-
tuu. Tallainen on esimerkiksi helikopterikentén |ansipuolelle suunniteltu matalan veden
alue.

Pohjanlaatu Hernesaaren vesistétyOaueilla on pddosin savea ja rantavyohykkeessa
myds karkeampia pohjamateriaalgja, jolloin ravinteiden vapautuminen jaanee vahai sek-
s, eika silld ole merkittéavaa vaikutusta pohjael dinyhteisdihin pitkalla aikavalilla. Muista
ruoppaushankkeista saatujen seurantatietojen perusteella myods merkittévéa haitta
ainepitoisuuden nousua pohjaeldimissa vesistotoiden seurauksena voidaan pitéa epato-
dennakoisena

Vantaanjoen kalavaylédle saakka kulkeutuvat kiintoainemaérét jadvéat todenndkoisesti
erittéin vahaisiksi. Kalavaylan suulla ja edustan merialueella pintavesien kiintoainepi-
toisuudet voivat kuitenkin nousta etenkin lannenpuoleisilla tuulilla, mutta pitoisuudet
pysyvét silloinkin hyvin ahaisina. Vaelluskaat saattavat valtella lievasti samentuneita
vesimassoja, jolloin niiden hakeutuminen kalavaylélle voi hetkellisesti viivastya. Kiin-
toainepitoisuudet ovat kuitenkin niin alhaisia ja samentuneiden vesien vaikutus niin ly-
hytaikaista, etté se e esta vaelluskal ojen pédsya V antaanjoen kalavayldlle.
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Liite 1. Rannikkoal ueen pohjael émistoon perustuva MI-rehevyysindeksi.

MI= ). (kxn)/IN

k = indikaattorin ekologinen kerroin

n = indikaattorin yksilomadra

N = indikaattorien kokonaisyksilomaara

Harvasukasmadot (Oligochaeta)

Potamothrix hammoniensis 1 Reheva

Limnodrilus hoffmei steri 1
Surviaissaasket (Chironomidae)

Chironomus spp. 1

Harvasukasmadot (Oligochaeta)
Tubifex costatus
Psammoryctides barbatus 2

Monisukasmadot (Polychaeta)
Merisukagalkainen (Nereis)

Nauhamato (Prostoma)

Surviaissaasket (Chironomidae)
Microchironomus tener
Polypedilum numeculosum

Ligjukatka (Corophium)

N

Lievasti reheva

Ligusukasakainen (Harmothoe) Karu
Okamakkaramato (Halicryptus)
Surviaissaasket (Chironomidae)
Orthocladiinae
Tanytarsini
Kilkki (Saduria)
Vakokatka (Monoporeia spp.)
Hietasimpukka (Mya)
|dansydansimpukka (Cerastoderma)

Wl WIN NN

W W W w ww

MI: <1,50 reheva pohja
1,50-2,50 lievésti rehevépohja
<2,50 karu pohja
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Liite 2. Hernesaaren edustan pohjaeldimiston naytelinjastot 1 ja 2.

Hernesaaren edustan pohjaelaimist6 16.11. 2010
Leg. Kavetu Oy, det. Lauri Paasivirta. Pohja saviliejua, HS 3:ssa ja HS 6:ssa lievaa rikkivedyn hajua.

Naytepaikka, syvyys HS 1,13 m HS 2,14 m HS 3,14 m
Nayte 1 2|3 |yks/m?| g/im®| 1 2 3 | yks/m® | gim® | 1 2 3 | yks/m? | g/m?
Monisukasmadot, Polychaeta 0,37 0,89 2
Hediste diversicolor 1 3 1 1 6
Marenzelleria ( arctia ) 9 713 57 8 5 5 54 1 2 9
Harvasukasmadot, Oligochaeta 0,01 0,01 0,01
Tubifex costatus 1 3 1 3
Potamothrix hammoniensis 2 1 9
Simpukat, Lamellibranchiata 67,22 100,21 28,62
Macoma baltica, liejusimpukka 4 15123| 126 18 15 14 141 12 36

<4 mm 4 1

4-10 mm 4 2 5 4

11-15mm 1 6|2 2 1 1

16 - 20 mm 3 9 |13 10 7 8 11

21 -25mm 4 2 1
Massiaiset, Mysidacea 0,02
Mysis mixta 1 3
Katkat, Amphipoda 0,02 0,03
Gammarus sp., levakatka 1 3
Corophium volutator, liejukatka 1 3
Surviaissaasket, Chironomidae 0,97 1,1 2,17
Procladius sp. 3 9 1 3 1 3
Chironomus plumosus 8 13 63 7 5 10 66 7 21 8 108
Yht. 267 68,61 264 102,21 174 32,83
Bioindeksi MI ( Paasivirta 2008 ) 1,25 1,04 1,05
Pohjan rehevyys reheva reheva reheva




Naytepaikka, syvyys

HS 4,13 m

HS5 14 m

HS 6,16 m

Nayte

yks/m?

g/m

1 2 3

yks/m?

g/m

1 2 3

yks/m?

g/m

2

3

yks/m?

g/m

Monisukasmadot, Polychaeta

2,38

0,2

0,14

Hediste diversicolor

Marenzelleria ( arctia )

20 6 5

93

36

Harvasukasmadot, Oligochaeta

0,01

0,01

0,01

Tubifex costatus

12

Potamothrix hammoniensis

Simpukat, Lamellibranchiata

28,62

171,08

165,7

11,57

Macoma baltica, liejusimpukka

36

28 23 31

246

22 37 32

273

12

<4 mm

4-10 mm

'—\
I
'—\

=
=

11 - 15 mm

16 - 20 mm

21 16 25

15 29 14

21 -25mm

Massiaiset, Mysidacea

Mysis mixta

Katkat, Amphipoda

0,03

0,03

0,03

Gammarus sp., levakatka

Corophium volutator, liejukatka

Surviaissaasket, Chironomidae

2,17

0,07

0,05

13

Procladius sp.

3

Chironomus plumosus

108

15

3

10

54

Yht.

174

32,83

381

173,57

333

166

81

13,01

Bioindeksi MI ( Paasivirta 2008 )

1,05

1,64

1,88

1,14

Pohjan rehevyys

reheva

liev. re-
heva

liev. rehe-
va

reheva
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