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1. Tyon tavoite ja tausta

Hernesaareen laaditaan osayleiskaavaa. Aiempaa tarkasteluvaihetta tarkempien
suunnitelmien perusteella mallisovellus voidaan toteuttaa aiempia simulointeja
realistisemmin sekd tutkia ruoppausten ja meritdyttdjen vaikutuksia meriymparistoon.
Vaikutuksia on arvioitu myds yhteisvaikutuksina Jatkdsaareen ja Lauttasaareen sekd
Koivusaareen suunniteltujen tiyttojen kanssa.

Tyomenetelménd tutkimuksessa on matemaattinen virtaus- ja kulkeutumismalli, joka
pohjautuu alueella aiemmin toteutettuihin sovelluksiin Koponen & Sarkkula 1999,
Peltoniemi ym. 2001, Inkala & Kiirikki 2002 sekd Inkala 2010a ja 2010b.
Viimeisimmaét raportit Saukonpaadesta ja Koivusaaresta on tehty ldhes saman
laajuisina ja tyylisind timédn raportin kanssa, joten taustatietoihin liittyen raporteissa
on samoja osia.

Ruoppausten aikaiset vettd samentavat vaikutukset ovat ajallisesti lyhytvaikutteisia.
Sen sijaan meritdytot muuttavat alueen virtauksia pysyvisti ja vaikutukset ovat ndin
ollen pysyvid. Tavoitteena oli selvittdd virtausten ja veden vaihtuvuuden yleispiirteet
Hernesaaren alueella sekd meritdyttojen alueelliset ja tasolliset yhteisvaikutukset
aiempien tiyttojen kanssa laajemmin.

Tutkimuksen matemaattiset simuloinnit on tehnyt Arto Inkala Suomen
Ympiéristovaikutusten Arviointikeskus Oy:std. Tilaajan edustajana on ollut Kati
Immonen Helsingin kaupungin kaupunkisuunnitteluviraston yleissuunnitteluosaston
teknistaloudellisesta toimistosta.

2. Tutkimusalue ja menetelmiit
2.1 Tutkimusalue

Lauttasaaren pohjoispuoleisten vesialueiden vaihtuvuus on heikentynyt selvésti 1900-
luvulla Lénsiviayldn rakentamisen sekd Lauttasaaren ympéristossd tehtyjen
meritdyttdjen  takia.  Hernesaareen  suunniteltuyjen  uusien  meritiyttojen
todenndkoisimmét  vaikutukset  syntyisivdt  Lénsivdyldn  pohjoispuoleiseen
merialueeseen, joten tdmé valittiin keskeiseksi mallialueeksi Hernesaaren lidhialueen
lisdksi.

Helsingin léntiset lahtialueet, Laajalahti, Lehtisaarenselkd ja Seurasaarenselkd olivat
70-luvun puolivélissd laadultaan heikkoja (Pesonen 2000). Alueelle tuli jitevesia
kolmesta jitevedenpuhdistamosta. 90-luvun puolivilistd ldhtien kaikki Helsingin
jatevedet on puhdistettu Viikinmden puhdistamossa, josta puhdistetut jitevedet
puretaan Katajaluodon ulkopuolelle. Ulkoisen kuormituksen pienennyttyé,
merkittdvimmaiksi kuormitusldhteeksi on jddnyt sisdinen kuormitus. Sisdinen
kuormitus syntyy aiemman runsaan kuormituksen vapautuessa sopivissa olosuhteissa



hiljalleen pohjasedimenteistd. Sisdisen kuormituksen liséksi veden laatuun vaikuttaa
veden vaihtuvuus puhtaamman meriveden kanssa.

Kyseisilld lahdilla salmien kapeudesta ja mataluudesta johtuen niissd virtaussuunta on
padsdantoisesti sama yli koko salmen, eli salmissa ei esiinny kerrostunutta virtausta
eikd vaakasuunnassa virtauksen kiertoa. Poikkeuksena on Lauttasaarensalmi, joka
leveyden ja syvyyden johdosta on varsin merellinen. Virtaukset kapeissa salmissa
ovat tyypillisesti samanvaiheista edestakaista virtausta, jonka aiheuttaa ulkomereltd
tulevat pinnankorkeusheilahtelut. Hari & Sipildn (1972) mukaan heilahtelujen jakso
on tyypillisesti 50-110 minuuttia, joista ainakin osan selittdvdt Suomenlahden
pitkittdiset ja poikittaiset ominaisheilahtelut.

Selkedd lahtien kautta kiertdvdd virtausta ei salmissa vuonna 2000 tehtyjen
virtausmittausten perusteella ole havaittavissa. Pienin kierto on Laajalahdella,
mahdollisesti johtuen ahtaista salmista. Lehtisaaren- ja Seurasaarenseldn vélilld
kiertoa esiintyy, mutta sen riippuvuus ulkoisista tekijoistd kuten tuulen suunnasta ei
ole ilmeinen. Lahtien keskialueilla salmista tulevien virtauksien lisdksi tédrked
virtauksia aikaansaava tekija on paikallinen tuuli. Keskialueiden virtausnopeudet ovat
huomattavasti salmivirtauksia pienempid. Salmivirtausten sahaavasta luonteesta
johtuen lahtien vedenvaihto on pientd, ndin varsinkin Laajalahdella.
Yksinkertaistettuna voidaan sanoa, ettd pitkdlti sama vesi virtaa salmissa edestakaisin.

2.2 Virtaus- ja kulkeutumismallin kuvaus

Virtausmallin virtauksia liikkeellepanevana tekijind ovat kdytinndssi tuuli ja sen
aitheuttamat pinnankorkeuden muutokset. Ratkaisua varten tarkastelualue jaetaan
vaakatasossa pienempiin osiin, ns. hilaruutuihin, joiden vilisid eroja seurataan
laskennassa. Hilaruudun leveys ja pituus muodostavat laskennan erotustarkkuuden,
jota tihedmpié eroja ratkaisusta ei saada esiin muuten kuin lisdoletuksilla. Kunkin
hilaruudun syvyydet selvitetddn kartoista, merikorteista tai luotausmittauksista.
Hilaruutujen sisélld voi olla myds erotustarkkuutta kapeampia saaria, niemii,
kannaksia, uomia ja syvénteitd. Syvyyssuunnassa vesitilavuus on vastaavasti jaettu
halutun paksuisiin kerroksiin. Kunkin hilaruudun ja vesikerroksen virtausnopeudet
ratkaistaan tarkastelujaksolla vaihtelevissa sdd- ja virtaamaolosuhteissa. Eri
erotustarkkuudella ratkaistavat osamallit voidaan liittdd toisiinsa sisdkkaisesti
tarkentuvaksi jérjestelmiksi. Ndin mallissa voidaan ottaa huomioon laajan merialueen
virtausten vaikutus tarkasti kuvattuun paikalliseen alueeseen. Kéytetyn mallin
erotustarkkuus on 50 m keskeisillda lahtialueilla sekd 10 metrid Hernesaaren
lahialueella.



2.4 Mallihila

Hernesaaren meritdytot laajentavat nykyistd Hernesaarta ldhinnd kaakon suuntaan
joitakin satoja metrejd. Liséksi helikopterikentén itdpuoli tiytetdin matalaksi. Uusi
rantaviiva on mallinnettu kaavaluonnoksen 14.1.2011 mukaiseksi. Hernesaaren
lahialue on kuvattu mallissa 10 metrin resoluutiolla.

Mallilla simuloitiin my0ds yhteisvaikutuksia Jatkdsaaren, Lauttasaaren ja Koivusaaren
tayttojen kanssa ja tdtd kautta veden viipymd pohjoispuolella olevilla lahdilla
Seurasaarenselkd, Laajalahti ja Lehtisaarenselkd tulee pidentyméén. 50 m resoluution
alue kattaa ndma lahdet.

Karkeammalla resoluutiolla malli kisittdd koko Suomenlahden. Laajan merialueen
mallia tarvitaan, koska paikallisissa tarkasteluissa tulee ottaa huomioon myds suuren
mittakaavan virtausten vaikutus. Kuvissa 1 ja 2 on esitetty eri erotustarkkuuksien
alueet. Mallissa on 14 kerrosta ja kerrosrajojen syvyydet ovat 1, 2, 3, 5,7, 9, 12, 15,
20, 25, 30, 40, 60 ja 100 metrid. Kussakin hilaruudussa hilakoppeja on todellista
syvyyttd vastaava maddrd, syvimmédn hilakopin jdddessd yleensd vastaavaa
kerrosrajavilid pienemmaksi.

Mallissa tarkimmin kuvattu 10 m alue uuden rakentamisen ldheisyydessd liittyy
asteittain harvenevien erotustarkkuuksien kautta koko Suomenlahden kattavaan
hilaan, jossa horisontaalinen erotustarkkuus on 5 km. Kaikkiaan mallissa on viiden
eri erotustarkkuuden alueita. Kilometrin resoluutiolla kuvattu alue on laajuudeltaan
75x70 km?, 250 metrin resoluution on 21x17 km? alueella, 50 metrin resoluutio kattaa
11x9.5 km?*:n alueen ja 10 metrin resoluutiolla on kuvattu 1600 x 1950 m*:n alue.

Meritiyttdjen vaikutuksia on tutkittu vertaamalla tdyttdjen mukaista virtausmallia
nykytilanteen mukaiseen virtausmalliin. Nykytilanteeksi on valittu tilanne ennen jo
hyviksyttyjd tai valmistuneita viimeaikaisia tidyttdjd (tilanne vuonna 1990), jolloin
Lauttasaaren salmen ja Koivusaaren ympériston tdytdt tulevat kokonaisuuteen
mukaan.
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Kuva 1. Ylli Suomenlahden 5 km resoluution mallialue sekd tarkempien kilometrin ja
250 metrin hilojen sijainnit siind. Alla 250 ja 50 metrin hilat suurennettuna, jolloin
siitd erottuvat tarkimmat hila-alueet paremmin. Laskentahilat ovat suunniteltujen
tdyttojen mukaisista tilanteista.



Kuva 2. 10 metrin hila-alueen sijainti. Hernesaaren kaakkoispuolella oleva uloke on
helikopterikentdn suojana ja se on metrin syvyistd.



4. Tayttojen vaikutukset
4.1 Viipymiit Hernesaaren vesialtaissa

Viipymilld tarkoitetaan keskiméérdistd aikaa, jonka vesi viipyy tarkastelualueella.
Viipyma laskettiin (Jozsa 2000) lisddamalla vesialueen ikdindeksid alueen sisépuolella,
jolloin riittdvdn pitkédn simulointijakson jdlkeen keskimiirdinen ikdindeksi vastaa
keskimadraistd viipymaa.

Viipymaét laskettiin suunnitelmien mukaisilla tiytoilld. Lisdksi oletettiin, ettd tuuli
vaikuttaa vain puoleen ruuduista Hernesaaren itdpuolelle toteutettavissa altaissa. Télla
huomioitiin tulevien rakennusten aiheuttamaa katvetta, jota ei pystytd kovin tarkasti
arvioimaan. Viipymi laskettiin Hernesaaren sisille jadville vedelle. Kuvassa 3 on
esitetty simuloidut viipymat.

Viipymén vaikutusten arvioimiseksi ja vertailukohdaksi simuloitiin myds viipyma
merisataman edustalla. Tdssd simuloinnissa viipyméksi tuli 1-1.5 vuorokautta.
Meriurheilukeskuksen vesialtaassa, jonka ldpi vesi péddsee virtaamaan, viipymd on
noin vuorokautta pidempi eli vesi vaihtuu hyvin.

Hernesaaren itdrannalle tulevia altaita on tarkoitus kayttdd kulkureitteind
moottorivenetalleille. Moottoriveneiden potkurivirrat aiheuttavat vaihtuvuutta lisddvia
virtauksia, mutta kulkunopeudet ovat todennékdisesti niin pienid, ettei timd vaikuta
kokonaisuuteen. Altaiden perukoilla keskimaardiset viipymaét ovat noin 5 vuorokautta.

Huonoiten vesi vaihtui Hernesaaren ldnsilaidalla sijaitsevassa venesatamassa, jossa
keskimédrdinen viipyméd oli 10.2 vuorokautta. Kapeissa umpilahdissa veden
vaihtuvuutta voi parantaa rummulla. Pienikin yhteys lahden perilla tasaa tehokkaasti
paine-eroja ja pinnankorkeuksia.

Vaihtoehtoisina rumpulinjauksina tutkittiin rumpua lédnteen, eteldisimpdin
venealtaaseen sekd ndiden yhdistelmdd. Itdistd rumpua tehokkaimmin veden
vaihtuvuus parani ldntiselld rummulla (kuva 3). Pelkdlld itdiselld rummulla
keskimddrdinen veden vaihtuvuus oli 8.5 vrk, lintiselld rummulla 6.6 vrk ja
molempien yhdistelmélla 6.1 vrk. Veden vaihtuvuutta voitaisiin edelleen parantaa
lisidmaélla useampia rumpuja ldnsirannalle etéélle toisistaan.
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Kuva 3. Keskimddrdinen veden viipymd Hernesaaren satama-altaissa eri rumpu-
vaihtoehdoissa. Vasemmalla ylhddlld ilman lisdrumpuja, oikealla ylhddlld rumpu
itddn, vasemmalla alhaalla rumpu linteen ja oikealla alhaalla rummut itddn ja
lanteen. Rumpujen koko simuloinneissa oli 5 m’.



4.2 Yhteisvaikutukset laajemmin

Veden viipyminen kullakin alueella riippuu etdisyydestd laimentavaan vesialueeseen
sekd virtauksista eli kdytdnnossd tuuliolosuhteista. Kuvassa 4 on esitetty
keskimédrdiset viipymit simulointijaksolla 1.5.2005-1.9.2005. Simulointijaksoksi
valittiin kesd, koska kasviplanktonin kasvukaudella vedenlaadun muutokset tulevat
selvimmin nékyviin. Ennen simulointijakson alkua laskettiin neljan kuukauden jakso,
jonka lopputilanne otettiin viipymasimulointien alkutilanteeksi. Néin saatiin parempi
alkutilanne. Seurasaarenseldlld viipymén arvo vaihtelee tuuliolosuhteiden mukaan n.
10-50 péivan vililld ollen keskiméérin 20-40 pédivad hilapisteen sijainnista riippuen.
Lehtisaarenseldlld viipymat olivat noin kaksi viikkoa lyhempié ja Laajalahden selélla
viipymadt ovat noin kolme viikkoa pidempié.

Tutkimuksen péétarkastelualueena on Hernesaaren osayleiskaava-alue, mutta
vilpymisimuloinneissa tiyttoihin otettiin lisdksi mukaan suunnitellut tiytot
Jitkdsaaren ja Koivusaaren ympéristdissd. Lisdksi on "uusina tdyttdind" otettu
huomioon Tammasaarenlaiturin ja Vattunokan tdytot, jotka on toteutettu vuoden 1990
jalkeen. Kuvassa 5 on esitetty viipymassa tapahtuvat keskimdardiset muutokset.

Viipymidmuutoksista laskettiin myds prosentuaaliset erot, jotka on esitetty kuvassa 6.
Hernesaaren, Jitkdsaaren ja Koivusaaren tiytt6ja tarkasteltiin yhteisvaikutuksina
veden viipyméddn Seurasaaren-, Lehtisaaren- ja Laajalahden selilli. Suurimmillaan
keskimddrdiset viipymét kasvoivat Seurasaarenseldlld n. 3-10% painottuen etelddn,
jossa vedenvaihtuvuus on nopeampaa ja vedenlaatuongelmat vidhaisimpid.
Laajalahdella viipymidt kasvoivat n. 2% ja Lehtisaarenseldlld hieman enemmén.
Prosenttien suuruusluokkaa olevat muutokset pitoisuuksissa ovat niin pienid, ettd niitd
on hankala erottaa luonnollisesta vaihtelusta. My0s mallintamiseen liittyvit
epdvarmuudet ovat prosenttien suuruusluokkaa.

Yksittdisend tdyttond Hernesaaren tdyttdjen vaikutus Lénsivdyldn pohjoispuolelle on
noin 1-2 %:n suuruusluokkaa eli selvisti pienempi kuin Jitkdsaaren ja Koivusaaren
taytoilld. Hernesaaren vaikutukset syntyvit pddasiassa siten, ettd Seurasaarenseldltd
virtaava vesi ei paise niin tehokkaasti sekoittumaan meriveteen ja tuulten kiintyessa
suurempi osa jo Linsivédylidn pohjoispuolella ollutta vettd palaa takaisin. Télld tavoin
syntyvd veden vaihtuvuuden hidastuminen on vdhemmdn haitallista, silld
todellisuudessa kasviplankton kuluttaa Lénsivdyldn eteldpuolelle pédétyvid ravinteita
ennen veden paluuta takaisin Seurasaarenselélle.
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Kuva 4. Keskimddrdinen viipymd simulointijaksolla 1.5.2005-1.9.2005.
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Kuva 5. Herne-, Koivu-, Jitkd-, Lautta- ja Tammasaaren alueille suunniteltujen ja
toteutettujen tayttojen yhteisvaikutuksena syntyvd muutos (vrk) keskimddrdisessd
viipymdssd Lénsivdyldn pohjoispuolen lahdissa.
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Kuva 6. Herne-, Koivu-, Jitkd-, Lautta- ja Tammasaaren alueille suunniteltujen ja

toteutettujen  tdyttojen aiheuttama suhteellinen muutos (%) keskimddrdisessd
viipymdssd Ldnsivéyldn pohjoispuolen lahdissa.



4.3 Ruoppausten aikaiset vaikutukset

Hernesaaren = ruoppausten  aikaisia ~ vaikutuksia  simuloitiin ~ laskemalla
vakiotuulitilanteet, joista voidaan arvioida pahimpia mahdollisia tilanteita. Kuvassa 7
on esitetty vakiotuulilla tapahtuva levidminen. Vakiotuulisimuloinneissa laskettiin
kuormituksen levidmistd viiden pdivén ajan vili-ilmansuunnista puhaltavilla tuulilla.
Tuulen nopeus oli 5 m/s. Ruoppaus oletetaan tehtdviksi ilman mitddn
suojausrakenteita.

Kiintoainepitoisuus (mﬁ/li
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Kuva 11. Kiintoaineen leviiminen Hernesaaren kaakkoispuolella tehtdivistd
ruoppauksista ilman suojausrakenteita vili-ilmansuunnista puhaltavilla 5 m/s
vakiotuulilla ja viiden pdivin laskenta-ajalla. Kuvat ovat pintakerroksesta 0-1 m.



Vakiotuulisimuloinneissa oletettiin ruoppausnopeuden olevan 1800 m3/vrk eli samaa
kuin Jétkdsaaren Saukonpaaden toteutuneet ruoppaukset tehokkaimmillaan.
Kiintoainepitoisuudet =~ muuttuvat vastaavasti, kun ruoppaustecho muuttuu.
Simuloinneissa kdytetty ruoppauspaikka sijaitsi Hernesaaren kaakkoispuolella noin
sadan metrin etdisyydelld rannasta.

Hernesaaren eteldpuolella merialue on avointa ja noin 10-15 metrin syvyisti.
Ruoppauksissa irtoava kiintoaine paisee sekoittumaan hyvin, jolloin pitoisuudet eivit
nouse korkeiksi. Silmin havaittavaan kiintoainepitoisuuden nousua (10 mg/l) esiintyy
eniten luoteen puoleisilla tuulilla, jolloin pohjavirtaukset nostavat vedessid vajoavan
kiintoaineen takaisin pintaan Hernesaaren itdrannalla.

5. Tutkimuksen epiavarmuustekij:it

Kéytdnnon  mallilaskelmissa ~ mallinnettavaa  systeemid  joudutaan  aina
yksinkertaistamaan. Téssd yhteydessd mahdollisesti merkittdvin malliin sisédltyméton
tekijd ovat veden tiheyserot ja niistd aiheutuvat virtaukset. Alueelle ei kuitenkaan
laske yhtdén merkittdvaa jokea, joka aiheuttaisi huomattavaa suolaisuuseroa. Toisaalta
matalat lahdet ldmpenevit kesdisin huomattavasti. Tiheyseroista johtuvat virtaukset
ndkyvit luultavimmin 1dhinnd keskiméérin pienind virtauksina alueen salmissa.

Mallissa kaytettiin koko hila-alueelle yhtd tuulta eikd Suomenlahdelle laskevia jokia
huomioitu. Niilld yksinkertaistuksilla ei pitdisi olla suurta vaikutusta tarkimmalla
hila-alueella, silla kéytetty Isosaaren tuulimittausasema on léhelld kiinnostavaa aluetta
ja alueelle ei tule merkittdvid jokia. Paikallinen tuuli voi maaston muotojen ja
rakennuskannan takia kédédntyé sisélahdilla.

Lisdd epdvarmuutta tulee laskentajakson edustavuudesta. Mallinnettu kesidkauden
neljdn kuukauden ajanjakso on suhteellisen lyhyt. Kovalla lounaistuulella vesi vaihtuu
Karhusalmen ja Lauttasaarensalmen kautta tehokkaasti ja viipymdt Lehtisaaren- ja
Seurasaarenselilli ovat muutamien péivien suuruusluokkaa. Heikkotuulisena tai
jadpeitteisend aikana viipymaét voivat olla kaksin- tai kolminkertaisia keskimaérdiseen
viipyméién verrattuna. Eri tdyttotilanteiden suhteellisia eroja verrattaessa olosuhteiden
merkitys kuitenkin vdhenee. Syoéttotietojen edustavuutta ja vuosittaisen vaihtelun
vaikutuksia voidaan arvioida soveltamalla mallia useammalla vuodelle.

Mallin erotustarkkuus eli hilajako oli paikoin karkeahko verrattuna salmien
leveyksiin. Vaikka kapeimpien salmien kohdalle on kuitenkin sydtetty todellista
vastaava poikkipinta-ala, mallin simuloinneissa syntyvd rantakitka sekd veden
turbulenssi ovat erilaisia riippuen siitd, onko salmi kuvattu yhden vai useamman
hilaruudun  levyisend. Mallin  erotustarkkuuden  muutokset ja  erilaiset
laskentaparametrin voivat muuttaa laskettuja viipymid keskimddrin kymmenen
prosentin suuruusluokkaa. Samalla mallihilalla laskettujen suhteellisten muutosten
vertailussa erot kuitenkin pienenevit. Testisimuloinneissa erot suhteellisissa
muutoksissa olivat kahden prosenttiyksikdn suuruusluokkaa.



Mallin syvyystiedoissa voi myods olla poikkeamia alueen todellisiin syvyyksiin. Tama
johtuu siitd, ettd pddosa laskentamallin syvyyksistd on saatu alueen merikorteista,
joissa tyypillisesti matalat syvyydet painottuvat syvid enemman. Kédytdnnossa tilla ei
yleensd kuitenkaan ole merkitystd mallitulosten kannalta. Pienempi osa syvyyksistad
on saatu todellisista kaikuluotauksista.

Ruoppausten aiheuttamien vaikutusten arvioinnissa on oletettu ettd toimenpiteet
tehdddn kahmari- tai ketjuruoppauksena ja ettd eri ruoppausalueilla ei toimita
samanaikaisesti. Téssd selvityksessd tehty vaikutusarvio ei pdde mikéli néistd
oletuksista poiketaan. Esimerkiksi imuruoppauksen kdyttiminen aiheuttaa
huomattavasti suuremman kiintoainekuorman. Tamén lisdksi kiintoaine levidd koko
vesipatsaaseen. Pintakerroksessa oleva kiintoaines myos kulkeutuu pohjan ldheisid
vesikerroksia nopeammin, minka takia imuruoppauksen vaikutusalue voisi olla tissi
selvityksessd esitettyd huomattavasti laajempi.

6. Johtopiitokset

Tutkimuksessa selvitettiin virtausmallin avulla Hernesaaren alueen tiyttojen ja
ruoppausten vaikutuksia. Hernesaaren ldhialue on kuvattu mallissa 10 metrin
erotustarkkuudella ja sisélahtien kattama tutkimusalue 50 metrin erotustarkkuudella.
Hernesaaren alueen lisdksi on otettu huomioon Jétkdsaaren ja Lauttasaaren alueen
sekd Koivusaaren uudet ja suunnitellut taytot. Kéytetty virtausmalli perustuu alueella
ailemmin tehtyihin virtausmalleihin. Kéytossd on ollut lisdksi vuosina 2009-2010
tehtyjé luotauksia.

Hernesaaren, Koivusaaren ja Jitkdsaaren tAytt6ja tarkasteltiin yhteisvaikutuksina
veden viipyméddn Seurasaaren-, Lehtisaaren- ja Laajalahden selilli. Suurimmillaan
viipymét kasvoivat laskenta-aikana Seurasaarenseldlld n. 3-10 %:a painottuen eteldin,
jossa vedenvaihtuvuus on nopeampaa ja vedenlaatuongelmat vidhaisimpid.
Laajalahdella viipymit kasvoivat n. 2 %:n ja Lehtisaarenseldlld hieman enemmain.
Prosenttien suuruusluokkaa olevat muutokset pitoisuuksissa ovat niin pienid, ettd niitd
on hankala erottaa luonnollisesta vaihtelusta. Simuloidut viipymit olivat
Lehtisaarenseldlld noin kaksi viikkoa, Seurasaarenseldlldi noin kuukauden ja
Laajalahden seldlld hieman alle kaksi kuukautta.

Hernesaaren alueella tutkittiin veden viipymdd suunnitelluissa satama-altaissa ja
tekolahdissa. Veden viipymd Hernesaaren itdrannalle suunnitelluissa tekolahdissa ja
vesiurheilukeskuksessa oli keskiméérin alle viisi pdivdd ja venesatamassa ldhes kaksi
viikoa. Lisdrummuilla viipyméa saadaan alle viikkoon.

Ruoppausten aikaisia vaikutuksia arvioitiin simuloimalla kiintoaineen kulkeutumista
vakiotuulilla Hernesaaren kaakkoispuolella tapahtuvasta ruoppauspaikoista. Merialue
Hernesaaren edustalla on melko syvdi n. 10-15 m ja kiintoaine padsee laimentumaan
hyvin, selvidsti paremmin kuin Jatkdsaaren ruoppauksissa.
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