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Lantisen kantakaupungin raitioteiden Dynameg-
tarkastelut




Yleista

Tassa tyossa on laadittu Lansi-Helsingin raitioteiden yleissuunnitelmasta
autoliikenteellinen toimivuustarkastelu. Toimivuustarkastelut on toteutettu
kahdesta eri katujarjestelyiden vaihtoehdosta, VeO+ ja Ve2+.

Vaihtoehto VeO+ kuvaa tilannetta, jossa kaupunkiraitioliikenteen linjasto on HSL:n
vuoden 2015 raitioliikenteen linjastosuunnitelman tavoitetilanteen mukainen.
Yleissuunnitelman vaikutusalueella lantisessa kantakaupungissa olennaisimmat
erot vuoden 2019 tilanteeseen ovat linjan 7 jatkuminen Pasilasta Meilahteen ja
linjan 6 jatkuminen Hietalahdesta Hernesaareen.

Vaihtoehto Ve2+ kuvaa tilannetta, jossa muu raitiotieverkko on yhdenmukainen
Ve0+ skenaarion kanssa, mutta raitiotieverkkoa on laajennettu raitiotielinjoilla 2
(Pasila-Olympiaterminaali) ja 4 (Munkkiniemi-Eira). Kaksi bussilinjaa, jotka ovat
paallekkaisia raitiotielinjojen 2 ja 4 kanssa on poistettu kaytosta.

Tassa tyossa on tutkittu ajoneuvoliikenteen ja raitiotieliikenteen ajoaikoja ja muita
tunnuslukuja tarkastelualueella. Taman lisaksi on vertailtu koko simulointiverkon
liikennetiheyttd, matka-aikaa, viivytysta ja keskinopeutta seka verkolle paasya
odottavien ajoneuvojen maaraa. Tarkastelualue ulottuu Tukholmankadulta
Bulevardille ja on esitetty oheisessa kuvassa vihrealla.

Ajoneuvo- ja raitiotieliikenteen ajoaikavertailut on toteutettu neljalta eri
katuosuudelta:

*  Topeliuksenkatu valilla Tukholmankatu-Tooléntori (siniselld)

*  Runeberginkatu valilla Mannerheimintie-Caloniuksenkatu (keltaisella)
*  Fredrikinkatu valilla Kansakoulukatu-Bulevardi (vihrea)

*  Albertinkatu valilla Ruoholahdenkatu-Bulevardi (ruskealla)

Simuloinnit on laadittu Dynameq 4.2 —ohjelmistolla ja kaytetyt iltahuipputuntimatriisit
ovat KYMP:in tuottamia vuodelle 2030 tilanteessa ilman lilkenteen
hinnoittelutoimenpiteita kuten tiemaksuja. Matriisi on tehty neljalle eri ajoneuvotyypille
(HA, KA, PA, YHD) ja kullakin on simuloinnissa oma ajoneuvotyyppinsa.

Simuloinnit on tehty 10 eri satunnaisluvulla kolmen tunnin ajalta, joiden liikennemaarat
ovat 0,85, 1 ja 0,85 kertaa iltahuipputunnin liikennemaara. Iterointikertoja kullakin
satunnaisluvulla on ollut 100 ja asetuksista valittuna Dynamic O-D Path, jossa liikenne
sijoitellaan uudelleen aina 15 minuutin valein. Tulokset on analysoitu vain iltahuipputunnin
osalta, silla se on arvioitu maaraavaksi tilanteeksi liikennemallinnuksen perusteella.

Tarkastelualue Ajoaikojen tarkasteluosuudet
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Simulointitulokset

Simulointituloksia tutkittiin koko simulointiverkon tunnuslukujen ja tarkastelualueen
ajoaikojen seka liikkennemaaran muutosten osalta. Koko verkon tunnusluvuiksi valittiin
siis liikkennetiheys, kokonaismatka-aika, kokonaisviive, verkon keskinopeus ja verkolle
paasya odottavien ajoneuvojen maara.

Liikennetiheys ilmaisee kaistojen keskimaaraista kayttéosuutta huipputunnin aikana.
Mikali tiheys olisi 100, kaikki kaistat koko verkon alueella olisivat tdynna autoja
puskuri puskurissa kiinni. Puolestaan, mikali tiheys olisi 0, kaikki kadut olisivat tyhjia.
Kokonaismatka-aika ja kokonaisviive sisaltavat kaikki simulointiverkon linkit, mukaan
lukien ns. virtuaalilinkit, joista ajoneuvot syotetaan verkolle. Keskinopeuden laskenta
ei sisalla virtuaalilinkkeja.

Simulointien perusteella koko verkon tunnusluvuista nahdaan, etta skenaarioiden
valilla ei ole merkittavaa eroa. Kokonaisviiveen keskiarvo kasvaa vain 1,4% ja
keskinopeuden muutoksessa on alle 1% ero. Suurin suhteellinen muutos on
iltahuipputunnin aikana ruuhkautumisen vuoksi verkolle paasya odottavien
ajoneuvojen maarassa, vaikkakin ero on lukumaaraisesti pieni - tunnusluku kuvastaa
ruuhkautumisen maaraa simulointimallin osa-alueiden syottdpisteiden laheisyydessa.

Simulointiverkon tunnusluvut

n=10 Vel+ Ve2+ Ve2+ [ Ved+
keskiarvo mediaani | keskiarvoe mediaani |keskiarvo mediaani
liilkennetiheys (%) 14.77 14.80 14.80 14.85 +0.2 % +0.3 %
kokonaismatka-aika (h)| 15306.98 15326.80 | 15653.22 1544180 | +2.3% +0.8 %
kokonaisviive (h)| 6902.15 £917.21 | 6997.77 7019.95 +1.4 % +1.5 % =R
keskinopeus (km/h)| 32.23 32.15 32.07 32.03 0.5% -04% N
odottavat ajoneuvot 78 74 91 84 +16.5% +13.9% '

Likennemaarat IHT P

n=10 Vel+ Ved+ Muutos \ & O
Keskiarvo Keskiarvo Keskiarvo \ I

Etelaan Pohjoiseen |Eteldan Pohjoiseen | Etelddn Pohjoiseen &

Topeliuksenkatu . B9 554 597 591 -33% 7%

Runeberginkatu 702 697 616 595 -12% -15%

Fredrikinkatu pohjoiseen I 328 269 -18%

Albertinkatu etelaan 228 1585 -14% |

Mannerheimintie 781 BA1 744 921 -6% T |

Mechelininkatu 399 784 468 833 17% 7% == |

simonkatu H - 461 582 463 5% 0% [ X

Lilkkennemaarat

Liikkennemaarien muutoksista tarkastelualueella tehtiin vertailutaulukko, joka on
esitetty ohessa. Lilkkennemaarat ovat keskiarvoja 10 satunnaisluvun
simuloinneista. Koko tarkastelualueella liikennemaarat laskevat Ve2+:ssa
verrattuna VeO+:aan, suurin pudotus on Topeliuksenkadun eteldan
suuntautuvalla liikenteelld, -33%.

Tarkastelualueen laheisilla kaduilla liikennemaarat nousevat Mannerheimintiella
pohjoisen ajosuuntaan ja Mechelininkadulla molempiin ajosuuntiin, erityisesti
eteldan ajosuunnalla. Simonkadulla liikennemaarien muutokset ovat vahaisia.

Ajoaikavertailu

Ajoaikavertailussa toteutettiin eri katuosuuksien kaikkien ajoneuvotyyppien
matka-ajasta vertailu. Eri satunnaislukujen valilla vaihtelu oli paikoin melko
suurta, joka ilmaisee verkon olleen kuormittunut. Kymmenen eri satunnaisluvun
simuloinneista laskettiin keskiarvot, jotka on esitetty seuraavan kalvon tuloksissa
punaisilla. Taulukossa vasemmalla on VeO+ ja oikealla Ve2+ vaihtoehdot.

Suurimmat erot ajoajoissa vaihtoehtojen VeO+ ja Ve2+ valilla nahdaan
Topeliuksenkadun tarkasteluosuudella eteldan kulkevalle liikenteelle, jonka
matka-aika pitenee 35%, ja Fredrikinkadun tarkasteluosuudella, jolla pohjoiseen
kulkevan lilkkenteen matka-aika-pitenee 14%. Matka-aika lyhenee hieman
Runeberginkadun tarkasteluosuudella (-4% eteldan ja -3% pohjoiseen
suuntautuvalle liikenteelle) seka Topeliuksenkadun tarkasteluosuudella
pohjoiseen suuntautuvalle liikenteelle (-1 %).

Fredrikinkadulta tarkasteltiin myos Ve2+ vaihtoehdossa olevaa raitiotien
ajoaikaa eteldan suuntaan, jossa keskimaarainen ajoaika on n. 200 sekuntia

~ vaihtelun ollessa hyvin pienta.

Seuraavilla sivuilla on esitetty lilkkennemaarat seka linkkikohtaiset matka-ajat ja
keskinopeudet iltahuipputunnin aikana parhaiten 10 malliajon keskimaaraisia
tuloksia vastaavista malliajoista seka matka-aikatarkastelun tulokset eri
malliajoissa.



Matka-aikavertailut
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Liikennemaara (ajon./h
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Linkkikohtainen matka-aika (s 7
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Keskinopeus (km/h)

e
3
o ala
TN !
LR N,

8L
A

®©
TP

2
T @

A

IE
T,ﬁb‘%
S AR

LY

1:.5
o P

e

o

R

.1"

H.*.E-:,

A dd AT

o

i
o
2
i

Pl
G

i
Fi4d
My ?
"l,.
1-’,_1\’{55
s BE EF EID{%%@‘W
4%%

G h[
‘__,‘ﬁ

=
(2 §

&
5.
%

i | 10" g ]
25 ..\' iF. = Iﬁ; ﬂ 1!}‘} _LH ﬁ.ﬁ_ ﬁ ¥ = ;
ﬁﬁ'@)ﬁu j,’;f?- ﬁiz;,@ 21 S 7 Bl %Eﬁ“‘j‘ ‘;ﬁ%}rgu u_.,’a% : 155 20 3 PEer 'Ef‘ukﬁj«
"3 + 18 FJ ﬁr "-5'\. k-
=" S04 > 1&19:‘,%";'3? =¥ Wb ¥ 32 Efg;ﬁ
. - | -
Lol 5 B 5 ‘}-Q;a-"'ﬂ' "_l..'\- 1%-":1 w1
25 2z %\’\r-'_r_" d:—"jj Cﬁiﬁ‘*
N 125 to Ny IEF g% & dg,’-‘ g, el B 1z A
B =0 to i Po LA lﬂ%ﬁ = s
1 L Fan 525 S = 2
= =« Yot v S 705 $'-B%B: —
[ 20 to 3 £ 14m1!'.:: b “-‘p ﬁ = '\:?'/'ﬁ“ '%'? 27 \ e
. 0w 22 TREEE et o = . 0
: €8 29 B0 St ie P07t . .
Link Spesd Lt bk R S L Link Speed
™ Yade with Eq. M% s EMagFler ©0pergtres [k Hributors




Keskinopeus (km/h)

125 to 50
50 to 40
40 to 20
30 to 20
20 to 10
10 to 0

[
—
—
g|  [EE]
(—
|
L




Johtopaatokset

Tyossa tarkasteltiin kahden eri skenaarion liikenteellista toimivuutta ja tuloksia vertailtiin keskendan. Skenaariot olivat VeO+ ja Ve2+, joissa erot olivat
raitiovaunulinjat Topeliuksenkadun, Runeberginkadun seka Fredrikinkadun osalta. Molemmissa skenaarioissa kaytettiin samoja lilkennetuotosmatriiseja
ja kaikki simulointiasetukset olivat yhtenevaisia. Tarkastelualueen liittymien valo-ohjelmia on tarkennettu Ve2+:ssa tarvittavilta osin raitiovaunulinjojen
lisdyksen yhteydessa. Autoliikenteen kaistakapasiteetti laskee Ve2+:ssa verrattuna VeO+:aan, silla osa autoliikenteen kaytossa olevista 2+2 kaistaisista
osuuksista muuttuu 1+1 kaistaiseksi raitiotien johdosta.

Simulointien mukaan liikkenneverkon toimivuus on hyva molemmissa vaihtoehdoissa. Suuria eroja ei ilmaannu niin koko verkon tunnusluvuissa kuin
tarkastelualueen ajoajoissakaan. Ve2+:ssa ajoajat keskimaarin hieman nousevat VeO+:aan verrattuna, mutta erot ovat pienet.

Liikenteen kysynta on molemmissa vertailuissa sama, jolloin uusien raitiovaunuyhteyksien tuottama kulkutapaosuuden muutos ei nady
liikennetuotoksessa. Tarkastelualueen liikkennemaarat kuitenkin vahentyvat Ve2+:ssa verrattuna VeO+ nykytilamalliin. Nadin ollen osa nykytilassa
katuyhteytta kayttdvista ajoneuvoista siirtyy uudelle reitille, esimerkiksi Mannerheimintielle ja Mechelininkadulle.

Ajoaikatarkastelujen perusteella Topeliuksenkadulla matka-aika kasvaa etelaan suuntautuvan liikenteen osalta ja lyhentyy hieman pohjoiseen
suuntatuvan liikenteen osalta. Runeberginkadulla muutos eri ajosuuntien valilla on tasaisempi — matka-aika lyhenee hieman. Fredrikinkadulla ja
Albertinkadulla matka-aika kasvaa hieman.

Taman tyon perusteella tarkastelualueen kaistakapasiteetti laskee, jonka vuoksi osa lilkenteesta suuntautuu kdyttamaan muita vaihtoehtoisia reitteja,
kuten Mannerheimintieta ja Mechelininkatua. Tarkastelualueen autoliikenteen liikennemaara pienenee ja ajoajoissa tapahtuu maltillisia muutoksia.
Tassa tydssa tehdyt simuloinnit kuvaavat, miten alueen liikenneverkko kokonaisuudessaan muuttuu katuyhteyksien muuttuessa. Tarkastelun perusteella
tutkittu muutos on hyvaksyttava, eika tuota liikenteellisia ongelmia tarkastelualueella tai lahikatujen ymparistossa. Tarkemmat liittymakohtaiset
simuloinnit ja valo-ohjauksien saadot on suositeltavaa tehda yksityiskohtaisella mikrosimuloinnilla.
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