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AduKon

Tausta

Helsingin rullalautapuistojen tuottamasta, ldheisiin asuintaloihin kuuluvasta melusta
on aika ajoin tehty joitakin valituksia. Viimeisimpiin kuuluu syksylld 2009 tehty valitus
Brahenpuistossa urheilukentdn vieressa olleen skeittiradan melusta.

Tésséd tyossd Brahenpuiston skeittiradan aiheuttamaa melua tarkastellaan laskentamal-
linnuksen avulla. Selvityksessd tutkitaan, miten lautailupaikka voitaisiin sijoittaa ja
suojata niin, ettd siitd aiheutuva meluhaitta ymparoiville asunnoille olisi mahdolli-
simman véhdinen.

Téssd raportissa esitetddn skeittipaikan melun levidmislaskennan tulokset sekd suosi-
tuksia melun torjumiseksi. Laskennan ldhtotietoina kéytettiin Eldintarhan puistossa
tehtyjd lautailun melupé&dston mittauksia, joiden tulokset on esitetty tdméan tyon edelli-
sessd raportissa AKUKON 093086-1 [1].

Melun mallilaskenta
Kohde, laskentamalli ja -ohjelma

Selvityksessa tarkasteltiin skeittipaikan synnyttimad melua, joka kohdistuu ldhimman
asuintalon (Lantinen Brahenkatu 8) julkisivulle eri asuinkerrosten (2-7) korkeudelle.

Melun levidmislaskentaa varten kohteesta laadittiin rajattu maasto- ja meluldhdemalli.
Laskentaan kéytettiin yleistd pohjoismaista ympéristomelun laskentamallia [2]. Las-
kenta tehtiin tietokoneohjelmalla Datakustik CADNA/ A 4.0, joka sis&ltdd timan lasken-
tamallin.

Laskentamenettely
Malliin sy®tettiin lautailutapahtumia edustavat meluldhteet melup&éstdineen. Lasken-

tatuloksina esitetddn melun keskidénitaso Laeq talon julkisivulla olevissa tarkastelupis-
teissd arvioidussa tyypillisessad kdyttotilanteessa. Laskenta tehtiin kahdelle vaihtoehtoi-
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selle tapaukselle: meluhaitan kannalta edulliseksi arvioitu sijoittelu, mutta ei muita tor-
juntatoimia, sekd laskenta sellaisten torjuntatoimenpiteiden kanssa, joilla on selvésti
havaittava vaikutus meluun.

Meluldhteend kéytettiin skeittiradan alueella olevaa pisteldhdettd tai -ldhteitd, jotka
edustavat melua aiheuttavaa kohtaa, jossa temppu, hyppy tms. tehdddn. Melun synty-
tapahtuma on tyypillisesti laudan iskeytyminen alustaan tai muuhun radan rakennel-
maan. Melun syntykohta on hyvinkin pistemdinen. Yksittdinen melutapahtuma on
ajallisesti hyvin lyhyt. Tallaisen meluldhteen yhden edustavan, keskiméérdisen tapah-
tuman melupddstod kuvataan A-ddnienergiatasoa Loa kdyttden.

Skeittauksen melua synnyttdvind edustavana melutapahtumana kaytettiin Ollieta eli
ns. perustemppua/-hyppyd. Yhden keskimddrdisen hypyn melupéddstoksi mitattiin [1]

Loa =103 dB

Laskentaoletukset

Kun mallinnuksessa lasketaan tarkastelupisteen tavallista A-keskiddnitasoa Laeq, ON
meluldhteen melupéddston ja melun levidmisolosuhteiden (etdisyys, esteet ym.) lisdksi
tunnettava melua synnyttdvien yksittdisten tapahtumien lukumaééra aikayksikossa.

Laskennassa melutapahtumien tiheydeksi oletettiin 1 temppu 5 s vélein. Tamaé vastaisi
esimerkiksi sitd, ettd radalla on yhtdaikaa 10 aktiivista skeittaajaa, joista kukin tekee
jatkuvasti Ollieita keskimédédrin 50 s valein.

Muutokset melutapahtumien lukumaéé&raan aikayksikossad vaikuttavat laskennan lop-
putulokseen samalla tavalla kuin yleensd meluldhteiden lukumé&&ran muutokset. Esi-
merkiksi temppujen lukumddran kasvu kaksinkertaiseksi suurentaa melutasoa 3 dB ja
puolittuminen vastaavasti pienentdd 3 dB. Kolminkertaistuminen suurentaa tasoa 5 dB
ja vdahentyminen kolmasosaan pienentdd 5 dB.

Skeittimelu tulkittaneen luonteeltaan impulssimaiseksi eli tavallista jatkuvaa melua
héiritsevammaksi. Télld perusteella tdssd esitetyissd tuloksissa on kaytetty +5 dB im-
pulssikorjausta ennen ohjearvoon vertaamista.

Melua tarkasteltiin julkisivuun eli ulkoseinddan kohdistuvana aktiivisen skeittausajan
A-keskiddnitasona Laeq. Esitetyt melutasot eivit siis sisdlld heijastusta saman raken-
nuksen ulkoseindstd. Esitetyt tulokset ovat suurimmat julkisivulla esiintyvat melutasot.

Meluntorjunnan keinot

Skeittimelun varsinaiseen syntytapahtumaan vaikuttamista eli laudan ja alustan véli-
sen iskun estdmistd tai vaimentamista ei tdssad pidetd kdytdnnossa mahdollisena. Melun
vahentamiskeinoksi jad kdytannossd melun levidmiseen vaikuttaminen. Periaatteellisia
keinoja on kaksi: etdisyyden kasvattaminen tai meluesteiden kayttoonotto.

Brahenkentdn tapauksessa etdisyyden kasvattaminen on skeittiradan kaytossad olleen
varsin rajallisen tilan takia hyvin tehoton keino. Tarkastellaan etdisyyden vaikutusta
meluun skeittiradan (talosta katsoen) ldhimman pisteen, keskialueen ja kauimman pis-
teen vililld. Meluldhteen tuominen keskeltd ldhimpéaén pisteeseen kasvattaisi melua ta-
lon julkisivulla 1,5 dB ja sen vieminen radan taaimmaiseen kohtaan pienentdisi melua
1 dB. Melun syntypaikan siirtely ei selvéstikaén riitd ainoaksi meluntorjuntatoimeksi.
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2.5 Laskentatulokset
Laskentatulokset ilman meluestettd sekd erikorkuisilla ja eri etdisyydelle sijoitetuilla
meluesteilld on esitetty taulukossa 1. Lisdksi laskentatuloksista on esitetty esimerkki
kuvan 1 melukartassa.
Taulukko 1. Laskentatulokset: ldhimmin rakennuksen julkisivuun kohdistuvat melutasot Laeq
[dB] erikorkuisilla meluesteill.
meluesteen etaisyys meluldhteesta
meluesteen korkeus 2m 3m 5m
1,5m 53 57 58
2,0m 49 53 58
2,5m 47 50 56
3,0m 46 48 53
ei estettd 58
Lisdinformaationa tdssd mainitaan myos laskentatulos yksittdisen hypyn enimmadis-A-
ddnitasolle Larmax. Ilman meluestettd enimmadistaso talon julkisivulla on
LAFmax =69 dB
On kuitenkin huomattava, ettd enimmais&énitasoille ei ole ohje- tai suositusarvoja. Jos
sellainen olisi, sen lukuarvo olisi selvésti suurempi kuin keskidénitason ohjearvojen.
Ilman estettd tarkastelupisteen korkeudella, siis eri asuinkerroksilla, ei ole merkitysta.
Sama melutaso esiintyy sekd alimmassa ettd ylimmassad kerroksessa.
3 Meluntorjunta
3.1 Tarve ja vaatimus meluntorjunnalle

Laskennassa kaytetyilld oletuksilla melun impulssikorjattu keskiddnitaso Laeq: ldhim-
mén talon julkisivulla on

LAeq/r = 58 dB
Tama taso esiintyy siis aktiivisen rullalautailun aikana.

Jos tulosta verrattaisiin ymparistomelun yleiseen ohjearvoon [3], periaatteessa tulos
taytyisi vield muuttaa vastaamaan koko pédivdaikaa klo 7-22 vilistd aikaa. Toisaalta oh-
jearvoja ei ole tarkoitettu skeittimelun tyyppiselle melulle vaan ensisijaisesti liikenteen
tai teollisuuden melulle. Yksiselitteistd tapaa arvioida skeittauksen melun haitallisuut-
ta ei ole.

Tadssd vertailu tehdddn alustavasti kuitenkin siten, ettd aktiivisen skeittailun aikana
esiintyvdd ddnitasoa verrataan suoraan pdivaohjearvoon 55 dB. Tdll4d tavalla arvioituna
laskettu tulos siis ylittdisi ohjearvon 55 dB.
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! korkeus 2 m
etdisyys 3 m

Kuva 1. Laskentatulos lihimmadlld julkisivulla, kun 2 m korkea melueste on 3 m etdisyydelli
melulihteestd. Ruutuvdili 10 x 10 m.

Merkittavimmat laskentatulokseen vaikuttavat tekijat ovat melutapahtumien tiheys ja
toisaalta kdytetyn melupddston edustavuus. Kuitenkin aktiivisena skeittausajankohta-
na melu on arviolta véhintdan l&helld ohjearvoa ellei sen yli, ja tdlld perusteella melun-
torjuntaa voidaan pitda tarpeellisena.

Meluntorjunnan minimitavoitteeksi suositellaan tdssd vahintdan 5 dB.

Meluesteen sijainti ja korkeus

Meluesteen vaikutus riippuu sen korkeudesta ja etdisyydestd suhteessa meluldhtee-
seen. Meluesteen toiminnalle ratkaisevaa on, katkaiseeko esteen harja ndkdyhteyden
tarkastelupisteestd melun syntypisteeseen. Nédin ollen meluesteen toiminnan tehok-
kuuden raakamittana on, miten asuintalon ylimmastad kerroksesta ndkyy skeittilaudan
iskukohtiin. Ndkoyhteyden tulee katketa sinnekin.

Ollakseen yhtd tehokas melueste voi yhtd hyvin olla matala ja ldhelld melun syntykoh-
taa tai korkea ja kauempana meluldhteestd. Mitd lahemmaéksi meluldhdettd este voi-
daan sijoittaa, sitd matalampi este riittdd halutun vaimennuksen saavuttamiseen.

Tulosten perusteella suosittelemme seuraavia minimikorkeuksia eri etdisyyksilla:

. etdisyys 2 m, korkeus véh. 1,5 m
. etdisyys 3 m, korkeus vdh. 2 m
. etdisyys 5 m, korkeus védh. 3 m

Jos skeittausta tapahtuu laajemmalla alueella, esteitd tarvitaan erikseen jokaisen temp-
pupaikan kohdalle. Jos meluldhde on enemmaénkin alue, torjunta voidaan toteuttaa
rinnakkaisilla meluesteilld, jotka muodostavat kaytavia.
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Lahteet

1.

Laajan skeittailualueen melun torjunta yhden esteen avulla vaatisi hyvin korkean me-
luesteen (n. 6-7 m), koska keskimddrdinen etdisyys meluldhteeseen muodostuisi suu-
reksi.

Sivusuunnissa esteen tulee olla riittdvan pitkd. Nyrkkisadannoksi tdssd tapauksessa so-
pii, ettd esteen pdiden tulee ulottua ainakin +45° kulmiin meluldhteestd katsoen verrat-
tuna linjaan lahteestd ldhimpaan kuulijapisteeseen.

Yleiseksi johtopdatokseksi tulee, ettd Brahenpuiston melua voidaan periaatteessa, tek-
nisesti, torjua meluesteilld. Tarvittavien esteiden tdytyy kuitenkin kdytdnnossa olla
varsin korkeita.

Jos esteiden etdisyyksid voitaisiin vield selvisti pienentdd edelld esitetystd jaotelmasta,
esteiden korkeudet jadisivat kohtuullisiksi. Jos etdisyys 1 m olisi mahdollinen, korkeu-
deksi riittdisi n. 1 m.

Meluesteen rakenne

Meluesteen ei tarvitse olla melun vuoksi erityisen raskastekoinen. Riittdd, ettd se on ra-
kenteeltaan umpinainen. Rakenne voi olla esimerkiksi pelti-villa-reikédpelti. Pellin sijas-
ta voidaan kdyttdd myos lautaa tai vaneria.

Esteen meluldhteen puoli suositellaan toteutettavan absorboivaksi, jotta melu ei heijas-
tusten vuoksi lisddnny skeittaajien kohdalla eikd muualla esteen itdpuolella. Jos totetu-
taan useita samansuuntaisia esteitd, pitdd absorptiolla myo6s varmistaa ettei meluesteen
lannenpuoleinen sivu heijasta melua lidnteen.

Etdisyyden kasvattaminen

Lopuksi tarkastellaan tapausta, jossa meluntorjunta hoidetaan sittenkin pelkdstdan
kasvattamalla etdisyyttd radalta lahimpiin taloihin. Aiemmin kaytossa olleella radalla
vaakaetdisyys péddasiallisesta temppukohdasta eli meluldhteestd ldhimpadan taloon oli
n. 55 m. T&td etdisyyttd kédytettiin myos tdimén selvityksen laskelmissa.

Laskemalla etsittiin se meluldhteen sijainti, jolla melutaso (impulssikorjattu keskid&ni-
taso Laeqr skeittailun aikana) talon julkisivulla juuri alittaisi 55 dB. Tulokseksi tuli 90 m.
Meluldhteen tai -lahteiden tulisi siten sijaita puiston keskivaiheilla olevien suurempien
puiden toisella puolella nykyisen lasten leikkipaikan alueella. T4ll4 sijainnilla melutaso
pysyisi myos toisella puolella puistoa, Porvoonkatu 7:n ldhimmaéssé kulmassa, juuri al-
le 55 dB.

Mitoitus on kuitenkin varsin niukka. Mikéli radan siirtdminen tdhédn paikkaan valitaan
torjuntakeinoksi, tdssd suositellaan, ettd radan meluntorjunta silti varmistettaisiin va-
rustamalla padasialliset temppukohdat lisdksi kohtuullisen korkuisilla meluesteilla.
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