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2.1

JOHDANTO

Kalasataman keskuksen rakentaminen kaynnistyy elokuussa 2011. Raken-
nuskompleksiin tulee tydpaikkoja, kaupallista tilaa, asuntoja, hotelli ja py-
sakadintipaikkoja.

Helsingin kaupungin kiinteistoviraston toimeksiannosta FCG Finnish Consul-
ting Group Oy FCG on laatinut kohteeseen maaperan kunnostussuunnitel-
man (23.6.2011), jonka perusteella Helsingin kaupungin ymparistokeskuk-
selta on haettu paatdsta pilaantuneen maaperan puhdistamiselle. Tassa
taydennyksessa on esitetty ilmoituksen jattdmisen jalkeen esitettyja ana-
lyysituloksia sekd vastattu Ymparistokeskukseen esittdmiin lisdselvitys-
pyyntoihin.

Alueella on todettu kohonneita 6ljy-yhdisteiden pitoisuuksia, jonkin verran
myds PAH-yhdisteitd ja metalleja. Kunnostuskohteen sijainti ja rajaus on
esitetty liitteena olevassa piirustuksessa YMP.P15793 2 A.

LUPA-ALUEEN RAJAUS JA MAAPERAN KUNNOSTUSTYOT KOH-
DEALUEELLA JA YMPARISTOSSA

Lupa-alueen tarkennettu rajaus

Kohdealueen ymparistossa olevat muut lupa-alueet on esitetty liitteena
olevissa piirustuksissa YMP.P14243 9A ja 9B. Kalasataman keskuksen tar-
kennettu lupa-alueen rajaus on esitetty piirustuksessa YMP.P15793 1A ja
2A. Rajausta (vihrea linja) on tarkennettu niin, etta haettavan luvan alue ei
ulotu muiden lupa-alueiden sisapuolelle.

Lannessd hankealue rajautuu Suvilahden entisen kaasulaitoksen lupa-
alueeseen (kunnostus v. 2009...2010).

Koilliskulmassa Kalasataman keskuksen hanke- ja tydmaa-alue ulottuu jon-
kin matkaa Sornaistenniemen ymparistdluvan alueelle (no YS675, Uuden-
maan ymparistokeskus 5.8.2009). Ko. alueella kunnostustoimet suorite-
taan ko. luvan YS675 maaraysten mukaisesti.

Capellan Puistotien alueella (Ymk 2009-1379) ei ole suoritettu kunnostus-
toimia. Capellan Puistotien lupa-alue sisaltyy kokonaisuudessaan taman
hakemuksen alueen sisdéan, jolloin tdma hakemus korvaa vanhan lupapéaa-
toksen.

Kartta syksylla 2011 kaivettavista alueita, esirakennustoista, tydmaajarjes-
telyista ja lilkennejarjestelyistd on esitetty piirustuksessa YMP.P15793 4A.
Kartalla esitetyn kunnostettavan alueen ulkopuolelle rakennetaan lisaksi
rakennushankkeeseen liittyvia tilapaisia kiertoteita. Tietoja kiertoteiden si-
jainneista tdydennetdan myéhemmin, kun tiedot linjauksista ja tarpeellisis-
ta kaivutdista tarkentuvat.
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2.2 Tehdyt ja suunnitellut kunnostukset

2.2.1 Kulosaaren silta

2.2.2 Neste D-piste

Helsingin kaupungin Rakentamispalvelun toimeksiannosta Kulosaaren sillan
alla on poistettu pilaantuneita maita v. 2008...2009. Kunnostettu alue, joka
sijaitsee hieman Kalastaman keskuksen hankealueen rajasta itdan, on esi-
tetty katkoviivalla piirustuksessa YMP.P15793_2. Kohteessa kaivettiin maa-
ainesta n 15 x 15 m alalla sillan tukien uusimisen ja paalulaattojen raken-
tamisen vuoksi. Kunnostus tehtiin Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen
paatoksen (Ymk 2008-1709) mukaisesti. Kaivualueen pohjasta otetun
jadnnospitoisuusnaytteen  kohdalle  jai  kunnostustavoitteen  (PIMA-
asetuksen ylempi ohjearvo) ylittava pitoisuus kevyita hiilivetyja. Jaannospi-
toisuusnédytekartta D2252_ 3 on esitetty liitteena. Kunnostusalueelle jai 2,5
m syvyydelle maanpinnasta kevyiden hiilivetyjen Cs- Cio pitoisuus 1060
mg/kg. Hiilivedyt koostuvat 62%:sti parafiinisista, 31%o:sti nafteeneista ja
7%:sti aromaattisista yhdisteista. Analyysissa todettiin bentseenia 0,06
mg/kg, TEX-yhdisteita 11,77 mg/kg ja MTBE:ta 0,07 mg/kg. Koostumus ei
vastaa polttoaineena kaytettavaéd bensiinia, vaan ennemminkin esim. maa-
liteollisuudessa kaytettavaa liuotinbensiinia.

Neste Markkinointi Oy kunnostaa D-pisteen alueen todennakdisesti elokuun
alusta alkaen 2011 §ljyhiilivetyjen osalta (n. 2000 m?). Toiminnanharjoitta-
ja on tehnyt ilmoituksen pilaantuneen maan kunnostuksesta Helsingin ym-
paristokeskukseen. Muiden haitta-aineiden kuin dljyhiilivetyjen osalta kun-
nostuksesta vastaa Kiinteistovirasto.

3 PILAANTUNEISUUSTUTKIMUKSET

3.1 Maanaytteiden laboratorioanalyysit

P15793KStaydennys.doc

Analyysitulokset on esitetty taydennetyssa yhteenvedossa liitteessa 1, ko-
honneet pitoisuudet on korostettu varilla. Analyysituloslomakkeet on esitet-
ty liitteessa 2-4.

Suoritettuja analyyseja tdydennettiin kokonaissyanidimaarityksilla (17 nay-
tettd) ja PAH-maarityksilla (5 naytettd). Naytteissa ei todettu merkkeja sy-
anidista (pitoisuus alle 0,5 mg/kg). My6s PAH-yhdisteiden pitoisuus oli alle
maaritysrajan (0,05 mg/kg), paitsi naytteessd FCG3005 (0-1 m). Tamakin
pitoisuus (7,5 mg/kg) alitti kynnysarvon.

Koekuopat FCG 3004, 3009 ja 3010 tehtiin hieman muita mydhemmin
(15.6.). Koekuopat ovat Englantilaiskallion pohjoispuolella. Naytteiden ana-
lyysituloslomakkeet on esitetty liitteessa 3. Naytteissa ei todettu kohonnei-
ta analysoitujen yhdisteiden pitoisuuksia.

Neste D-pisteiden naytteistd maaritettiin pH ja syanidi (2 naytettd) seka
raskasmetallit ja PAH-yhdisteet (1 nayte). Analyysituloslomakkeet on esi-
tetty liitteessa 3. Naytteessd FCG3035 (1...2 m) todettiin kohonnut kuparin
pitoisuus 670 mg/kg, arvo ylittda ylemman ohjearvon. Lyijyn ja sinkin pi-
toisuudet ovat alempien ja ylempien ohjearvojen vélissa.
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Taulukossa 2 on yhteenveto maanaytteiden analyysiméaarista ja eri haitta-
aineanalyyseistd. Yhteenveto sisdltad myds Nesteen alueen analyysit.

Taulukko 2. Maanaytteiden analyysit.

Laboratorioanalyysi, maanaytteet

Oljyhllllvedyt C10-Cao

Oljyhiilivetyjen tarkennettu fraktiointi 5
Metallit (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg Ni, Pb, Sh, V ja Zn) 22
VOC-yhdisteet (sis. klooratut, BTEX, MTBE ja TAME) 12
PAH-yhdisteet 9
Syanidi 15
pH 15
Liukoisuustestit 2
Hehkutusjaannos 4

3.2 Metallien liukoisuustestit

Kahdelle englantilaiskalliolta otetulle lyijya sisaltaneelle maanaytteelle suo-
ritetaan kaksivaiheinen liukoisuustesti (FCG3007, 0-1 m, FCGO03007, O-
0,35 m, ravistelutesti standardin SFS-EN 12457-3 mukaan). Tulokset eivat
ole vield kaytettavissa. Kallion paalla olevat maat poistetaan, tuloksilla on
merkitysta lahinna maan loppusijoituksen kannalta. Testien tulokset rapor-
toidaan Helsingin ymparistokeskukseen heti niiden valmistuttua.

3.3 Naytteenotto pohjavedesta ja kalliopohjavedesta

Kalliossa on todettu ruhjeisuutta lahinna Itavaylan etelapuolella. Englanti-
laiskallion alla kulkevaan yhteiskdyttotunneliin tihkuvasta vedesta on otettu
2 naytettd 28.7.2011.

Vesinaytteistd analysoidaan haitta-aineet: Oljyhiilivedyt C;o-C4 ja VOC-
yhdisteet (sis. klooratut, BTEX, MTBE ja TAME). Analyysien tulokset rapor-
toidaan Helsingin ympaéristokeskukseen heti niiden valmistuttua.

4 KUNNOSTUSTAVOITTEET

P15793KStaydennys.doc

Esitettavia kunnostustavoitteita tarkennetaan katu-, liikenne- ja virkistys-
alueilla seka rakennusten piha-alueilla seuraavasti:

Katu-, liikenne- ja virkistysalueilla edellytetaan, ettd kunnostuksen jalkeen
maan pinnassa on vahintadn 0,5 m paksuinen pilaantumaton kerros (joko
vanha tai uudesta materiaalista rakennettu rakenne-/kasvukerros, pitoi-
suudet alle alemman ohjearvon).

Epaorgaanisilla haitta-aineilla tavoitetasoksi rakennekerrosten alapinnasta
(0,5 m syvyydestd) alaspéin esitetaan ongelmajatteen raja-arvoa.
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Orgaanisilla haitta-aineilla tavoitetasoksi esitetdan ylempaa ohjearvoa sy-
vyysvadlille rakennekerrosten alapinta — pohjaveden pinta (kdytdnnéssa n. 2
m syvyys nykyisesta maapinnasta). Jos pohjaveden pinnan tason alapuo-
lelle maaperdan on jdaméssa ylempia ohjearvoa korkeampia pitoisuuksia,
sovelletaan riskiarviomenettelya.

Tutkimusten perusteella maaperaan ei ole juurikaan jadmassa ylempia oh-
jearvoja ylittavia haitta-ainepitoisuuksia. Tasta syysta on perusteltua laatia
riskiarvioita tarvittaessa, mieluummin tapauskohtaisina kuin yleisluontoisi-
na. Yleisluontoinen arvio on esitetty Sdrnaisten niemen kunnostussuunni-
telmassa (Golder 14.10.2008), jonka periaatteita tassakin suunnitelmassa
on pyritty noudattamaan.

5 PILAANTUNEEN MAA-AINEKSEN MERKITSEMINEN JA TAYTTO

P15793KStaydennys.doc

Kunnostetuille alueille jaava pilaantunut maa-aines, jonka haitta-
ainepitoisuudet ylittavat alemman ohjearvotason, merkitadn ennen kaivan-
tojen tayttoad varillisella huomioverkolla. Havainnointikerrosta ei tehda alu-
eille, joissa pilaantuneen maan paalle rakennetaan betonilaatta

Myds Oljyhiilivetyjen ja muiden orgaanisten haitta-aineiden suhteen nouda-
tetaan ylla esitettyd menettelya. Jos pitoisuudet ovat erityisen korkeita tai
haitta-aineiden kulkeutuminen on mahdollista, haitta-aineiden eristys puh-
taista kerroksista voi olla tarpeellista (esim. HDPE-kalvo). Eristystarve to-
detaan riskiaviomenettelyssé ja eristyssuunnitelmat laaditaan tyon kulues-
sa

Kari K@pohen Risto Tilli
Toimialajohtaja, FT Suunnittelupé&allikké, DI
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(1/3) K 1161/11/1-10

TUTKIMUSRAPORTTI N:o K 1161/11/1-10

Tilaaja

Tilaus
Tulopéiva

Tehtava

Naytteet

FCG Finnish Consulting Group Oy Laskutus
Osmontie 34

00610 Helsinki

Helsingin kaupunki
Kiinteistovirasto/Ostolaskut
Satu Jarvinen

PL 2281

00099 Helsingin kaupunki

Tilaus 1.6.2011, 22.6.2010 / Risto Tilli risto.tilli@fcqg.fi, minna.vesterinen@fcq_.fi

1.6.2011 Analysoinnin aloituspéaiva 6.6.2011

Naytteen kuiva-aineen, pH:n, CN-, As-, Cd-, Co-, Cr-, Cu-, Hg-, Ni-, Pb-, Sb-, V- ja
Zn-, PAH- ja ( C5-C40 )-hiilivetypitoisuuden analysointi.

Kymmenen maanéyte, tyd no: P15793p001 Kalasatama

Analyysimenetelmat

Tulokset

Naytteen kuiva-aine méaaritettiin lAmpdkaappimenetelméalla. Naytteesta uutettiin hiilivedyt
asetoni-heptaaniuutolla standardiehdotuksen ( CEN / TC 292/WG 5N 148 E, Determination of
hydrocarbon content in the range C10-C40 by gaschromatography) ohjeen mukaan ( menetelma:
Novalab 033*). Oljyt ja rasvat eroteltiin alumiinioksidikasittelyll4 ja 6ljyn maara ja laatu analysoitiin
kaasukromatografilla liekki-ionisaatiodetektorilla. Kevyet tisleet Cs-Cyo —hiilivedyt analysoitiin
naytteista staattisella headspace-tekniikalla kaasukromatografimassa-spektrometrilla ( mukailtu
menetelmé: 1ISO/TC 190/WG6 Soil Quality, Gas chromatographic determination of the content of
volatile aromatic and halogenated hydrocarbons, Static headspace method ( menetelmé:

Novalab 049). PAH-hiilivetyjen pitoisuus analysoitiin tolueeniuuton jalkeen kaasukromatografimassa-
spektrometrilla (menetelm&: Novalab 050%). Metallit analysoitiin kuivatusta néaytteesta
kuningasvesiuuton (menetelm&: Novalab 019*) jalkeen plasmaemissiospektrometrilla (menetelmé:
Novalab 068*). pH-arvo mitattiin maandytteestéd tehdystd vesilietoksesta elektroditekniikalla
(menetelm&: SFS 3021:1979 (Novalab 017). Kokonaissyanidipitoisuus analysoitiin happokasittelyn ja
vesihoyrytislauksen jalkeen spektrofotometrisellda menetelmélla (menetelmé: SFS 5747:1992, Novalab
026).

Naytetulokset on ilmoitettu pitoisuuksina ndytteen kuiva-aineessa.

Nayte C5-C10 |>C10-C21*|>C21-C40*| Summa
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
7/ FCG 2971/3,5-3,7 <30 <50 <50 <50

Hiilivetytulosten mittausepavarmuus: 30 — 100 mg/kg + 50 %, 101 — 500 mg/kg + 30 %,
501 - 1000 mg/kg + 20 % ja yli 1000 mg/kg + 10 %. Yksittdisten bensiinihiilivetyjen
mittausepavarmuus: 0,01 — 0,05 mg/kg + 50 %, 0,051 — 0,5 mg/kg + 30 %, yli 0,51 mg/kg + 20 %.

Toimisto ja laboratorio

Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila

Finland

puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
fax (09) 2252 8660 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.novalab.fi Karkkila Alv.rek.

529728-2716



PAH-yhdisteiden* tulokset mg/kg

Yhdiste 4/ FCG 2969/1-1,5 |10/ FCG 3015/0-0,2
naftaleeni < 0,05 0,15
asenaftyleeni <0,05 0,06
asenafteeni <0,05 <0,05
fluoreeni <0,05 <0,05
fenantreeni <0,05 0,34
antraseeni <0,05 0,06
fluoranteeni <0,05 0,52
pyreeni <0,05 0,39
bentso(a)antraseeni <0,05 0,20
kryseeni <0,05 0,33
bentso(b)fluoranteeni <0,05 0,43
bentso(k)fluoranteeni <0,05 0,14
bentso(a)pyreeni <0,05 0,21
indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,05 0,14
dibentso(a,h)antraseeni <0,05 <0,05
bentso(g,h,i)peryleeni <0,05 0,13
summa <0,5 3,2

PAH-yhdisteiden mittausepavarmuus:
> 0,05 mg/kg + 40 % ja asenaftyleeni > 0,05 mg/kg + 100 %.

(2/3) K 1161/11/1-10

Nayte kuiva- | As* Cd* Co* Cr* Cu* Hg* Ni* Pb* Sb* V/* Zn*
aine % | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg

1/ FCG 2974/ 97,9 11 <0,5 2,6 8,0 9,4 <0,5 3,7 2,2 <0,5 9,6 44
0-1

2/ FCG 2976/ 97,2 1,7 <0,5 2,8 11 14 <0,5 5,9 3,5 <0,5 18 43
1-16

3/ FCG 2973/ 98,0 2,2 <0,5 4,7 15 15 <0,5 10 2,4 <0,5 19 60
0-1

4/ FCG 2969/ 92,7 3,3 <0,5 2,9 9,5 7,7 <0,5 55 2,2 <0,5 12 19
1-15

5/ FCG 2966/ 91,9 7,6 <0,5 6,2 18 65 <0,5 18 34 2,3 25 68
0-1

6/ FCG 2967/ 97,4 2,8 <0,5 4,9 20 20 <0,5 13 31 <0,5 26 40
1-16

7/ FCG 2971/ 90,0
3,5-3,7

8/ FCG 2972/ 98,4 1,3 <0,5 2,8 9,1 15 <0,5 4,1 2,5 <0,5 15 45
0-1

9/ FCG 2970/ 94,1 3,3 <0,5 2,7 8,2 25 <0,5 4,3 3,2 <0,5 11 25
1-16

10/ FCG 3015/ 93,4 51 <0,5 34 14 21 <0,5 9,7 28 1,0 21 81
0-0,2

Metallianalyysien mittausepavarmuus:
As, Ba, Co, Cr, Ni, Pb jaV: <5 mg/kg + 50 % ja >5 mg/kg + 30 %, Cd: <5 mg/kg + 20 % ja >5 mg/kg + 10 %,

Hg: <5 mg/kg + 30 % ja > 5 mg/kg + 20 %,Cu ja Zn: 5 —50 mg/kg + 30 % ja > 50 mg/kg + 20 %, Sh: <5 mg/kg

+100 %ja >5 mg/kg + 50 %.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
fax (09) 2252 8660
www.novalab.fi

Pankki
Lansi-Uudenmaan Op
Karkkila

529728-2716

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila

Alv.rek.




(3/3) K 1161/11/1-10

Nayte pH CN
mg/kg
1/ FCG 2974/0-1 9,7 <0,5
4/ FCG 2969/1-1,5 6,74 <05
5/ FCG 2966/0-1 8,1 <0,5
8/ FCG 2972/0-1 9,7 <0,5
9/ FCG 2970/1-1,6 6,9 <055

*akkreditoitu menetelma.

Tama tutkimusraportti korvaa 10.6.2011 paivéatyn raportin K1161/11/1-10.

Karkkila 1.7.2011

Novalab Oy

Matti Mékela
laboratorionjohtaja

Tulokset péatevat vain testatuille naytteille. Raportin osittainen kopiointi on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860

Lepolantie 9

fax (09) 2252 8660

FI-03600 Karkkila www.novalab.fi

Finland

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

529728-2716
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TUTKIMUSRAPORTTI N:o K 1221/11/1-22

Tilaaja

Tilaus
Tulopéiva

Tehtava

Naytteet

Laskutus Helsingin kaupunki
Kiinteistovirasto/Ostolaskut
Satu Jarvinen

PL 2281

00099 Helsingin kaupunki

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34
00610 Helsinki

Tilaus 7.6.6.2011, 22.6.2011 / Risto Tilli risto.tilli@fcg.fi, minna.vesterinen @fcq.fi

7.6.2011 Analysoinnin aloituspéaiva 10.6.2011

Naytteen kuiva-aineen, hehkutushéavion, pH:n, CN-, As-, Cd-, Co-, Cr-, Cu-, Hg-, Ni-, Pb-, Sb-, V-, CI-
VOC-, PAH- ja ( C5-C40 )-hiilivetypitoisuuden analysointi seka hiilivetyjen fraktiointi.

22 maanaytettd, tyé no: P15793p001 Kalasatama

Analyysimenetelmat

Naytteen kuiva-aine méaaritettiin lampdkaappimenetelmalld. Hehkutush&vié méaaritettiin
tuhkistamalla maan&yte 550 °C lammossa (menetelma: Novalab 009). Naytteesta uutettiin hiilivedyt
asetoni-heptaaniuutolla standardiehdotuksen ( CEN / TC 292/WG 5N 148 E, Determination of
hydrocarbon content in the range C19-C40 by gaschromatography) ohjeen mukaan ( menetelméa:
Novalab 033*). Oljyt ja rasvat eroteltiin alumiinioksidikasittelyll4 ja 6ljyn maara ja laatu analysoitiin
kaasukromatografilla liekki-ionisaatiodetektorilla. Kevyet tisleet Cs-Cip- ja CI-VOC-hiilivedyt
analysoitiin naytteista staattisella headspace-tekniikalla kaasukromatografimassa-spektrometrilla
( mukailtu menetelmé: ISO/TC 190/WG6 Soil Quality, Gas chromatographic determination of the
content of volatile aromatic and halogenated hydrocarbons, Static headspace method ( menetelmé:
Novalab 049). PAH-hiilivetyjen pitoisuus analysoitiin tolueeniuuton jalkeen kaasukromatografimassa-
spektrometrilla (menetelm&: Novalab 050%). Metallit analysoitiin kuivatusta néaytteesta
kuningasvesiuuton (menetelm&: Novalab 019*) jalkeen plasmaemissiospektrometrilla (menetelmé:
Novalab 068*). pH-arvo mitattiin maandytteestéd tehdystd vesilietoksesta elektroditekniikalla
(menetelm&: SFS 3021:1979 (Novalab 017). Kokonaissyanidipitoisuus analysoitiin happokasittelyn ja
vesihdyrytislauksen jalkeen spektrofotometrisella menetelmalla (menetelm&: SFS 5747:1992, Novalab
026).

Tulokset  Naytetulokset on ilmoitettu pitoisuuksina naytteen kuiva-aineessa.
Nayte kuiva- | hehkutus- | C5-C10 |[>C10-C21*|>C21-C40*| Summa
aine % havio % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1/ FCG2978, 0.05-1.4 97,4
2/ FCG2979, 1.7-2.0 94,4
3/ FCG2980, 1.5-2.0 92,9 190 380 570
4/ FCG2981, 0.05-0.6 92,8
5/ FCG2982, 2-3 85,5 <30 50 <50 60
6/ FCG2982, 3.0-3.6 86,4 0,3 <30 230 <50 260
7/ FCG2985, 0-1 94,6 <50 <50 50
8/ FCG2986, 2-3.5 89,5 2,7 100 1770 21430 23300
9/ FCG2988, 0.05-0.8 96,1 <30 <50 100 110
10/ FCG2993, 0.05-1 96,1 <50 140 140
11/ FCG2994, 1.9-2.3 86,2 <30 360 <50 380
12/ FCG2995, 1-1.5 89,3 <30 <50 <50 <50
13/ FCG2996, 0-0.5 91,6 1,2 <30 <50 60 100
14/ FCG2997, 1.65-1.9 89,7 <50 <50 <50
15/ FCG2998, 2.3-3.0 91,2 0,4 590 110 700
Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 fax (09) 2252 8660 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila www.novalab.fi Karkkila Alv.rek.

Finland

529728-2716



(2/5) K 1221/11/1-22

Nayte kuiva- hehkutus- | C5-C10 |>C10-C21*|>C21-C40*| Summa
aine % havio % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
16/ FCG3001, 0.7-1.5 91,5 <30 <50 <50 <50
17/ FCG3005, 0-1m 90,8
18/ FCG3007, 0-0.35 97,1 <50 70 70
19/ FCG3012, 0-0.5 92,8 <50 70 110
20/ FCG3013, 1-1.2 90,1 <50 <50 <50
21/ FCG3014, 0.9-1.2 86,6
22/ FCG3016, 0-1 96,3 <30 30 310 370
Nayte MTBE TAME bentseeni tolueeni ksyleeni etyyli- trikloori-
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg bentseeni eteeni
mg/kg mg/kg
5/ FCG2982, 2-3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
6/ FCG2982, 3.0-3.6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
8/ FCG2986, 2-3.5 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 1,2 0,10 0,05
9/ FCG2988, 0.05-0.8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
11/ FCG2994, 1.9-2.3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
12/ FCG2995, 1-1.5 <0,01 <0,01 <0,01 0,04 <0,01 <0,01 <0,01
13/ FCG2996, 0-0.5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
16/ FCG3001, 0.7-1.5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
22/ FCG3016, 0-1 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Naytteestd 8. analysoitiin liséksi muut kloorattujen liuottimien pitoisuudet ja ne kaikki jaivat
alle 0,01 ma/kg.
Analysoidut liuottimet ovat: 1. 1,1,2-trikloorietaani, 2. 1,1-dikloorietaani, 3. dikloorimetaani,

4. klooribentseeni, 5. hiilitetrakloridi, 6. 1,2,3-triklooribentseeni, 7. 1,2,4-triklooribentseeni,
8.1,1,1-trikloorietaani, 9. bromibentseeni, 10. bromidikloorimetaani, 11. 1,2-diklooribentseeni,
12. 1,3-diklooribentseeni, 13. 1,1,1,2-tetrakloorietaani, 14. trans 1,2-dikloorieteeni,
15.1,1-diklooripropeeni, 16. cis-1,3 diklooripropeeni, 17. tetrakloorieteeni, 18. heksaklooributadieeni,
19. 1,3-diklooripropaani, 20. trikloorifluorimetaani, 21. 1,1,2,2-tetrakloorietaani, 22. 4-klooritolueeni, 23.
2-klooritolueeni, 24. vinyylikloridi, 25. cis1,2-dikloorieteeni, 26.kloroformi, 27. bromoformi,

28. dibromiklooripropeeni ja 29. 1,2-diklooripropaani.

Aromaattiset hiilivedyt

Nayte C5-C7 >C7-C8 | >C8-C10 | >C10-C12 |>C12-C16|>C16-C21 |>C21-C35
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

6/ FCG2982, <30 <30 <30 <30 110 30 <30
3.0-3.6
8/ FCG2986, <30 <30 <30 70 <30 60 140
2-3.5
11/ FCG2994, <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
1.9-2.3
13/ FCG2996, <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
0-0.5
15/ FCG2998, <30 <30 <30 <30 60 70 <30
2.3-3.0

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8

Lepolantie 9
FI-03600 Karkkila
Finland

fax (09) 2252 8660
www.novalab.fi

Lansi-Uudenmaan Op
Karkkila
529728-2716

Kotipaikka Karkkila

Alv.rek.




Alifaattiset hiilivedyt

(3/5) K 1221/11/1-22

Nayte C5-C6 >C6-C8 | >C8-C10 |>C10-C12 |>C12-C16 [ >C16-C35
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

6/ FCG2982, <30 <30 <30 <30 70 30

3.0-3.6

8/ FCG2986, <30 <30 80 220 120 22400

2-3.5

11/ FCG2994, <30 <30 <30 40 250 80

1.9-2.3

13/ FCG2996, <30 <30 <30 <30 <30 70

0-0.5

15/ FCG2998, <30 <30 <30 <30 130 420

2.3-3.0

Hiilivetytulosten mittausepavarmuus: 30- 100 mg/kg + 50 %, 101-500 mg/kg + 30 %, 501-1000
mg/kg + 20 % ja yli 1000 mg/kg + 10 %. Yksittdisten bensiinihiilivetyjen ja kloorattujen
hiilivetyjen mittausepavarmuus: 0.01 — 0.05 mg/kg + 50 %, 0.051- 0.5 mg/kg + 30 %,

yli 0.51 mg/kg + 20 %.

PAH-yhdisteiden* tulokset mg/kg

Yhdiste 8/ FCG2986, |11/ FCG2994, |14/ FCG2997,
2-3.5 1.9-2.3 1.65-1.9
naftaleeni < 0,05 < 0,05 < 0,05
asenaftyleeni <0,05 <0,05 <0,05
asenafteeni <0,05 <0,05 <0,05
fluoreeni 0,05 <0,05 <0,05
fenantreeni 0,07 <0,05 <0,05
antraseeni <0,05 <0,05 <0,05
fluoranteeni <0,05 <0,05 <0,05
pyreeni 0,07 <0,05 <0,05
bentso(a)antraseeni <0,05 <0,05 <0,05
kryseeni <0,05 <0,05 <0,05
bentso(b)fluoranteeni <0,05 <0,05 <0,05
bentso(k)fluoranteeni <0,05 <0,05 <0,05
bentso(a)pyreeni <0,05 <0,05 <0,05
indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,05 <0,05 <0,05
dibentso(a,h)antraseeni <0,05 <0,05 <0,05
bentso(g,h,i)peryleeni <0,05 <0,05 <0,05
summa <0,5 <0,5 <0,5
Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8

Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila

Finland

fax (09) 2252 8660

www.novalab.fi

Lansi-Uudenmaan Op

Karkkila
529728-2716

Kotipaikka Karkkila

Alv.rek.



(4/5) K 1221/11/1-22

PAH-yhdisteiden* tulokset mg/kg

Yhdiste 15/ FCG2998, | 17/ FCG3005, |22/ FCG3016,
2.3-3.0 0-1m 0-1

naftaleeni < 0,05 0,07 < 0,05
asenaftyleeni <0,05 0,07 <0,05
asenafteeni 0,09 <0,05 <0,05
fluoreeni 0,41 <0,05 <0,05
fenantreeni 0,56 0,55 <0,05
antraseeni 0,09 0,25 <0,05
fluoranteeni 0,06 1,4 0,06
pyreeni 0,08 1,3 0,05
bentso(a)antraseeni <0,05 0,65 <0,05
kryseeni <0,05 0,75 <0,05
bentso(b)fluoranteeni <0,05 1,0 <0,05
bentso(k)fluoranteeni <0,05 0,37 <0,05
bentso(a)pyreeni <0,05 0,75 <0,05
indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,05 0,66 <0,05
dibentso(a,h)antraseeni <0,05 0,11 <0,05
bentso(g,h,i)peryleeni <0,05 0,67 <0,05
summa 15 8,7 <0,5

PAH-yhdisteiden mittausepavarmuus:
> 0,05 mg/kg + 40 % ja asenaftyleeni > 0,05 mg/kg + 100 %.

Nayte As* Cd* Co* Cr* Cu* Hg* Ni* Pb* Sb* V/* Zn*
mg/kg | mg/kg [ mg/kg | mg/kg [ mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg

1/ FCG2978, 3,2 <0,5 2,6 12 11 <0,5 6,4 2,4 <0,5 13 23

0.05-1.4

2/ FCG2979, 5,0 <0,5 2,8 9,7 17 <0,5 6,0 10 <0,5 13 29

1.7-2.0

3/ FCG2980, 3,6 <0,5 1,8 9,2 8,7 <0,5 4,3 2,4 <0,5 9,3 32

1.5-2.0

4/ FCG2981, 2,6 <0,5 2,1 12 13 <0,5 5,0 45 0,57 14 39

0.05-0.6

6/ FCG2982, 2,9 <0,5 14 5,9 8,1 <0,5 3,7 2,2 <0,5 8,2 13

3.0-3.6

7/ FCG2985, 4,1 <0,5 2,9 14 14 <0,5 6,8 7,6 0,54 15 39

0-1

9/ FCG2988, 2,5 <0,5 3,6 13 12 <0,5 9,0 2,9 <0,5 17 28

0.05

14/ FCG2997, 3,6 <0,5 2,2 7,7 15 <0,5 55 2,2 <0,5 11 16

1.65-1.9

17/ FCG3005, 4,9 <0,5 2,6 11 20 <0,5 7,0 540 0,79 14 63

0-1m

18/ FCG3007, 4,1 <0,5 3,8 18 27 <0,5 10 320 0,65 20 54

0-0.35

19/ FCG3012, 6,9 0,68 8,2 13 63 1,6 24 70 2,0 36 100

0-0.5

21/ FCG3014, 4,8 <0,5 2,5 14 20 <0,5 75 4,0 <0,5 17 24

0.9-1.2

Metallianalyysien mittausepavarmuus:

As, Ba, Co, Cr, Ni, Pb jaV: <5 mg/kg + 50 % ja >5 mg/kg + 30 %, Cd: <5 mg/kg + 20 % ja > 5 mg/kg + 10 %,
Hg: <5 mg/kg + 30 % ja > 5 mg/kg + 20 %,Cu ja Zn: 5 — 50 mg/kg + 30 % ja > 50 mg/kg + 20 %, Sb: <5 mg/kg
+100 %ja>5 mg/kg + 50 %.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 fax (09) 2252 8660 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila www.novalab.fi Karkkila Alv.rek.

Finland 529728-2716



(5/5) K 1221/11/1-22

Nayte pH CN
mg/kg
1/ FCG2978, 0.05-1.4 6,2 <0,5
5/ FCG2982, 2-3 6,4 <0,5
8/ FCG2986, 2-3.5 8,0 <0,5
9/ FCG2988, 0.05-0.8 7,5 <05
11/ FCG2994, 1.9-2.3 8,5 <0,5
14/ FCG2997, 1.65-1.9 9,0 <0,5
15/ FCG2998, 2.3-3.0 8,2 <0,5
19/ FCG3012, 0-0.5 8,9 <0,5
21/ FCG3014, 0.9-1.2 7,6 <05

*akkreditoitu menetelma.

Tama tutkimusraportti korvaa 22.6.2011 paivéatyn raportin K1221/11/1-22.

Karkkila 1.7.2011

Novalab Oy

Matti Mékela
laboratorionjohtaja

Tulokset péatevat vain testatuille naytteille. Raportin osittainen kopiointi on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860
Lepolantie 9 fax (09) 2252 8660
FI-03600 Karkkila www.novalab.fi

Finland

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

529728-2716



ANALYYSIRAPORTTI

KE11-02079 RO

—ASIAKAS NAYTE
Nimi FCG FINNISH CONSULTING GROUP OY SGS Refno KE11-02079 RO
Yhteyshenkilo Johannes Nurmi Raportointi pvm 28.06.2011
Osoite Osmontie 34 Saapumis pvm 20.06.2011
00610 Helsinki Aloitus pvm 20.06.2011
Valmistumis pvm 28.06.2011
Projekti --
Asiakkaan viite P15793 Kalasataman keskus
Naytteiden lkm 2
o
7/ KOMMENTIT
o J
LLEKIRJOITUKSET
- N
Tytti Tuutti
Kemisti
o /
LAVITTEET
* Tama analyysi ei ole akkreditoitu

DL Maaritysraja

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen, hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.
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ANALYYSIRAPORTTI KE11-02079 RO

Naytenumero| KE11-02079.001 | KE11-02079.002
Naytteen nimi| FCG3004 0,75m FCG3009 0,75m

Analyysi Yksikko DL

Kuiva-ainepitoisuus  Menetelma: SFS-ISO 11465

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ 90.1 87.5

Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: 1ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 <20 <20

Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 68 9

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 22155

Bentseeni mglkg KA. 0.02 <0.02 <0.02
Tolueeni mglkg KA. 0.02 <0.02 <0.02
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 <0.04 <0.04
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02
Styreeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02
1,2,4-trimetyylibentseeni * mglkg KA. 0.02 <0.02 <0.02
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02
n-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02
sec-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02
tert-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02
4-Isopropyylitolueeni * mglkg KA. 0.02 <0.02 <0.02
MTBE mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05
TAME mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05
ETBE * mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05
TAEE * mglkg KA. 0.05 <0.05 <0.05
Klooribentseeni * mglkg KA. 0.02 <0.02 <0.02
1,2-Diklooribentseeni * mglkg KA. 0.02 <0.02 <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.07 <0.07 <0.07
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.04 <0.04 <0.04
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 <0.03 <0.03
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 <0.03 <0.03
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02
Tetrakloorieteeni mglkg KA. 0.02 <0.02 <0.02
TVOC C5-C10 mglkg KA. 5 <5.0 <5.0

28.06.2011 Page 2 of 2



(1/2) K 1418/11/1-2

TUTKIMUSRAPORTTI N:o K 1418/11/1-2

Tilaaja

Tilaus
Tulopéiva

Tehtava

Naytteet

FCG Finnish Consulting Group Oy Laskutus Helsingin kaupunki
Osmontie 34 Kiinteistovirasto/Ostolaskut
00610 Helsinki Satu Jarvinen

PL 2281

00099 Helsingin kaupunki

Tilaus 22.6.2011 / Lasse Korkalainen lasse.korkalainen@fcg_fi

22.6.2011 Analysoinnin aloituspéaiva 29.6.2011

Naytteen kuiva-aineen, pH:n, CN-, As-, Cd-, Co-, Cr-, Cu-, Hg-, Ni-, Pb-, Sb-, V- ja
Zn- ja PAH-hiilivetypitoisuuden analysointi.

Kaksi maanayte, tyé no: P15577P001 Neste D Sompasaari HKI

Analyysimenetelmat

Naytteen kuiva-aine méaaritettiin lampdkaappimenetelmalla.

PAH-hiilivetyjen  pitoisuus analysoitiin  tolueeniuuton jalkeen kaasukromatografimassa-
spektrometrilla (menetelm&: Novalab 050%). Metallit analysoitiin kuivatusta néaytteesta
kuningasvesiuuton (menetelm&: Novalab 019*) jalkeen plasmaemissiospektrometrilla (menetelmé:
Novalab 068*). pH-arvo mitattiin maandytteestéd tehdystd vesilietoksesta elektroditekniikalla
(menetelma: SFS 3021:1979 (Novalab 017). Kokonaissyanidipitoisuus analysoitiin happokasittelyn ja
vesihdyrytislauksen jalkeen spektrofotometrisella menetelmalla (menetelm&: SFS 5747:1992, Novalab
026).

Tulokset  Naytetulokset on ilmoitettu pitoisuuksina naytteen kuiva-aineessa.

Nayte kuiva- pH CN

aine % mg/kg

1/FCG5/1-2 85,9 7,1 1,16

2/ FCG 6/3-4 78,4 7,1 <0,5
Nayte As* Cd* Co* Cr* Cu* Hg* Ni* Pb* Sb* V/* Zn*

mg/kg | mg/kg [ mg/kg | mg/kg [ mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg

1/FCG5/1-2 29 <05 12 35 670 0,8 35 240 44 38 200

Metallianalyysien mittausepavarmuus:

As, Ba, Co, Cr, Ni, Pb jaV: <5 mg/kg + 50 % ja >5 mg/kg + 30 %, Cd: <5 mg/kg + 20 % ja > 5 mg/kg + 10 %,
Hg: <5 mg/kg + 30 % ja > 5 mg/kg + 20 %,Cu ja Zn: 5 — 50 mg/kg + 30 % ja > 50 mg/kg + 20 %, Sb: <5 mg/kg
+100 %ja >5 mg/kg + 50 %.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 fax (09) 2252 8660 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila www.novalab.fi Karkkila Alv.rek.

Finland

529728-2716



PAH-yhdisteiden* tulokset mg/kg

(2/2) K 1418/11/1-2

Yhdiste 1/FCG5/1-2
naftaleeni 0,32
asenaftyleeni <0,05
asenafteeni <0,05
fluoreeni 0,06
fenantreeni 0,81
antraseeni 0,12
fluoranteeni 0,68
pyreeni 0,55
bentso(a)antraseeni 0,3
kryseeni 0,44
bentso(b)fluoranteeni 0,43
bentso(k)fluoranteeni 0,15
bentso(a)pyreeni 0,23
indeno(1,2,3-cd)pyreeni 0,14
dibentso(a,h)antraseeni <0,05
bentso(g,h,i)peryleeni 0,13
summa 4,5

PAH-yhdisteiden mittausepavarmuus:
> 0,05 mg/kg + 40 % ja asenaftyleeni > 0,05 mg/kg + 100 %.

*akkreditoitu menetelma.

Karkkila 1.7.2011

Novalab Oy

Matti Mékela
laboratorionjohtaja

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raportin osittainen kopiointi on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Toimisto ja laboratorio

Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila

Finland

puh (09) 2252 860

fax (09) 2252 8660

www.nhovalab.fi

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

529728-2716
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KALASATAMAN KESKUS, ASEMAKAAVAN nro 12070 SELVITYKSET:

1 Kalasataman keskuksen toteutussopimus

2 Kalasataman keskuksen kaupallinen selvitys

3 Korkea rakentaminen Helsingissa

4 Kalasataman keskuksen vaikutukset kaupunkikuvaan, maisemaan ja kulttuuriymparistéon

5 Kalasataman keskuksen varjostusselvitys

6 Kalasataman joukkoliikenneselvitys 2011

7 Kalasataman korkeiden rakennusten vaikutukset lintuihin, erityisesti Vanhankaupunginlahden Natura-alueen linnustoon
8 Kalasataman keskuksen palotekninen suunnitelma kaavoituksen tarpeisiin

9 Kalasataman keskuksen tuulisuusselvitys

10 Kalasataman keskuksen sosiaali- ja terveysaseman tarina- ja runkomeluselvitys

11 Kalasataman keskuksen asemakaavan meluselvitys

12 Kalasataman kaava-alueelle suunnitellun viherkannen ympariston liikenteen ja pysakointilaitoksen ilmanlaatuvaikutukset
13 Helsingin Energian Hanasaaren B-voimalaitoksen ja huippulampokeskuksen paastojen leviamismalliselvitys

14 Kalasataman keskuksen toteutuksen kestava kehittiminen

15 Kalasataman keskus - Ekotehokkuuden arviointi

16 Kalasataman keskus, Maaperan kunnostuksen yleissuunnitelma

17 Kalasataman keskus, Maaperan kunnostussuunnitelman taydennys

18 Kalasataman keskus, Pohjaveden tila, raportti 1
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