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Liite 1: Terminologia

Valtakunnallisesti yllapidetty tulvasanasto 16ytyy sivulta
www.ymparisto fi/fi-F1/Vesi/Tulviin_varautuminen/Tulvasanasto.



http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Tulviin_varautuminen/Tulvasanasto

Liite 2: Alueen kuvaus

Espoo ja Helsinki sijaitsevat Uudenmaan historiallisen maakunta-alueen keskivaiheilla. Alue on Suomen tiheimmin
asuttua ja sinne keskittyy valtakunnallisesti suurimmat kasvupaineet. Alueelle keskittyy useita valtakunnallisesti tar-

keimpia hallinnollisia ja taloudellisia toimintoja.

2.1 Helsingin ja Espoon rannikkoalueen kuvaus

Helsingin ja Espoon edustan rannikkoalueet sijaitsevat Suomenlahden pohjoisenpuoleisilla rannoilla noin 120 km

ithan Itdmeren paaaltaasta ja noin 300 km Suomenlahden pohjukan lansipuolella (kuva 2.1-1.).

Merkittavin paakaupunkiseudun rannikkoalueelle laskeva joki on Vantaanjoki. Muita alueelle laskevia jokia ja puroja
ovat mm. Espoonjoki, Mankinjoki, Finnoo, Grasanoja, Mataoja ja Mellunkylanpuro. Suomenlahteen laskevat merkit-

tdvimmat joet ovat Nevajoki, Narvajoki ja Kymijoki.
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Kuva 2.1-1. Helsingin ja Espoon rannikkoalueen merkittava tulvariskialue.

Merialue kuuluu itdisen Suomenlahden rannikkoalueeseen. Alue on paaosin suhteellisen matalaa saaristoa, jossa
vesisyvyys vaihtelee ranta-alueita lukuun ottamatta paaosin 10—20 metrin valilla. Yli 20 metrin syvyysvyohyke alkaa

varsinaisesti vasta ulkosaaristoalueella.

Valtioneuvosto hyvaksyi 10.12.2009 pitdmassaan yleisistunnossa ensimmaiset vesienhoidon ja merenhoidon jar-
jestamisesta annetun lain (1299/2004, muutos 272/2011) edellyttamat alueelliset vesienhoitosuunnitelmat. Vesien-
hoitosuunnitelmat vuosille 2016—2021 valmistuivat vuonna 2015. Helsingin ja Espoon rannikkoalue kuuluu Kymijoen
ja Suomenlahden vesienhoitoalueeseen ja Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmaan vuosille 2016-2021

(Uudenmaan ELY -keskuksen raportteja 134/2015).



2.2 Merivedenkorkeus ja ilmastonmuutoksen vaikutus

Itameren vedenkorkeuksiin vaikuttavat merkittavimmin altaan vesimaara, tuulen voimakkuus, ilmanpaine, virtaukset
Tanskan salmien lapi seka jaatilanne. Ukkonen ja voimakkaat tuulet voivat aiheuttaa yllattdvan nopeita merenpinnan
heilahduksia. lImatieteen laitos on tehnyt ukkosten yhteydessa havaintoja poikkeuksellisen nopeista vedenkorkeu-
den vaihteluista seka voimakkaista virtauksista pitkin Suomen rannikkoa. Nopeasti liikkuvat matalapaineet aiheutta-
vat merenpinnan heilahtelua, joka voi paikallisesti olla seka nopeaa ettd voimakasta. Matalissa lahdissa vedenkor-
keuden vaihtelut voivat olla selvasti suurempia kuin havaintoasemalla. Suomessa merivedenpinnan on havaittu las-
kevan tai nousevan enimmilldan yli puoli metria tunnin aikana. Nopeimpia merivedenpinnan vaihteluja ei havaita
mareografilla, koska sen rakenne on suunniteltu suodattamaan pois nopeimmat vaihtelut, kuten aallokon. Veden-
korkeus vaihtelee Suomenlahden rannikolla keskivedesta noin -120 cm ja +200 cm valilla.

Merivedenkorkeutta mitataan Suomen rannikolla limatieteenlaitoksen mareografiasemilla (yhteensa 13 kpl), joista
Uudeltamaalta Suomenlahden pohjukkaan sijoittuvat Hangon, Helsingin ja Haminan asemat. Helsingin asemalla on
tehty havaintoja vuodesta 1904 lahtien. Helsingin kaupungin ja ilmatieteen laitoksen yhteistyéna vuonna 2016 val-
mistuneessa raportissa "Turvalliset rakentamiskorkeudet Helsingin rannoilla 2020, 2050 ja 2100" on arvioitu Helsin-
gin  rannikkoalueen vedenkorkeuden tulevia muutoksia sekd aaltoilun vaikutusta ranta-alueilla:
https://swell.fmi.fi/Marinehelsinki/Projekti_fin.html.

Suomenlahden rannikkoalueen vedenkorkeuksien suurimmat arvot (HW) on mitattu tammikuussa 2005 talvimyrsky
Gudrun aikana. Vedenkorkeuden aari- ja keskiarvot Helsingin mareografilla tehtyjen havaintojen mukaisesti on esi-
tetty taulukossa 2.2-1. Helsingin mareografiaseman kohdalla N2oo -korkeusjarjestelman ja aikaisemmin yleisesti
kaytetyn Ngo -korkeusjarjestelman valinen yhteys on Nagoo = Neo + 0,252 m.

Taulukko 2.2-1. Merivedenkorkeuden aari- ja keskiarvot Helsingin mareografiasemalla (limatieteen laitos 2011)

N2ooo +1,71 N20oo +1,08 N200o0 +0,199 N2ooo -0,44 N2ooo -0,73

Aallokkoon vaikuttavat tuulen nopeus, tuulen kesto, pyyhkaisymatka, veden syvyys ja pohjan muoto. limatieteen
laitos mittaa avovesikaudella Uudenmaan edustan merialueen aallokkoa Helsingin edustalla sijaitsevalla aaltopoi-
julla. Suurin Suomenlahdella mitattu merkitseva aallonkorkeus on 5,2 m, jolloin suurimmat yksittaiset aallot ovat
olleet noin 9 m korkeita. Helsingin ja Espoon ranta-alueet sijaitsevat saariston takia padosin suuremmalta aallokolta
suojassa.

lImastonmuutos vaikuttaa monella tavoin vesivaroihin, muuhun ymparisté6n ja yhteiskuntaan. Erityisesti saan aari-
ilmididen ennustetaan lisaantyvan. Vaikutusten arvioidaan lisdantyvan olennaisesti vuosisadan loppupuolelle edet-
tdessa. llimastonmuutoksen on ennakoitu nostavan merivedenkorkeutta, mikéa saattaa lisata korkeasta meriveden-
pinnasta aiheutuvia tulvia rannikolla.

Merenpinnan nousun ennusteet vaihtelevat huomattavasti Iahteesta riippuen. IPCC:n viidennessa arviointiraportissa
merenpinnannousua vuoteen 2100 on ennustettu 21 ilmastomallilla iimakehan kasvihuonekaasupitoisuuden kehi-
tyksesta riippuen. Ennusteiden mukaan merenpinta nousee skenaariosta riippuen todennakdisesti 28-98 cm (IPCC
AR5 WG1, 2013). Aikaisemmassa IPCC:n arviointiraportissa (IPCC AR4 WG2 , 2007) vastaava ennuste oli 18-59
cm. limatieteen laitos on alimpia rakentamiskorkeuksia kasittelevassa ohjeistuksessaan arvioinut, etta keskimaarai-
nen merenpinnan taso nousisi Helsingissa 33 cm vuoteen 2100 mennessa (Kahma et. al. 2014). Kuvassa 2.2-1 on
esitetty ilmatieteen laitoksen IPCC:n tutkimuksiin perustuvat arviot merenpinnan tason noususta Helsingissa ja Vaa-
sassa.
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Kuva 2.2-1. Arvio keskimaaraisen merenpinnan tason kehityksesta Helsingissa ja Vaasassa vuoteen 2100 mennessa. Yhtenainen viiva on paras
arvio, katkoviivat kuvaavat epavarmuusvaleja. Pisteet ovat vedenkorkeuden havaittuja vuosikeskiarvoja. (Kahma et al. 2014)

Suurimpana ongelmakohtana keskimaaraisen merenpinnan tason nousun ennustamisessa pidetdan mannerjaati-
koiden virtauksessa tapahtuvien muutosten mallintamista. Suomen rannikolla on lisaksi otettava huomioon maan-
pinnan kohoaminen merivedenpinnan korkeuden nousua pienentavana tekijana.

2.3 Aikaisemmin suoritetut tulvariskien hallinnan toimenpiteet

Helsingin ja Espoon alueella toteutettuja tulvariskien hallintaan liittyvia toimenpiteitd ovat mm. maankaytén ja raken-
tamisen suunnittelu, tulvariskeihin liittyvien selvitysten laadinta seka tulvasuojelutoimenpiteet. Helsingin kaupunki
on lisaksi laatinut tulva-alueiden asukkaille suunnatun omaisuuden suojausta kasittelevan ohjeistuksen "Helsingin
kaupungin tulvaohje”. Myds Espoon kaupungin alueelle on laadittu tulvaohje, mutta sen julkaisu ja jakelu oli viela
09/2020 toteuttamatta.

Tulvariskien hallintatoimenpiteiden painopiste on ollut ennaltaehkaisevissa tulvariskien vahentamiseen tahtaavissa
toimenpiteissa, joista merkittdvimmassa asemassa on Espoon kaupunkisuunnittelukeskuksen ja Helsingin kaupun-
kiympariston toimialan maankayton suunnittelu ja kaavoitus. Helsingin ja Espoon kaupunkien maankaytén suunnit-
telun merkitys tulvariskien vahentamisessa korostuu seka uusilla kaava-alueilla ettd sellaisilla alueilla, joille kaavan
laatimisen tarve on syntynyt alueen toiminnan muuttuessa. Espoon ja Helsingin uusien asuinalueiden suunnittelussa
ja kaavoituksessa pyritdan minimoimaan tulvariskit mm. tekemalla laajamittaisia aluemaisia maanpinnan korotuksia,
maaraamalla rakennusten ja muun haavoittuvan infrastruktuurin alimmat rakentamiskorkeudet kaavoitushetkella
voimassa olevien suositusten mukaisiksi ja kaavoittamalla yhteiskunnan toimivuuden kannalta oleelliset toiminnot
tulva-alueiden ulkopuolelle. Rannikon alimpia rakennuskorkeuksia ohjaa Suomen ymparistokeskuksen, iimatieteen
laitoksen, ymparistdministerion sekd maa- ja metsatalousministerion vuonna 2014 julkaisema opas "Tulviin varau-
tuminen rakentamisessa” (Parjanne & Huokuna 2014). Kaavoituksessa kaytettavissa alimmissa rakentamiskorkeuk-
sissa otetaan huomioon ilmastonmuutoksen aiheuttama merenpinnan nousu seka paikallinen aaltoiluvara. Helsingin
ja Espoon kohdalla oppaan mukainen alin suositeltava rakentamiskorkeus ilman aaltoiluvaraa on N2000 +2,80 m.

Uudenmaan liitto laati vuonna 2007 ensimmaiset Lansi-Uudenmaan yleispiirteiset meritulvakartat, jotka kattoivat
Hangon ja Helsingin valisen alueen. Uudenmaan ymparistdkeskus teetti mydhemmin vastaavat meritulvavaarakar-
tat Ita-Uudenmaan alueelle, joka kattoi Sipoon ja Ruotsinpyhtdan valisen alueen. Tdman jalkeen meritulvakarttoja



on paivitetty useampaan otteeseen. Tuoreimmat vuonna 2019 laaditut rannikon tulvakartat Helsingin ja Espoon alu-
eella tayttavat kansallisen ohjeistuksen vaatimukset mm. toistuvuuksien, tarkkuuden ja esitystavan osalta.

Espoon ja Helsingin kaupungit ovat teettdneet mm. seuraavia tulvaselvityksia:

Espoo
¢ Tulvaongelma Espoossa, 2005

¢ Espoon tulvavaara-alueiden rakennuskanta ja rakennuspaikat, 2006
e Suomenojan tulvakartoitus ja tulvareittiselvitys, Espoon kaupunki, 2009
e Grasanojan tulvasuojelu- ja kunnostussuunnittelu, Espoon kaupunki, hanke kdynnistynyt 2016

Helsinki

¢ Selvitys merivedenpinnan nousun vaikutuksista, Helsingin kaupungin pelastuslaitos, 1993

e Perusselvitys Kruunuvuorenrannan kaavoituksen merenpinnan suunnitteluohjetta varten, KSV / Merentutki-
muslaitos, 2002

¢ Tunnelien tulva- ja hatapumppaustyéryhman raportti, Helsingin Energia, Helen tunnelit, pvm. 29.11.2005

e Tulvatorjuntatydéryhman loppuraportti ja kaupunginhallituksen paatés, pvm. 30.12.2005 / 11.1.2006

¢ Keskustan tulvavesitunneli tilavarausselvitys, Kiinteistévirasto / GEO, pvm. 5.4.2006

¢ Tulvakohteiden maarittely, Helsingin kaupungin rakennusvirasto, katu- ja puisto-osasto, 2007

¢ Helsingin kaupungin tulvastrategia, 2009

e Todlonlahden tulvasuojelu, tulvatilanteisiin liittyva rakennettavuusselvitys, Helsingin kaupungin kaupunkisuun-
nitteluvirasto, 2009

e Todlonlahden tulvasuojelu, tulvatilanteisiin liittyva lisaselvitys, Helsingin kaupungin kaupunkisuunnitteluvirasto,
2010

¢ Merivesitulvan aikana ymparistdn pilaantumisen vaaraa aiheuttavat riskikohteet Helsingissa, 2010, Helsingin
ymparistokeskus

e Todlonlahden tulvapumppaamon yleissuunnitelma, Helsingin kaupungin rakennusvirasto, katu- ja puisto-
osasto, 2012

¢ Helsingin kaupungin tulvaohje, asukkaiden ja omaisuuden suojaaminen tulvavaara-alueilla Helsingissa, 2013

o Turvalliset rakentamiskorkeudet Helsingin rannoilla 2020, 2050 ja 2100, Helsingin kaupunki ja limatieteen laitos
2016

Luettelo Helsingin tulvariskikohteisiin maankaytén suunnittelussa laadituista tulvariskien hallinnan selvityksista on
esitetty luvussa 2.4.

Espoon kaupungin julkaisussa "tulvaongelma Espoossa” (2005) on selostettu mm. toteutuneiden hulevesi- ja meri-
vesitulvien aiheuttamia vahinkoja. Julkaisussa kasiteltiin kattavasti tulviin liittyvia vastuukysymyksia ja lainsaadan-
nollisia kysymyksia. Julkaisussa esitetiin lisdksi toimenpide-ehdotuksia tulvavaaran huomioonottamiseksi. Tulva-
vaara-alueen rakennuskanta inventoitiin selvityksen yhteydessa.

Helsinki on teettdnyt meritulviin ja niiden hallintaan liittyen useita selvityksia. Selvityksessa "tulvakohteiden maarit-
tely” (2007) on kayty systemaattisesti lapi tulvavaara-alueilla sijaitseva rakennuskanta eri skenaarioilla. Selvityk-
sessa kaytetty pahin tulvaskenaario vastaa nykyarvion mukaan noin kerran 1000 vuodessa tapahtuvaa meritulvaa,
mika on huomattavasti harvinaisempi meritulva kuin tulvariskien hallintasuunnitelman tavoitteisiin sisallytetyt meri-
tulvat. Potentiaalisia riskikohteita oli siten myds huomattavasti enemman kuin tulvariskien hallintasuunnitelmassa
esitettyja tulvariskikohteita.

Helsingin kaupungin tulvastrategiassa (2009) on kokonaisvaltaisesti kartoitettu tulvasuojelua koskevia lahtékohtia,
nykytilannetta ja alttiutta tulville. Tulvastrategiassa on esitetty kaikille kaupungin hallintokunnille yhteinen strateginen



toimenpideohjelma. Tulvastrategian tavoitteena on ollut esittaa keinot rakennettujen ja suunniteltavien alueiden tul-
vista aiheutuvien vahinkojen estamiseksi ja pienentamiseksi. Tulvastrategia sisaltda kuvaukset kaupungin virastojen
ja laitosten tehtavajaosta ja vastuista tulvariskien pienentdmiseksi.

Helsingin kaupungin ja ilmatieteen laitoksen yhteistyéna vuonna 2016 valmistuneessa raportissa "Turvalliset raken-
tamiskorkeudet Helsingin rannoilla 2020, 2050 ja 2100" on arvioitu Helsingin rannikkoalueen vedenkorkeuden tule-
via muutoksia seka aaltoilun vaikutusta ranta-alueilla. Tuloksena tuotettuja korkeussuosituksia rannikon eri osissa
kaytetaan hyvaksi maankayton, yleisten alueiden ja tonttien suunnittelussa. Suositukset ovat saatavissa osoitteessa
https://swell.fmi.fi/Marinehelsinki/Projekti _fin.html.

Kuvassa 2.3-1 on esitetty keskeisimmat Espoon ja Helsingin alueilla toteutuneet meritulvaa koskevat tulvasuojelu-
hankkeet.

NTETTT

sloheina alm

Svedangen

Laaksolahti

Dalsvik
Wk ;\.\'_‘jlt_jl:”|li"l‘:i\":“‘ Viikki
KAUNIAINEN Haga e
L GRANKULLA cpaghdr: Ko
s Kottbly

iela
rik

Ry L5 vamnmals | ESPOQ
: ESBO

Kallvik

nNoonmiitty )
Finnoangen

HELCSINKI A o
HELSINGFORS

Soukannigm

Kuva 2.3-1. Espoon ja Helsingin rannikkoalueilla toteutetut meritulvaa koskevat tulvasuojeluhankkeet: 1. Nuottaniemi 2. Otsolahti 3. Kaitalahti 4.
Sarvaston eteldosa 5. Sarvaston pohjoisosa 6. Vanhanvaylanpuisto 7. Marjaniemi 8. Vartiokylanlahti. Sisaltdéd Maanmittauslaitoksen materiaalia.

Meritulvat saattavat aiheuttaa viemariylivuotoja, joista voi seurata tilapaisia ja paikallisia ymparistdhaittoja, kuten
ravinne tai haitta-ainehuuhtoutumia. Kyseiset ymparistélliset haitat eivat ole palautumattomia eika niilla ole pitkaai-
kaisia vaikutuksia ymparistoon.

HSY on varautunut tulvatilanteisiin rakentamalla tulvaluukut kaikkiin ylivuotokaivoihin, joiden kynnystaso on alle
N2000 +1,70. My6s pumppaamoiden ylivuotoihin on asetettu tulvaluukut. Tulvaluukut toimivat siten, etta ne sulkeu-
tuvat, kun ulkopuolinen vedenpaine on suurempi kuin viemariverkossa oleva paine.

HSY rakennuttaa uutta jatevedenpuhdistamoa Blominmakeen, jonne tullaan siirtdmaan Suomenojan jatevedenpuh-
distamon toiminta pois tulvariskialueelta. HSY on suunnitellut vauhdituspumppaamoita, joilla parannetaan puhdiste-
tun jateveden purkamista mereen meritulvatilanteissa ja pienennetdan puhdistamoiden tulvimisriskia.

Merenpinnan nousu on otettu huomioon HSY:n valmiussuunnitelman lisdksi mm. Water Safety Plan- ja Sanitation
Safety Plan -suunnitelmissa, pumppaamoiden suunnittelussa ja riskiluokittelussa, investointistrategian osana ole-
vassa viemardinnin kehittdmissuunnitelmassa, verkostojen suunnittelukdytannot -ohjeissa seka sekaviemardinnin
eriyttdmissuunnitelmissa.
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2.4 Helsingin tulvariskikohteisiin maankayton suunnittelussa laadi-
tut tulvariskien hallinnan selvitykset

Seuraavassa on esitetty luettelo Helsingin tulvariskikohteisiin maankayton suunnittelussa laadituista tulvariskien hal-
linnan selvityksista. Kaavoituksen yhteydessa laadituista konsulttitista on luetteloon liitetty vimeisimmat tasaus-,
tulvantorjunta- ja yhdyskuntateknisen huollon suunnitelmat. Kohdenumeroinnilla viitataan suunnitelmaosan kappa-
leessa 5.1.1 ja seuraavassa kuvassa 2.4-1 esitettyihin kohteisiin.
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Kuva 2.4-1. Helsingin ranta-alueiden tulvariskikohteiden suunnittelutilanne (09/2020).
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Liite 3: Ymparistoselostus

3.1 Johdanto

Tulvariskien hallinnalla tarkoitetaan sellaisten toimenpiteiden kokonaisuutta, joiden tavoitteena on arvioida ja vahen-
taa tulvien esiintymisen todennakoisyytta tai tulvien vahingollisia seurauksia. Tulvariskien hallinnasta annetun lain
(620/2010) ja asetuksen (VNA 659/2010) mukaan merkittaviksi tulvariskialueiksi todetuilta rannikkoalueilta on laa-
dittava tulvavaara- ja tulvariskikartat seka tulvariskien hallintasuunnitelma. Helsingin ja Espoon rannikkoalue on ni-
metty maa- ja metsatalousministerion paatdkselld 20.12.2018 yhdeksi Suomen 22 merkittavasta tulvariskialueesta.

Suunnitelmien ja ohjelmien ymparistdvaikutusten arvioinnista on sdadetty viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien
ymparistdvaikutusten arvioinnista annetussa laissa (ns. SOVA-laki, 200/2005) seka tata taydentavassa asetuksessa
(VNA 347/2005). Naiden saaddsten mukaan suunnitelman tai ohjelman valmistelun yhteydessa on valmisteltava
saadosten edellyttama ymparistoselostus. Ymparistoselostuksessa tulee selvittda suunnitelman ja tarkasteltujen
vaihtoehtojen toteuttamisen todennakoisesti merkittdvat ymparistdvaikutukset. Ymparistoselostus esitetdan osana
tulvariskien hallintasuunnitelmaa. Ymparistdselostus toimii samalla tiivistelmana tulvariskien hallintasuunnitelmasta
ja sen keskeisesta sisallosta.

3.2 Helsingin ja Espoon rannikkoalueen nykytila ja tulvien esiintymi-
nen

3.2.1 Rannikkoalueen kuvaus

Helsingin ja Espoon edustan rannikkoalue sijaitsee Suomenlahden pohjoisenpuoleisella rannalla noin 120 km itaan
[tdmeren paaaltaasta ja noin 300 km Suomenlahden pohjukan lansipuolella (kuva 1).

Merkittavin Helsingin ja Espoon rannikkoalueella laskeva joki on Vantaanjoki. Muita alueelle laskevia jokia ja puroja
ovat mm. Espoonjoki, Mankinjoki, Finnoo, Grasanoja, Mataoja ja Mellunkylanpuro. Suomenlahteen laskevat merkit-
tdvimmat joet ovat Nevajoki, Narvajoki ja Kymijoki.

Merialue kuuluu itaisen Suomenlahden rannikko-alueeseen. Alue on paaosin suhteellisen matalaa saaristoa, jossa
vesisyvyys vaihtelee ranta-alueita lukuun ottamatta paaosin 10—20 metrin valilla. Yli 20 metrin syvyysvyohyke alkaa
varsinaisesti vasta ulko-saaristoalueella.

Valtioneuvosto on 3.12.2015 yleisistunnossaan hyvaksynyt vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun
lain (1299/2004, muutos 272/2011) edellyttamat alueelliset vesienhoitosuunnitelmat vuosille 2016-2021. Helsingin
ja Espoon rannikkoalue kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen ja Uudenmaan vesienhoidon toi-
menpidesuunnitelmaan (ELY —keskuksen raportteja 132/2015).

3.2.2 Rannikkoalueen tulvat

[tdmeren vedenkorkeuksiin vaikuttavat merkittdvimmin altaan vesimaara, tuulen voimakkuus ja suunta, iimanpaine,
virtaukset Tanskan salmien lapi seka jaatilanne. Ukkonen ja voimakkaat tuulet voivat aiheuttaa yllattavan nopeita
merenpinnan heilahduksia.



Meritulvien aiheuttamat vahingot ovat viimeisimman 50 vuoden aikana jdaneet Helsingin ja Espoon alueella verrat-
tain pieniksi. Tammikuun 8-9 paivind 2005 tapahtunut Gudrun -talvimyrsky nosti tulvat Suomen etela- ja lounais-
rannikon kaupunkeihin ja kyliin. Meriveden nousu saavutti monin paikoin ennatyskorkeuden, jonka mahdollisti jo
valmiiksi ylhaalla ollut vedenkorkeus. Tulvavesi nousi mm. Helsingin Kauppatorille, kiinteistdjen kellareihin, katkaisi
useita teita ja esti mm. Suomenlinnan lauttaliikenteen laitureiden jdadessa veden alle. Espoossa pelastuslaitokselle
tuli Espoossa yli 20 iimoitusta meritulvaan liittyneista vahinkotapauksista.

Tulvariskien hallintatoimenpiteiden painopiste on ollut ennaltaehkaisevissa tulvariskien vahentamiseen tahtaavissa
toimenpiteissa, joista merkittdvimmassa asemassa on Espoon kaupunkisuunnittelukeskuksen ja Helsingin kaupun-
kiympariston toimialan maankayton suunnittelu ja kaavoitus. Helsingin ja Espoon kaupunkien maankaytén suunnit-
telun merkitys tulvariskien vahentamisessa korostuu seka uusilla kaava-alueilla etta sellaisilla alueilla, joille kaavan
laatimisen tarve on syntynyt alueen toiminnan muuttuessa.

Paakaupunkiseudun rannikolla on toteutettu alueellisia tulvasuojauksia merivesitulvalta varautumiseksi esimerkiksi
Espoon Nuottaniemessa ja Otsolahden lansirannalla seka Helsingin Marjaniemessa, Tammisalossa, Kaitalahdessa
ja Sarvastonkaaressa.

Tulvan toistuvuus

Toistuvuusaika tarkoittaa sen ajanjakson pituutta, mikd keskimddrin kuluu, ennen kuin tietyn suuruinen
tulva esiintyy uudelleen. Tulvat eiviit kuitenkaan esiinny séénnéllisesti. Esim. tilastollisesti kerran 250 vuo-
dessa toistuva tulva (1/250a) tarkoittaa, ettd tulva koetaan todenndkéisesti neljd kertaa tuhannen vuo-
den aikana. Vuotuinen todenndikéisyys témdn suuruisen tulvan esiintymiselle on 0,4 %.

3.3 Tulvariskien hallintasuunnitelma

Helsingin ja Espoon rannikkoalueelle on laadittu vuosina 2019-2021 jarjestyksessaan toinen tulvariskien hallinta-
suunnitelma. Suunnitelmassa esitetdan tulvariskien alustava arviointi, tulvavaara- ja tulvariskikartat, arviot tulvava-
hingoista, tulvariskien hallinnan tavoitteet seka toimenpiteet tulvariskien estamiseksi ja vahentamiseksi.

Hallintasuunnitelmassa esitetdan myds suunnittelun aikainen sidostahojen ja kansalaisten osallistuminen ja kuule-
minen. Tulvariskien hallintasuunnitelma on valmisteltu yhteistydssa Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvaryh-
massa.

3.3.1 Hallintasuunnitelman valmistelu

Maa- ja metsatalousministerié on nimittanyt Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvaryhméan hallintasuunnitelman
valmistelussa tarvittavaa viranomaisyhteisty6ta varten. Tulvaryhma kasittelee suunnitelmaa varten laaditut selvityk-
set, asettaa tulvariskien hallinnan tavoitteet ja hyvaksyy ehdotuksen tulvariskien hallintasuunnitelmaksi.

Tulvariskien hallintasuunnitelman valmistelusta on vastannut Uudenmaan ELY-keskus yhdessa Helsingin ja Espoon
rannikkoalueen tulvaryhman kanssa. Tulvaryhmassa ovat olleet edustettuina Uudenmaan liitto, Uudenmaan ELY-
keskus, Helsingin ja Lansi-Uudenmaan pelastuslaitokset, Helsingin ja Espoon kaupungit seka pysyvana asiantunti-
jana Helsingin seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtyma HSY.



Tulvariskien hallinnan suunnittelussa on pyritty yhteistyéhon eri sidosryhmien kanssa koko prosessin ajan. Laheista
yhteisty6ta on tehty tulvaryhman jésenien ja heidan taustaorganisaatioidensa kanssa. Tulvaryhman ulkopuoliset
asiantuntijat ja keskeiset intressiryhmat, kuten vesienhoidon yhteistydryhma, vesialueiden omistajat, elinkeinonhar-
joittajat ja kansalaisjarjestot, on pyritty ottamaan huomioon mm. toimenpiteiden ja niiden vaikutusten arvioinnissa.

Muille osallisille on annettu mahdollisuus esittda mielipiteensa kahden julkisen kuulemisen yhteydessa

e kuuleminen ehdotuksesta merkittaviksi tulvariskialueiksi seké asiakirjasta suunnittelun aikaisesta osallistumi-
sesta, tiedottamisesta ja kuulemisesta 9.4.-9.7.2018

¢ kuuleminen ehdotuksesta Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvariskien hallintasuunnitelmaksi 2.11.2020—
14.5.2021

Hallintasuunnitelman valmistelusta on tiedotettu Uudenmaan ELY-keskuksen viestintdkanavilla. Valmistelua on voi-
nut seurata tulvaryhman internet-sivuilta www.ymparisto fitulvaryhmat > Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulva-
ryhma.

3.3.2 Hallintasuunnitelman sisalto

Tulvakartat

Merkittaville tulvariskialueille on laadittu kartat, jotka kuvaavat eri todennakdisyyksilla esiintyvien tulvien leviamisalu-
eita (tulvavaarakartta) seka kartat, joista iimenevat téllaisista tulvista mahdollisesti aiheutuvat vahingolliset seurauk-
set (tulvariskikartta). Koko maan kattava tulvakarttapalvelun www-osoite on www.ymparisto.fi/tulvakartat. Kuvassa
3.3.2-1 on esitetty tulvariskikartta Espoon Otaniemen Keha I:n ja Kalevantien risteyksen lahialueelta.

Kuva 3.3.2-1. Espoon Otaniemen Keha I:n ja Kalevantien risteyksen lahialueen tulvariskikartta tulvatilanteessa, joka toistuu keskimaarin kerran
sadassa vuodessa. © ELY-keskukset, SYKE, Maanmittauslaitos, Liikennevirasto/Digiroad.


http://www.ymparisto.fi
http://www.ymparisto.fi/tulvakartat

Tulvariskien hallinnan tavoitteet

Tulvariskien hallinnalla pyritddn ehkdisemaan ja lieventdmaan tulvista aiheutuvia vahingollisia seurauksia seka edis-
tdmaan tulviin varautumista. Lisaksi on pyrittava siihen, ettd meritulvista aiheutuvat vahingolliset seuraukset jaavat
kokonaisuutena arvioiden mahdollisimman vahaisiksi. Tulvariskien hallinnan suunnittelussa on asetettu rannikko-
aluekohtaisia tavoitteita koskien ihmisten terveytta ja turvallisuutta, valttamattémyyspalveluita, ymparistda ja kult-
tuuriperintda. Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvariskien hallinnan tavoitteet ovat:

Tavoitteet ihmisten terveyteen ja turvallisuuteen liittyen

1. Harvinaisen tulvan (1/100 v toistuva) vaikutusalueella sijaitseva vakituinen asutus on suojeltavissa tulvilta
rakenteellisin tai operatiivisin keinoin siten, ettei ihmisten terveys ja turvallisuus vaarannu.

2. Erittdin harvinaisen tulvan (harvinaisempi kuin 1/250 v toistuva) vaikutusalueella ei sijaitse vaikeasti eva-
kuoitavia Kohteita tai kohteet ovat suojattavissa ja evakuointiyhteydet varmistettu.

Tavoitteet valttamattémyyspalveluihin liittyen

w

Energia- ja vesihuoltopalvelut eivét keskeydy kohtuuttoman pitkéksi aikaa erittdin harvinaisella tulvalla.

4. Merkittavét liikenneyhteydet eivét katkea ja tulvavetté ei pddse maanalaiseen tunneliverkostoon erittéin
harvinaisella tulvalla.

5. Yhteiskunnan elintérkeita toimintoja ja huoltovarmuutta turvaava toiminta ei héiriinny erittéin harvinaisella
tulvalla.

6. Ei muodostu uusia riskikohteita.

Tavoitteet ymparistdon ja kulttuuriperintédn liittyen

7. Erittain harvinaisestakaan tulvasta ei aiheudu palautumatonta ja korjaamatonta vahingollista seurausta
ympaéristélle ja kulttuuriperinnélle.

Tavoitteet viranomaistoimintaan ja omaehtoiseen varautumiseen liittyen

8. Alueiden kdytoén suunnittelulla, kaavoituksella, rakentamisen suunnittelulla ja toteuttamisella seka raken-
netun ympéristén ylldpidolla vdhennetdan meri- ja hulevesitulvariskeja. Viranomaistoiminnassa ja rakenta-
misessa otetaan huomioon ilmastonmuutoksen vaikutus tulvien lisdéntymiseen.

9. Tuotetaan ajantasaista tietoa meritulvista viranomaisille ja muille tulvatilannetoimijoille varautumista ja
tulvantorjunnan toteuttamista varten.

10. Tulvaosaamisen jatkuvuus varmistetaan ja keskeisten toimijoiden yhteistyd on sujuvaa.

11. Tulvavaara-alueella asuvat ja asioivat ihmiset ja yritykset ovat tietoisia tulvavaarasta, sen todennakoisyy-
desté ja vastuustaan seké osaavat suojautua ja varautua tulvatilanteeseen omatoimisesti.



Tulvariskien hallinnan toimenpiteet

Tulvariskien hallinnan toimenpiteet ryhmitellaan tulvariskia vahentaviin toimenpiteisiin, tulvasuojelutoimenpiteisiin,
valmiustoimiin, toimintaan tulvatilanteessa seka tulvan jalkeisiin toimenpiteisiin.

Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvaryhma on valinnut jatkosuunnitteluun vaihtoehdon, joka sisaltaa alla esite-
tyt toimenpiteet. Yhteenveto toimenpiteistd ja niiden ehdotetuista vastuutahoista on esitetty taulukossa 3.3.2-1.

Taulukko 3.3.2-1. Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvaryhman esittamat tulvariskien hallinnan toimenpiteet.

Toimenpiteiden jaottelu

Toimenpiteiden kuvaus

Vastuutaho

Tulvariskien vahentaminen

Maankaytén suunnittelu, kaavoitus

Helsingin ja Espoon kaupungit

Maanpinnan alueellinen korottaminen

Rakennuttajat, Helsingin ja Espoon kau-

pungit

Tulvasuojelu

Suojaus pysyvilla tulvarakenteilla tai tilapaisten tul-
varakenteiden nopean pystytyksen mahdollistavien

rakenteiden asentaminen

Helsingin ja Espoon kaupungit

Alueellinen suojaus aallonmurtajalla

Rakennuttajat, Helsingin ja Espoon kau-

pungit

Sahkon, kaasun, kaukolammon ja kaukokylman ja-
keluun seka tietoliikenteeseen liittyvien laitteiden

suojaus

Sahko-, energia- ja kaasuyhtiét, puhelin-

ja tietoliikenneyhtiot

Vedenjakeluun ja viemardintiin liittyva suojaus

Vesihuoltolaitokset

Valmiustoimet

Kaupungin valmiussuunnitelmat

Helsingin ja Espoon kaupungit, pelastus-

laitokset

Evakuointisuunnitelmat

Pelastuslaitokset, Helsingin ja Espoon

kaupungit

Keskeisten yhdyskuntateknisten laitosten seka teol-
lisuuslaitosten ja -yritysten turvallisuus- ja alue-

suunnitelmat

Teollisuuslaitokset, lupaviranomaiset
(AVI )ja valvojat (TUKES, ELY) pelastus-

laitokset

Yritysten valmiussuunnitelmat

Yritykset

Keskeisten lilkkennevaylien toimivuuden varmistami-

nen

Helsingin ja Espoon kaupungit, ELY -

keskus

Viestinnan kehittaminen

Helsingin ja Espoon kaupungit, pelastus-
laitokset, ELY -keskus

Kiinteist6jen suojauksen ohjeistus ja omatoimisen

varautumisen edistdminen

Helsingin ja Espoon kaupungit, ELY -

keskus, pelastuslaitokset

Tulvantorjunta- ja valmiusharjoitukset

Helsingin ja Espoon kaupungit, pelastus-
laitokset, ELY -keskus

Toiminta tulvatilanteessa

Tulvatilanteen toimenpiteiden johtaminen

Pelastuslaitokset, Helsingin ja Espoon

kaupungit




Viestinta ja tiedottaminen

Pelastuslaitokset, kaupungit, Uuden-
maan ELY-keskus (L-vastuualue), tielii-

kennekeskus, tulvakeskus

Evakuointitoimenpiteet

Pelastuslaitokset

Alueiden seka yksittaisten kiinteistdjen suojaus tila-

paisilla tulvarakenteilla

Pelastuslaitokset, Helsingin ja Espoon

kaupunagit, kiinteistdjen omistajat

Tulvapumppaamoiden ja -luukkujen kayttéonotto

Helsingin ja Espoon kaupungit

Tie- ja liikennejarjestelyt

ELY -keskuksen L-vastuualue, Helsingin

ja Espoon kaupungit

Jatevedenpuhdistamon ja viemariverkoston toimin-

nan hallinta

HSY, vesihuoltolaitokset

Vedenjakelun varmistaminen

Vesihuoltolaitokset

Sahkon, kaasun seka kaukolammén ja -kylman ja-

kelun varmistaminen

Sahko- ja energiayhtiét, Gasum Oy

Jalkitoimenpiteet

Tilapaismajoituksen jarjestaminen

Helsingin ja Espoon kaupungit

Tieyhteyksien avaaminen

ELY-keskuksen L-vastuualue, Helsingin

ja Espoon kaupungit

Vedenjakeluun liittyvat puhdistus- ja ennallistamis-

toimenpiteet

HSY, kuntien terveydensuojeluviranomai-

set

Terveydenhuoltoon liittyvat toimenpiteet

Julkinen terveydenhuolto

Rakennusten korjaukset

Helsingin ja Espoon kaupungit, valtio

(Senaatti-kiinteistot)

Rakennusten korjaukseen liittyva ohjaus ja neu-

vonta

Helsingin ja Espoon kaupungit, raken-

nustarkastajat

Arviointi tulvan toistuvuudesta

limatieteen laitos, tulvakeskus

Vakuutusjarjestelma

Vakuutusyhtiot, eduskunta

Tulvahallinnan arviointi

Helsingin ja Espoon kaupungit, pelastus-

laitokset, tulvaryhma

Muut toimenpiteet

Tulvasuojeluun liittyvan vapaaehtoistoiminnan edis-

tdminen

Helsingin ja Espoon kaupungit, pelastus-

laitokset, asukasyhdistykset

Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvaryhma on valinnut seurantaa varten toimenpiteet, joita pyritaan erityisesti

edistamaan tulevalla suunnittelukaudella:

a. Kaupunkien sisaisten tulvaorganisaatioiden jarjestaytyminen

b. Varoitusjarjestelman, johtamisen ja viestinnan toimivuuden varmistaminen tulvatilanteessa

C. Yhdyskuntateknisten rakenteiden tulvariskien tarkistaminen ja tulvasuojaus

d. Alueellisten tulvasuojelutoimenpiteiden jatkoselvitys, suunnittelu ja toteutus

e. Kaupunkien, pelastuslaitosten, ELY -keskuksen L-vastuualueen, yhdyskuntateknisten laitosten ja teolli-

suuslaitosten seka yritysten valmiussuunnitelmien nykytilan tarkistus ja niiden puutteisiin puuttuminen

f. Tulvariskikarttojen riskiruutujen osoittamien kohteiden tunnistaminen ja tarkistaminen




3.4 Hallintasuunnitelman suhde muihin suunnitelmiin ja ohjelmiin

3.4.1 Alueiden kayton suunnittelu

Alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaan kuuluvat valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet, maakuntakaavat seka
kuntien laatimat yleis- ja asemakaavat.

Ajantasaiset valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018. Maankaytté- ja rakennuslain mu-
kaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaa-
voituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaan alueiden-
kaytdn suunnittelussa tulee varautua mm. ilmastonmuutoksen aiheuttamien tulvien ja sdan aari-ilmididen, kuten
myrskyjen, rankkasateiden ja taajamatulvien yleistymiseen. Uusi rakentaminen tulee sijoittaa tulvavaara-alueiden
ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta tulee varmistaa muutoin.

Maakuntakaavoissa kasitellaan tulvakartoitukset ja tulvavaara-alueiden alueidenkaytdn ohjaus. Lisaksi maakunta-
kaavassa otetaan huomioon pitk&n aikavalin muutosten ennakoiminen ja varautuminen niihin esimerkiksi infrastruk-
tuurissa.

Yleiskaavoihin kuuluvat mm. tulvavaara-alueiden alueidenkaytdn ohjaus, tulvareittien tilavaraukset seka erityisesti
rantaosayleiskaavoissa rakennusten korkeusasemat ja suojavydhykkeet.

Asemakaavoituksessa kasitelladn rakentamisen edellytykset: rakennuspaikan ja rakennuksen alimmat korkeudet,
tulvalle herkkien toimintojen sijoittamiskielto tulvavaara-alueille, tulvia kestavat rakenneratkaisut, tilapaiset ja pysy-
vat tulvasuojelurakenteet seka katurakentamisen korkeusaseman maaritys.

Lisatietoa Helsingin ja Espoon kaupunkien kaavoitustilanteesta I10ytyy Uudenmaan maakuntaliiton seka kaupunkien
internet-sivuilta.

3.4.2 limastonmuutokseen varautuminen

EU:n sopeutumisstrategia julkaistiin vuonna 2013. Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumisstrategia 2022 uu-
distui vuonna 2014. Sen tavoitteena on vahvistaa ja lisata sopeutumiskykya ilmastonmuutokseen Suomessa. So-
peutumisstrategian toimeenpanon lahtdkohtana on saada sopeutuminen lapileikkaavana nakdkohtana osaksi eri
toimialojen tavanomaista suunnittelua, toimintaa ja seurantaa.

Rannikkoalueella iimastonmuutokseen varautuminen kasittaa varautumisen vedenkorkeuden nousuun seka kaavoi-
tuksessa etta rakentamisen ohjauksessa.

3.4.3 Vesien ja ymparistonsuojelu

Suomen vesiensuojeluun ja vesienhoitoon vaikuttaa kansainvalinen yhteistyd. Suomella on rajavesisopimukset Ve-
najan, Ruotsin ja Norjan kanssa. ltdmeren merialueen suojelua koskevan sopimuksen (HELCOM 1992) tarkoituk-
sena on pysayttaa Itdmeren saastuminen. EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi ja meristrategiadirektiivi on pantu kan-
sallisesti toimeen lailla vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004).

Vesienhoidon tavoitteena on suojella, parantaa ja ennallistaa pinta- ja pohjavesia niin, ettei niiden tila heikkene ja
etta niiden tila on vahintaan hyva. Helsingin ja Espoon rannikkoalueen kannalta vesienhoidon tarkeimmat tavoitteet



on maaritelty Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa. Toimenpiteet tavoitteiden
saavuttamiseksi on esitetty Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa (www.ymparisto.fi/vesienhoito >
Suunnittelumateriaaleja ja julkaisuja).

Suomenlahden kaikki rannikkovesimuodostumat ovat hyvdad huonommassa tilassa. Vedenlaatu on heikointa si-
sasaaristossa ja paranee ulkosaaristoon mentdessa. Helsingin ja Espoon kohdalla rannikkovedet luokitellaan paa-
osin tyydyttavaksi, mutta merenlahtien pohjukoissa valttavaksi. Vesienhoitosuunnitelman ja toimenpideohjelman
paivittdminen vuosille 2021-2027 tapahtuu samanaikaisesti tulvariskien hallintasuunnitelmien valmistelun kanssa.

Suomi on sitoutunut lukuisiin luonnon monimuotoisuutta seka elainten, kasvien ja elinymparistdjen suojelua koske-
viin sopimuksiin. Luonnonsuojelualueilla turvataan lajiston ja luontotyyppien monimuotoisuutta. Suuri osa suojelu-
alueista sisaltyy luonnon monimuotoisuutta turvaavaan Natura 2000 -verkostoon.

Tarkasteltavien toimenpiteiden valinnassa ja arvioinnissa pyrittiin asettamaan etusijalle sellaisia toimenpiteita, jotka
vaikuttavat myonteisesti vesien tilaan tai eivat aiheuta merkittdvaa haittaa vesien tilalle.

Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet ovat vesienhoidon kan-
nalta padasiassa erittdin myonteisia, myonteisia tai neutraaleja. Vesienhoidon kannalta erittain myodnteiset ja myon-
teiset toimenpiteet edistavat vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista mm. vahentamalla tulvan aikaista vesistokuor-
mitusta. Neutraalit toimenpiteet liittyvat tulviin varautumisen parantamiseen seka toimintaan tulvatilanteessa ja tul-
vatilanteen jalkeen.

3.5 Ympariston nykytilan kuvaus

Helsinki ja Espoo kuuluvat yli miljoonan asukkaan kasvukeskukseen, joka on Helsingin seudun metropolialueen ydin
Suomenlahden rannalla. Taajama-alue on tiivis ja suuri osa rantaviivasta rajautuu rakennettuun ymparistéén. Ra-
kentamattomat ranta-alueet ovat paaosin matalia ja vesikasvillisuutta voi olla runsaasti. Toisaalta paikoin rantaviiva
voi olla hyvinkin kallioinen ja jyrkka.

Helsingin ja Espoon rannikkoalueella mereen laskevista joista suurin on Helsingin Vanhankaupunginlahteen virtaava
Vantaanjoki. Muita suurempia uomia ovat Mankinjoki, Espoonjoki ja Grasanoja Espoossa seka Mataoja ja Krapuoja
Helsingissa.

Laajempia alavia alueita 10ytyy Espoon Lasilaakson, Vapaaniemen, Laajarannan ja Perkkaan seka Helsingin Ver-
mon, Munkkiniemen, Kylasaaren, Viikin, Vartiokylanlahden ja Itdsalmen alueilta.

Helsingin ja Espoon rannikkoalue on maankayttdaineiston mukaan paaosin rakennettua taajama-aluetta. Metsaa,
avoimia kankaita ja kalliomaita 16ytyy paaasiassa Helsingin ja Espoon edustalla olevasta saaristosta. Lisaksi Hel-
singin Viikin alueelle sijoittuu jonkin verran maatalousalueita.

Merkittavalla tulvariskialueella sijaitsevat Espoonlahti-Saunalahti —Natura-alue, Laajalahden lintuvesi —Natura-alue
sekd Vanhankaupunginlahden lintuvesi —Natura-alue.


http://www.ymparisto.fi/vesienhoito

3.6 Hallintasuunnitelman toteuttamisen ymparistovaikutukset
Taulukossa 3.6-1 on arvioitu hallintasuunnitelman vaikutuksia arviointitekijoittain. Vaihtoehto VEO kuvaa tilannetta,
jossa tulvariskien hallintasuunnitelmaa ei toteuteta ja VE1 kuvaa hallintasuunnitelman toteuttamisen ymparistévai-

kutuksia.

Arviointi on tehty viisiportaisella asteikolla, joka on:

++ erittdin myodnteinen vaikutus
+ myodnteinen vaikutus
0 ei mainittavia myonteisia tai kielteisia vaikutuksia

- kielteinen vaikutus
- erittain kielteinen vaikutus

Taulukko 3.6-1. Ymparistovaikutukset arviointitekijoittain.

Arvioitava vaikutus VEO VE1
Vaesto - T+
Ihmisten terveys - ++
Ihmisten elinolot - ++
Ihmisten viihtyvyys - +
Luonnon monimuotoisuus 0 0
Elidstd 0 +
Kasvillisuus 0 +
Maapera ja pohjavesi 0 0
Pintavesi - +
lIma 0 0
[Imastotekijat 0 0
Yhdyskuntarakenne - ++
Rakennettu ymparisto - ++
Maisema 0 -
Kaupunkikuva 0 0
Aineellinen omaisuus - +
Kulttuuriperintd (ml. rakennusperintd, muinaisjaannokset) 0 +
Luonnonvarojen hyddyntadminen 0 0




3.6.1 Nykytilan kehitys, mikali suunnitelma ei toteudu (VEO)

Vaikutukset vaestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Helsingin ja Espoon rannikkoalueelle on tyypillisté suuri asukastiheys ja jatkuva vaestdnkasvu. Merkittavalla tulva-
riskialueella on runsaasti asukkaita jo nykytilanteessa ja vaesténkasvu aiheuttaa merkittavia kaavoituspaineita.

Ihmisten terveydelle voi aiheutua riski mm. sédhkdkatkoksista, vesihuollon ongelmista, likenneyhteyksien katkeami-
sesta seka veden tulvimisesta kiinteistdihin. Tulvariskialueella asuminen voi lisata turvattomuuden tunnetta ja tulva-
tilanteessa asukkaat voidaan joutua evakuoimaan tilapaiseen majoitukseen.

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen, eliostoon ja kasvillisuuteen

Meriveden tulviminen ei aiheuta rannikkoalueella korvaamattomia vahingollisia seurauksia luonnonsuojelualueille
tai Natura-alueille, eikd merkittdvaa vahinkoa kasvillisuudelle, puustolle, kalastolle tai eldimistdlle.

Vaikutukset maaperdaan, pohja- ja pintaveteen, ilmaan ja ilmastotekijéihin

Meritulva voi aiheuttaa pintaveden paikallista pilaantumista esim. jatevesijarjestelmien ylikuormittumisen ja pump-
paamojen ylivuotojen takia. Maaperaan, pohjaveteen, ilmaan tai iimastotekijoihin meritulvalla ei ole vaikutusta mm.
tulvatilanteen lyhyen keston takia.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparisté6n, maisemaan ja kaupunkikuvaan

Merkittava tulvariskialue on kauttaaltaan tiiviisti rakennettua aluetta, joten olemassa oleva vahinkopotentiaali on
suuri jo nykytilanteessa. Osa etenkin 1900-luvun jalkimmaiselld puolella toteutetuista asuinalueista on rakennettu
niin alaville alueille, etta niihin kohdistuu meritulvariski. Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvavahinkoja erisuu-
ruisilla tulvilla on arvioitu tulvariskien hallintasuunnitelmassa. Meritulvalla ei ole vaikutusta maisemaan ja kaupunki-
kuvaan, koska meritulvat ovat hyvin lyhytkestoisia.

Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen

Meritulvasta aiheutuu aineellista vahinkoa mm. rakennuksille, irtaimistolle, yhdyskuntatekniselle infrastruktuurille
seka liikenteelle. Lisaksi kustannuksia aiheutuu pelastustoiminnasta ja jalkitorjuntatoimenpiteista.

Suorien euromaaraisiin vahinkoarvioihin liittyvien erittéin suurten epéatarkkuuksien ja epavarmuuksien vuoksi on va-
hinkojen arvioinnissa paadytty kayttdmaan tulvavaara-alueen rakennuskannan, infrastruktuurin seka asukkaiden lu-
kumaarallisia kuvauksia. Kaikkia tulvan aiheuttamia vahinkoja ei voida arvioida absoluuttisesti maarallisesti, vaan
on paadytty vahinkojen sanalliseen kuvaukseen. Tulviin liittyy my&s vaikeasti arvioitavia valillisia vaikutuksia, kuten
esim. tulvan vaikutusten takia tilapaisesti poissa kaytdssa olevien tilojen kayttdon liittyvat vaihtoehtokustannukset.

Vaikutukset kulttuuriperintéon

Meritulva ei suunnitelmassa tarkastelluilla toistuvuuksilla aiheuta vahinkoa historiallisille kohteille tai kulttuuriympa-
ristolle.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Meritulvan vaikutusalueella ei ole pilaantumisvaarassa olevia vedenottamoja.



3.6.2 Hallintasuunnitelman ymparistovaikutukset

Vaikutukset viestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Esitetyista toimenpiteista aiheutuu toteutuessaan merkittdvaa hyotya rannikkoalueen asukkaille. Tulvariskien hallin-
nalla voidaan parantaa tulviin varautumista, tulvavaara-alueen asukkaiden turvallisuutta ja yhteiskunnan toimintojen
(sahkon- ja lammonjakelu, vesihuolto, liikenneyhteydet) yllapitoa poikkeuksellisissa tilanteissa.

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen, eliostoon ja kasvillisuuteen

Jatevedenpumppaamojen riskien tarkempi selvittaminen auttaa priorisoimaan korjaustoimenpiteita sellaisiin kohtei-
siin, jotka joutuvat ensimmaisena tulvaveden vaikutuksen alaiseksi. Pieneneva pilaantumisriski parantaa mm. ve-
sielidstdn elinolosuhteita.

Vaikutukset maaperdaan, pohja- ja pintaveteen, ilmaan ja ilmastotekijéihin

Tulvasuojausten parantaminen vahentaa mm. jatevedenpumppaamoiden ylivuodoista johtuvaa pintaveden paikal-
lista pilaantumisriskia. Tulvariskien hallinnan toimenpiteet eivat ole ristiriitaisia vesienhoidon tavoitteiden kanssa.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparisté6n, maisemaan ja kaupunkikuvaan

Maankaytdn suunnittelussa ja kaavoituksessa tulvariskit taytyy ottaa huomioon ja tulvariskien hallinnan suunnittelun
tuloksena tehtyjen tulvakartoitusten avulla tdméa on aiempaa helpompaa.

Kiinteat tulvasuojaukset (penkereet, maanpinnan korotukset) voidaan useimmiten toteuttaa maltillisina ja ymparis-
t66n hyvin sulautuvina rakenteina, jolloin niilla ei ole merkittavia haittavaikutuksia maisemaan. Laajempien tulvasuo-
jausten toteuttaminen kiinteiden penkereiden avulla voi kuitenkin heikentadd merimaiseman nakyvyytta.

Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen

Tulvariskien hallinnan toimenpiteet edistavat tulviin varautumista ja vahentavat merkittavasti tulvista aiheutuvia ai-
neelliseen omaisuuteen kohdistuvia vahinkoja.

Vaikutukset kulttuuriperintéon
Tulvariskien hallinnan toimenpiteilla ei ole vaikutuksia kulttuuriperintéon.
Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Tulvariskien hallinnan toimenpiteilla ei ole vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen.

3.7 Toimenpiteet haittojen ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi

Ymparistonakdkohdat otetaan mahdollisimman hyvin huomioon jo toimenpiteiden suunnittelussa. Toimenpiteissa ja
hankevalinnoissa suositaan ymparistdn kannalta mahdollisimman vahan ymparistdhaittoja aiheuttavia toimia. Tul-
variskien hallinnan toimenpiteet eivat ole ristiriitaisia vesienhoidon tavoitteiden kanssa. Esitetyista toimenpiteista ei
aiheudu merkittavia kielteisia ymparistovaikutuksia. Tulvasuojelutoimenpiteiden toteutuksesta aiheutuva haitta on
vahainen.



3.8 Ympariston tilan seuranta ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetyt tulvasuojelutoimenpiteet ovat yleispiirteisia ja niiden toteuttaminen vaatii
tarkempaa hankesuunnittelua. Hankesuunnittelun yhteydessa on erikseen tarpeen arvioida mahdolliset vesilain mu-
kaisten lupien ja niihin liittyvien seurantavelvoitteiden tarpeet.

Ymparistovaikutusten arviointi on yleispiirteinen, koska kaikkien toimenpiteiden osalta niiden maaraa, tarkkaa alu-
eellista kohdentumista, toteuttajaa tai toteutustapaa ei ole maaritelty. Vaikutusten arvioinnissa tavoitteena on ollut
tunnistaa keskeisimmat ja merkittadvimmat vaikutukset ja kuvata vaihtoehtojen valisia eroja suuruusluokkatasolla.

3.9 Yhteenveto

Helsingin ja Espoon rannikkoalue on nimetty yhdeksi Suomen valtakunnallisesti merkittavista tulvariskialueista. Mer-
kittaville tulvariskialueille laaditaan tulvavaara- ja tulvariskikartat seka tulvariskien hallintasuunnitelmat. Tulvariskien
hallinnan suunnittelusta vastaa Uudenmaan ELY-keskus yhdessa Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvaryhman
ja muiden sidostahojen kanssa.

Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvien suurimpina ongelmina ovat tulva-alueen laajuus, tulvan akillisyys seka
tihedn rakennuskannan vuoksi runsas vahinkopotentiaali.

Tulvariskien hallinnan suunnittelussa tarkasteltiin erilaisia tapoja tulvahaittojen ehkdisemiseksi ja vahentamiseksi.

Toimenpiteet tulvariskien hallinnan suunnittelun kaudelle 2022—-2027 ovat kaytdssa olevien tulvariskien hallinnan
keinojen jatkaminen ja tehostaminen, kaupunkien tulvaorganisaatioiden jarjestaytyminen, varoitusjarjestelman, joh-
tamisen ja viestinnan varmistaminen, yhdyskuntateknisten rakenteiden tulvariskien hallinta, alueelliset tulvasuojelu-
toimenpiteet, valmiussuunnitelmien tarkistaminen seka tulvariskikarttojen asukasmaarien tarkistaminen.

Toimenpiteiden valinnassa on huomioitu vesienhoidon tavoitteet ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen. Toimenpi-
teista ei aiheudu pitkaaikaisia tai laaja-alaisia kielteisia ymparistdvaikutuksia. Toimenpiteet edistavat terveellisen ja
turvallisen elinymparistdn luomista ja parantavat elinkeinojen toimintaedellytyksia.

Ehdotus Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvariskien hallintasuunnitelmaksi on yleisén kuultavana 2.11.2020—
14.5.2021. ELY-keskus kasittelee kaikki lausunnot ja kannanotot yhdessa Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tul-

varyhman kanssa. Saatu palaute otetaan huomioon hallintasuunnitelman ja ymparistdselostuksen viimeistelytydssa.

Hallintasuunnitelman toteutumista seurataan vuosittain ja suunnitelma paivitetdan seuraavan kerran vuonna 2027.



Liite 4. Toimenpiteiden arviointi

Toimenpiteiden arvioinnissa on kiinnitetty huomiota tulvariskia vahentaviin toimenpiteisiin, tulvasuojeluun, valmius-
toimiin seka toimintaan tulvatilanteessa. Jalkitoimenpiteitd ja muita toimenpiteitd on kasitelty tarkemmin edellisella
suunnittelukierroksella. Arvioinnissa on tarkasteltu tulvariskien hallinnan toimenpiteiden yhteensovittamista vesien-
hoitosuunnitelmien kanssa seka ilmastonmuutoksen arvioituja vaikutuksia. (Laki tulvariskien hallinnasta 620/2010).

4.1 Toimenpiteiden tunnistaminen

Tulvariskien hallinnan tavoitteet toimivat 1ahtékohtana toimenpiteiden tunnistamiselle, arvioinnille ja valinnalle (kuva
4.1-1). Toimenpiteiden arvioinnissa tarkasteltiin toimenpiteiden vaikutuksia, kustannuksia ja toteutettavuutta. Arvi-
oinnin jalkeen tulvaryhma on tehnyt paatdksen hallintasuunnitelmaan valittavista seurattavista toimenpiteista (suun-
nitelmaosan luku 6). Hallintasuunnitelmassa on otettu kantaa toimenpiteiden etusijajarjestykseen seka toteutusvas-
tuisiin (luku 6.1). Lisdksi on kuvattu, miten suunnitelman taytantéénpanon edistymista tullaan seuraamaan (luku
6.2).

-_—> Tulvariskien hallinnan tavoitteiden asettaminen

Tavoitteita edistavien toimenpiteiden tunnistaminen

Toimenpiteiden arviointi ja vertailu

- Toimenpiteiden valinta ja priorisointi

Toimenpiteiden toteutus ja seuranta

Kuva 4.1-1. Tulvariskien hallinnan tavoitteiden ja toimenpiteiden tason maarittdminen.

4.2 Toimenpiteiden vaikutusten arviointi

Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvariskien hallintasuunnitelman mukaisten toimenpiteiden vaikutusasteen, to-
teutettavuuden ja vastuutahojen arvioimiseksi on laadittu vaikutusmatriisi (liite 5). Vaikutusmatriisin on tarkoitus edis-
taa tulvahallinnan ja siihen liittyvien toimenpiteiden kokonaisuuden hahmottamista. Toimenpiteiden vaikutusten koh-
distumista on arvioitu asetettujen tavoitteiden pohjalta. Yksittaisilla toimenpiteilla ei saavuteta tulvaryhman asettamia
tavoitteita, vaan niiden saavuttaminen edellyttda useiden pitkalla aikavalilla toteutettavien toimenpiteiden yhdistelya.
Painoarvo on ollut tulvariskiad vahentévissa toimenpiteissa ja tulviin varautumisessa, silld niiden investointikustan-
nukset ovat verrattain pienet ja saavutettavat hyddyt ovat esim. rakennusvolyymeihin ndhden suuret.



4.3 Toimenpiteiden kustannushyotytarkastelu

Toimenpiteiden alustavan kustannusten ja hyodyn tarkastelun tavoitteena oli koota tiedot alueelle jo suunnitelluista
ja mahdollisista uusista tulvariskien hallinnan toimenpiteista ja arvioida yleisella tasolla niiden vaikutusta tulvahait-
tojen vahentamiseen. Lisaksi arvioitiin toimenpiteen luontovaikutuksia ja sosiaalisia vaikutuksia, kustannuksia, to-
teutettavuutta ja mahdollisia riskeja. Toimenpiteiden kustannukset koostuvat tulvasuojelurakenteiden osalta raken-
nuskustannuksista ja kayttdkustannuksista. Hyédyt koostuvat paaasiassa rakennuksille ja irtaimistolle tulvatilan-
teessa koituvien vahinkojen estadmisesta.

Tulvariskia vahentavien toimenpiteiden ja tulviin varautumiseen liittyvien toimenpiteiden kustannusten arvioiminen
on toimenpiteiden sisalléllisen vaihtelun takia hyvin epavarmaa. Tulvariskien hallintasuunnitelmassa ei siksi ole esi-
tetty euromaaraisia lukuja. Ehdotettavaksi valittujen toimenpiteiden tarkempi suunnittelu kaynnistyy vasta taman
suunnitelman hyvaksymisen jalkeen, jolloin toimenpide-ehdotusten kustannuksiakin tullaan selvittamaan tarkemmin.

4.4 Toimenpiteiden yhteensopivuus vesienhoidon tavoitteiden
kanssa

Tulvariskien hallintaa ja vesienhoitoa koskeva lainsaadantd edellyttda, ettd tulvariskien hallinnan toimenpiteet on
sovitettava yhteen vesienhoidon ymparistotavoitteiden kanssa. Tulvariskien hallinnan suunnittelussa on otettava
huomioon, ettéd suunniteltavat toimenpiteet eivat saa vaarantaa merkittavasti vesienhoidossa suunniteltujen ja to-
teutettujen toimenpiteiden tavoitteita ja vaikutuksia. Vesienhoitosuunnitelmien ja tulvariskien hallintasuunnitelmien
kuuleminen toteutetaankin siksi samanaikaisesti. Myds merenhoidon suunnitteluun sisaltyvasta merenhoitosuunni-
telman toimenpideohjelmasta kuullaan samassa yhteydessa. Parhaassa tapauksessa tulvariskien hallinnan toimen-
piteet voivat tukea vesienhoidon hyvan ekologisen tilan tavoitetta ja parantaa vedenlaatua.

Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvariskien hallintasuunnitelman mukaiset toimenpiteet eivat ole ristiriidassa
vesienhoidon kanssa. Tulvariskien hallintasuunnitelma ja vesienhoitosuunnitelma liittyvat toisiinsa lahinna meritul-
vien aiheuttaman ympariston pilaantumisriskin osalta. Meritulvilla ei arvioida olevan pysyvaa vaikutusta vedenlaa-
tuun tai vesiluonnon tilaan.

4.5 llmastonmuutoksen huomioon ottaminen toimenpiteiden tarkas-
telussa

Suunnitelmassa esitetyilla toimenpiteilld pyritddn saavuttamaan tulvariskien hallinnalle asetetut tavoitteet. Tavoitteet
on asetettu nykytilanteen perusteella erisuuruisille tulville. Suunnitelmassa toteutettavaksi ehdotettuja toimenpiteita
ei ole siis valittu silld perusteella, ettd niilla pystyttaisiin estamaan mahdollisesti iimastonmuutoksen seurauksena
kasvavaa tulvariskia, vaan ettd ne vastaisivat asetettuja tavoitteita ja nykyista tulvariskia. Toimenpiteiden ilmaston-
muutoskestavyydesta on kuitenkin tehty yleinen arvio valtakunnallisesti yhtenevin periaattein. Lisatietoa ilmaston-
muutoksen huomioon ottamisesta 10ytyy internetsivulta https://www.ymparisto.fi/trhs-materiaalit > lImastonmuutok-

sen ja vesienhoidon huomioon ottaminen tulvariskien hallinnassa.

lImastonmuutoskestavyys on myds otettu huomioon toimenpidetarkastelussa yhtena arviointitekijana. Tarkasteluun
on sisallytetty myos erilaiset ilmastonmuutosskenaariot ja niiden vaikutus tulvien muuttumiseen. limastonmuutoksen
muita kuin tulvariskin suuruuteen liittyvia vaikutuksia ei ole otettu huomioon toimenpiteita tarkasteltaessa. Mahdolli-
sia iimastonmuutoksen tulvariskien hallintaan liittyvia valillisia vaikutuksia ei mydskaan ole otettu huomioon. Esimer-
kiksi ilmaston mahdollisen Iampenemisen vaikutusta viljeltavien kasvilajien muuttumiseen ja sita kautta tulva-alueen
viljelymaiden tulvankestavyyden muuttumiseen ei ole tarkasteltu.


https://www.ymparisto.fi/trhs-materiaalit

lImastonmuutoksen arvioidaan nostavan merenpinnan keskivedenpintaa, jolloin my&s meritulvat nousevat nykyi-
sesta. limastonmuutos ja merenpinnan nousu huomioidaan jo nykyisin etenkin maankaytén suunnittelussa ja kaa-
voituksessa kayttamalla rannikon laheisyyteen rakennettaessa alimpia suositeltavia rakentamiskorkeuksia. Suosi-
tuskorkeuksia maaritettdessa on huomioitu tuoreimmat arviot ilmastonmuutoksen vaikutuksista. Vaikutuksia on ku-
vattu tarkemmin Suomen ymparistokeskuksen, ilmatieteen laitoksen, ymparistoministerion sekd maa- ja metsata-
lousministerién vuonna 2014 julkaisemassa oppaassa "Tulviin varautuminen rakentamisessa” (Parjanne & Huokuna
2014). Muiden tulva-suojelutoimenpiteiden osalta voidaan varautua tulevaan merenpinnan nousuun esimerkiksi var-
mistamalla tulvasuojelurakenteiden korotusmahdollisuus tulevaisuudessa.

Helsingin kaupungin ja ilmatieteen laitoksen yhteistydna vuonna 2016 valmistuneessa raportissa "Turvalliset raken-
tamiskorkeudet Helsingin rannoilla 2020, 2050 ja 2100" on arvioitu Helsingin rannikkoalueen vedenkorkeuden tule-
via muutoksia seka aaltoilun vaikutusta ranta-alueilla. Tuloksena tuotettuja korkeussuosituksia rannikon eri osissa
kaytetddn hyvaksi maankayton, yleisten alueiden ja tonttien suunnittelussa.



Liite 5: Toimenpiteiden arviointimatriisi

Seuraavassa on esitetty toimenpiteiden arviointimatriisit, joista ensimmaisessa on sanallinen arviointi toimenpiteiden
toteutettavuudesta ja toisessa luokittelu toimenpiteiden vaikutuksesta tulvariskien hallinnan tavoitteiden toteutumi-
sen kannalta.
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Liite 7: Tulvakartat

Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvakartat I18ytyvat internetsivulta www.ymparisto fi/tulvakartat. Seuraavassa
on esitetty Helsingin ja Espoon rannikon merkittavan tulvariskialueen tulvariskikartat keskimaarin kerran 100 vuo-

dessa toistuvalla tulvalla (vuotuinen esiintymistodennakdisyys 1 %).


http://www.ymparisto.fi/tulvakartat

Helsingin ja Espoon meritulvakartta B e s B
Tulvavaara- ja tulvariskikartta, meritulva, 1/100a (1 %)
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[ ] Tuivakartoitustarvealue (merkittava tulvariskialue) Tulvariskikohteet
Tulvakartoitettu alue

© Terveydenhuoltorakennus
Tulvavaara-alue ® Vaikeasti evakuoitava rakennus
i ® Paivakoti
Vesisyvyys
alle 0.5 m © Paloasema
- 0.5..1m O Oppilaitos
@ Tietoliikenne

B i2m

- 2.3m Energiantuotanto ja -siirto
Bl yism
tulvan peittama, syvyystieto puuttuu
7/////A tulvasuojeltu kKiinteilld rakenteilla
m tulvasuojeltu ennalta sovituilla tilapaisilla toimenpiteilla

Kirjastot, arkistot, kokoelmat ja museot
Muinaisjaannds

Suojeltu rakennus

Kulttuuriymparistd

vesistd/merialue Maailmanperintd
— Tulvavaara-aluetta vastaavat vedenkorkeudet Polttoaine/kemikaalivarasto
Jatevedenpuhdistamo/pumppaamo

Asukasta per ruutu tulvavaara-alueella

w Yli 60

Teollisuus

Eldinsuoja

Jatteenkasittely

Kalankasvatus

|i| 10-60 Vedenottamo
Vesimuodostuma
i Alle 10 Uimaranta

Suojelualue/luontoarvo

Maantie/paakatu

Tulvan peittamat tiet Raideliikenne

— Lentoasema
Satama

f TULVAKESKUS TULVAKARTTAPALVELU
www.ymparisto.fi/tulvakartat

Pilaantunut maa-alue
Muu

S0P D200D00PODODOCODIHBOG®HA

Tulvakartalla on esitetty tietyn suuruisen tulvan (toistuvuusaika eli vuotuinen todennakdisyys) peittavyys ja
vesisyvyys (tulvavaarakartta) seka tulvavaara-alueen asukkaiden maara ja tulvan alle jaava tiestd. Lisdksi
kartalla on naytetty erilaisia tulvariskikohteita 1ahinnad merkittavien tulvariskialueiden (punainen rajaus) osalta
(tulvariskikartta).

Ajan tasalla olevat tulvariskiaineistot ovat katseltavissa tarkemmalla taustakartalla ympaéristéhallinnon
tulvakarttapalvelussa (www.ymparisto.fi/tulvakartat). Samoin em. sivun kautta on saatavilla lisatietoja
tulvakartoituksesta.

Karttojen kaytdssd on huomioitava lahtdtietojen luotettavuus ja tarkkuus. Koska kartoituksessa kaytetty
maanpinnan korkeustieto poikkeaa esim. rakennuksen alimman lattiapinnan korkeudesta, vahinkoja ei
valttdmattéd aiheudu, vaikka rakennus sijaitsisikin tulvavaara-alueella. Toisaalta esim. kellarit voivat kastua,
vaikka tulva ei levidisikdan rakennukselle saakka. Kaytetyissd maanpinnan korkeustiedoissa saattaa olla myds
paikoin virheitd esim. tydémaan aikaisien kaivantojen takia, mistd on saattanut aiheutua edelleen virheellisia
tulvavaara-alueita.
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