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1 JOHDANTO

Suomi on osapuolena valtioiden rajat ylittavien ymparistdvaikutusten arviointia koske-
vassa yleissopimuksessa (Espoon sopimus), jonka tavoitteena on edistaa valtioiden
valista yhteisty6ta ja kansalaisten osallistumismahdollisuuksia silloin, kun tiettyyn valti-
oon (aiheuttajaosapuoli) suunnitellulla hankkeella arvioidaan olevan todennakoisesti ra-
jat ylittdvia ymparistdvaikutuksia toisen valtion alueella (kohdeosapuoli). Tama asiakir-
ja on tiivistelma Finest Bay Area Development Oy:n suunnitteleman Suomen ja Viron
valisen rautatietunnelihankkeen Suomen YVA-ohjelmasta kansainvalistda kuulemista
varten, eli Espoon sopimuksen edellyttdmaa ilmoittamista ja kohdeosapuolien viran-
omaisten sekad kansalaisten kuulemista. Tiivistelmassa esitetdan tiedot hankkeesta ja
sen vaihtoehdoista, suunnittelun aikataulusta, suunnitelma siitd, mitd ymparistovaiku-
tuksia taman menettelyn yhteydessa selvitetdan ja miten selvitykset tehdaan seka
suunnitelma osallistumisen ja tiedottamisen jarjestamisesta. YVA-ohjelmassa kuvataan
vaihtoehtoisten hankealueiden ymparistdon nykytila Suomen osalta Viron talousvyoéhyk-
keen rajaan asti.

Finest Bay Area Development Oy suunnittelee Suomen ja Viron valisen merenalaisen
rautatietunnelin rakentamista. Hankkeen myo6ta maiden valinen matkustusaika lyhenee
merkittavasti. Rautatietunnelin linjaus koko reitiltdan eri hankevaihtoehdoissa on esitet-
ty kuvassa (Kuva 1-1). Vaihtoehdot kulkevat Uudenmaan alueella, Suomen aluevesilla
ja Suomen talousvydhykkeella seka Viron talousvydhykkeelld, aluevesilla ja Tallinnan
seka Viimsin alueilla Harjun maakunnassa.

Copyright © Péyry Finland Oy Maaliskuu 2019
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Kuva 1-1. Rautatietunnelin linjaus koko reitiltdan eri hankevaihtoehdoissa.

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) toteutetaan Suo-
messa ja Virossa kummankin maan kansallisen lainsadadéanndn ohjaamana. Hankkeen
kansainvalisestd ulottuvuudesta johtuen YVA-menettelyssd noudatetaan lisdksi Es-
poon sopimusta seka Suomen ja Viron kahdenvalistd sopimusta valtioiden rajat ylitta-
vien ymparistovaikutusten arvioinnista.

Suomessa YVA-menettelyn tarve maaraytyy YVA-laista (252/2017, numero/vuosi), jon-
ka liitteessa 1 on lueteltu hankkeet, joihin ymparistovaikutusten arviointimenettelya so-
velletaan. Hankkeen YVA-menettelyn tarve perustuu hankeluettelon kohdan 9) liikenne
alakohtaan d) kaukoliikenteen rautateiden rakentaminen sek& alakohtaan h) Suomen ja
Viron valiset tunnelit. Taman lisdksi YVA-menettelyn tarve perustuu Suomen tasavallan
hallituksen ja Viron tasavallan hallituksen valiseen sopimukseen valtioiden rajat ylittavi-
en ymparistévaikutusten arvioinnista (51/2002, numero/vuosi) ja sen liitteen 1 hanke-
luettelon kohtaan 7) Moottoriteiden, moottorilikenneteiden ja kaukoliikenteen rautatei-
den seka lentokenttien rakentaminen, kun paakiitorata on vahintaan 2 100 metria pitka.
Lisaksi kohtaan 7) kuuluvat Suomen ja Viron valiset tunnelit.
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Suomen YVA-ohjelmassa tarkastellaan kahta teknistd ratkaisua, Finest Bay Area
(VE1a ja VE1Db) ja FinEst Link (VEZ2), jotka eroavat toisistaan mm. rautatietunnelin lin-
jauksen, asemien lukumaaran ja sijaintipaikkojen seka rautatietunnelin teknisten ratkai-
sujen (tunnelin koko ja raiteiden lukumaara) osalta. Hankevaihtoehdoissa VE1a ja
VE1b rautatietunnelin Suomen puoleinen linjaus kulkisi Lentoasemalta Otaniemen
kautta keinosaarelle Helsingin edustan merialueelle ja hankevaihtoehdossa VE2 linjaus
kulkisi puolestaan Lentoasemalta Pasilan ja Helsingin keskustan kautta keinosaarelle
Helsingin edustan merialueelle. Viron puolella tarkastellaan nelja vaihtoehdoa (VE1a,
VE1b, VE1c ja VE2), minkd mukaiset linjaukset kulkisivat Tallinnaan sijoittuvaan lop-
puasemaan.

YVA-ohjelmavaiheen jalkeen hanke etenee YVA-selostusvaiheeseen. Suomessa ta-
voitteena on saada YVA-menettely paatokseen vuoden 2019 aikana. Viron YVA-
menettelyn on tavoitteena alkaa kevaan 2019 aikana ja sitd vieddan eteenpain osin
samanaikaisesti Suomen YVA-menettelyn kanssa.

1.1 Yhteenveto muiden valtioiden kannalta keskeisista asioista

Suomen YVA-menettelyssa arvioidaan Suomen alueelle kohdistuvien vaikutusten li-
saksi hankkeesta aiheutuvat mahdolliset valtioiden rajat ylittdvat haitalliset vaikutukset
Viroon sekd& muihin valtioihin, joille hankkeista ilmoitetaan ja jotka osallistuvat hank-
keen YVA-menettelyyn.

Rajat ylittavien vaikutusten arvioinnista laadittu yhteenveto sisallytetdan YVA-
menettelyn aineistoon.

Hankkeeseen liittyva rakentaminen tapahtuu paaosin syvalla kallioperassa. Merialueel-
la ainoastaan huoltoyhteyssaaren seka rakennettavan keinosaaren alueilla tehdaan
vesistérakentamista. Lisdksi hankkeeseen liittyy laivaliikennettd merialueella rautatie-
tunneleiden ja huoltoyhteystunneleiden sekd asemien rakentamisessa syntyvan Kki-
viaineksen kuljettamiseksi kayttokohteisiinsa.

Hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia rajat ylittdvia vaikutuksia voivat olla mm. seuraa-
vat:

— Keinosaaren rakentamisesta aiheutuvat suorat ja epasuorat vaikutukset liittyen
ruoppausten ja kiviaineksen lgjittdmiseen (veden sameuden, kiintoaineen ja ra-
vinnepitoisuuden kasvu)

— Keinosaaren kaytdn aikaiset mahdolliset vaikutukset mm. laivaliikenteeseen,
vayliin ja merivirtoihin seka jadoloihin

— Keinosaaren merkitys potentiaalisena keinotekoisena riuttana ja sen myota
mahdollinen avomerialueen monimuotoisuuden lisdantyminen

— Infrastruktuurin ristedmisesta aiheutuvat vaikutukset (maa- ja merikaapelit, run-
kovesijohdot, viemarilinjat seka kaksi NordStream -kaasuputkea)

— Liikenteellisessa arvioinnissa mallinnetaan vaikutukset valtion rajat ylittaviin
henkild- ja tavaraliikennevirtoihin raide-, meri- ja lentoliikenteessa liikenne-
ennustemallin avulla.

— Mahdolliset historiallisesti rajahtamattémien ammusten raivaukset, mikali niita
kartoituksissa I0ydetaan.

Rajat ylittavien mahdollisten ymparistdvaikutusten laajuus ja merkitys vaihtelevat riip-
puen vaikutusten luonteesta ja ymparistdolosuhteista. Esim. ruoppausten aiheuttama

Copyright © Péyry Finland Oy Maaliskuu 2019
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veden sameuden ja kiintoaineen seka typen leviamisen laajuus selvitetaan vedenlaa-
tumallinnuksen avulla arviointiselostusvaiheessa. Myds mahdolliset toiminnan aikaiset
rajat ylittdvat vaikutukset arvioidaan (mm. laivaliikenne ja vaylat seka jaatilanne). Kei-
nosaaren aiheuttamat virtausmuutokset arvioidaan mallintamalla saaren lahialueen vir-
taukset nykytilanteessa ja keinosaaren kanssa. Infrastruktuurin ristedmiskohdat tullaan
maarittdmaan tarkemmin teknisen suunnittelun edetessa ja tarkentuneet tiedot esite-
taan arviointiselostuksessa.

Hankkeen Suomen puolella rakentamisaikana tehtavien toimien rajat ylittavat koko-
naisvaikutukset ovat ennalta arvioiden suhteellisen vahaisia ja vaikutusten arvioidaan
rajoittuvan padosin vesistorakentamiskohteiden (keinosaaren ymparistd) lahialueelle
Suomen aluevesirajojen sisapuolelle.

Hankkeen toiminnan aikaiset liikenteelliset vaikutukset ulottuvat Suomen rajojen ulko-
puolelle Viroon ja ne arvioidaan arviointiselostusvaiheessa. Liikenteellisessa arvioin-
nissa mallinnetaan vaikutukset valtion rajat ylittaviin henkilo- ja tavaraliikennevirtoihin
raide-, meri- ja lentoliikenteessa liikenne-ennustemallin avulla. Hankkeen vaikutukset
arvioidaan kolmella tasolla: kansainvaliset, kansalliset ja seudulliset vaikutukset.

Copyright © Poyry Finland Oy Maaliskuu 2019
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HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeesta vastaava seka hankkeen tausta ja tarkoitus

Hankkeesta vastaava on kaikkien arvioitavien hankevaihtoehtojen osalta suomalainen
yritys Finest Bay Area Development Oy.

Hankkeen tarkoituksena on rakentaa Suomen ja Viron valille merenalainen rautatietun-
neli, jonka myotd maiden valinen matkustusaika lyhenee merkittavasti. Hankkeesta
vastaavan visioissa rautatietunneli muodostaisi paakaupunkiseudusta ja Tallinnasta yh-
teisen metropolialueen. Alueella on mahdollisuus tulla Aasian ja Euroopan yhdistavaksi
hermokeskukseksi, kun tunnelihankkeen myéta avautuu mahdollisuus matkustaa suo-
raan Helsinki-Vantaan lentokentalta junalla Helsingin lisaksi Tallinnaan.

Aiemmin Suomen ja Viron valisen merenalaisen tunnelin rakentamisedellytyksia on tut-
kittu Uudenmaan liiton, Harjun laaninhallituksen, Helsingin ja Tallinnan kaupunkien se-
kd Viron liikkenneministerion ja Suomen Liikenneviraston yhteisessd FinEst Link -
aluekehityshankkeessa. Hankkeen esiselvitysraportti julkaistiin helmikuussa 2018,
minka jalkeen Liikenne- ja viestintaministerid perusti tyoryhman arvioimaan tunneliin
liittyvien jatkotutkimusten tarvetta ja vaikutuksia. Tyoryhma tiedotti toukokuussa 2018,
ettd hankkeen toteutuminen edellyttaa yksityisen sektorin osallistumista. FinEst Link -
aluekehityshankkeen rautatietunnelilinjaus valilla Lentoasema - Pasila - Helsingin kes-
kusta - Tallinna muodostaa taman YVA-menettelyn hankevaihtoehdon VE2.

Hankkeen sijainti ja arvioitavat vaihtoehdot

Hankekokonaisuus

Rautatietunnelin linjaus koko reitiltdan eri hankevaihtoehdoissa on esitetty kuvassa
(Kuva 1-1). Vaihtoehdot kulkevat Uudenmaan alueella, Suomen aluevesilla ja Suomen
talousvydhykkeellad seka Viron talousvydhykkeella, aluevesilla ja Tallinnan seka Viimsin
alueilla Harjun maakunnassa. Viron puolelle sijoittuvat tunnelilinjauksen, aseman ja
huoltoyhteyssaaren sijaintivaihtoehdot arvioidaan Viron YVA-menettelyssa.

2.2.2 Hankevaihtoehdot Suomessa (VE1a, VE1b ja VE2)

YVA-menettelyssa tarkastellaan Suomen puolella kolmea eri reittivaintoehtoa (VE1a,
VE1b ja VE2) ja Viron puolella neljaa reittivaihtoehtoa (VE1a, VE1b, VE1c ja VE2).
Tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia Suomen puolella Viron
talousvybhykkeen rajaan saakka. Viron puolelle sijoittuvat tunnelilinjauksen, aseman ja
huoltoyhteyssaarien sijaintivaintoehdot arvioidaan Viron YVA-menettelyssa. Lisaksi ar-
vioidaan rajat ylittavat vaikutukset molemmissa maissa.

Vaihtoehdossa VE1a tarkastellaan rautatietunnelin reittia Helsinki-Vantaa lentoasemal-
ta Otaniemen kautta Hramtsowin matalan alueelle sijoitettavalle keinosaarelle ja siita
Tallinnan suuntaan. Vaihtoehdossa VE1b tarkastellaan rautatietunnelin reittia Helsinki-
Vantaa lentoasemalta limalan ja Otaniemen kautta Ulkomatalan alueelle sijoitettavalle
keinosaarelle ja siitd Tallinnan suuntaan. Vaihtoehdon VE1b osalta huomioidaan mah-
dollinen liikenteellinen kytkeytyminen Pasilaan. Lisaksi arvioinnissa huomioidaan huol-
toyhteys, joka tulisi sijoittumaan Koirasaaren alueelle. Varsinainen rautatietunnelilinjaus
ei kuitenkaan kulje Koirasaaren kautta, vaan sivuttaa sen muutaman sadan metrin
etaisyydelta.
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Vaihtoehtona VE2 tarkastellaan rautatietunnelin reittid Helsinki-Vantaa lentoasemalta
Pasilan ja Helsingin keskustan kautta Tallinnan suuntaan. Vaihtoehtoon VE2 ei kuulu
varsinaisen asutun keinosaaren rakentamista. Huoltoyhteys tulisi Uppoluodon alueelle,
missa olemassa olevaa luotoa laajennettaisiin tarvittavilta osin.

Finest Bay Area -hankevaihtoehdoissa (vaihtoehdot VE1a ja VE1b) rautatietunnelin lin-
jaus kulkee Espoon kautta, kun taas FinEst Link -hankevaihtoehdossa (VEZ2) linjaus
kulkee Helsingin keskustan paarautatieaseman kautta. Espoon sijaintivaihtoehdossa
yhteys rautatietunnelista tulee Otaniemen metroaseman alta olemassa olevaan liiken-
neverkkoon. Helsingin rautatieaseman kautta kulkevassa linjausvaihtoehdossa yhteys
nousee rullaportailla tai hissilla paarautatieaseman alta. Nousu asemalle on Espoon
kautta kulkevassa linjauksessa selvasti lyhyempi kuin Helsingin paarautatieaseman al-
le sijoittuvassa vaihtoehdossa. Hankevaihtoehdoissa VE1a ja VE1b Otakeilan asema
sijaitsee noin 15-20 metrid Lansimetron Keilaniemen aseman alapuolella. FinEst Link -
vaihtoehdossa (VE2) Helsingin keskustan asemalla linjaus sijaitsee noin 70 metrin sy-
vyydessa.

Kaikkiin hankevaihtoehtoihin liittyy liséksi rahtiterminaalin rakentaminen Helsinki-
Vantaa lentoaseman pohjoispuolelle ja rautatieyhteys sinne. Reitti lentoasemalta rahti-
terminaaliin on yhteneva kaikissa vaihtoehdoissa. Erona vaihtoehtojen valilla on se, et-
ta hankevaihtoehdoissa VE1a ja VE1b rautatietunneli sijaitsee lentoasemalta alkaen
aluksi maanalaisena raiteena ja nousee pintaan Tuusulan Myllykylan koillispuolella
noin 300 metria Tuusulanjoesta itaan. Hankevaihtoehdossa VE2 linjaus puolestaan si-
jaitsee lentoasemalta alkaen aluksi maanalaisena raiteena ja nousee maanpaalle Tuu-
sulan Maantiekylassa heti lentoaseman pohjoispuolella.

Taulukko 2-1. Arvioitavat toteutusvaihtoehdot.

Rautatietunneli valilla rahtiterminaali — Helsinki-Vantaa lento-
Vaihtoehto VE1a asema — Otakeila — Hramtsowin matala; lisdksi Koirasaareen
rakennettava huoltoyhteystunneli

Rautatietunneli valilla rahtiterminaali — Helsinki-Vantaa lento-
Vaihtoehto VE1b asema — limala — Otakeila — Ulkomatala; lisdksi Koirasaareen
rakennettava huoltoyhteystunneli

Rautatietunneli valilla rahtiterminaali — Helsinki-Vantaa lento-
Vaihtoehto VE2 asema — Pasila — Helsingin keskusta (Rautatientorin alue) —
Uppoluoto (huoltoyhteys)

Lauttaliikenne jatkuu kuten nykyisin, mutta huomioituna muu-
tosennusteilla laivavaylien ja matkustajamaarien suhteen.

Nollavaihtoehto VEO+

Hankevaihtoehtojen Suomen puolelle sijoittuvien rautatietunneleiden linjaukset, asemat
seka keinosaarien ja huoltosaarien sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva 2-1).
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Kuva 2-1. Hankevaihtoehtojen Suomen puolelle sijoittuvien rautatietunneleiden
linjaukset, asemat sekd keinosaarien ja huoltosaarien sijainnit. Keinosaaret on merkitty
erikseen kuvaan 1-1.

Rautatietunnelin pituus Helsingin ja Tallinnan valilld on noin 100 kilometria. Suomessa
tarkastellut vaihtoehdot sijoittuvat Helsingin, Espoon ja Vantaan kaupunkien alueille.
Naiden lisdksi arvioinnissa tarkastellaan mahdollisen rahtiterminaalin sijoittumista Tuu-
sulan ja Nurmijarven kuntien rajalle. Vaihtoehdot kulkevat Uudenmaan alueella, Suo-
men aluevesilla ja Suomen talousvydhykkeelld seka Viron talousvydhykkeella, alueve-
silld ja Tallinnan sekad Viimsin alueilla Harjun maakunnassa. Tassa YVA-menettelyssa
tarkastellaan hankkeen vaikutuksia Viron talousvyohykkeen rajaan saakka.

YVA-menettelyssa tarkastellaan lisaksi seuraavia liitannaishankkeita:

- Rahtiterminaali Helsinki-Vantaa lentoaseman pohjoispuolelle ja rautatieyhteys
sinne

YVA-menettelyn ulkopuolelle rajataan seuraavat toiminnot, jotka kuitenkin kuvataan ar-
viointiselostuksessa yleisella tasolla:

- Ratalinjaus rahtiterminaalilta eteenpain valtakunnan rataverkkoon
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- Keinosaarille mahdollisesti tulevaisuudessa sijoittuva rakennuskanta ja elinkei-
noelama

- Hankkeen tulevaisuudessa mahdollistama yhdyskuntarakenteen sekad infra-
struktuurin kehitys asemien ymparistdssa, kuten uusien Kiinteistdjen, toimintojen
seka likenneyhteyksien rakentuminen

2.2.3 Nollavaihtoehto (VEO+)

2.3

2.31

Hankevaihtoehtojen liséksi YVA-menettelyssa tarkastellaan nollavaihtoehtoa eli hank-
keen toteuttamatta jattdmista. Nollavaihtoehdon arvioinnissa huomioidaan kuitenkin
mm. ympardivan liikennejarjestelman kehittdminen ja mahdolliset kysynnan kasvun
edellyttdmat parantamistoimenpiteet, minka vuoksi kaytetdan ilmausta VEO+. VEO+
vaihtoehto perustuu paaosin FinEst Link -hankkeen yhteydessa tehtyihin skenaarioihin
ja liikenne-ennusteisiin (FinEst Link 2018), mutta tdssa YVA-menettelyssa VEO+ ei ole
aivan identtinen FinEst Link hankkeessa arvioidun kanssa.

Selvitysten perusteella nykyista lauttaliikenteen kapasiteettia voidaan kasvattaa, mikali
kysynta kasvaa. On kuitenkin otettava huomioon, ettd kapasiteetin kasvua rajoittaa
olemassa oleva lauttakannan rajallinen koko seka liikenteen ruuhkautuminen satamien
[&hialueilla. Lauttamatkan nopeutta on mahdollista lyhentda tulevaisuudessa moder-
nisoimalla kalustoa. VEO+ vaihtoehto tassa YVA-menettelyssa perustuu nykyisiin sa-
tamiin Lansisatamaan, Etelasatamaan ja Katajanokan satamaan seka Vuosaaren sa-
tamaan. Lauttojen kavijamaaraennusteena kaytetaan VEO+ vaihtoehdossa 14,1 miljoo-
naa matkustajaa per vuosi (edestakainen matka) ja rahtilikenteen ennusteena Liiken-
neviraston valtakunnallista merilikenne-ennustetta, joka julkaistaan loppuvuodesta
2018. Nykyisen lauttakapasiteetin on arvioitu vastaavan edelld mainitun kavijamaaras-
kenaarion tarpeita. Kapasiteettia voidaan kasvattaa kasvattamalla kalustokokoa tai li-
saamalla vuoroja. Rahtiliikenteen osalta on arvioitu, etta ennustettu liikenteen kasvu ei
edellytéd merkittdvia uusinvestointeja (FinEst Link 2018).

Nykyinen liikenneverkko

Nykyinen joukkoliikennetarjonta

Helsingin seudun nykyinen raideliikennejarjestelma muodostuu paaradasta (Tampe-
reen suunta), rantaradasta (Turun suunta), oikoradasta (Lahden suunta), Vantaankos-
ken radasta seka sen ja paaradan yhdistavasta Keharadasta (Tikkurila—Vantaankoski)
(Kuva 2-2). Radanpidosta vastaa Liikennevirasto ja junia likennéi VR-yhtyma Oy. Hen-
kildjunaliikenteen tarjonta muodostuu Iahiliikenteen junista ja kaukojunista. Helsingin ja
Espoon alueella kulkee lisaksi metro, jonka paatepysakit ovat Helsingissa Itakeskus ja
Mellunmaki sekd Espoossa Matinkyla. Helsingin kantakaupungin ja Pasilan alueella lii-
kennodivat myds raitiovaunut. Metron ja raitiovaunujen liikkennoéinnista vastaa HKL (Hel-
singin kaupungin liikenneliikelaitos).
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Kuva 2-2. Padkaupunkiseudun joukkoliikenteen runkoverkko vuonna 2016. Ote Helsingin
seudun liikenteen joukkoliikennestrategiasta 2015 (Helsingin seudun liikenne 2014).

2.3.2 Nykyinen tiesto

Maantieliikenne (rahti- ja henkildlikenne) Lentoasemalta paateille kulkee Lentoase-
mantieta, Terminaalitieta, llmakehatieta, Tietotieta, Lentoasemantieta, Junkersintieta
seka Kiitoradantieta pitkin. Lentoasemantie ja Tietotie yhtyvat Lentoasemalta etelan
suuntaan Tikkurilantiehen. Lentoasemantieltd on etelassa liitynta Keha lll:lle. Junker-
sintieltd on idassa liitynta Tuusulanvaylalle. Kiitoradantielta on liitynta Keha lll:lle.

Lentoasemaa lahin raideyhteys on Keharata, joka kulkee Lentoaseman alapuolella
tunnelissa noin 40 metrin syvyydessa. Asemat Lentoaseman alueella ovat Aviapolis ja
Lentoasema.

Merialueella Koirasaaren, Uppoluodon, Ulkomatalan ja Hramtsowin matalan lahialueilla
kulkee useita Liikenneviraston ja Helsingin Sataman hallinnoimia laivavaylia. Koirasaa-
ren pohjoispuolella Iahimmilladn 500 metrin etdisyydelld kulkee 10,5 metrin Liikennevi-
raston hallinnoima vayla (Dnro 4193/1042/2014). Koirasaaren itapuolella Iahimmillaan
noin 3 km etaisyydelld kulkee 10,8 metrin Helsingin Lansisataman vayla (Dnro
506/1042/2012). Vayla paattyy Helsingin Lansisatamaan, Jatkdsaaren edustalle. Lan-
sisataman vayla kulkee myds Uppoluodon ja Ulkomatalan itdpuolella. Ulkomatalan ete-
l&puolella [ahimmillaan noin 500 metrin etaisyydelld kulkee 9,6 metrin Helsingin mat-
kustajalaivaliikenteen oikaisuvayla (Dnro 115/76/2000), joka on luokiteltu VL1 kauppa-
merenkulun 1 luokan vaylaksi. Vayla liittyy Helsingin Lansisataman vaylaan. Ulkomata-
lan ja Hramtsowin matalan valissa kulkee 9,6 metrin Liikenneviraston hallinnoima vayla
(Dnro LIVI/999/06.02.02/2015), joka paattyy Lansisatamaan. Hramtsowin matalan ita-
puolella noin 7 km etdisyydellda kulkee 11 metrin Liikenneviraston hallinnoima vayla
(Dnro 3233/1042/2011), joka paattyy Vuosaaren satamaan. Merialueen vaylat hanke-
alueen ymparistdssa on esitetty kuvassa (Kuva 2-3).
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Kuva 2-3. Merialueen vaylat seka isoimmat satamat hankealueen ymparistossa.

Suomenlahdella liikenndi suuri maara aluksia joka vuosi. Hankkeeseen liittyvien raken-
nettavien keinosaarien vaihtoehtoisten sijaintipaikkojen Iahialueella risteda saanndlli-
sesti liikennoityja laivavaylia lahimmilldan noin 500 metrin etaisyydella. Suurin osa
kaupallisesta liikenteestd Suomenlahdella noudattaa reittijakojarjestelmaa (Traffic Se-
paration Scheme, TSS). Suomenlahden meriliikennettad valvovat merilikennekeskukset
Helsingissa, Tallinnassa ja Pietarissa osana pakollista Suomenlahden alusliikenteen
ilmoittautumisjarjestelmaa (GOFREP). Kaikkien aluksien, joiden bruttovetoisuus (gross
tonnage, GT) on yli 300, vaaditaan noudattavan jarjestelmaa.

AlS-jarjestelman (Automatic Identification System) tietoja analysoimalla saadaan yksi-
tyiskohtaisempaa tietoa Suomenlahden ylittdvasta alusliikenteesta. AlS-jarjestelmaa
kaytetdan tietojen vaihtoon alusten valilld sekad alusten ja maa-asemien valilla. AlS-
jarjestelman avulla laivoissa voidaan nadhda muiden laivojen sijainnit, reitit, nopeudet
seka riskit yhteentormayksille.

Kansainvalinen merenkulkujarjestd (IMO) paatti, ettd vuoden 2004 loppuun mennessa
kaikki alukset, joiden bruttovetoisuus on yli 300, tulee varustaa AlS-jarjestelman A-
luokan lahettimilla. Poikkeuksena kuitenkin ovat sota-alukset, joilta ei jarjestelmaa vaa-
dita. AlS-jarjestelman taysin vapaaehtoiset B-luokan lahettimet ovat viime vuosina
yleistyneet pienemmissa aluksissa (alle 300 GT). (Ramboll 2013)

Copyright © Poyry Finland Oy Maaliskuu 2019
14



@ pOYRY Finest Bay Area - Rautatietunneli Suomen ja Viron valill&

VALTIOIDEN RAJAT YLITTAVIEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA-ASIAKIRJA

2.4

Alusliikenteen tiheys lahimmilla vaylilla selvitetaan ja tarkentuneet tiedot esitetdan ym-
paristdvaikutusten arviointiselostuksessa. Oheisessa kuvassa on esitetty esimerkkina
Balticconnector-maakaasuputkihankkeen yhteydessa vuonna 2013 tehty vuoden 2012
tietoihin perustuva karttakuva Suomenlahdelta (Kuva 2-4) (Ramboll 2013).

Keltaisella varilla osoitetuilla alueilla on alhainen alustiheys, kun taas vihreilla alueilla
alusliikenteen vuosittainen maara on yli 1 500. Kuvasta nahdaan, etta suurin osa alus-
likenteesta noudattaa reittijakojarjestelmaa Suomenlahdelle tultaessa ja sieltd 1ahdet-
taessa. Alusliikenteen tiheys on myo6s suuri Helsingin ja Tallinnan valilla suunnitellun
Balticonnector-kaasuputkilinjauksen itdpuolella, jonne tadman hankkeen suunnitellut
keinosaaret sijaitsevat.

0 2326 [ lFf?
e — 4
kilometria i -
€&—> Reitit 4]
=S
Kaasuputken reitti .
Alusliikenteen tiheys, 2012
[

Kuva 2-4. Alusliikenteen tiheyskuva Suomenlahdelta. Mallinnus on tehty Balticconnector-
maakaasuputkihankkeen YVA-menettelyn yhteydessa. Kuvassa on osoitettu
Balticconnector-maakaasuputken reitti. Taman hankkeen rautatietunnelinjaus sijaitsee
noin 30 km idempana. Lahteena AlS-jarjestelman tiedot vuodelta 2012. Ldhde: Ramboll
2013

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Hanke liittyy FinEst Link -projektiin, jossa on selvitetty Helsingin ja Tallinnan valisen
tunnelin toteuttamisedellytyksid. FinEst Link -hankkeen rautatietunnelilinjaus sisaltyy
tahan YVA-menettelyyn hankevaihtoehtona VE2. FinEst Link -hankkeen osalta YVA-
ohjelmaa varten ei ole tehty lisdsuunnittelua tai -selvityksia, vaan sen olemassa olevaa
suunnitteluaineistoa on hyddynnetty sellaisenaan.

FinEst Link -hankkeen laskelmien mukaan tunnelissa matkustaisi vuosittain 13 miljoo-
naa henkea ja lisaksi laivalla 11 miljoonaa. Myos tavarakuljetusten maaran ennuste-
taan kasvavan merkittdvasti. FinEst Link -hankkeessa tehtyjen laskelmien mukaan
vuonna 2050 seka tunnelissa etta lautoilla kulkisi molempiin suuntiin 4,2 miljoonaa ton-
nia rahtia vuodessa eli yhteensa 8,4 miljoonaa tonnia. Vuonna 2017 meriteitse kulke-
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van rahdin maara oli yhteensa noin 3,8 miljoonaa tonnia (2 milj. tonnia Suomesta ja 1,8
milj. tonnia Virosta). (FinEst Link 2018)

Matkustajaliikenteen ja rahtiliikenteen ennustetaan siis kaksin-, jopa kolminkertaistuvan
tunnelin myo6ta seuraavan kolmenkymmenen vuoden aikana. Vaikka tunneli toteutuisi,
lisdysta tulee arvioiden mukaan myos laivaliikenteeseen. Osa laivamatkustajista siirtyy
kuitenkin tunnelin kayttdjiksi, arviolta noin 3,5 miljoonaa vuodessa. Nopeiden laivayhte-
yksien maara tulee todennakoisesti vahenemaan tunnelin valmistuttua. Arvioidut tunne-
li- ja lauttalikenteen kavijamaaramuutokset vuosina 2015-2050 on esitetty kuvassa
(Kuva 2-5). (FinEst Link 2018)

mtunnel

ferry

23 M

14 M

mill. passangers / year

9M

2015 2050 0+ 2050 FL

Figure 7.2 Comparison of passenger volumes

Kuva 2-5. Arvioidut tunneli- ja lauttaliikenteen kavijamaaramuutokset vuosina 2015-2050
rautatietunnelin rakentamisen my6ta. Ote Finest Link Feasibility Study -raportista (FinEst
Link 2018)

FinEst Link -hankkeen suunnitelmia ja ohjelmia koskevassa ymparistovaikutusten arvi-
oinnissa (SOVA) paadyttiin suosittelemaan rautatietunnelille linjausta, joka tulisi sijoit-
tumaan Helsinki-Vantaa -lentoaseman pohjoispuolelle ja paatyméaan Viron Ullemisteen,
jonne on rakentumassa myds Rail Baltica -rautatie Puolasta vuoteen 2025 mennessa.
Véliasemat Suomen puolella olisivat Pasila, Helsingin paarautatieasema ja Uppoluoto.
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3 ARVIOINTIOHJELMAN LAHTOKOHDAT

YVA-ohjelmassa tarkastellaan suunnitellun rautatietunnelin alustavaa reittia Suomesta
Viroon seka siihen liittyvia reittivaihtoehtoja Suomessa ja Virossa. Suomen YVA-
ohjelmassa on esitetty rautatietunnelin arvioitavat linjausvaihtoehdot Viroon asti, mutta
se ei kasittele tunnelin, huoltoyhteyssaaren tai aseman sijaintivaihtoehtoja yksityiskoh-
taisesti.

YVA-ohjelma on saatavilla Internet-sivustoilta:

3.1 YVA-ohjelman rakenne

YVA-ohjelmassa on esitetty:

hankkeen ja sen aikataulun kuvaus seka hankkeen liittyminen muihin hankkei-
siin;

hankeen suunnitteluun, rakentamiseen ja kayttoon liittyvien teknisten tietojen
kuvaus;

Suomessa ja Virossa tehtavien YVA-menettelyiden kuvaus ottaen huomioon
Espoon sopimuksen ja maiden kahdenvalisen sopimuksen vaatimukset;

hankkeen edellyttdamat luvat, suunnitelmat ja paatokset;

hankkeen kannalta keskeisimmat luonnonvarojen kayttdéa ja ymparistdnsuojelua
koskevat suunnitelmat ja ohjelmat, joihin kuuluu sekd kansallisia tavoiteohjelmia
ettd kansainvalisia sitoumuksia;

hankkeen esiselvityksen tiedot seka YVA-menettelyssa arvioinnin kohteena ol-
leet vaihtoehdot;

ympariston nykytilan kuvaus,

YVA-selostusvaiheessa tehtavan vaikutusarvioinnin lahtékohdat ja arvioitavien
ymparistovaikutusten rajaus, merkittavyys ja laajuus yleisesti;
arviointimenetelmat seka tiedot arvioinneista vastaavien asiantuntijoiden pate-
vyydesta;

kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestdmisestd YVA-menettelyn ai-
kana.

3.2 YVA-menettelyssa arvioitavat vaikutukset

Ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia ja va-
lillisia vaikutuksia Suomessa seka sen alueen ulkopuolella:

a) vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

b) maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja

luonnon monimuotoisuuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka
on suojeltu luontotyyppien seka luonnonvaraisen elaimistdon ja kasviston suoje-
lusta annetun neuvoston direktiivin 92/43/ETY ja luonnonvaraisten lintujen suo-
jelusta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/147/EY no-
jalla;

yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintédn

Copyright © Péyry Finland Oy Maaliskuu 2019

17


http://www.ymparisto.fi/FinestBayAreaTallinnatunneliYVA
https://finestbayarea.online/about

~ P
b pOYRY Finest Bay Area - Rautatietunneli Suomen ja Viron vélilla

VALTIOIDEN RAJAT YLITTAVIEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA-ASIAKIRJA

d) luonnonvarojen hyddyntamiseen seka
e) a—d alakohdassa mainittujen tekijoéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa huomioidaan kayton aikaisten vaikutusten liséksi ra-
kentamistdiden seka kaytosta poistamisen vaikutukset. Hankkeen mahdollisia yhteis-
vaikutuksia alueella olevien tai suunniteltujen muiden hankkeiden kanssa arvioidaan.
Myds nollavaihtoehdon (VEO+, hanketta ei toteuteta) vaikutukset arvioidaan.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan sekd hankealueen sisélle ettd hanke-
alueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ymparistévaikutuksia. Hankealueen ulkopuo-
lelle ulottuvaa toimintaa on esimerkiksi rakentamisen aikainen ja toimintaan liittyva lii-
kenne.

Vaikutusten arvioinneissa tullaan lisaksi kuvaamaan niihin liittyvat epavarmuustekijat,
toimenpiteet haittojen ehkaisemiseksi ja lieventamiseksi seka suunnitelmat ymparisto-
vaikutusten seurannalle ja YVA-menettelyn jalkeisille mahdollisille jatkotoimenpiteille.
Kummassakin arviointiselostuksessa tulee olemaan erillinen valtion rajat ylittavia vaiku-
tuksia koskeva osio.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kaytetddn mm. seuraavia menetelmia:
- olemassa olevien tietojen analysointi
- olemassa olevien geoteknisten ja ymparistotutkimustulosten tarkastelu

- tunnelin linjausvaihtoehtojen geotekniset tutkimukset (akustis-seismiset luota-
ukset)

- huoltoyhteyssaaren seka vaihtoehtoisten keinosaarien sijaintipaikkojen ymparis-
tossa tehtavat uudet kenttatutkimukset

- neuvottelut viranomaisten ja muiden tahojen kanssa
- ymparistovaikutusten levidmisen mallintaminen
- asiantuntija-arviointi.

Hankkeesta vastaava maarittda arviointimenetelmat YVA-selostuksessa ottaen huomi-
oon kansallisille arviointimenetelmille asetetut vaatimukset. YVA-menettelyn yhteydes-
sa tehdaan asiaan kuuluvat vaikutusarvioinnit Natura 2000 -alueilla. Raportti vaiku-
tusarvioinnista liitetaan osaksi YVA-selostusta.

3.3 YVA-menettelyn tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankealueen toimintojen ja niista joh-
tuvien, hankealueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ymparistévaikutuksia rakenta-
misen, kayton ja kaytdsta poiston aikana. Hankealueen ulkopuolelle ulottuvaa toimintaa
ovat esimerkiksi rautatietunnelin mahdollistama liikenteen ja infrastruktuurin kehittymi-
nen asemien ja keinosaaren ymparistdéssa, jotka kuvataan yleisella tasolla.

Tarkastelualueella tarkoitetaan tdssa kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla
kyseistd ymparistovaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riip-
puu tarkasteltavasta ymparistovaikutuksesta. Esimerkiksi melun vaikutuksia tarkastel-
laan noin 2 kilometrin etaisyydella ja vesistovaikutuksia noin 10 kilometrin matkalta.

Ymparistovaikutuksia tarkastellaan huomattavasti arvioitua vaikutusaluetta laajemmalla
alueella. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia
ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Jos arviointitydn
aikana kuitenkin kay ilmi, ettd jollakin ymparistdvaikutuksella on ennalta arvioitua
laajempi vaikutusalue, maaritellaan tarkastelu- ja vaikutusalueiden laajuudet kyseisen
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vaikutuksen osalta uudestaan. Nain varsinainen vaikutusalueiden maarittely tehdaan
arviointitydn tuloksena ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa. Ymparistévaiku-
tuksille on alustavasti maaritelty seuraavat vaikutusalueet:

- Vesiluonto: 10 kilometrid keinosaaren ja huoltoyhteyssaaren ymparistdéssa
- Linnusto: 5 kilometria keinosaaren ja huoltoyhteyssaaren ymparistéssa
- Maisema: 15 kilometria keinosaaren ja huoltoyhteyssaaren ymparistdssa

- Yhdyskuntarakenne: 15 kilometrid keinosaaren ja huoltoyhteyssaaren ymparis-
tossa

- Liikenteelliset vaikutukset arvioidaan kolmella tasolla: kansainvaliset, kansalliset
ja seudulliset vaikutukset.

3.4 Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Ymparistovaikutusten laajuus ja merkittadvyys maaraytyvat vaikutuksien kohteen luon-
teesta riippuen. Osa vaikutuksista kohdistuu ainoastaan lahiymparisté6n, mutta osa voi
koskettaa laajoja valtakunnallisia kokonaisuuksia.

Tarkastelualueella tarkoitetaan tdssa kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla
kyseistd ymparistdvaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Se on pyritty maarittelemaan
niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen
ulkopuolella. Valittdomat vaikutukset ulottuvat rautatietunnelin ja maanpaallisten toimin-
tojen lahialueelle.

3.5 Hankkeessa tehdyt tutkimukset ja selvitykset sekda muut arviointityossa
kaytettavat selvitykset

3.5.1 Keinosaaren sijaintipaikan esiselvitys

Hankevaihtoehtojen VE1a ja VE1b keinosaari tulee sijoittumaan Suomen aluevesille
noin 15-20 km paahan Helsingista linjausvaihtoehdosta riippuen joko Hramtsowin ma-
talalle tai Ulkomatalalle. Vaihtoehdossa VE2 on suunniteltu keinosaaren sijoittuvan
olemassa Uppoluodon saarelle/matalikolle. VE2:n mukainen keinosaaren sijaintipaikka
on valittu FinEst Link -hankkeen esisuunnitteluvaiheessa.

Hankkeen YVA-menettelya edeltanyt esiselvitysvaihe kevaalla 2018 sisalsi optimaali-
sen keinosaaren sijaintipaikan valintaprosessin liittyen VE1a ja VE1b hankevaihtoeh-
toihin. Vaihtoehdoissa VE1a ja VE1b pyrittiin 16ytamaan matalikkoja, joissa vesisyvyys
on keskimaarin yli 10 metria. Esiselvityksessa tarkasteltiin olemassa olevan aineiston
pohjalta Kirkkonummen, Espoon ja Helsingin ulkomerialueiden luontoarvoja ja kalas-
tuksen kannalta tarkeita kohteita seka linnustokartoituksiin pohjautuen merilinnustoa.

Linnuston osalta oleellista oli ennen kaikkea paikallistaa allin, haahkan, riskilan ja mui-
den suojelullisesti huomionarvoisten vesilintulajien tarkeat ruokailupaikat (matalikot) ja
etsid kirjallisuudesta tai muista olemassa olevista aineistoista tietoa keraantymista.
Linnuston osalta tehtiin kevaan, kesan ja syksyn 2018 aikana lisaksi maastokartoituk-
sia lintulaskentojen muodossa. Kalaston osalta oli tarkeda selvittda olemassa olevaan
tietoon pohjautuen ulkomerialueen tarkeimmat kalojen poikastuotanto- ja syénndsalu-
eet seka kaupallisen kalastuksen kannalta keskeiset alueet. Vedenalaisen luonnon
osalta selvitettiin olemassa olevaan tietoon pohjautuen vedenalaisen luonnon arvokoh-
teet.
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Esiselvityksen tarkoituksena oli minimoida hankkeen luontovaikutukset ja vaikutukset
kalastukseen, toisin sanoen etsia tekosaarelle sellainen sijoituspaikka, jossa on mah-
dollisimman vahan erityisia luontoarvoja mukaan lukien kalojen poikastuotantoalueet.

3.5.2 Erillisselvitykset
Arviointitydn osana tehdaan seuraavat selvitykset:
- Vedenalaisarkeologiset selvitykset
- Vesiluonnon sukelluskartoitukset
- Kalasto- ja kalastusselvitykset
- Metsastysselvitykset
- Pohjan laadun tutkimukset ja luotaukset seka maalla ettd merella
- Pohjaelainselvitykset
- Linnustoselvityksia jatketaan
- Historiallisten rgjahtamattomien ammusten kartoitukset
- Vedenlaatu- ja virtausmallinnukset
— Melun mallinnus: huomioidaan seka maanpaallinen ettad vedenalainen melu

- Havainnekuvat keinosaaresta (lukuun ottamatta yksityiskohtaista kiinteistokan-
taa)

- Liikenne-ennusteen laatiminen mallintamalla

Edella mainittujen selvitysten osalta vedenalaisarkeologiset selvitykset, vesiluonnon
sukelluskartoitukset, kalasto- ja kalastusselvitykset, pohjan laadun tutkimukset ja luota-
ukset merella, pohjaelainselvitykset seka linnustokartoitukset on toteutettu paaosin jo
kesan-syksyn 2018 aikana. Selvitykset on pyritty tekemaan riittavan laajalla alueella,
jotta YVA-selostusvaiheen jalkeen ei tulisi uusia vaatimuksia vesilupavaiheeseen liitty-
en. Lisaselvityksia lupavaiheeseen eli avovesikaudelle 2019 ei kuitenkaan suljeta pois,
silla viranomaiset ottavat kantaa erillisselvityksiin virallisesti vasta YVA-ohjelman seka
YVA-selostuksen lausunnossa ja perustellussa paatelmassa.

3.6 Rajat ylittavien vaikutusten arviointi

YVA-menettelyssa arvioidaan lisdksi hankkeen toiminnoista mahdollisesti aiheutuvat
rajat ylittavat haitalliset vaikutukset Viroon sekd mahdollisiin muihin Itdmeren maihin.
YVA-selostus siséaltaa erillisen luvun rajat ylittavista vaikutuksista (mm. vaikutukset lai-
valiikenteeseen). Arvioinnissa kuvataan todennakdiset, merkittavat rajat ylittavat vaiku-
tukset.

Vaikutusarvioinnissa hyédynnetdan EU:n opasta: "Guidance on the Application of the
Environmental Impact Assessment Procedure for Large-scale Transboundary Projects”
( )-  Hank-
keen rajat ylittavat seka suorat ettd valilliset kokonaisvaikutukset arvioidaan ohjetta
hyodyntaen. Kokonaisvaikutusten arvioinneissa hyodynnetaan eri arvioitavien osa-
alueiden tuloksena saatuja maarallisia ja laadullisia arviointeja, joiden pohjalta luodaan
kokonaiskasitys hankkeen rajat ylittavista vaikutuksista.

Hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia rajat ylittavia vaikutuksia voivat olla mm. seuraa-
vat:
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— Keinosaaren rakentamisesta aiheutuvat suorat ja epasuorat vaikutukset liittyen
ruoppausten ja kiviaineksen ldjittdmiseen (veden sameuden, kiintoaineen ja ra-
vinnepitoisuuden kasvu)

— Keinosaaren kaytdn aikaiset mahdolliset vaikutukset mm. laivaliikenteeseen,
vayliin ja merivirtoihin seka jadoloihin

— Keinosaaren merkitys potentiaalisena keinotekoisena riuttana ja sen myoéta
mahdollinen avomerialueen monimuotoisuuden lisdantyminen

— Infrastruktuurin ristedmisesta aiheutuvat vaikutukset (maa- ja merikaapelit, run-
kovesijohdot, viemarilinjat seka kaksi NordStream -kaasuputkea)

— Liikenteellisessa arvioinnissa mallinnetaan vaikutukset valtion rajat ylittaviin
henkilo- ja tavaraliikennevirtoihin raide-, meri- ja lentoliikenteessa liikenne-
ennustemallin avulla.

— Mahdolliset historiallisesti rajahtamattémien ammusten raivaukset, mikali niita
kartoituksissa |6ydetaan.

Ymparistovaikutusten laajuus ja merkitys vaihtelevat riippuen vaikutusten luonteesta ja
ymparistoolosuhteista. Suoria vaikutuksia aiheutuu keinosaaren Iahialueella mm. poh-
jaelidoston tuhoutuessa merenpohjan ruoppauksen ja kiviaineksen sijoittamisen vuoksi.
Suorat merenpohjan muokkaustyét kohdistuvat noin 1-3 km? kokoiseksi suunnitellun
keinosaaren alueelle sekd mahdollisesti huoltoyhteyssaaren laiturin rakentamisen alu-
eelle. Epasuorat vaikutukset, kuten valiaikainen veden samentuminen, leviavat laa-
jemmalle alueelle riippuen mm. ruoppauskohteiden sijainnista, pohjan laadusta ja ve-
den virtauksista. Ruoppauksen myo6ta veteen nousevan kiintoaineen levidminen ympa-
ristdodn riippuu etenkin sedimentin partikkelikoosta, hienojakoisempi aines ajelehtii hel-
pommin veden mukana ja leviaa laajemmalle, kun taas karkeampi aines laskeutuu no-
peammin tydalueen lahialueelle.

Rakennusvaiheen kuormitus aiheutuu rakennustdistd johtuvasta merenpohjan sedi-
mentin resuspensiosta ja mahdollisesti rakentamiseen kaytettavan kivimateriaalin se-
assa olevan hienoaineksen suspendoitumisesta. Rakennusmateriaalissa voi olla myds
liukenevia aineita, kuten esim. rajadhdysaineesta jaanytta typpea. Keinosaari rakenne-
taan rautatietunnelin kaivamisesta kertyvasta tai muualta tuodusta louheesta ja kivi- tai
maa-aineksista. Rakentamiseen kaytettava materiaali on todennakdisesti neutraalisti
kayttaytyvaa, eli rapautuminen on hidasta, eika kivesta liukene veteen merkittaviad maa-
ria haitallisia aineita tai ravinteita.

Ruoppaustodista aiheutuu pohjasedimentin resuspendoitumista ja tasta johtuvaa sedi-
menttikuormitusta. Sedimentti voi sisaltaa fosforia ja ravinteita seka happea kuluttavaa
materiaalia, seka orgaanisia ja epaorgaanisia haitta-aineita.

Sedimentin resuspensio, ja hienoaineen seka typen leviaminen rakennusaikana arvioi-
daan vedenlaatumallinnusta kayttden. Ruoppauksen, 13jityksen, pengerryksen ja tayton
kuormitusmaarat arvioidaan ruopattavan ainesmaaran, pohjan laadun ja kaytettavien
tydomenetelmien perusteella, minka jalkeen aineiden kulkeutuminen arvioidaan lasken-
nallisesti kulkeutumismallinnuksen avulla. Mallinnus tehdaan virtausmallinnusta vas-
taavasti joko staattisille tilanteille tai yhtenaiselle laskentajaksolle.

Mallilaskennan lahtdtiedoiksi tarvittavat ruoppausmaarat, ruoppausmenetelmat, sedi-
mentin ravinne- ja haitta-ainepitoisuudet ja l3jityspaikat selvitetaan tarkemmin YVA-
selostusvaiheessa.

Tyypillisesti merenpohjan ruoppauksien yhteydessa on havaittu sameuden ja kiintoai-
neen levidamisen vaikutukset maksimissaan 1-5 km sateelld hankealueesta. Silminnah-
tavan sameuden rajana pidetdan yleisesti 10 NTU, jonka suuruista sameutta havaitaan
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yleensa noin 100 metria tydkohteesta. Lievaa samentumista havaitaan noin 1-2 km le-
vealla vybhykkeella ja vaikeasti havaittavissa olevaa samentumista maksimissaan 3-5
km levedlla vyohykkeelld tydkohteen ymparistossa. (Lindfors & Kiirikki 2007, Kiirikki &
Lindfors, Inkala 2008).

Suomen rannikolla keinosaari on suunniteltu paikkaan, missa Suomenlahden poikki-
leikkaus pohjois-eteldsuunnassa on varsin suuri lahden pienimpaan poikkileikkaukseen
verrattuna, joten keinosaaren rakentaminen Otaniemestd suoraan etelén suuntaiselle
poikkileikkaukselle ei todenndkdisesti rajoita koko lahden lapivirtaamia. Saaren vaiku-
tukset virtaukseen jaavat siis todennakoisesti paikallisiksi, jolloin selvat muutokset vir-
tausnopeuteen tai virtauksen suuntaan ulottuvat noin 5 km etaisyydelle saaren rannas-
ta.

Keinosaaren aiheuttamat virtausmuutokset arvioidaan mallintamalla saaren lahialueen
virtaukset nykytilanteessa ja keinosaaren kanssa. Mallissa on oltava mukana suurempi
vesialue, esimerkiksi Suomenlahden alue Hangosta itédan, ja myds Itdmeren paaaltaan
aiheuttamat vedenkorkeusmuutokset on huomioitava. Laskentamallin resoluutio saaren
I&hialueella on hyva olla noin 100—-200 m tai tarkempi. Mallinnukseen on syyta kayttaa
3D-virtausmallia, joka ottaa huomioon suolaisuus- ja [dmpdtilakerrostumisen. Mallilas-
kennat tehdaan ilman keinosaarta ja keinosaaren kanssa, jolloin laskentatulosten ero-
tuksena saadaan arvioita saaren aiheuttamista muutoksista. Arviot tehdaan joko vali-
tuille staattisille tilanteille, sisaltden seka talvi- etta kesatilanteita, tai sitten vahintaan
yhden vuoden kattavan simulointijakson avulla, mista tulostetaan muutokset kuukausi-
keskiarvoina tai sopivia tyypillisia olosuhteita edustavien jaksojen keskiarvona.

Termokliini ulottuu Suomenlahdella paikasta riippuen jopa 20 m syvyyteen. Halokliini
on tyypillisesti noin 50-60 m syvyydelld. Kohdealueen enimmaissyvyys on noin 30 m,
eli selvasti halokliinin ylapuolella. Vaikutuksia halokliinin ei siten ole odotettavissa.
Termokliinin osalta saari voi aiheuttaa veden lampétilakerrostuneisuuden sekoittumista.
Mahdolliset vaikutukset veden suola- ja ldmpdtilakerrostumiseen saadaan virtauslas-
kennan tuloksista vertaamalla nyky- ja suunnitellun tilanteen laskentatuloksia.

Virtausmuutos voi aiheuttaa jonkin verran vesikerrosten sekoittumista, missa tapauk-
sessa eri vesikerroksissa olevat ainepitoisuudet sekoittuvat, ja mahdollisesti syvemmal-
14 oleva ravinteikkaampi vesi voi osittain sekoittua pintaveteen. Virtausmuutosten aihe-
uttamat vedenlaatumuutokset ovat todennakoisesti kuitenkin varsin pienia.

Virtausmuutosten aiheuttamat vedenlaadun muutosten suuruutta kokonaisravinteiden
osalta arvioidaan vedenlaatumallilla. Olennaista mallinnuksessa on eri syvyystasojen
valisten ravinnepitoisuuserojen laskennan tulosten ja mittaustulosten vastaavuus. Mal-
lissa huomioidaan Iahialueen keskeiset pistekuormittajat ja joet, kauempaa kulkeutuvat
ravinnepitoisuudet arvioidaan taustapitoisuuksina. Vedenlaatu lasketaan nykytilanteel-
le ja suunnitellulle tilanteelle. Vedenlaadun muutos saadaan vertaamalla nykytilan las-
kentatulosta keinosaaren kanssa saatuun laskentatulokseen.

Keinosaaren vaikutus jaatilanteeseen on todennakdisesti varsin pieni. Yksittdisen saa-
ren vaikutus nakynee paadasiassa hivenen pidentyneena jaapeitteisend aikana saaren
rannan laheisella alueella saaren sitoessa jaakenttaa ja vahentdessa aallokon vaiku-
tusta jaan reunaan.

Muutoksia jaatilanteeseen arvioidaan valitsemalla Suomenlahden alueelta mahdolli-
simman paljon keinosaarta muistuttava olemassa oleva saari, ja arvioimalla taman saa-
ren vaikutus jaatilanteeseen satelliittikuvista mitattuja jaatietoja kayttamalla. Olettamalla
keinosaaren ja olemassa olevan saaren vaikutus jadhan yhta suureksi, voidaan valitun
saaren tietoja kayttamalla arvioida keinosaaren todennakodinen vaikutus jaatilantee-
seen. Satelliittikuviin perustuvia jaatietoja on saatavilla 500 x 500 m tarkkuudella, joten
pienia muutoksia jaatilanteessa ei pysty talla menetelmalla arvioimaan.
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Vaikutus jaatilanteeseen voidaan arvioida myos kayttamalla virtausmallin ja jaamallin
yhdistelmaa. Mallia kaytettdessa on sen toiminta varmistettava vertaamalla laskentatu-
loksia satelliittikuvista mitattuihin jaatilanteisiin.

Alueen vesiluonnon monimuotoisuus koostuu vesikasvilajeista, niiden muodostamista
vyOhykkeista ja niissa esiintyvista selkdrangattomista pohjaeldimistd. Hankkeen raken-
tamisen aikaisia ja kayton aikaisia vaikutuksia tarkastellaan asiantuntija-arviona niiden
ymparistotekijoiden muutosten kautta, jotka maarittavat eniten alueen monimuotoisuut-
ta. Tarkastelussa huomioidaan seka rantavyéhyke keinosaaren seka huoltoyhteyssaa-
ren alueilla ettd syvemmat vesialueet avomerella hankealueen vesistotdiden lahialueil-
la.

Hankkeen vaikutuksia merialueen eldin- ja kasvilajistoon arvioidaan mahdollisten rajat
ylittavien vaikutusten osalta hankkeen kuormitustietojen ja vesistovaikutusarvion seka
muista vastaavista hankkeista saatujen kokemusten perusteella. Hankkeen vaikutusten
tarkastelu ja arviointi painotetaan monivuotisiin yhteisdihin, joita pidetaan luonnonarvo-
jen ja monimuotoisuuden kannalta tarkeina.

Keinosaarien ja huoltoyhteyssaaren lahialueilta kerataan lajistotietoa kartoittamalla se-
ka kovien ettd pehmeiden pohjien eldin- ja kasvilajistoa. Kartoitukset tehdaan soveltu-
villa menetelmilla, kuten laitesukeltamalla ja pehmean pohjan pohjaelainnaytteenotti-
milla. Kenttakartoituksissa kaytetaan kokeneita tutkimussukeltajia ja sertifioituja nayt-
teenottajia.

Keinosaaren vaihtoehtoisilla sijoittamisalueilla tehdaan geologisia luotauksia, matala-
taajuusluotauksia sekd sedimentti- ettd pohjaelainnaytteenottoja, joiden perusteella
saadaan kokonaiskuva alueen pohjan laadusta ja syvyyksista seka pohjaelainlajistosta.

Myds mahdolliset toiminnan aikaiset rajat ylittavat vaikutukset arvioidaan (mm. laivalii-
kenne ja vaylat seka jaatilanne). Keinosaaren aiheuttamat virtausmuutokset ja niiden
mahdolliset valilliset vaikutukset vayliin arvioidaan mallintamalla saaren Iahialueen vir-
taukset nykytilanteessa ja keinosaaren kanssa. Liikenteellisessa arvioinnissa mallinne-
taan vaikutukset valtion rajat ylittaviin henkild- ja tavaraliikennevirtoihin raide-, meri- ja
lentoliikenteessa liikenne-ennustemallin avulla.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia liikenteeseen tarkastellaan arvioimalla tunnelin
rakentamisesta (mm. louheen maara ja materiaalien kuljetus) syntyvien kuljetusten
maaraa seka kuljettamiseen kaytettavia reitteja. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan
mahdolliset eri kuljetusmuodot (maantie-, rautatie- ja laivakuljetukset). Maantieliiken-
teen osalta huomioidaan rautatietunnelin tydmaa-alueille suuntautuvan liikkenteen li-
saantyminen seka henkildliikenteen etta raskaan liikenteen muodossa. Lisaksi huomi-
oidaan erityisesti paateiden, Keharadan ja lentokentan toimintaan kohdistuvat vaiku-
tukset. Mahdollisten rakentamisen aikaisten rautatie- tai laivakuljetusten osuutta arvioi-
daan teknisen suunnittelun tuottamaan tietoon perustuen. Rakentamisen aikaisten lii-
kennevaikutusten arviointiin sisaltyy myos arvio lisaantyvan liikenteen vaikutuksista
merilikenteeseen eri tydvaiheissa. Lisaksi huomioidaan rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset liikkenneturvallisuuteen seka liikenteen sujuvuuteen. Erityistd huomiota kiinnite-
taan kuljetusreittien varrella mahdollisesti sijaitseviin herkkiin kohteisiin, kuten asutuk-
seen, paivakoteihin ja virkistysalueisiin. Lisaksi arvioinnissa huomioidaan liikenteellisis-
td muutoksista aiheutuvat valilliset vaikutukset (kuten melu, ilmansaasteet ja liikenne-
turvallisuus) ihmisten viihtyisyyteen. Tarvittaessa rakentamisen aikaisen liikenteen si-
joittumisesta / ohjauksesta ja likennevaikutusten vahentamisesta voidaan laatia erilli-
nen selvitys.

Hankkeen valmistumisen jalkeiset vaikutukset arvioidaan perustuen uuden tunne-
liyhteyden sisadltamiin ja edellyttdmiin liikkennejarjestelmamuutoksiin, muihin suunnitel-
tuihin liilkennejarjestelmamuutoksiin sekd edellisten aiheuttamiin liikenteen kysynta-
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muutoksiin. Hankkeen vaikutukset arvioidaan kolmella tasolla: kansainvéliset, kansalli-
set ja seudulliset vaikutukset. Kansainvalisella tasolla arvioidaan vaikutukset Suomen
rajat ylittdviin henkild- ja tavaravirtoihin raide-, meri- ja lentoliikenteessa. Kansallisella
tasolla arvioidaan vaikutukset valtakunnallisiin henkild- ja tavaravirtoihin tie-, raide- ja
lentoliikenteessa. Seudullisella tasolla arvioidaan vaikutukset henkilé- ja tavaravirtoihin
tie- ja raideliikenteessa seka henkildliikenteen osalta kavely- ja pyorailylikenteessa lii-
tyntaliikenteen ja kulkutapamuutosten osalta. Liikenteen kysyntaennusteisiin perustuen
arvioidaan varsinaiset vaikutukset (aika- ja kustannusvaikutukset, muut liikenteelliset
vaikutukset ja ulkoisvaikutukset, liikenneturvallisuus, paastét, melu ja tilantarve). Kaikil-
la tasoilla arvioidaan verkon yhtenevyytta ja kapasiteetin riittavyyttd hankkeen aiheut-
tamien kulkutapa- ja reitinmuutosten jalkeen. Samalla arvioidaan, mitd toimenpiteita
hanke edellyttda muulle vaylaverkolle tarvittavan palvelutason varmistamiseksi ja nega-
tiivisten ulkoisvaikutusten hallitsemiseksi.

Kaikki ratalinjaukset risteavat Nord Stream 1 ja 2 kaasuputkien kanssa. Rautatietunne-
lilinjaus kulkee merialueella yli 100 metrin syvyydessa ja Nord Stream -kaasuputket
kulkevat merenpohjassa, joten toiminnot sijoittuvat eri syvyyksille. Rautatietunnelilinja-
ukset ristedvat lisaksi useiden maa- ja merikaapelien, runkovesijohtojen seka viemari-
linjojen kanssa. Risteamiskohdat tullaan maarittdamaan tarkemmin teknisen suunnitte-
lun edetessa ja tarkentuneet tiedot esitetdan arviointiselostuksessa.

Haittojen lieventaminen ja vaikutusten seuranta

Arviointityon aikana selvitetddn mahdollisuudet ehkaista ja rajoittaa hankkeen haitta-
vaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Selvitys lieventamistoimenpiteista esi-
tetdan arviointiselostuksessa.

Ymparistonsuojelulain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ym-
paristdvaikutuksista. Vaikutusten selvittdmisen yhteydessa laaditaan arviointiselostuk-
seen ehdotus ymparistdvaikutusten seurantaohjelman sisalléksi. Seurannan tavoittee-
na on:

- tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

- selvittda, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

- selvittaa, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

- selvittdd, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

- kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Yksityiskohtaisempi ymparistdvaikutusten tarkkailuohjelma esitetdan vesitalouslupaha-
kemuksen yhteydessa mydhemmin.
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4 YVA-MENETTELY

4.1 Kansainvalinen YVA-menettely

Merenalainen rautatietunneli mahdollistaa junaliikenteen Suomen ja Viron valilla. Ym-
paristdvaikutusten arviointimenettelyn tarve perustuu Suomessa lakiin ymparistévaiku-
tusten arviointimenettelysta ("YVA-laki”). Koska Finest Bay Area -tunnelihankkeella on
kansainvalinen ulottuvuus, hankkeessa noudatetaan kahta kansainvalista paamenette-
lya:

- Espoon sopimusta valtioiden rajat ylittavien ymparistdvaikutusten arvioinnista
- Suomen ja Viron valistd kahdenvalista sopimusta valtion rajat ylittavien ymparis-
tovaikutusten arvioinnista

41.1 Espoon sopimus

Valtioiden rajat ylittdvien ymparistovaikutusten arvioinnista on sovittu niin sanotussa
Espoon sopimuksessa (Convention on Environmental Impact Assessment in a Trans-
boundary Context). Suomi ratifioi taman YK:n Euroopan talouskomission yleissopi-
muksen vuonna 1995. Sopimus astui voimaan vuonna 1997. Suomessa sopimuksen
velvoitteet on toimeenpantu YVA-lailla sekad asetuksella valtioiden rajat ylittavien ympa-
ristdvaikutusten arviointia koskevan yleissopimuksen voimaan saattamisesta (SopS
67/1997). Myds Viro on ratifioinut Espoon sopimuksen.

Sopimuksen osapuolilla on oikeus osallistua toisessa maassa tehtadvaan ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyyn, mikali arvioitavan hankkeen haitalliset ymparistovaiku-
tukset saattavat kohdistua kyseiseen maahan (’kohdevaltio”). Finest Bay Area -
tunnelihanke kuuluu Espoon sopimuksen liitteen |, kohdan 7a mukaisiin hankkeisiin
(kaukoliikenteen rautateiden rakentaminen), joissa kansainvalinen kuuleminen tulee
kyseeseen, mikali hankkeella on todennakoisesti valtioiden rajat ylittavia merkittavia
haitallisia vaikutuksia.

Hankkeen sijaintimaan eli aiheuttajavaltion ymparistdviranomainen ilmoittaa hankkeen
YVA-menettelyn aloittamisesta kohdevaltioiden ymparistdviranomaisille ja tiedustelee
halukkuutta osallistua YVA-menettelyyn. Mikali kohdevaltio paattaa osallistua menette-
lyyn, se asettaa sijaintimaan toimittaman hanketta koskevan aineiston julkisesti kansa-
laistensa nahtaville mielipiteita varten. Kohdevaltion ymparistéviranomainen kerda mie-
lipiteet ja toimittaa ne hankkeen aiheuttajavaltiolle.

Espoon sopimuksen mukaisessa kansainvalisessa kuulemisessa Suomen toimivaltai-
sena viranomaisena toimii ymparistoministerié. Ymparistoministerié toimittaa saaman-
sa kohdemaiden mielipiteet kansalliselle YVA-menettelystd vastaavalle yhteysviran-
omaiselle, joka huomioi annetut mielipiteet omassa lausunnossaan.

4.1.2 Suomen ja Viron kahden vilinen sopimus

Espoon sopimuksen lisdksi Suomella ja Virolla on kahdenvalinen valtioiden rajat ylitta-
vien ymparistovaikutusten arviointia koskeva sopimus. Sopimus on tehty 21.2.2002
kahdenkeskisen yhteistyon tehostamiseksi ymparistovaikutusten arvioinnissa. Suomen
tasavallan hallituksen ja Viron tasavallan hallituksen valinen sopimus valtioiden rajat
ylittavien ymparistovaikutusten arvioinnista tuli voimaan 6.6.2002.

Suomen ja Viron valisen YVA-sopimuksen velvoitteet hankkeiden ymparistdvaikutusten
arvioinnista vastaavat pitkalti Espoon sopimusta. Lisdksi sopimuksessa on sovittu ym-
paristdvaikutusten arviointikomission perustamisesta. Kumpikin osapuoli on nimennyt
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komissioon kuusi jasentd. Komissio kokoontuu vahintdan kerran vuodessa. Komissiolla
on neuvonantajan rooli, ja se toimii ennen kaikkea tietojen vaihtamiseksi.

Sopimuksen artiklan 14 nojalla sopimusosapuolien toimivaltaiset viranomaiset voivat
sopia yhteisen ymparistdvaikutusten arvioinnin suorittamisesta kansallisen lainsdadan-
tonsa puitteissa. Finest Bay Area -tunnelihankkeessa tuotetaan erilliset asiakirjat Suo-
messa ja Virossa, joissa arvioidaan rajat ylittavat vaikutukset molempien maiden osal-
ta. Ymparistovaikutusten arviointity6ta on kuitenkin tarkoitus tehda mahdollisuuksien
mukaan osin samanaikaisesti ja yhteistydssa molempien maiden YVA-asiantuntijoiden
kesken.

Ymparistovaikutusten arviointikomissio paatti elokuussa 2018 perustaa Finest Bay
Area -tunnelihanketta koskien oman tyéryhman, nk. Ad hoc -tydéryhman. Tydryhma on
neuvoa-antava toimielin, jonka toimivaltaan kuuluu seurata ja ohjeistaa hankkeen kan-
sainvalisen YVA-menettelyn seka strategisen ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
(SEA, suomeksi myos suunnitelmien ja ohjelmien ymparistovaikutusten arviointi eli
SOVA) toteuttamista. Tyéryhma tulee kokoontumaan arviolta noin kerran kuukaudessa
hankkeen YVA- ja kaavoitusmenettelyiden ajan.

4.2 YVA-menettely Suomessa

4.2.1 YVA-menettelyn tavoite ja sisilto

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on lakisdateinen. Suomessa siitd on saadetty
YVA-lailla ja -asetuksella. Lainsaadantd ymparistovaikutusten arviointimenettelysta uu-
distettiin toukokuussa 2017. YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutok-
siin, joilla on todennakdisesti merkittavia ymparistovaikutuksia (YVA-laki, liite 1).

YVA-lain tavoitteena on edistaa ymparistdvaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata
kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssa
hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa viela
avoinna. Viranomainen ei saa mydntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdad muuta
siihen rinnastettavaa paatésta ennen arvioinnin paattymista. YVA-menettelyssa ei teh-
da hanketta koskevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatdksenteon
perustaksi.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 4-1.
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Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet.

YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan, Suomessa yh-
teysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saat-
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taa vaikuttaa, seka yhteiséjen ja saatididen, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset
saattavat koskea, valista vuorovaikutusta ymparistévaikutusten arvioinnissa. Osallistu-
misen yhtena keskeisena tavoitteena on eri osapuolten nédkemysten kokoaminen.

Suomessa yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtavilld olosta internet-
sivuillaan. Kuulutuksessa kerrotaan, missa YVA-ohjelma on nahtavilla kunnassa seka
mihin mennessa ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Nahtavilla-
oloaikana hankkeen lahialueen yhteisot, asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittaa
mielipiteensa esimerkiksi hankkeen vaikutusten arvioinnin selvitystarpeesta seka siita,
ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot ja suunnitelmat riittavia.

YVA-selostuksessa kuvataan YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja esitetaan
kuinka osallistumisen aikana saadut mielipiteet ja kannanotot on otettu huomioon teh-
dyissa selvityksissa.

YVA-menettelyn mydhemmassa vaiheessa myos arviointiselostus tulee olemaan nah-
tavilla ja siita voi vastaavalla tavalla antaa lausuntoja ja mielipiteita.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty oheisessa kuvas-
sa (Kuva 4-2).

10i11:12|1 2:3 4 5:6:7 8:9 10 11112 12 3

YWA ennakkoneuvottelu

Osa 1: YVA-ohjelma

YVWA-ohjelma nahtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta®

Osa 2: YVA-selostus

Vaikutusten arviointi ja YVA-selostus
YVA-selostus nahtavilla (30-60 paivaa)
Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma™ |

= a-laki: vhteysviranomaisen antaa lausunnon v A-ohjelmasta Tkk kuluessa lausuntojen antamisen maardajan paatymisesta

=Y A-laki: vhtevsviranomaizen antaa perustellun paatelmian 2 kk kuluessa lausuntojen antamisen maaraajan paattyrnisesta.

Kuva 4-2. Hankkeen YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu Suomessa.

4.2.2 YVA-menettelyn osallistujat

Kuvassa (Kuva 4-3) on esitetty hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja. Hanke-
vastaavana tassa hankkeessa toimii Finest Bay Area Development Oy ja yhteysviran-
omaisena Suomessa Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. Kansainva-
lisen kuulemisen menettelya koordinoi Suomessa ymparistoministerio.
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Uudenmaan elinkeino-,
liilkenne- ja
ymparistokeskus
(yhteysviranomainen)

FinEstBay Area Ymparistdministerid
Drevelopment (kansainvalinen
(Hankkeestavastaava) kuuleminen)

Payry YVA-menettely Suomen jaViron valinen
(YWA-konsultti) Suomessa ad hoc-ryhma

Tiedotusvalineet YVA-seurantaryhma

Kunnat
Muut viranomaiset ja asiantuntijat
Kansalais-, ymparistd- ja muutjarjestot
Asukkaat jamaanomistajat
Elinkeinojen edustajat
Yksityiset kansalaiset

Kuva 4-3. Suomen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja. Huom: Suomen ja Viron vélinen
Ad hoc ryhma = Suomen ja Viron kahdenvalisen sopimuksen mukainen komissio.

Taman Suomen osuuden ymparistdvaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vas-
tannut konsulttityond Poyry Finland Oy.  Hankkeen YVA-ohjelmaa tukevassa
teknisessa esisuunnittelussa ovat olleet mukana Péyryn lisdksi A-Insindorit Oy seka
Fira Oy.

4.3 Hankkeen suunnitteluvaihe ja aikataulu

Hankkeesta vastaava on toteuttanut Suomen hankealueelle esiselvityksen vuonna
2018 hankkeen yhteydessa rakennettavan keinosaaren sijaintipaikan kartoittamiseen
littyen. Esiselvityksessa tarkasteltiin olemassa olevan aineiston pohjalta Kirkkonum-
men, Espoon ja Helsingin ulkomerialueiden luontoarvoja ja kalastuksen kannalta tarkei-
ta kohteita. Lisaksi kartoitettiin merilinnustoa ja merilinnuston kannalta tarkeita alueita.
Esiselvityksen tarkoituksena on pyrkid minimoimaan hankkeen luontovaikutukset ja
vaikutukset kalastukseen, toisin sanoen etsia tekosaarelle sellainen sijoituspaikka, jos-
sa on mahdollisimman vahan luontoarvoja mukaan lukien kalojen poikastuotantoalueet.

YVA-menettelyn rinnalla on kaynnistetty ymparistévaikutusten arviointia tukeva esi-
suunnitteluvaihe kevaalla 2018. Tekninen suunnittelu tuottaa tietoa YVA-menettelyn
tarkastelutasoa vaativalla tarkkuudella ja teknisen suunnittelun edetessa tarkentuneet
tiedot esitetdan arviointiselostuksessa.

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointiohjelman laatiminen aloitettiin toukokuussa
2018 ja se jatettiin YVA-viranomaiselle joulukuussa 2018. Taman jalkeen aloitetaan
YVA-selostusvaihe ja varsinaiset ymparistdvaikutusten arvioinnit. Tavoitteena on saada
YVA-menettely paatokseen vuoden 2019 aikana.

Hanke edellyttaa lisaksi erillisia kaavamenettelyja, joiden kesto riippuu siitd, mitad kaik-
kia kaavatasoja hanke edellyttda missakin kohdassa rautatietunnelin linjausta.

Hanke edellyttéda vesilain (587/2011) mukaisen vesitalousluvan. Lupa voidaan mydntaa
vasta, kun YVA-menettely on paattynyt. Luvitusprosessin paatyttya hankkeen rakenta-
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minen voisi alkaa arviolta aikaisintaan kesalla 2020, riippuen lupamenettelyn kestosta.
Tahan vaikuttaa kuitenkin myds kaavamenettelyjen kesto.

Tunnelin rakentaminen kestaa kaiken kaikkiaan karkeasti arvioiden 5-9 vuotta. Tunne-
lin rakentamisen kokonaiskesto riippuu keskeisesti mm. tunneliporauksen vuorokau-
sietenemasta ja tunnelin varustelu- ja poraustdiden limittdmismahdollisuudesta. Vuoro-
kausietenema riippuu puolestaan tulevaisuudessa tapahtuvasta tunneliporauslaitteisto-
jen kehityksesta. Tunnelia tullaan rakentamaan samanaikaisesti useasta eri 1ahtdpis-
teesta.

4.4 Eri menettelyiden yhteensovittaminen Suomessa ja Virossa

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on jarjestaa YVAnN ja kaavoituksen sisaltamat kuu-
lemiset mahdollisimman samanaikaisesti siten, ettd YVA-menettelyn aineistot ovat yhta
aikaa saatavilla. Yhteensovittamisen paaperiaatteet on esitetty kuvissa (Kuva 4-4 ja
Kuva 4-5). Suomen ja Viron menettelyjen eroista johtuen menettelyjen samanaikainen
toteuttaminen kuitenkaan ole mahdollista. Virossa kaavoitusmenettelyt voidaan toteut-
taa ns. valtion erityiskaavamenettelyn avulla (englanniksi national designated spatial
plan “NDSP” ja viroksi riigi eriplaneering). Erityiskaavamenettelyn aloittaminen edellyt-
taa hallituksen paatosta, jonka aikataulu ei ole hankkeesta vastaavaan paatettavissa.
Aikataulu on sen vuoksi alustava ja sita tullaan tarkentamaan ja muokkaamaan menet-
telyiden aikana. Hankkeesta vastaavan ehdotus on sovittaa menettelyitd yhteen mo-
lemmissa maissa, mutta siihen vaikuttaa myos eri maiden viranomaiskasittelyiden al-
kuajankohdat, joihin hankkeesta vastaava ei taysin voi vaikuttaa.

YVA-ohjelmavaihe Suomessa

YVA-ohjelman vireillepano

YVA-ohjelman kuuleminen (Espoon sopimuksen mukainen menettely)
YVA-ohjelma julkisesti nahtavilla (60 paivaa)

Yhteysviranomaisen lausunto

YVA-ohjelma- ja lupavaiheet Virossa

Hoonestusluba lupahakemuksen jattaminen

Julkistaminen, lausuntojen ja muiden hakemusten taydentaminen
Hoonestuslubahakemuksen ja YVA-ohjelmavaiheen kaynnistaminen
(Espoon sopimuksen mukainen menettely)

YVA-ohjelman valmistelu

YVA-ohjelma julkisesti nahtavilla (30-60 paivad)
Yhteysviranomaisen lausunto

YVA selostusvaihe Suomessa

Alustavat tutkimukset

Vaikutusten aviointi ja YVA-selostus

YVA-selostuksen kuuleminen (Espoon sopimuksen mukainen menettely)

YVA-selostus julkisesti nahtavilla (60 paivaa)
Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Lupien haku Suomessa

Tutkimuslupahakemuksien jattaminen ja erillisselvitykset
Lupahakemuksien valmisteleminen

Lupahakemuksien jattaminen

Luvat mydnnetty

YVA-selostus- ja lupavaiheet Virossa

Alustavat tutkimukset

Vaikutusten anviointi ja YVA-selostus

YVA-selostuksen kuulutus ja nahtavilldelo (Espoon sopimuksen mukainen
menettely)

Yhteysviranomaisen lausunto

Lupapaatos ("Hoonestusluba"), YVA-tiedonanto

Kuva 4-4. YVA- ja lupamenetteltyiden yhteensovittaminen Suomessa ja Virossa.

YVA- ja kaavoitusmenettelyiden yhteensovittamisen paaperiaatteet Suomessa ja Vi-

rossa on esitetty kuvassa (Kuva 4-5).
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Luvat
Ymparistélupa
Vesilupa
Ratasuunnitelma
Yleissuunitelma
s A
g Kaavoitus
[l Helsinki — Uusimaa alueellinen kaava Yleiskaava Asemakaava
Strateginen ymparistévaikutusten arviointi i i
Erillistutkimukset
Kevat 2018 Ympéristdvaikutusten arviointimenettely
L oﬁjelman YVA ohjelma YVA selostus
valmistelu
Syksy 2019
Espoon sopimuksen mukainen rajat ylittdva YVA menettely
Pastéksen YVA ohjelma YVA selostus ‘
valmistelu
erar—— Vesialueen kayttdlupa (hoonestusiuba
Talvi 2018 i pa )
Erillistutkimukset
e
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s Sijainnin valinta Yksityiskohtainen ratkaisu
Paatoksen A A
el r‘ Strateginen YVA | vaihe e Strateginen YVA Il vaihe
Vesilupa
YVA ‘
{v\} YVA Espoo-sopimuksen mukaiset kansainvéliset ilmoitukset ‘jﬁ' Strateginen YVA kansainvaliset ilmoitukset

Kuva 4-5. YVA-, lupa- ja kaavoitusmenettelyiden yhteensovittaminen Suomessa ja

Virossa.
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TEKNINEN KUVAUS

Seuraavassa on kuvattu hankkeessa toteutettavan rautatietunnelin tekniset ominaisuu-
det. YVA-menettelyssa tarkastellaan kahta teknista ratkaisua, Finest Bay Area (VE1a
ja VE1b) ja FinEst Link (VE2), jotka eroavat toisistaan mm. rautatietunnelin linjauksen,
asemien lukumaaran ja sijaintipaikkojen seka rautatietunnelin teknisten ratkaisujen
(tunnelin koko ja raiteiden lukumaara) osalta. Rakentamisessa kaytetdan paaosin
TBM-tekniikkaa (Tunnel Boring Machine). Seuraava tekninen kuvaus pohjautuu mm.
FinEst Link -vaihtoehdon esisuunnitteluaineistoon (FinEst Link 2018) seka Finest Bay
Area -vaihtoehdon esisuunnitteluun.

Molempien hankevaihtoehtojen tekninen suunnittelu on alustavalla tasolla ja tarkentuu
suunnittelun edetessa. Tarkentuneet tekniset tiedot esitetddn ymparistévaikutusten ar-
viointiselostuksessa.

Suunnitteluperusteet

Kuvaus TBM-menetelmasta

Tunneli rakennetaan seka perinteiselld poraus—rajaytys -louhintamenetelmalla etta
TBM-menetelmalla (Tunnel Boring Machine).

TBM-tekniikka tarkoittaa tdysperaporausta, jolla koko tunneliprofiilin laajuinen tunneli
porataan kerralla valmiiksi. Samalla asennetaan tarvittavat betoni elementit tunnelin
seinamien vahvistamiseksi ja tiivistamiseksi.

TBM-menetelmaa kaytetaan maailmalla yleisesti metamorfoituneissa sedimenttisyntyi-
sissa kivissa, mutta koviin Kiviin kehitettyjen koneiden kaytto lisdantyy jatkuvasti. Mene-
telman kaytdsta kovassa kiteisessa kallioperassa, kuten graniitissa, on kokemusta mm.
Kiinasta, Kanadasta, Sveitsista, Norjasta ja Ruotsista. Naissa hankkeissa louhittujen
tunneleiden halkaisija on ollut noin 10—15 metria. Yli 15 m halkaisijaltaan olevia tunne-
leita kovaan kiteiseen kallioperaan ei tiettavasti ole tehty TBM-menetelmalla.

TBM-menetelmassa tunnelia porataan suurilla taysprofiilikoneilla (Kuva 5-1, Kuva 5-2).
TBM-porakoneiden leikkauspaat ovat kovametallirullia. Profiiliporauskoneen etuosassa
olevat kovametalliset terat rikkovat kalliota ja irrottavat tunnelin perasta kivimurskaa,
joka ohjataan siita valppien ja kourujen kautta hihnakuljettimelle. Satojen tonnien pai-
noinen laitteisto painaa ja pyorittdd kymmenia jyrsinrullia sisaltavaa leikkauspaata vas-
ten kalliota, jolloin kallio murenee sepeliksi. Tuloksena on siled putkimainen tunneli.
Ruuvikuljettimien avulla sepeli syotetdan hihnakuljettimille. Hihnakuljetin syottaa Kivi-
murskan edelleen kuorma-autoihin tai kuljetusvaunuihin poistettavaksi tunnelista. (Ne-
nonen & lkdvalko 2012, Lach ym. 2000)

Olemassa olevilla TBM-laitteistoilla tunnelietenema on 10—-70 m vuorokaudessa kussa-
kin tunneliperassa riippuen kallioperaolosuhteista ja tunnelin halkaisijasta. Tunne-
lieteneman pituus riippuu lisdksi tulevaisuudessa tapahtuvasta tunneliporauslaitteisto-
jen kehityksesta. Suurikokoisessa rautatietunnelissa etenema nykyiselld kalustolla on
edella esitettyd enimmaisarvoa selvasti pienempi. Toisaalta on otettava huomioon, etta
kehitystyon alla on menetelmia ja laitteita, joilla etenema on selkeasti edella mainittua
suurempi.

Tunnelin rakentaminen kestaa kaiken kaikkiaan karkeasti arvioiden 5-9 vuotta. Tunne-
lin rakentamisen kokonaiskesto riippuu keskeisesti mm. tunneliporauksen vuorokau-
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sietenemasta ja tunnelin varustelu- ja poraustéiden limittdmismahdollisuudesta. Tunne-
lia tullaan rakentamaan samanaikaisesti useasta eri [ahtopisteesta.

TBM-laitteistot rakennetaan kutakin hanketta varten erikseen olosuhteiden ja tunnelin
mitoituksen mukaisesti.

Taysprofiiliporauksella kiteiseen kovaan kallioperaan tehty tunneli on turvallisempi kuin
perinteisellda poraus-rajaytysmenetelmalla tehty, koska kallioon ei synny yhta paljon ra-
jahdyksesta johtuvaa rakoilua ja irtonaisia lohkareita kattoon ja seiniin. Porattujen tun-
neleiden lujittamistarve ja tydmaa-aikainen tarind, meluhaitta ja tuuletustarve ovat
huomattavasti louhintamenetelmalla tehtyja vahaisemmat.

Kuva 5-1. Taysprofiilikone (Robbins TBM) on jyrsimdssa tunnelia Chicagossa
USA:ssa. Kuvassa nakyvat jyrsinporakoneen leikkauspait ovat puhkaisseet yh-
teyden paatunneliin, joka on tehty TBM-menetelmalla. Lahde: Lach ym. 2000
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Tukiseind

Leikkuutera Suoi o _ Asenn:ettu _
/ uoja / Tyontosylinteri tunnelin tukirakenne

Terakammio Ruuvikuljetin Tartunta- Hihnakuljetin
kenka

Kuva 5-2. Periaatekuva TBM-taysprofiiliporauslaitteiston toiminnasta Lahde: Modifioitu
lahteesta [http://www.railsystem.net/tunnel-boring-machine-tbm/].

5.1.2 Tunnelin louhinta

Tunnelin rakentamisessa kaytetddn TBM-menetelman lisaksi perinteistd poraus-
rajaytysmenetelmaa mm. asemien, ajotunneleiden ja kuilujen rakentamisessa.

Poraus-rajaytysmenetelmalla tehtavilld osuuksilla noudatetaan aluekohtaisesti maari-
tettyja tarinarajoituksia. Metron, Keharadan ja lentoaseman vaikutusalueella noudate-
taan lisaksi niiden liikenndinnin aiheuttamia erillisrajoja. Louhintaa varten tehddan ym-
paristdselvityksia ja riskianalyyseja, joissa maaritetddn tarindlle herkat kohteet seka
maaritetaan eri raja-arvot.

TBM-tekniikalla toteutettavien tunneliosuuksien osalta tarinavaikutus on huomattavasti
poraus-rajaytysmenetelmaa pienempi.

Selvasti suurin osa louhinnasta tehdaan TBM-laitteilla, jotka ovat sdhkotoimisia ja rik-
kovat kived mekaanisesti, jolloin paastdja ja jatetta ei paikallisesti juurikaan synny. Po-
raus tuottaa hienojakoista louhetta, joka hyotykaytetdan rakentamiseen.

TBM-tunneli voidaan lujittaa joko ruiskubetonilla, valubetonilla tai elementeilla. Lisaksi
yhdystunnelit lujitetaan ruiskubetonilla. Tunnelin ja yhdystunneleiden lujituksesta syntyy
jatteena ruiskubetonin hukkaroisketta. Sen joutumista ymparistdon ja mereen tullaan
ehkaisemaan teknisin ja suunnittelullisin ratkaisuin.

Tavanomainen poraus- ja rajaytyslouhinta tuottaa lahinna paikallisesti koneiden pako-
kaasuja, rajaytyslankajatettd seka rajahdysainejaamia, jotka aiheuttavat typpikuormi-
tusta ymparistédn. Vesistotayttdja rakennettaessa tayttdalueen ympari voidaan raken-
taa kelluva puomi, joka estda kelluvan jatteen kulkeutumisen ja mahdollistaa rajaytys-
lanka- ja muun kelluvan jatteen kerdamisen talteen.
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TBM-laitteistot rakennetaan hanketta varten, eika niita kaytetd taman jalkeen muissa
hankkeissa. Tunneleiden porauksen jalkeen TBM-laitteistot todennakoisesti jatetaan
tunnelitiloihin erikseen rakennettaviin niille varattuihin tunneliosioihin.

Tunnelilinjaukset
VE1a ja VE1b

Finest Bay Area - vaihtoehtojen (VE1a ja VE1b) rautatietunnelit toteutetaan kahtena
tunneliputkena Helsinki-Vantaa lentoasemalta Otaniemi-Keilaniemi alueelle rakennet-
tavan aseman (Otakeila) kautta tekosaarelle ja edelleen Tallinnan matalan (Tallinna-
madal) tai Uusmatalan (Uusmadal) kautta Tallinnaan. Rautatietunnelin reitti lentoase-
malta Otaniemeen kulkee joko VE1a tai VE1b mukaista linjausta pitkin. Linjaus VE1a
kulkee lentoasemalta Otakeilan kautta keinosaarelle. Linjaus VE1b kulkee puolestaan
lentoasemalta limalan ja Otakeilan kautta keinosaarelle. Linjausten suunnittelussa on
pyritty valttamaan tiheasti asuttuja asuinalueita, jotta maanpaalle tuleville kuiluraken-
nuksille I6ydetaan helpommin paikat. Vaihtoehdossa VE1a tekosaaren sijaintipaikka on
Hramtsowin matalan alueella ja vaihtoehdossa VE1b Ulkomatalan alueella.

VE2

FinEst Link -vaihtoehdon (VE2) mukainen linjaus kulkee lentoasemalta Pasilan ja Hel-
singin keskustan (Rautatieaseman) kautta. Vaihtoehdossa on tunneleita kolme kappa-
letta rinnakkain.

Vaihtoehdon VE2 tunnelilinjauksen huoltoyhteytena kaytettavan tekosaaren sijainti-
paikka on Uppoluodolla. Vaihtoehtoon VE2 ei kuulu varsinaisen asutun keinosaaren
rakentamista. Huoltoyhteys tulisi Uppoluodon alueelle, missd olemassa olevaa luotoa
laajennettaisiin tarvittavilta osin.

5.2.1 Rautatietunnelit

VE1a ja VE1b

Finest Bay Area -vaihtoehtojen rautatietunnelit toteutetaan kahtena tunneliputkena hal-
kaisijaltaan noin 17,4 metria (Kuva 5-3). Toisessa tunnelissa kulkee valiseinalla erotet-
tuna kaksi rataa seka niiden alapuolella tekniikka, pelastus- ja huoltotilat. Toisessa tun-
neliputkessa varaudutaan liikkennéimaan tavarajunilla seka kayttdmaan tunnelia huolto-
ja pelastustoimintaan. Suunnittelutiedot tarkentuvat hankkeen edetessa ja tarkentuneet
suunnitelmat ja niihin liittyvat tiedot tullaan kuvaamaan ymparistdvaikutusten arvioin-
tiselostuksessa.
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Kuva 5-3. Finest Bay Area -vaihtoehtojen rautatietunnelin poikkileikkaus.

VE2

FinEst Link -vaihtoehdon mukainen ratkaisu on kolme tunneliputkea, joista kaksi on
raideliikenteelle ja yksi pelastus- ja huoltotarpeita varten. Halkaisijaltaan isommat ovat
10 metria ja pienempi keskelle sijoittuva 8 metria (Kuva 5-4).

Kuva 5-4. FinEst Link -vaihtoehdon rautatietunnelin havainnekuva. Lahde: FinEst Link
2018.

5.2.2 Asemaratkaisut
VE1a ja VE1b

Finest Bay Area -vaihtoehtojen asemat toteutetaan sivulaituriratkaisuna, jolloin ratojen
valissa oleva seinarakenne jatkuu yhtendisend myo6s asemien lapi (Kuva 5-5). Nain
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erotetaan asemilla olevat puolet toisistaan, jolloin mm. savunlevidaminen ehkaistaan
asemilla ja pelastustoiminta sujuu turvallisesti.

Asemilta noustaan liukuportailla ja/tai hisseillda maanpinnalle seka Otaniemessa myos
I&heiselle metroasemalle, josta on olemassa olevat yhteydet maanpinnalle. limalaan
suunniteltu uusi asema sijaitsee nykyisen limalan juna-aseman tason alapuolella. Len-
toasemalle suunniteltu uusi asema sijaitsee Kehdradan lentoaseman rautatieaseman
alapuolella ja uudelta asemalta noustaan liukuportailla ja hisseilla lentoasemalle. Len-
toaseman kohdalla kaikki reittivaihntoehdot on linjattu samalla tavalla ja littyminen rahti-
terminaalialueeseen on yhteneva.

Kuva 5-5. Finest Bay Area -vaihtoehtojen rautatietunnelin asemaprofiilien havainnekuva.
VE2

FinEst Link -vaihtoehdossa asemille rakennetaan tavarajunia varten ohitusraiteet. Tun-
nelin huoltoty6t hoidetaan diseen aikaan. Rahtilikenteen raide on erotettu henkildliiken-
teen raiteesta valiseinalla.

FinEst Link -vaihtoehdossa Helsingin keskustan asemalla linjaus sijaitsee rautatiease-
man alla ja Pasilan aseman nykyisen Pasilan aseman alla. Uudet asemat yhdistetaan
olemassa oleville asemille liukuportain ja/tai hissein.

5.2.3 Raideleveys
VE1a ja VE1b

Finest Bay Area -vaihtoehdossa raideleveytend kaytetdan joko eurooppalaista (1435
mm), suomalaista (1524 mm) tai molempia raideleveyksia. Tunnelijariestelmassa voi
olla:

e yhden raideleveyden raiteita,
o kahden eri raideleveyden raiteita tai

e o0sa raiteista (tai kaikki) kolmella kiskolla varustettuja, molempien raideleveyden
raiteita.
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VE2

FinEst Link -vaihtoehdossa tunnelin raiteet rakennetaan eurooppalaisella raidelevey-
della. Pasilan ja Helsinki-Vantaan lentoaseman valisella tunneliosuudella on kaytossa
molemmat raideleveydet.

5.2.4 Pelastusturvallisuus

Rautatietunnelin turvallisuusvaatimukset maaraytyvat Liikenneviraston turvallisuus-
saantojen ja hankeohjeiden kautta seka turvallisuutta koskevien julkaisujen, kuten Re-
port by the channel tunnel inter-governmental commission on safety in the channel
tunnel 2009-2015, Gotthard Basetunnel Risk Management During Construction of the
Gotthard Base Tunnel 2003.

VE1a ja VE1b

Finest Bay Area -vaihtoehdoissa pelastautuminen rautatietunnelista tapahtuu alapuo-
lella olevaan huolto- ja pelastusputkeen, josta paastdan ja jonne paasee myds toisesta
tunneliputkesta.

Finest Bay Area -vaihtoehdoissa yhdystunneleita putkien valilld on noin 1 km valein.
Pelastautuminen on mahdollista toisesta rautatietunnelista. Rautatietunnelit on erotettu
koko matkaltaan myds asemien kohdilla.

Savutuuletus toteutetaan pitkittaistuuletuksena rautatietunnelia pitkin yl6s tulevien kui-
lujen valilla. Asemien molemmin puolin ovat savutuuletuksen mahdollistavat kanavat.
Tyobnaikainen turvallisuus perustuu kahden tunneliputken rakentamiseen seka niiden
vhdistamiseen siten, ettd savuosastointi on koko matkalta mahdollista.

Helsingin edustalla sijaitsevalle Koirasaarelle rakennetaan ajotunneli ja huoltoyhteys
rautatietunneliin, joka toimii rakentamisen aikana louheen kuljetuksessa seka kayton
aikana savunpoisto- ja mahdollisena evakuointi- ja huoltoreittina.

VE2

FinEst Link -vaihtoehdossa pelastautuminen tapahtuu ”juna auttaa junaa” -tyyppisena
ratkaisuna, jossa vikatilanne ja matkustajaevakuointi tapahtuu junien avulla. FinEst
Link -vaihtoehdossa pelastautuminen tapahtuu erilliseen huolto- ja pelastustunneliin.

Henkildmatkustajien pelastusasemia on vahintadan 20 kilometrin valein. Edella mainittu-
jen lisaksi rakennetaan neljad pelastusasemaa meren alittavalle osuudelle. Nama ase-
mat ovat keskimaarin 450 metria pitkia ja varustettu 50 metrin valein sijoitettavilla laitu-
reilla (Kuva 5-6). Pelastusasemilla on yhdyskaytavat paatunnelin ja huoltotunnelin valil-
1a. Pelastusjarjestelmaan liittyy myds raitisiimakanavat, valaistus, kommunikointivali-
neet seka savunpoisto ja/tai sammutinjarjestelmat. Rahtijunat hyédyntavat edella mai-
nittuja pelastusasemia, mikali rahtijunat eivat voi poistua tunnelista.
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Kuva 5-6. Pelastusaseman havainnekuva. Niiden pituus on 450 metria ja ne ovat
varustettuja yhdyskaytavilla 50 metrin vélein. Lahde: FinEst Link 2018.

Kalustona kaytetaan sahkokayttoisia koneita ja laitteita.

5.3 Valmistelevat tyot
Ennen rautatietunnelin rakentamista tehtavia valmistelevia toita ovat mm.
- geologiset tutkimukset (mm. seismiikka, kairaukset)
- tukialueiden suunnittelu ja rakentaminen
- tekosaarten seka kuilujen rakentaminen
- tydnaikaisen tuuletuksen suunnittelu
- louheen kuljetusreittien suunnittelu
- tybnaikaiset liikennejarjestelyt
- rajahtamattémien ampumatarvikkeiden poistaminen (UXO)

- olemassa olevien saarien (Koirasaari tai Uppoluoto, vaihtoehdosta riippuen) valiai-
kaisten tyésatamien rakentaminen

5.3.1 Ampumatarvikkeiden poistaminen

Ammukset (unexploded ordnance, UXO) voidaan jakaa tavanomaisiin ja kemiallisiin
ammuksiin. Ammuksia on upotettu Itdmerelld ensimmaisen ja toisen maailmansodan
aikana ja aina 1970-luvulle saakka. Rautatietunnelin tutkimuskaytavalla mahdollisesti
havaittavat tunnistamattomat esineet kuten ammukset ja niiden jdannokset selvitetaan
ja poistetaan ennen rautatietunnelin rakennustdiden aloittamista. Ammuksien kartoituk-
sia on tehty aiemmin mm. Balticconnector sekad Nord Stream -kaasuputkihankkeissa.
Naistd Nord Stream -hankkeen aineistoja hyddynnetaan soveltuvin osin reittien ristea-
misen alueella. Lisaksi tehdaan tarvittavilta osin uusia kartoituksia.

Ammusten tai niiden jdanndsten raivausta varten laaditaan raivaussuunnitelma yhteis-
tydssa asianomaisten kansallisten viranomaisten kanssa. Raivaussuunnitelmaan sisal-
lytetdan selkeat tyon teknista toteutusta koskevat riskinarviointimenettelyt seka toimet
meren kasvillisuuteen ja elaimistédn kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi. Kaytet-
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tavat raivausmenetelmat ovat turvallisia, hyviksi todettuja ja samankaltaisia kuin Itame-
ren ampumatarvikeraivauksissa aiemmin kaytetyt menetelmat.

Rajahtamattomien taisteluvalineiden (miinojen) havittdminen koostuu useasta vaihees-
ta alkaen alkutilannekartoituksesta, lievennystoimista merielidihin kohdistuvien vaiku-
tusten minimoimiseksi ja raivauspanoksen asettamisesta aina raivaukseen ja lopputi-
lannekartoitukseen.

Viranomaiset pidetdan kaikissa vaiheissa ajan tasalla tilanteesta, ja alueen mahdollista
merilikennetta ohjataan valttamaan aluetta.

5.4 Hankkeen logistiikka

Mantereen puolella tunneleista syntyva TBM-kivimurske kuljetetaan hihnakuljettimilla
tyétunnelien ja kuilujen kautta joko suoraan proomuihin (mikali tydtunnelit sijoitetaan
rannan  ldheisyyteen) tai louheautoihin.  Perinteiselld  poraus—rdjaytys -
louhintamenetelmalla syntyva louhe kuljetetaan louheautoilla ulos tunnelista.

Kuljetusreitit mantereella suunnitellaan (Otakeila, Lentoasema, Pasila, Helsingin kes-
kusta/Rautatientori) paaosin Vuosaaren satamaan Keha I:n ja Keha lll:n kautta. Tarvit-
taessa selvitetdan mahdollisuuksia hyddyntaa myds muita soveltuvia satamia paakau-
punkiseudulla.

Merialueella olevan ty6tunnelin ja kuilun kautta tuleva louhe lastataan suoraan proo-
muihin tai kaytetdan saaren rakentamiseen (katso luku 5.6).

Merialueella Koirasaaren, Uppoluodon, Ulkomatalan ja Hramtsowin matalan Iahialueilla
kulkee useita Liikenneviraston hallinnoimia laivavaylia. Olemassa olevia syvyydeltaan
riittavia vaylia tullaan hydédyntamaan kiviaineksen kuljetuksissa ja tarvittaessa rakenta-
maan uusia vaylayhteyksia keinosaariin ja Koirasaareen rakennettavista tyosatamista
olemassa oleville vaylille.

5.5 Radan rakentaminen

Rata toteutetaan kiintoraiteena. Isommassa tunnelissa on kaksi toisistaan valiseinalla
erotettua raidetta ja pienemmassa tunnelissa on yksi raide.

Sahkonsyotto juniin toteutetaan kiintoajojohtimella.

Rata rakennetaan asentamalla raiteet seka radan sahko- ja turvalaitteet tunneliin teh-
dylle ratapohjalle.

5.6 Louhintamurskeen hyodyntaminen

Louhintamursketta ja rajaytyslouhetta on tarkoitus kuljettaa olemassa olevien huolto-
tunneleiden kautta mm. keinosaaren rakentamiseen. Mantereella sijaitsevien olemassa
olevien huoltotunneleiden lisdksi noin 10 km Helsingistd lounaaseen sijaitsevaa Koira-
saarta on tarkoitus hyddyntaa tydmaatunnelin rakentamiseen. Koirasaari on noin 250
m pitkd asuttamaton kalliosaari. Saareen rakennetaan satama ja louhitaan ajotunneli
kohti varsinaista rautatietunnelilinjaa. Koirasaaresta alkavan ajotunnelin pituus tulee
olemaan linjauksesta riippuen noin 1-2 km. Rakentamisvaiheen jalkeen Koirasaaren
ajotunneli ja satama jaavat pysyvaksi huoltoyhteydeksi rautatietunneliin. Koirasaaren
tunneleita voidaan my0s tarvittaessa kayttaa tyon- ja kaytdnaikaiseen savunpoistoon.

Tunnelien rakentamisesta syntyy merkittdva maara, yhteensa noin 70-80 milj.m? lou-
hetta, josta suurin osa kaytetdan uuden saaren rakentamiseen. Muita kayttokohteita
louheelle ovat Tallinnan paahan vesialueelle sijoittuva, tunnelin huoltotoimintaan keskit-
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tyva saari, hankkeen infrarakenteiden taytét sekd mahdollisesti hankkeen ulkopuoliset
rakennushankkeet. Jatkojalostettuna osa kiviaineksesta on mahdollista hyédyntaa ra-
kennekerroksissa infrarakennushankkeissa (esim. tien perustukset).

Poraus-rajaytysmenetelmalla toteutettava louhintamaara on kaiken kaikkiaan (mm. tyo-
tunnelit ja asemat) noin 1 500 000 m?>.

5.7 Keinosaaren rakentaminen
VE1a ja VE1b

Keskimaaraisen vesisyvyyden ollessa noin 15 metrid, louheesta rakennettavan saaren
pinta-ala tulee olemaan minimiss&an noin 1 km? ja maksimissaan noin 2—3 km?. Koko-
naisuus tulee koostumaan paasaaresta, seka pienemmista matalikko- ja luotoalueista,
jotka valmistuttuaan tukevat alueen vesiluonnon ja linnuston elinolosuhteita. Saaren
ranta-alueet tullaan muotoilemaan noudattaen luonnonmukaisen rantarakentamisen
periaatteita ja tavoitteena on lisatd monimuotoisuutta muutoin karuun ulkomerivyohyk-
keeseen. Luonnonmukaisen rantarakentamisen periaatteiden mukaan rannan verhoi-
lussa tulee kayttdd padosin vaihtelevan kokoista luonnonkived tai luonnonkived vas-
taavaa materiaalia, joka mahdollistaa monivuotisen lajiston kolonisaation eli asettumi-
sen alueelle. Kiviverhoilun pinnan tulee olla riittavan silea ja pystysuoria jyrkkia seina-
mia tulee valttda. Saaren rantavydhykkeen osalta on oleellista, ettd veneily- ja virkis-
tyskayttotarkoitukseen suunniteltujen rakenteiden (syvalaiturit, rantabulevardit, uima-
rannat) lisaksi suunnitellaan saaristoluonnolle tyypillisia rakenteita, eli vaihtelevan muo-
toisia niemia ja suojaisia poukamia.

Alueiden vesisyvyys on talla hetkellda paaosin 5-20 metria. Merenpohjassa pohjamaa
on paaosin savea ja moreenia. Ennen saaren rakentamista saaren kohdalta ruopataan
pehmed pohjasedimentti ja savi, arviolta yhteensa noin 2—5 milj.m?, joka l3jitetaan toi-
saalle Suomen aluevesille hyddyntden mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia me-
rildjitysalueita. Ruoppaus ja 13jitys vaativat vesilain mukaisen luvan. Saaren tulevat ra-
kenteet saattavat edellyttda myos louhintaa esimerkiksi satama-altaita varten. Louhin-
tamaara on arviolta korkeintaan satoja tuhansia kuutioita.

Ensivaiheessa suurin osa louheesta on raekooltaan karkeampaa poraus-
rajaytystekniikasta syntyvaa louhetta, jota pyritddn hyddyntdmaan saaren
eroosiosuojauksessa seka suodatinkerroksena, jolla vahennetdan hienorakeisemman
TBM-louheen vesistédn aiheuttamaa tydnaikaista samentumaa.

Tunnelin pystykuilun rakentamista varten saarelle tehdaan vesitiivis kaivanto porapaa-
luseinalla tuettuna. Paalut porataan ilmahuuhtelulla taytdn lapi kallioon. Valmiista vesi-
tiiviistd kaivannosta poistetaan louhe ja pystykuilu louhitaan kaivannon pohjalta alas
tunnelin tulevaan sijaintiasemaan.

Paaosa tunnelin louhinnasta tehdaan taysprofiiliporalla (TBM), jonka tuottama kiviaines
on hienojakoista ja vastaa rakeisuudeltaan I&hinna mursketta. Hienojakoinen kiviaines
ei ole optimaalista vesistétayttoon, silla aaltoeroosio sy sita tehokkaasti, eika kiviaines
syrjaydy pohjamaahan yhta tehokkaasti kuin suurempirakeinen louhe. Paaosa raken-
tamisen aikaisestakin rantaviivasta pyritdan nain ollen rakentamaan karkeammasta po-
raus-rajaytystekniikan louheesta. Kovemman aallokon suuntaan eroosiosuojana kayte-
taan todennakoisesti louheesta rakennettua jarjestettya kiviheitoketta. Myos rakenteel-
lisia ratkaisuja, kuten terasbetoni- tai terasrakenteisia rantamuureja voidaan kayttaa
osassa saarta.

Tuleva merenpinnannousu ja aaltoilu otetaan huomioon saaren korkeustasoissa ja ran-
tarakenteissa. Meritayton perustasona kaytetdan tassa vaiheessa +3,0 (N2000). Saa-
ren rannat ovat jyrkat, mika vahentaa aaltojen vaimenemista niiden rantautuessa.

Copyright © Péyry Finland Oy Maaliskuu 2019
41



~ P
b pOYRY Finest Bay Area - Rautatietunneli Suomen ja Viron vélilla

5.8

5.9

VALTIOIDEN RAJAT YLITTAVIEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA-ASIAKIRJA

Keinosaaren ymparille suunnitellaan tarvittaessa aallonmurtajat. Rannan ja aallonmur-
tajien ulkoverhoiluissa huomioidaan profiilien ja materiaalien osalta se, etta niiden tulee
olla potentiaalisia elinymparistdja ltameren luontaiselle kovaan pintaan Kiinnittyvalle
kasvillisuus- ja eldinlajistolle.

Ruoppauksen ja tayton aikainen samentuma pyritddn mahdollisuuksien mukaan ra-
jaamaan verhorakenteella tydkohteiden ymparilla, jos samentuma aiheuttaa merkitta-
vaa haittaa. Kyseessa oleviin olosuhteisiin soveltuva silttiverho olisi kuitenkin erittain ja-
red ja tulee silti vaatimaan jatkuvaa huoltoa. Korvaava vaihtoehto silttiverholle on kup-
laverho, joka toimii my6s kovemmassa merenkaynnissa, mutta sen haasteena on vaih-
televa toimintavarmuus. Tyokohteita on samaan aikaan vain osassa saarta, jolloin ei
ole tarkoituksenmukaista rajata koko keinosaaren ulkoreunaa samanaikaisesti sameu-
den leviamista estavilla rakenteilla.

Tarvittaessa porapaaluseina voitaisiin tehda lautalta suoraa vesistédn ennen pienen
tybmaasaaren rakentamista. TallGin vesistossa olisi kdytanndssa aluksi terasrakenne,
josta lahdettaisin louhimaan pystytunnelia ja rakentamaan keinosaarta rakenteen ym-
parille.

Saaren esirakentamisella mahdollistetaan saaren tuleva, tarkoituksenmukainen kaytto.
Esirakentamistoimenpiteet maaraytyvat tulevan kayton mukaan. Niiltd osin kun taytolle
tulee rakennuksia, tayttda voidaan tiivistda dynaamisella syvatiivistyksella ja staattisella
esikuormituspenkereelld. Taman jalkeen matalampia kerrostaloja on mahdollista raken-
taa maanvaraisesti perustettuna ja korkeampia porapaaluilla perustettuna.

VE2

Hankevaihtoehdossa VEZ2 tullaan rakentamaan keinotekoinen saari nykyisen Uppo-
luodon alueelle. Saaren pinta-ala on selvasti pienempi kuin hankevaihtoehdoissa VE1a
ja VE1b. Hankevaihtoehdossa VE2 keinotekoinen saari toimii Iahinna pysyvana huolto-
yhteytena, eikd sen paalle tulla rakentamaan asuinkiinteistéja. Saarelle rakennetaan
pieni satama, joka palvelee rakentamista ja kdytdnaikaista huoltotoimintaa. Saaren ran-
ta-alue eroosiosuojataan karkealla louheella kuten vaihtoehdoissa VE1a ja VE1b. Han-
kevaihtoehdossa VE2 tunnelin louhinnasta syntyvaa kiviainesta ei voida hyoddyntaa
taysimaaraisesti saaren rakenteissa, vaan tarvittavilta osin louhetta kuljetetaan muualle
hyddynnettavaksi rakentamisessa.

Infrastruktuurin risteaminen

Rautatietunnelilinjaukset ristedvat useiden maa- ja merikaapelien, runkovesijohtojen,
viemarilinjojen sekd kahden Nord Stream -kaasuputken kanssa. Risteamiskohdat tul-
laan maarittdmaan tarkemmin teknisen suunnittelun edetessa ja tarkentuneet tiedot
esitetdan arviointiselostuksessa. Suurin osa nykyisin kaytdssa olevista kaapeleista ja
johdoista on tietoliikennekaytossa.

Rautatietunneli sijaitsee noin 60—200 metrin syvyydessa, joten se risteda selvasti ole-
massa olevan infrastruktuurin alapuolella, eikd nain ollen aiheuttane merkittavia muu-
toksia tai hairiéta nykyiselle infrastruktuurille. Mahdollisten risteavien rakenteiden
omistajien kanssa tehdaan sopimukset, joissa maaritellaan velvoitteet ja toimintatavat
risteamisille.

Kayttoonotto

Hankkeessa kaytetdan teknisten jarjestelmien osalta osakokonaisuuksia, joita voidaan
testata ja asentaa erillisind osina ja liittda yhdeksi kokonaisuudeksi tunneliin asennet-
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5.10

5.11

taessa. Naita ovat erilaiset turvallisuus ja ohjausjarjestelmat, jotka varmistavat tunnelin
kaytettavyyden ja turvallisen kaytdn alusta alkaen.

Kayttdéonotto tapahtuu vaiheittain osien valmistumisen mukaisessa jarjestyksessa tur-
vallisuusviranomaisten ohjauksessa ja heidan esittdmiensd maaraysten mukaisesti.

Jarjestelmien ja laitteiden testaus tehdaan vaiheittain ja osittain. Lopuksi tehdaan jar-
jestelmien yhteensovitus ja testaus.

Referenssihankkeet

Euroopassa toteutettu vastaavan tyyppinen rautatietunnelihanke 57 kilometrin pituinen
Gothard-Base tunneli Sveitsin ja Italian valilla, joka avattiin kayttoon 2016.

Alppien alittavan tunnelin rakentaminen aloitettiin ensimmaisten pystykuilujen rakenta-
misella helmikuussa 1999 ja tunneli otettiin kaupalliseen kayttéén 11.12.2016. Tunnelin
sijoittuminen Alppien alle merkitsi rakentamista suurten maanpaineiden vaikutuksessa.
TBM-poraus aloitettiin 2003. Kahdesta tunnelista ensimmainen valmistui 2007 ja toinen
2011.

Kayttoika

Tunnelin kayttdika on 100 vuotta rakenteiden osalta. Tekniset jarjestelmat toteutetaan
mahdollisimman helposti uusittaviksi. Teknisen idn tullessa elinkaarensa loppuun tun-
nelia voidaan hyodyntdd maiden valisen infrastruktuurien yhteytena sekd mahdollisesti
esimerkiksi maalampokaytossa.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSET SUOMESSA

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn paatyttyd hanke etenee lupavaiheisiin. Hank-
keesta vastaava paattdd YVA-menettelyn tuloksiin ja muihin jatkotutkimuksiin ja -
selvityksiin perustuen, l&hteekd hanke luvitusvaiheeseen. YVA-selostus seka siitd an-
nettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetdan lupahakemuksiin. Seuraavissa
luvuissa on kerrottu lyhyesti, mita lupia ja paatoksia hanke voi edellyttad Suomessa.

Vesitalouslupa

Vesilakia (687/2011) sovelletaan Suomen aluevesilla seka talousvyohykkeella. Vesilain
luvussa 3 (§ 2 ja § 3) esitetyt toiminnat vaativat vesiluvan. Lain soveltamisesta, oikeuk-
sista ja luvanvaraisuudesta saadetaan tarkemmin luvuissa 1 (§ 4ja 5), 2 (§ 12) ja 3 (§
16).

Hakemuksen tulee siséaltaa tarvittavat selvitykset seka riittdvat suunnitelmat toiminnas-
ta ja aiotuista rakennushankkeista. Hakemuksen tulee myos sisaltaa tietoa hankkeen
ymparistovaikutuksista. My0s luonnonsuojelulain  (1096/96) ja muinaismuistolain
(295/63) saanndkset seka toiminta-alueen suunnittelutilanne tulee ottaa huomioon. Ve-
sienhoitoa ja merenhoitoa koskevan lain (1299/2004) mukainen vesienhoitosuunnitel-
ma ja merenhoitosuunnitelma otetaan myds huomioon lupaharkinnassa.

Lupaviranomainen on Eteld-Suomen aluehallintovirasto. Lupaviranomainen myodntaa
vesiluvan, mikali hankkeen hyddyt ovat suuremmat kuin siitd aiheutuvat haitat ja hanke
perusteltu ja tayttaa lainsaadannon vaatimukset. Lisaksi ymparistdvaikutusten arvioin-
timenettelyn on oltava paattynyt ennen kuin lupa voidaan myontaa.

Valtioneuvoston suostumus

Hankkeen toteuttaminen Suomen talousvyOhykkeelld vaatii Suomen valtioneuvoston
suostumuksen Suomen talousvydhykelain (1058/2004), valtioneuvoston ohjesdannén
(262/2003, § 4 (7)) ja YK:n merioikeusyleissopimuksen (UNCLOS, artikla 79 (24)) mu-
kaan. Suomen talousvydhykelain § 6 mukaan valtioneuvosto voi hakemuksen perus-
teella antaa suostumuksen sellaisten toimintojen harjoittamiseen talousvyohykkeella,
jonka tarkoituksena on vyodhykkeen taloudellinen hyddyntaminen (hyddyntamisoikeus).
Hakemuksen sisaltdé on maaratty valtioneuvoston asetuksen (1073/2004) pykalassa 2.

Kaavoitus

Maanpaalliset ja maanalaiset rakennukset ja rakennelmat edellyttavat maankaytto- ja
rakennuslain mukaisia lupia (MRL 125, 126 ja 128 §). Hankkeen toteuttaminen edellyt-
taa kaavamuutoksia nykyisilla kaavoitetuilla alueilla ja kaavoittamistarvetta asemakaa-
voittamattomilla alueilla. Kaavojen muutostarpeita tarkastellaan tarkemmin YVA-
selostusvaiheessa.

Hankkeen vaatimat kaavoitusmenettelyt ja ymparistévaikutusten arviointimenettely py-
ritdan toteuttamaan siten, ettad se soveltuvilta osin tukee yhteensovittamisen tavoitteita.
YVA-menettelyn aikana laaditaan lukuisia erillisselvityksia, joiden aineisto palvelee
my0Os kaavoituksen tarpeita. Edellda mainittu yhteensovittaminen tukee ymparistoselvi-
tysten yhteensovittamisperiaatetta (YVAL 3 §).
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Ratalain mukaiset menettelyt (yleissuunnitelma ja ratasuunnitelma)

Hankkeessa sovelletaan ratalain (2.2.2007/110, muutos 567/2016) mukaista menette-
lya. Ratalaissa saadetaan rataverkosta, radanpidosta, radan lakkauttamisesta seka ra-
danpitajalle kuuluvista oikeuksista ja velvollisuuksista samoin kuin kiinteistén omistajien
ja muiden asianosaisten oikeusasemasta radanpitoon liittyvissa asioissa seka yksityis-
raiteista 2 ja 3 momentissa saadetyin rajoituksin.

Ratalain mukaan "Rautatien rakentamista koskevan yleissuunnitelman ja ratasuunni-
telman tulee perustua maankéytté- ja rakennuslain mukaiseen oikeusvaikutteiseen
kaavaan, jossa rautatiealueen sijainti ja suhde muuhun alueiden kéyttéén on selvitetty.”
Koko rautatietunneli edellyttda nain ollen kaavoitusta.

Rakennus- tai toimenpidelupa

Maankayttdé- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa tai toimenpidelupa
tarvitaan kaikille maanpaallisille rakennuksille tai rakenteille. Lupa haetaan alueen ra-
kennuslupaviranomaiselta, joka lupaa mydntaessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on
vahvistetun asemakaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan
ennen rakentamisen aloittamista. Myos rakennusluvan mydntaminen edellyttaa, etta
ymparistovaikutusten arviointimenettely on loppuun suoritettu. Hankealueen mahdollis-
ten maanrakennus- ja louhintatdiden aloittaminen edellyttdd maankayttd- ja rakennus-
lain mukaista maisematy0- tai toimenpidelupaa.

Muut luvat
Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittda normaalilikenteelle sallitut mitta-
tai massarajat. Erikoiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti 1ahettdmalla lupahakemus tai
vapaamuotoinen hakemus Pirkanmaan ELY-keskukseen. Pirkanmaan ELY-keskus
myontaa kaikki erikoiskuljetusluvat Suomessa Ahvenanmaata lukuun ottamatta.

Rautatielain mukainen sopimus

Yksityisraideliittyman yllapidosta on oltava sopimus Liikenneviraston kanssa. Sopimuk-
sessa sovitaan rautatielain 36 § mukaisesti toisiinsa liittyvien rataverkkojen liiken-
teenohjauksesta, rataverkkojen valisesta kunnossapidosta seka omistusrajoista.

Muut mahdolliset luvat

Muut luvat, joilla on liittymakohtia ymparistoasioihin, ovat padosin teknisia lupia, joiden
paaasiallinen tarkoitus on tydturvallisuuden varmistaminen ja aineellisten vahinkojen
estaminen.
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