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Tassa suunnitelmassa on kuvattu Helen Oy:n Hanasaari B-voimalaitoksen
kayttotarkkailu, kuormitustarkkailu seka kirjanpito- ja raportointimenettelyt.
Hiilidioksidipaastdjen tarkkailu seka ilmaan ja vesistédn johdettavien paasto-
jen vaikutustarkkailut on kuvattu erillisissa tarkkailusuunnitelmissa, eivatka
kuulu tdhan suunnitelmaan. Salmisaaren voimalaitosten kanssa yhteinen len-
totuhkan, pohjatuhkan ja rikinpoiston lopputuotteen laadunvalvontasuunnitel-
ma on laadittu erillisena dokumenttina.

Tarkkailusuunnitelmassa on huomioitu Hanasaaren voimalaitosta koskeva

lainsaadanto seka voimalaitokselle 9.6.2015 mydnnetyn ymparistdéluvan (Dnro
ESAVI/135/04.08/2013) maaraykset.

Helen Oy:n yhteyshenkil6ina tahan tarkkailusuunnitelmaan kuuluvissa kysy-
myksissa toimivat:

Prosessi-insinoori Jani Rautiainen, Hanasaaren voimalaitos
puh. 617 3423, jani.rautiainen@helen.fi

Ymparistéinsindori Leena Rantanen, Kehitys ja tuki/ Ymparisto,
puh. 617 3709, leena.rantanen@helen fi

Valvovina viranomaisina ja Helenin yhteyshenkil6ina tarkkailuasioissa toimi-
vat:

Ylitarkastaja Pekka Mannisto, Uudenmaan ELY-keskus

puh. 0295 021 448, pekka.mannisto@ely-keskus.fi

Ymparistotarkastaja Jukka-Pekka Mannikko, Helsingin kaupungin ymparisto-
keskus puh.040 3361578, jukka-pekka.mannikko@hel.fi
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2 YLEISKUVAUS LAITOKSESTA

2.1  Yleiskuvaus

2.2 Tuotanto

Helenin Hanasaari B-voimalaitos on Helsingin Sémaisissa sijaitseva vuonna
1974 kayttdonotettu kivihiiltd paapolttoaineenaan kayttava sahkon ja kauko-
lammon yhteistuotantolaitos, joka koostuu kahdesta peruskuormaa tuottavas-
ta kivihiilikattilasta (K3, K4) seka 6ljy- ettd maakaasukayttoisistd apukattiloista
(K8, K9). Kivihiilikattiloilla K3 ja K4 on aloitettu pelletin poltto kivihiilen seassa
5-10 %:n polttoaineosuudella.

B-voimalaitoksen lisdksi Hanasaaren voimalaitosalueella on kivihiilen avova-
rasto, polttoainesatama, maanpaalliset polttodljyvarastot, Mustikkamaalla si-
jaitsevat maanalaiset polttodljyvarastot, sdhkdasema seka huolto-, konepaja-
ja laboratoriorakennukset. Polttoainesataman pitaja on Helsingin Satama Oy.

Hanasaari B-voimalaitos koostuu kahdesta samanlaisesta peruskuormaa
tuottavasta hoyrykattilasta K3 ja K4, jotka ovat valitulistimella varustettuja
luonnonkiertoisia lieridkattiloita. Kattiloiden valmistaja on Tampella / Babcock
ja ne on otettu kayttddn vaiheittain niin, ettd K3 on kayttédnotettu vuonna
1974 ja K4 vuonna 1977. Kattilakohtaisesti polttoaineteho on 363 MW, nimel-
lissahkoteho 113 MW ja nimelliskaukolampdteho 210 MW. Kattiloiden hyoty-
suhde on tyypillisesti noin 90-92 % ja keskimaarainen vuotuinen kayttdaika
noin 5000 tuntia.

Molemmissa kattiloissa on 12 kpl polttimia, ja ne sijaitsevat kattiloiden etusei-
nalla neljalla tasolla. Polttimet on uusittu vuosina 1992—1993 Tampella /
Babcock-Hitachin HTNR low-NOx-polttimiksi ja ne ovat tyypiltdan yhdistettyja
hiilipoly- / raskasdljypolttimia.

Kattiloiden paapolttoaineena on paaosin kivihiili, joka jauhetaan hiilipolyksi
pyarivilla seuloilla varustetuilla kuularengasmyllyilla. Taydella teholla maksimi
hiilenkulutus on noin 60 t/h / kattila. Kattiloiden varapolttoaineena on raskas
polttodljy, jota kdytetdan l1ahinna tukipolttoaineena kaynnistyksissa ja alas-
ajoissa. Vuositasolla 6ljyn kulutus koko voimalaitoksella jaa selvasti alle 5
%:iin kokonaispolttoaine-energiasta. Kivihiilikattiloilla K3 ja K4 poltetaan nyky-
aan myos pellettia seospolttona kivihiilen seassa 5-10 %:n polttoaineosuudel-
la.

Hanasaaren B-voimalaitoksessa oleva kattila K8 on laitoksen yhteinen apu-
kattila, jota kaytetaan lahinna paakattiloiden ylosajoissa tarvittavan omakayt-
tohoyryn tuottamiseen. Kattilaa kaytetaan lisaksi tarvittaessa talvisin vesi-
kaukoldmmon tuotantoon. Kattilan polttoaineteho on 49 MW.

Apukattila on kahdella dljypolttimella varustettu vesiputkipakettikattila, jonka
maksimi hdyryntuotto on 70 t/h hdyryn arvoilla 16 bar / 250 C. Kattilan valmis-
taja on Wartsila / Babcock ja se on otettu kayttéon vuonna 1974. Kattilassa
kaytetaan polttoaineena kevytta polttodljya, jota kuluu enimmillaan taydella
teholla noin 4,4 t/h.

Laitoksella otettiin kayttoon vuonna 2010 maakaasukayttoinen hoyrynkehitin,
jonka valmistaja on Clayton Industries. Hoyrynkehitinta kaytetdan laitoksen
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omakayttdhdyryn tuottamiseen. Hoyrynkehittimen polttoaineteho on 5 MW.
Hoyryn maksimi kayttopaine on 14 bar ja maksimi hdyryn lampétila 198 °C.

2.3 Laitoksen aiheuttama ymparistdkuormitus

Voimalaitoksen toiminnasta aiheutuu kuormitusta ilmaan ja vesistodn. Lisaksi
toiminnasta syntyy jatteita seka sivutuotteita. Hanasaaren voimalaitosalueen
jatevesipaastot muodostuvat paaasiassa mereen johdettavista jaahdytysve-
sista, joiden lisaksi mereen johdetaan kasiteltyna erilaisia teollisuusjatevesia.
HSY:n yllapitamaan yleiseen viemariin johdetaan saniteettivedet seka joitain
teollisuusjatevesia. Kattiloiden savukaasupaastot sisaltavat mm. hiilidioksidia,
typenoksideita, rikkidioksidia seka hiukkasia. Maarallisesti suurimmat voima-
laitosalueella muodostuvat jatejakeet ovat lentotuhka, pohjatuhka seka rikin-
poiston lopputuote.

Laitoksen ymparistdasioita hallitaan toimintajarjestelman avulla. Hanasaaren
voimalaitoksella on sertifioitu ISO-14001-standardin mukainen toimintajarjes-
telma, jonka piiriin kuuluvat sahkon ja kaukolammon tuotantoon liittyvat toi-
minnot Hanasaaren voimalaitosalueella.

3 POLTTOAINEIDEN KASITTELY JA TARKKAILU

3.1 Hanasaaren polttoainesatama

3.2 Kivihiilen varastointi

Hanasaaren polttoainesatamaa kaytetaan kivihiilen ja polttodljyn vastaanot-
tamiseen. Hanasaareen tuodaan kivihiiltd vuosittain noin 350 — 500 kton. Lai-
vojen koosta riippuen hiililaivat kayvat Hanasaaressa noin 30 — 50 kertaa
vuodessa. Laivan purkamiseen kaytetaan laivan nostureita (itsepurkavat lai-
vat).

Polttodljya tuodaan Hanasaareen vuosittain noin 20-80 kton. Oljylaivoja kdy
Hanasaaressa noin 5 — 20 kertaa vuodessa. Hanasaareen saapunut oljy
pumpataan laivoista suoraan maanpaallisiin varastosailidihin ja 6ljya on mah-
dollista pumpata laivasta suoraan myds maanalaisiin varastoluoliin. Luolat ei-
vat ole talla hetkella kaytossa.

Laivojen purkaminen tapahtuu paasaantoisesti arkisin klo 7 — 22 ja lauantaisin
klo 7-18 valisena aikana, poikkeuksellisesti lastin kasittelyn vaatiessa pakot-
tavista syistd myods muulloin. Purun aiheuttamaa melua I18himmissa hairiinty-
vissa kohteissa on pyritty rajoittamaan mm. muotoilemalla sataman vieressa
sijaitsevaa kivihiilivarastoa siten, etta hiilestd muodostuu meluvallit Merihaan
ja Sornaisten/Kallion puoleisille sivuille. Kivihiilen pélyamista lastin purkaus-
vaiheessa pyritaan vahentamaan tyoteknisin keinoin. Laiturialueen jatevedet
johdetaan déljynerotusaltaan kautta mereen.

Kivihiili varastoidaan avovarastossa polttoainesataman vieressa. Kivihiiliva-
raston pinta-ala on 3,2 hehtaaria ja sen varastokapasiteetti on 400 000 tonnia.
Varasto sijaitsee osin merenpinnan alapuolella ja sen korkeus on normaalisti
enimmilldan noin 25 metria. Laivasta purettu kivihiili siirretaan tyokoneilla hiili-
varastoon. Hiilivarasto muotoillaan ja tiivistetaan polyhaittojen ja itsesyttymi-
sen minimoimiseksi ja sita tarkkaillaan saanndllisesti.
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Varastosta kivihiili siirretdan tyokoneilla raudanerotukseen ja murskaukseen
seka edelleen koteloidulla kuljettimella voimalaitoksen paivasiiloihin. Tilavuu-
deltaan 700 m*:n paivasiiloja on nelja molempia kivihiilikattiloita kohden. Pai-
vasiiloista kivihiili ohjataan siilokohtaisiin kivihiilimyllyihin jauhatettavaksi. Jau-
hatuksen jalkeen hiili siirretdan kattiloiden polttimille.

3.3 Polttodljyn varastointi

Voimalaitoksen piha-alueella on kaksi maanpaallistd maavallitilassa olevaa 7
500 m? dljysailiota. Molemmat sailiét ovat olleet alunperin raskasoljysailidita.
Vuonna 2015 toinen sailidista on muutettu kevyen polttodljyn varastosailioksi.
7 500 m*:n s&ilion sisélle on rakennettu uusi silio (6 250 m3) kevyen polttodl-
jyn varastointia varten. Molemmat sailiét on vuokrattu ulkopuoliselle dljyn vali-
varastoksi. Sailididen tayttd tapahtuu Hanasaaren polttoainesatamaan saapu-
vista laivoista pumppaamalla. Sailididen varastotilannetta seurataan auto-
maattisilla pinnanmittauksilla.

Hanasaaren voimalaitoksella kaytettava oljy pumpataan 7 500 m3:n sailiosta
edelleen B-voimalaitokseen, jossa se varastoidaan viidessa 15 m®:n paivasai-
liossa ja kahdessa 10 m*n sailiossa. Paivasailididen ylivuodoista tuleva oljy
keratadn 10 m3:n ylivuotosailidihin, josta se pumpataan takaisiin paivasailiti-
hin.

Piha-alueen 7 500 m®:n siilidista voimalaitosalueen ulkopuolelle toimitettava
Oljy pumpataan vallitilan ulkopuolella sijaitsevan pumppausaseman kautta
autonlastauspaikoille.

Mustikkamaalla sijaitseva Hanasaaren voimalaitoksen kalliovarasto on tila-
vuudeltaan 450 000 m*:n kallioon louhittu raskaan polttodljyn varasto. Varasto
koostuu kolmesta luolasta. Luolista kaksi on yhdistetty ja ne muodostavat sai-
lid I:n, jonka tilavuus on noin 317 000 m3. Sailid Il:n tilavuus on noin 133 000
m?3. Luolat ovat talla hetkella tyhjia.

Lisaksi tyokoneissa kaytettavaa kevytta polttodljya varastoidaan hiilialueella
sijaitsevassa siirrettavassa 5 m® sailiossa ja kolmessa 0,6 m?® séiliossa vara-
voimakonehuoneessa.

3.4 Maakaasun varastointi

3.5 Pelletin varastointi

Maakaasu johdetaan laitokselle putkea pitkin, eika sitd varastoida laitoksella.
Maakaasua kaytetaan vuonna 2010 kayttéonotetussa hoyrynkehittimessa K9
laitoksen omakayttdohdyryn tuottamiseen seka kivihiilikattiloiden kaasupulssi-
nuohoimissa. Kaasupulssinuohoimissa kaasua kuluu noin 50 000-70 000 m?
vuosittain.

Kivihiilikattiloilla K3 ja K4 kivihiilen seassa 5-10 %:n osuudella poltettava pel-
letti varastoidaan kahdessa 500 m®:n vetoisessa siilossa, jotka sijaitsevat
voimalaitosrakennuksen etelan ja pohjoisen puoleisilla sivuilla. Pelletit tuo-
daan voimalaitokselle kuorma-autoilla puhallusautokuljetuksin. Laskennalli-
sesti pellettikuljetuksia tulee voimalaitokselle 5-8 kuorma-auto-
yhdistelmallistd vuorokaudessa voimalaitoksen ollessa tuotannossa. Siiloista
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pellettid puretaan tarpeen mukaan poltettavaksi. Pelletit kuljetetaan siilosta
laitokselle metallinerotuksen kautta. Metallinerotus keraa metallikappaleet kul-
jetinhihnalta. Tarvittaessa pellettien varastointiin/ sy6ttdon voidaan kayttaa
my0Os pienempaé (100 m?3), pellettien koepolttoa varten rakennettua siiloa.

3.6 Kivihiilen maaran ja laadun tarkkailu

Hiilen maaraa seurataan maaramittauksin hihnavaa’an avulla. Hihnavaa’'at
on asennettu hiilivaraston ja paivasiilojen valiselle kuljettimelle ja ne huolle-
taan ja kalibroidaan saannollisesti. Mikali kivihiiltd tuodaan autokuljetuksina
laitokselle, punnitaan kuormat autovaa’alla ennen purkua.

Kivihiilen laatua tarkkaillaan naytteista tehtavilla analyyseilla Helen Oy:n Pro-
sessikemian laboratorion toimesta. Analyysit tehdaan kansainvalisten mene-
telmastandardien mukaisesti. Analyysimenetelmat on dokumentein ohjeistettu
ja analytiikan laatua seurataan sertifioiduilla referenssimateriaaleilla. Labora-
torion tarkeimmille mittalaitteille on huoltosopimukset ja vaa’at kalibroidaan ul-
koisen kalibrointilaboratorion toimesta sdanndllisesti.

Hiilinaytteita otetaan laitokselle tuodusta kKivihiilestéd seka polttoon menevasta
hiilesta. Lastin purun yhteydessa otetaan ns. laivahiilinaytteet, joista analysoi-
daan mm. kosteus, haihtuvat aineet, tuhkapitoisuus, hiilipitoisuus, rikkipitoi-
suus ja lampoarvo. Naita tietoja verrataan hiilen myyjan toimittamaan tietoon.
Virallinen CO,-seuranta perustuu laivahiilinaytteisiin.

Polttoon menevasta hiilesta otetaan ns. viikkohiilinaytteet. Laitoksenhoitaja ot-
taa hiilindytteen manuaalisesti kerran vuorokaudessa hiilenjakajilta. Viikon
kokonaisnayte eli ns. viikkohiilinayte muodostuu osanaytteiden yhdistelmana.
Kivihiilinaytteistd analysoidaan mm. kosteus, haihtuvat aineet, tuhkapitoisuus,
hiilipitoisuus, rikkipitoisuus ja lampdarvo.

3.7 Polttodljyn maaran ja laadun tarkkailu

Voimalaitoksella kaytettavan raskaan polttodljyn rikkipitoisuus on maksimis-
saan 1 p- % ja apukattilassa K8, varavoimakoneissa seka tydkoneissa kaytet-
tavan kevyen polttodljyn tai moottoripolttodljyn rikkipitoisuus maksimissaan
0,1 p- %.

Poltettavan polttodljyn maaraa seurataan jatkuvatoimisilla maaramittauksilla.
Laitokselle kahta runkolinjaa pitkin kattiloille K3 ja K4 tuleva raskas polttodljy
mitataan erikseen kahdella runkolinjamittarilla. Apukattilassa K8 poltetun ke-
vyen polttodljyn maarada seurataan runkolinjan massavirtamittarilla.

Poltettavan raskaan polttodljyn maaraa seurataan jatkuvatoimisilla maaramit-
tauksilla. Oljyn virtausmittarit kalibroidaan sdanndllisesti. Oljyvaraston tasetta
seuraamalla nahdaan vastaavatko mitattu ja poltettu maara toisiaan.

Polttodljyn laadun seuranta on ulkoistettu. Analysoiva laboratorio on talla het-
kella Lukoil Lubricants Europe Oy Haminassa. Analysoivalla laboratoriolla on
FINAS akkreditointitunnus T242 (EN ISO/SFS 17025).
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3.8 Pelletin maaran ja laadun tarkkailu

4.1

Kuorma-autoilla saapuvien pellettien maaraa seurataan autopunnituksin ja au-
tomaatiojarjestelman awvulla. Pelletin laadun seurantaa varten autonkuljettaja
toimittaa kyseista pellettikuormaa kuvaavan naytteen, josta tehdaan vuoro-
kausikokoomat ja analysoidaan vuorokausikosteus. Naytetta kaytetdan myos
kuukausikokoomanaytteen tekemiseen.

Pellettien laatua seurataan Helen Oy:n Prosessikemian laboratorion toimesta.
Analyysit tehdaan kansainvalisten menetelmastandardien mukaisesti. Analyy-
simenetelmat on dokumentein ohjeistettu ja analytiikan laatua seurataan ana-
lysoinnin yhteydessa. Kuukausikokoomanaytteestéd analysoidaan seuraavat
parametrit:

Kosteus

Kalorimetrinen ja Tehollinen lampo6arvo
Haihtuvat aineet

Tuhka

Rikki

Hiili

Vety

Happi

Kloridi ja fluoridi

Kaikki analyysiarvot annetaan saapumistilassa ja vedettomassa tilassa. Kos-
teus annetaan kokonaiskosteutena.

4 KAYTTOTARKKAILU

Yleiskuvaus

Hanasaari B-voimalaitoksen toimintaa ohjataan, hallitaan ja valvotaan laitok-
sessa sijaitsevasta valvomosta. Mittaustietojen kerdaminen ja tallentaminen
sekd prosessilaskennoilla tehtdvad energiataselaskenta, polttoainemaarien
maarittdminen ja CO2-paastdjen laskenta suoritetaan keskitetysti voimalaitok-
sen paaautomaatiojarjestelmassa. Jarjestelmanad on Siemensin toimittama
Teleperm XP/ T3000. limapaastdjen mittausjarjestelma on kytketty omaan
MEAC2000-laskenta- ja raportointijarjestelmaan.

Padautomaatiojarjestelmaan on kytketty satoja laitoksen tilasta kertovia mit-
tauksia, joista useille on maaritetty yla- ja alarajan halytysarvot. Mittaustiedon
lisaksi jarjestelmaan tulee laitteiden tilasta kertovia tietoja. Jarjestelma keraa
analogi- ja bindariarvoja jatkuvalla syklilld reagoiden muutoksiin mitattavissa
suureissa. Kaikki arvoissa tapahtuvat muutokset myos tallennetaan. Lasken-
nat ja laskentatulokset paivittyvat aina kun lahtdarvoissa tapahtuu muutoksia.
Laskentojen tulokset tallennetaan sekunnin valein. Tarkeimmista laskentatu-
loksista, joita tarvitaan mm. raportointia varten, lasketaan lisaksi jatkuvasti yh-
den tunnin, vuorokauden ja kuukauden pituisia kertymia, joiden tulokset tal-
lennetaan.

Mittaus- ja laskentatietojen tallennus tapahtuu prosessiasemien kiintolevyille,
joiden kapasiteetti riittdd noin puolen vuoden tietojen tallentamiseen. Tata
vanhemmat tiedot tallennetaan aina sitd mukaa kun uutta tietoa tulee, van-



HELEN 10
Kehitys ja tuki/Ymparistd 11.1.2016

himmasta paasta RAID-levyjarjestelmaan, joita sailytetaan vahintaan 10 vuo-
den ajan. Kaikki prosessiasemat ovat liséksi fyysisesti kahdennettuja, mika
parantaa vikasietoisuutta ja laskennan seka tietojen arkistoinnin toimivuutta
myd6s mahdollisissa hairidtilanteissa.

4.2  Kayttotarkkailu

Kattiloiden kayttotarkkailuun kuuluu muun muassa tulipesan, ilmansyoton, sa-
vukaasujen seka vesi-hoyrypiirin tilan jatkuvatoiminen maarittaminen. Tulipe-
san jalkeen savukaasuista mitataan mm. jadnnoshappipitoisuutta ja lampoti-
laa. Kattilan kayttotarkkailuun kuuluu myds lentotuhkan palamattomien osuu-
den analysoiminen.

Automaattisen prosessin tilan valvonnan lisaksi vuorohenkildstd suorittaa tar-
kastuskierroksia laitoksella. Voimalaitoksella on sdhkdinen kayttdpaivakirjaso-
vellus, johon vuoromestarit kirjaavat kayttoon liittyvia tapahtumia. Paivakir-
jaan merkitdan mm. vuorossa oleva henkil0sto, erilaisia ajotilanteita, merkinto-
ja ongelmista, kaynnistykset ja pysaytykset ja hairioraporttien alustavat luon-
nokset. Voimalaitoksen kayttohairidista tehdaan hairidraportti. Raportissa se-
lostetaan hairiota edeltava ajotilanne, hairion kulku, erilaisia lisahuomioita ja
mahdolliset muutos- ja parannusehdotukset. Hairidraportit kdydaan 1api erilli-
sissa hairidpalavereissa. Kayttopaivakirjan varmistus tapahtuu verkon auto-
maattisella varmistusmenettelylla.

Voimalaitoksen koneiden ja laitteiden huollot suoritetaan ennakkohuoltosuun-
nitelman mukaisesti. Voimalaitoksen teknisen kunnossapidon ja laitehistorian
seurannassa kaytetdan kunnossapidon tietojarjestelmaa. Tietojarjestelmasta
on saatavana kunnossapidon piiriin kuuluvista laitteista laitekortit, jotka sisal-
tavat laitteiden tekniset tiedot, laitteiden kunnossapitohistorian seka kalibroin-
titiedot. Kaikkien paasuureiden mittalaitteet kalibroidaan sdanndllisesti.

Laitoksella otettiin kayttoon vuonna 2010 maakaasukayttdinen hdyrynkehitin
(K9), jonka valmistaja on Clayton Industries. Hoyrynkehitinta kaytetaan laitok-
sen omakayttohdyryn tuottamiseen. Héyrynkehittimen polttoaineteho on 5
MW. H&éyryn maksimi kayttdpaine on 14 bar ja maksimi hdyryn 1ampdétila 198
°C. Savukaasun lampdétilaa mitataan jatkuvatoimisesti. K9:n savukaasun
jaannoshappipitoisuus tarkastetaan vuosittain poltinhuollon yhteydessa.

4.3 Kattilan ja rikinpoistolaitoksen kayton kannalta olennaisimmat mittaukset

Kattilat:

Nimi Yksikko | Mittausalue | Mittauksen tyyppi
Tulistetun hdyryn maara t/h 0-550 Mittalaippa

Ruisk. 1A ruiskutusvesimaara t/h 0-20 Mittalaippa

Ruisk. 1B ruiskutusvesimaara t/h 0-20 Mittalaippa
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Ruisk. 2B ruiskutusvesimaara t/h 0-5 Mittalaippa
Ruisk. 2A ruiskutusvesimaara t/h 0-5 Mittalaippa
NiCrNi-termoelementti (K-
Tulistetun héyryn lampétila (vasen) C 0-600 tyyppi)
NiCrNi-termoelementti (K-
Tulistetun hoyryn lampétila (oikea) C 0-600 tyyppi)
Tulistetun hdyryn paine bar 0-250 Ylipainelahetin
Lierién paine bar 0-250 Ylipainelahetin
Lierién paine bar 0-250 Ylipainelahetin
Lierién paine bar 0-250 Ylipainelahetin
NiCrNi-termoelementti (K-
Syéttoveden [ampdtila ennen ekoa C 0-600 tyyppi)
Syéttoveden paine ennen ekoa bar 0-250 Ylipainelahetin
Vélitulistetun hdyryn maara t/h 0-550 Paine-eroldhetin
NiCrNi-termoelementti (K-
Kylman VT-hdyryn lampdétila C 0-600 tyyppi)
Kylman VT-hdyryn paine bar 0-60 Ylipainelahetin
NiCrNi-termoelementti (K-
Kuuman VT-hdyryn lampétila (vasen) C 0-600 tyyppi)
NiCrNi-termoelementti (K-
Kuuman VT-hdyryn lampétila (oikea) C 0-600 tyyppi)
Kuuman VT-héyryn paine bar 0-100 Ylipainelahetin
Syéttoveden maara t/h 0-550 Mittalaippa
NiCrNi-termoelementti (K-
Syéttoveden [ampdtila ekon jalkeen (vasen) C 0-600 tyyppi)
NiCrNi-termoelementti (K-
Syéttoveden lampdtila ekon jalkeen (oikea) C 0-600 tyyppi)
NiCrNi-termoelementti (K-
Kattilan omakayttéhdyryn lampdtila C 0-300 tyyppi)
Kattilan omakayttéhdyrytukin paine bar 0-25 Ylipainelahetin
Kattilan omakayttéhdyryn maara (anto) t/h 0-10 Mittalaippa
Savukaasun happipitoisuus ennen luvoa % 0-10 Happianalysaattori
llIman lampdtila ennen paailmapuhaltimia C 0-100 Pt100-anturi
Savukaasun lampédtila sahkdsuodattimen jalk. (va-
sen) C 0-300 Pt100-anturi
Savukaasun lampétila sdhkdsuodattimen jalk. (oi-
kea) C 0-300 Pt100-anturi
Raskas0ljyn maara (K3) t/h 0-55 Coriolis-massavirtausmittaus
Raskas0ljyn maara (K4) t/h 0-55 Coriolis-massavirtausmittaus
Ruiskutetun urean maara I/h 0-750 Sahkdmagn. virtausmittaus
Ammoniakkislippi (Sick GM700) mg/Nm3 | 0-50 NH3-analysattori, InSitu
Rikinpoistolaitos:
Nimi Yksikko | Mittausalue | Mittauksen tyyppi
Savukaasun lampétila ennen reaktoria C 0-200 Pt100-anturi
Savukaasun maara kNm3/h | 0-900 Paine-eroldhetin
Reaktorin jalkeinen [ampdtila C 0-150 Pt100-anturi
Savukaasun SO2-pitoisuus ennen rikinpoistoa mg/Nm3 |0 -4000 S0O2-analysaattori, In-Situ
Sumuttimen moottorin teho kW 0-500 Virta-mittaus
Savukaasun SO2-pitoisuus rikinpoiston jalkeen mg/Nm3 |0 -2100 S0O2-analysaattori, In-Situ
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Kalkkimaidon maar yl3siliéon Im3h  [0-22 | Magn. virtausmittari

5 ILMAPAASTOJEN JA PUHDISTINLAITTEIDEN TARKKAILU
5.1 Paastolahteet

Voimalaitoksen savukaasujen kasittelyn periaate on esitetty kuvassa 1.

P14

rikinpoistolaitoksen ohituska- HaB
nava (K3) piippu
150 m
K3

rikinpoistolaitoksen ohitus-
kanava (K4)

K8

Kuva 1. Hanasaaren voimalaitoksen savukaasujen kasittely

Hanasaari B- voimalaitoksen kattiloiden K3, K4 ja K8 savukaasut johdetaan
yhteisen betonisen ulkopiipun sisalla omissa sisapiipuissaan maan pinnasta
150 m korkeaan piippuun. Kaynnistys- ja hairictilanteita varten ei ole erillista
ohituspiippua. Mikali rikinpoistolaitos halutaan ohittaa, johdetaan kattiloiden
K3 ja K4 savukaasut sdhkdsuodattimien jalkeen suoraan piippuun johtaviin
savukaasukanaviin. Rikinpoistolaitoksen ohittaminen ei vaikuta mitenkaan
kattiloiden normaaliin kayttoon.

Kattilat K3 ja K4 on varustettu low-NOx-polttimin ja selektiivisella ei-
katalyyttiselld typenpoistomenetelmalla (SNCR). (Kattilan K3 osalta SNCR
asennetaan kesalla 2016). SNCR-laitteiston pelkistyskemikaalina kaytetaan
ureavesiliuosta, jota ruiskutetaan kattilan yldosan kuumiin savukaasuihin.

Kattiloiden K3 ja K4 savukaasukanavat ovat taysin toisistaan erotetut ja katti-
loita voidaan kayttaa toisistaan riippumatta. Molemmilla kattiloilla on omat
urearuiskutusjarjestelmat, sahkésuodattimet, rikinpoistoreaktorit ja let-
kusuodattimet. Kattilan K8 savukaasut johdetaan puhdistamatta suoraan piip-
puun omassa hormissa.
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Hoyrynkehittimen savukaasut johdetaan ulkoilmaan omassa piipussa. Piippu

on laitoksen turbiinihallin katolla ja ylittda katon n. 3 metrilla, eli piipun yhteis-

pituus on noin 18 m. Savupiipun paa on meren pinnasta nahden tasolla +35,5
m.

Kattiloiden K3 ja K4 typenoksidi-, rikkidioksidi ja hiukkaspaastot perustuvat
jatkuvatoimisten mittausten tuloksiin, ja kattilan K8 typenoksidi- ja hiukkas-
paastot perustuvat kertamittauksiin. Kattilan K9 typenoksidipaastojen maaritys
perustuu kertamittauksiin. Kattilan K8 rikkidioksidipitoisuus on maaritetty las-
kennallisesti polttoaineen rikkipitoisuuden perusteella olettaen, ettd kaikki
polttoaineen sisaltdma rikki paatyy savukaasuihin. Typenoksidipaastét on
laskettu typpidioksidiksi. Pitoisuudet on ilmoitettu kattiloille K3 ja K4 6 %:n
happipitoisuudessa ja kattiloille K8 ja K9 3 %:n happipitoisuudessa.

Rikinpoistolaitoksen ollessa ohitettuna kohoavat kattiloiden K3 ja K4 savu-
kaasujen rikkidioksidipitoisuudet poltossa olevan kivihiilen rikkipitoisuudesta
riippuen. Lisdksi savukaasujen hiukkaspitoisuudet kohoavat, silld rikinpoisto-
laitoksen ollessa pois kaytdsta savukaasuja ei voi johtaa rikinpoiston jalkeen
sijaitsevien letkusuodattimien lapi.

lImapaastdjen raja-arvot ja tarkkailumaaraykset

Ymparistdluvassa on maaratty raja-arvot kattiloiden K3, K4 ja K8 typenoksidi-,
rikkidioksidi- ja hiukkaspaastoille. Lisaksi hoéyrynkehittimelle K9 on asetettu
typenoksidipitoisuuden raja-arvo.

Ymparistdluvassa on maaratty kattiloiden paastdjen tarkkailusta siten, ettd
kattiloiden K3 ja K4 savukaasujen rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspitoi-
suuksia on mitattava jatkuvatoimisesti. Lisaksi kattiloiden K3 ja K4 savukaasu-
jen happipitoisuutta, lampdtilaa, painetta ja vesihdyrypitoisuutta on mitattava
jatkuvatoimisesti. Savukaasujen vesihdyrypitoisuutta ei kuitenkaan tarvitse mi-
tata jatkuvatoimisesti, jos savukaasu kuivataan ennen paastbjen analysointia.
Kattiloiden K3 ja K4 savukaasujen tilavuusvirtaa on mitattava tai seurattava
laskennallisella menetelmalla jatkuvatoimisesti. Kattiloiden K3 ja K4 eloho-
peapitoisuus on mitattava kertaluonteisesti vuonna 2016 ja tdman jalkeen va-
hintaan kerran vuodessa.

Kattilan K8 hiukkas- ja typenoksidipaastomittaukset on tehtava vuoden 2016
aikana ja tdman jalkeen vahintaan kuuden kuukauden valein. Rikkidioksidi-
paastd on maaritettadva polttoainetietojen perusteella.

Hoyrykehittimen K9 typenoksidipaastomittaukset on tehtava vuonna 2015 ja
taman jalkeen vahintadan 7 000 kayttotunnin valein mutta kuitenkin vahintaan
kerran seitsemassa vuodessa.

Edelld mainitut mittaukset (K8, K9) on tehtava kattiloiden kayttétehoalueen
suurimmalla ja keskimaaraisella teholla siten, etta kattiloiden kayttd muutoin
vastaa mahdollisimman hyvin normaalia kayttotilannetta muun muassa pala-
misolosuhteiden ja kaytettavien polttoaineiden suhteen. Kattiloita ei tarvitse
kaynnistaa vain paastomittausta varten, mutta kattilalla K8 mittaukset on tasta
huolimatta tehtava vahintaan kerran kalenterivuodessa, jos kattilaa kaytetdan
tuotannossa tana aikana.
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Kattiloiden K3 ja K4 kattilakohtainen savukaasun hiukkas-, typenoksidi- ja ri-
kidioksidipitoisuus ei saa ylittda seuraavia pitoisuuksia:

Paastoraja-arvo Paastoraja-arvo

poltettaessa kivi- poltettacssa polt-

hiilti ja pellettia tooljya

3
mg/m*(n) mg/m®/(n)

Hiukkaset 50 50
Typenoksidit (NO2) 500 400
Rikkidioksidi (SO2) 400 400

Paastorajat on asetettu kuivassa savukaasussa seka poltettaessa kivihiilta ja
pellettia muunnettuna 6 %:n happipitoisuuteen ja poltettaessa polttodljya
muunnettuna 3 %:n happipitoisuuteen. Paastoraja-arvot eivat koske kattiloi-
den kaynnistys- ja pysaytysjaksojen eikd savukaasun puhdistinlaitteiden hai-
ritilanteiden paastoja.

Edella asetettuja paastdraja-arvoja katsotaan jatkuvatoimisissa mittauksissa
noudatetun, jos:

— kalenterivuoden yhdenkdan kalenterikuukauden keskiarvo ei ylitéd raja-
arvoja ja

— rikkidioksidin ja hiukkasten kaikista 48 tunnin keskiarvoista 97 prosenttia
ja typenoksidien kaikista 48 tunnin keskiarvoista 95 prosenttia ei ylitad 110
prosenttia raja-arvoista.

Kattiloiden K3 ja K4 ilmaan johdettavien paastoéjen raja-arvot 1.7.2020
alkaen

Kattiloiden K3 ja K4 kattilakohtainen savukaasun hiukkas-, typenoksidi- ja rik-
kidioksidipitoisuus ei saa ylittda seuraavia pitoisuuksia:

Paastoraja-arvo
poltettaessa polt-
tooljya

Paastoraja-arvo
poltettaessa kivi-
hiilta ja pellettia
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mg/m3(n) mg/m®/(n)
Hiukkaset 20 20
Typenoksidit (NO2) 200 150
Rikkidioksidi (SO2) 200 200

Paastorajat on asetettu kuivassa savukaasussa seka poltettaessa kivihiilta ja
pellettia muunnettuna 6 %:n happipitoisuuteen ja poltettaessa polttodljya
muunnettuna 3 %:n happipitoisuuteen. Paastoraja-arvot eivat koske kattiloi-
den kaynnistys- ja pysaytysjaksojen eikd savukaasun puhdistinlaitteiden hai-
ridtilanteiden paastoja.

Edella asetettuja paastdraja-arvoja katsotaan jatkuvatoimisissa mittauksissa
noudatetun, jos:

— yksikaan raja-arvoon verrattava paastojen kuukausittainen keskiarvo ei
ylita raja-arvoja,

— yksikéan raja-arvoon verrattava paastojen vuorokausikeskiarvo ei ylita
110 prosenttia raja-arvoista ja

— 95 prosenttia kaikista vuoden aikana raja-arvoon verrattavista paastojen
tuntikeskiarvoista ei ylitd 200 prosenttia raja-arvoista.

Kattilan K8 paastorajat 1.1.2016 alkaen ja 30.6.2020 saakka

Kattilan K8 savukaasun hiukkas-, typenoksidi- ja rikkidioksidipitoisuus ei saa
ylittda seuraavia pitoisuuksia poltettaessa polttodljya:

Paastoraja-arvo pol-
tettaessa polttooljya
mg/m®/(n)
Hiukkaset 50
Typenoksidit (NO2) 400
Rikkidioksidi (SO2) 400

Paastorajat on asetettu kuivassa savukaasussa muunnettuna 3 %:n happipi-
toisuuteen. Edelld asetettuja paastorajoja katsotaan kertamittauksissa nouda-
tetun, jos kunkin mittaussarjan tulokset eivat ylitd paastéraja-arvoja.
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Kattilan K8 paastorajat 1.7.2020 alkaen

Kattilaa K8 saa kayttaa enintadan 1 500 vuodessa viiden vuoden liukuvana
keskiarvona.

Kattilan K8 savukaasun hiukkas-, typenoksidi- ja rikkidioksidipitoisuus ei saa
ylittda seuraavia pitoisuuksia:

Paastoraja-arvo
poltettaessa
polttooljya

mg/m®/(n)

Hiukkaset 20

Typenoksidit (NO>) 400

Rikkidioksidi (SO2) 400

Paastorajat on asetettu kuivassa savukaasussa muunnettuna 3 %:n happipi-
toisuuteen. Paastoraja-arvot eivat koske kattiloiden kaynnistys- ja alasajotilan-
teiden eikd savukaasun puhdistinlaitteiden hairidtilanteiden paastdja. Edelld
asetettuja paastdrajoja katsotaan kertamittauksissa noudatetun, jos kunkin
mittaussarjan tulokset eivat ylitd paastdraja-arvoja.

Hoyrynkehittimen K9 ilmaan johdettavien paastojen raja-arvot

Hoyrynkehittimen K9 savukaasun typenoksidipitoisuus ei saa ylittad pitoisuut-
ta 340 mg/m3(n) poltettaessa maakaasua. Paastoraja on asetettu kuivassa
savukaasussa muunnettuna 3 %:n happipitoisuuteen. Paastorajaa katsotaan
kertamittauksissa noudatetun, jos kunkin mittaussarjan tulokset eivat ylita
paastoraja-arvoa.

5.3 Kaytdssa olevat pdastdjen puhdistus- ja vahennystekniikat

Kattilan K8 savukaasupaastdja ei vahennetad puhdistusteknisin eikd polttotek-
nisin keinoin.

Kattiloiden K3 ja K4 typenoksidipaastojen vahentamiseksi kattilat on varustet-
tu low-NOx-polttimin ja selektiiviselld ei-katalyyttisella typenpoistomenetelmal-
& (SNCR). SNCR-laitteiston pelkistyskemikaalina kaytetdan ureavesiliuosta
(32,5- tai 40-prosenttista). Ureavesiliuosta ruiskutetaan kattilan yldosan kuu-
miin savukaasuihin, minkd seurauksena typenoksidit muuttuvat typeksi ja ve-
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deksi. Ureaveden kulutus voimalaitoksen kaydessa taydelld teholla on 0,6
m?/h.

Ureavesi varastoidaan kahdessa voimalaitoksen sisatiloissa sijaitsevassa
noin 85 m3:n vetoisessa varastosailiossa. Ureavesisailidistd ureavesi pumpa-
taan voimalaitoksen sisatiloissa kulkevia putkia pitkin molempien kattiloiden
seinamissa olevien ruiskutussuuttimien kautta kattilaan. Urearuiskutuksessa
kuumassa kattilassa tapahtuvissa kemiallisissa reaktioissa syntyy ammoniak-
kia, joka on typenoksidien vahentamisen edellytys, silla ammoniakkimolekyylit
reagoivat typenoksidien kanssa muodostaen typpikaasua ja vetta. Tyypillisesti
SNCR-menetelmassa aina pieni osa ammoniakkikaasusta jad reagoimatta.
Tatad kutsutaan ammoniakkiylijgdmaksi tai ammoniakkislipiksi. Ammoniakkis-
lippid pystytdan ennaltaehkdisemaan urearuiskutuksen hyvalld ohjauksella,
jolloin ammoniakkislippia on kattilasta poistuvissa savukaasuissa tyypillisesti
alle 5 mg/Nm3. Ammoniakkislipin maaraa seurataan. Savukaasut kulkeutuvat
edelleen sahkdsuodattimien ja rikinpoistolaitoksen [8pi ja savukaasuissa
mahdollisesti olevasta ammoniakista valtaosa sitoutuu polyyn ja rikinpoiston
lopputuotteeseen.

Kattiloiden K3 ja K4 savukaasut johdetaan ensin kaksikenttaisiin sah-
kOdsuodattimiin, jotka toimivat hiukkasten esierottimina ennen savukaasujen
johtamista puolikuivaan menetelmaan perustuvaan rikinpoistolaitokseen.

Rikinpoistolaitoksessa kattiloiden savukaasut johdetaan reaktoreihin. Reakto-
rissa savukaasun sekaan sumutetaan pienina pisaroina kalsiumhydroksidi-
lietettéd (Ca(OH).), joka reagoi savukaasujen rikki- ja klooriyhdisteiden kanssa.
Pisarat kuivuvat reaktorin |&pi kulkiessaan muodostaen kuivaa poélymaista
lopputuotetta.

Osa rikinpoistoreaktorissa muodostuneesta kuivasta polysta putoaa reaktorin
pohjalle, mutta suurin osa kulkeutuu savukaasun mukana letkusuodattimeen.
Reaktorin pohjalle pudonnut pély pumpataan joko lopputuotesiiloihin tai liete-
kierron kautta takaisin reaktoriin. Jalkierottimena kaytettavassa letkusuodatti-
messa savukaasut puhdistetaan kiintoaineesta. Lisaksi savukaasuihin jaanyt
rikkidioksidi reagoi suodatinletkujen pinnalle kertyneen kalsiumpitoisen pélyn
kanssa parantaen nain rikinpoistolaitoksen kokonaiserotuskykya.

Kumpikin letkusuodatin koostuu kuudesta kammiosta, joissa on yhteensa
3240 suodatinletkua. Osa letkusuodattimissa erotetusta kiintoaineesta palau-
tetaan takaisin prosessiin ja osa poistetaan lopputuotteena. Rikinpoistolaitok-
sen hairidtilanteissa seka kattilan ylos- ja alasajotilanteissa rikinpoistolaitos
letkusuodattimineen ohitetaan ja savukaasut johdetaan sahkdsuodattimien
jalkeen suoraan savupiippuun.

Savukaasujen puhdistuslaitteita ohjataan ja tarkkaillaan automaatiojarjestel-
malla. Sahkdsuodattimen toimintaa valvotaan mittaamalla savukaasujen
tummuutta seka suodattimen virtoja ja jannitteita. Rikinpoistolaitoksen toimin-
taa tarkkaillaan ja sdadetdan mittaamalla savukaasujen lampdétilaa seka rikki-
pitoisuutta ennen ja jalkeen rikinpoiston. SNCR-laitteiston osalta tarkkaillaan
syotettavan ureavesiliuoksen (32,5- tai 40-prosenttista) maaraa seka ammo-
niakkislipin suuruutta.

Rikinpoistolaitoksen kayttdtarkkailuun kuuluu myds reaktoreihin ja let-
kusuodattimiin johdettavan savukaasun tilan ja letkusuodattimesta aiheutuvan
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paine-eron tarkkailu, joilla varmistetaan letkusuodattimen seka kiintoaineen
siirto- ja kiertojarjestelmien toimivuus.

5.4 Puhdistinlaitteiden hairiotilanteet

Hanasaaren voimalaitoksen ymparistdluvassa on maaratty puhdistinlaitteiden
hairidtilanteesta seuraavasti:

Rikkidioksidin tai hiukkasten poistoon tarkoitettujen laitteiden ollessa rikkou-
tumisen tai toimintahdiribn vuoksi poissa toiminnasta tai toimiessa vajaatehoi-
sesti eiké laitos ole voinut palata normaaliin toimintaan 24 tunnin kuluessa, on
luvan saajan rajoitettava rikkidioksidi- tai hiukkaspééstéja kéyttdémaélla vahéa-
padstoista polttoainetta tai rajoittamalla laitoksen toimintaa. Téllbin kattilan K3
tai kattilan K4 kattilakohtainen rikkidioksidipddsté saa olla enintddn 466 kg/h
ja hiukkasp&éastd enintaén 50 kg/h.

Vastaavat paastorajat 1.7.2020 alkaen ovat kattiloille K3 ja K4 rikkidioksidille
231 kg/h, hiukkasille 25 kg/h ja typpioksidille 231 kg/h. Talté osin ymparistdlu-
pa ei ole lainvoimainen (tilanne 11.1.2016).

Lisaksi ymparistdluvassa on maaratty puhdistinlaitteiden hairididen vuosittai-
sesta kestosta seuraavasti:

Kattila K3 ja kattila K4 saavat molemmat erikseen toimia 120 tuntia 12 kuu-
kauden jakson aikana siten, ettd rikinpoistolaitos on poissa toiminnasta ja
enintddn 120 tuntia siten, ettd sdhkdsuodatin on poissa toiminnasta seka
enintdan 120 tuntia siten, ettd typenoksidien paasténvahentamiseen tarkoitet-
tu laitteisto (SNCR) on poissa toiminnasta. Tarkastelujakso on 1.1.2016 alka-
en mika tahansa 12 kuukauden jakso. Kattiloiden kaynnistys- ja pysaytysjak-
soja ei oteta huomioon maarayksen noudattamisen tarkastelussa.

Lupamaarayksessa tarkoitettu tarkastelujakso on kokonaisten kalenterikuu-
kausien muodostama liukuva 12 kuukauden jakso (valvovan viranomaisen
tulkinta, joka on kirjattu Hanasaaren voimalaitoksen maaraaikaistarkastuksen
23.10.2015 pdytakirjaan).

Lupapaatds on annettu kesdkuussa 2015. Liukuvan 12 kuukauden jakson ot-
taminen kayttoon jo 1.1.2016 tarkoittaisi talloin uuden ymparistéluvan sovel-
tamista takautuvasti, koska edellisen 12 kuukauden jakso sisaltaisi kuukausia
ennen uuden ymparistdlupapaatdksen antamista. Tastd syystd liukuvan 12
kalenterikuukauden laskenta otetaan kayttoon vasta 1.1.2017.

5.4.1 Hairidtilannemaarittelyt
Rikinpoistolaitoksen ja sahkdsuodattimen hairidtilanteiden maarittelystd ja

toimintatavoista on sovittu yhdessa valvovan viranomaisen kanssa.

5.4.1.1. Rikinpoistolaitoksen ohitus
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Rikinpoiston (Hari) ohitustilanne on silloin, kun savukaasut ohjataan rikinpois-
ton ohitse ja hiukkasten tai rikkidioksidin ymparistdluvassa maaratty kg/h-
tuntikeskiarvo ylittyy.

Nama tunnit lasketaan mukaan vuotuiseen 120 tunnin kiintioon.

5.4.1.2 Rikinpoistolaitoksen toimiminen vajaateholla

Rikinpoisto toimii vajaatehoisesti silloin, kun hiukkasten tai rikkidioksidin kg/h-
tuntikeskiarvo ylittyy ja ylityksen aiheuttama vika on maaritettavissa. Nama
tunnit lasketaan mukaan vuotuiseen 120 tunnin kiintiédn.

Rikinpoiston osaohitusta ei lasketa puhdistinlaitteen vajaatehoisuudeksi, jos
kg/h-tuntikeskiarvo ei ylity.

5.4.1.3 Sahkosuodattimen hairidtilanteet

Sahkosuodattimen hairidtilanteista on todettu valvovan viranomaisten kanssa
yhdessa, ettei niita tarvitse etukateen maaritelld niiden harvinaisuuden takia.
Mikali sahkdsuodattimissa on 120 tunnin kiintioon laskettavia hairioita, kes-
kustellaan asiasta erikseen valvovan viranomaisen kanssa.

5.4.1.4 Ei-katalyyttisen typenpoiston (SNCR) hairiétilanteen maarittely

5.4.21

Hari ohitustilanne

SNCR laitteiston katsotaan olevan hairidtilanteessa silloin, kun laitteistossa on
yksiloitavissa oleva, sen kayton kokonaan estava vika- tai hairiotila ja savu-
kaasun typenoksidipitoisuus ylittaa tuntitasolla 200% raja-arvosta.

5.4.2 Toimiminen hairidtilanteissa

- Vuonna 2016 lasketaan kaikki ohitustunnit vuoden alusta. 1.1.2017 alkaen
siirrytdan kayttamaan liukuvaa 12 kuukauden keskiarvoa. Tarkastelujakso
on talléin kokonaisten kalenterikuukausien muodostama liukuva 12 kuu-
kauden jakso. Laskenta alkaa, kun ohituspelti on auki ja paastot yli kg/h-
luparajan.

- Ohitustunneissa ei huomioida kattilan yl6s- ja alasajotilanteita.

- Jos rikkidioksidien tai hiukkasten kg/h-tuntikeskiarvo ylittyy, on niihin paa-
semiseksi 24 h aikaa.
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Mikali puhdistinlaite toimii hairion jalkeen vahintaan 2 tuntia alle kg/h-
paastorajojen, on seuraava hairid uusi hairio ja kg/h-paastorajat tulevat
voimaan 24 tunnin kuluttua uuden hairidén alkamisesta.

Ellei paluu alle kg/h-paastdrajojen onnistu 24 tunnissa, ovat vaihtoehdot
seuraavat:

o Energiahuoltotilanteesta johtuva ajon jatkaminen normaalisti.

o Voimalaitoksen tehon rajoittaminen tai voimalaitoksen pysayttami-
nen.

o Siityminen vahapaastoisen polttoaineen kayttéon, jonka avulla
paastaan kg/h-paastorajojen alle.

Kun 120 ohitustuntia tayttyy, laitoksen kaytdlle on haettava valvovan vi-
ranomaisen lupa. Viranomainen voi myontaa tahan luvan, mikali se on
valttamatonta energiansaannin turvaamiseksi, tai jos energia jouduttaisiin
tuottamaan muualla laitoksessa, jonka paastoét olisivat kyseisen voimalai-
toksen ohitustilannepaastoja suuremmat.

Ennen viranomaisluvan saantia laitos tekee ylityksen omalla vastuullaan.

Yli 24 tuntia kestavan kg/h-paastorajojen, seka 120 ohitustilannetunnin yli-
tystilanteen paatdsmenettelysta on tehty erillinen toimintaohje, jolla pyri-
tdan huomioimaan kaikki paatékseen vaikuttavat asiat. Lisaksi tdman toi-
mintaohjeen mukaan tehdaan myos talon sisainen dokumentti, josta nakyy
mm. perustelut ylityksen jatkamiselle ja ylityksen paattajat.

Toimenpiteistd paatetdan kunkin tilanteen mukaan yhdessa voimalaitok-
sen johdon ja Helenin energiantoimituksista vastaavan keskusvalvomon
kanssa.

5.4.2.2 Hari toimii vajaatehoisesti

Jos rikkidioksidien tai hiukkasten kg/h-tuntikeskiarvo ylittyy, on niihin paa-
semiseksi 24 h aikaa.

Ajan laskenta alkaa ohitustilanteen tai vajaatoiminnan alusta. (SO2 > 466
kg/h tai hiukkaset > 50 kg/h).

Mikali puhdistinlaite toimii hairion jalkeen vahintaan 2 tuntia alle kg/h-
paastorajojen, on seuraava hairié uusi hairio ja kg/h-paastorajat tulevat
voimaan 24 tunnin kuluttua uuden hairidén alkamisesta.

Ellei paluu alle kg/h-paastdrajojen onnistu 24 tunnissa, ovat vaihtoehdot
seuraavat:

o Energiahuoltotilanteesta johtuva ajon jatkaminen normaalisti.

o Voimalaitoksen tehon rajoittaminen tai voimalaitoksen pysayttami-
nen.
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o Siirtyminen vahapaastoisen polttoaineen kayttéon, jonka avulla
paastaan kg/h-paastorajojen alle.

- Kun 24 yhtamittaista vajaatehotuntia tayttyy, ei kg/h-paastorajojen ylityk-
sen jatkaminen ole enaa sallittua ilman valvovan viranomaisen lupaa. Vi-
ranomaiset voivat mydntaa tdhan luvan, mikali se on valttamatdnta ener-
giansaannin turvaamiseksi, tai jos energia jouduttaisiin tuottamaan muual-
la laitoksessa, jonka paastot olisivat kyseisen voimalaitoksen ohitustilan-
nepaastoja suuremmat.

- Ennen viranomaisluvan saantia laitos tekee ylityksen omalla vastuullaan.

- YIli 24 tuntia kestavan kg/h-paastdrajojen, seka 120 ohitustilannetunnin yli-
tystilanteen paatdsmenettelysta on tehty erillinen toimintaohje, jolla pyri-
tdan huomioimaan kaikki paatékseen vaikuttavat asiat. Lisaksi tdman toi-
mintaohjeen mukaan tehdaan myos talon sisainen dokumentti, josta nakyy
mm. perustelut ylityksen jatkamiselle ja ylityksen paattajat.

- Toimenpiteista paatetdan kunkin tilanteen mukaan yhdessa voimalaitok-

sen johdon ja Helenin energiantoimituksista vastaavan keskusvalvomon
kanssa.

5.4.3 Hairiotilanteesta ilmoittaminen

5.4.3.1 Rikinpoistolaitoksen hairiot

Kaikista Harin hairigista, joista aiheutuu rikinpoistolaitoksen ohitus (my6s osit-
tainen ohitus) ilmoitetaan valvoville viranomaisille 48 tunnin kuluessa.

Vuorossa oleva vuoromestari tekee taman ilmoituksen oman vuoronsa aika-
na.

limoituksen tulee pitaa sisalldan seuraavat asiat:

e |aitoksen nimi

¢ blokin numerotunnus, jota hairid koskee (jos molemmat yhta aikaa
samasta syysta, kirjoita 3 JA 4)

e ilmoittajan nimi (etunimi sukunimi)

e hairién alkamisajankohta (pvm ja klo)

e arvio ohituksen paattymisajankohdasta sen hetkisen tiedon perusteella
(pvm ja mahdollisesti kellonaika tai esim. aamu / aamupaiva / iltapaiva

/ ilta)

e hairidn syy lyhyesti tai arvio syysta sen hetken tiedon perusteella
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IImoitus, kaikkiin seuraaviin osoitteisiin:

kirlmamo.uusimaa@ely-keskus fi

Pekka Mannisto (vastuuvalvoja), Uudenmaan ELY-keskus
pekka.mannisto@ely-keskus.fi

Jukka-Pekka Mannikkd, Helsingin kaupungin ymparistOkeskus, jukka-
pekka.mannikko@hel.fi

Maria Myllynen, Helsingin seudun ymparistopalvelut
maria.myllynen@hsy.fi

Taman lisdksi kopio ilmoituksesta asianomaisille henkildille Helenin sisalla.

Lisaksi ilmoitus on tehtava edelld mainittuihin osoitteisiin, mikali rikinpoistolai-
toksen ohitustunnit lahestyvat niiden maksimirajaa (120 tuntia).

5.4.3.2 Kuukausikeskiarvon ylittyminen

Uudenmaan ELY-keskus
Ensisijaisesti:

Ylitarkastaja Pekka Mannisto (vastuuvalvoja), Uudenmaan ELY-keskus
puh. 0295 021 448, pekka.mannisto@ely-keskus.fi

5.4.3.3 10 hylatyn mittausvuorokauden ylittyminen vuodessa

Uudenmaan ELY-keskus
Ensisijaisesti:

Ylitarkastaja Pekka Mannisto (vastuuvalvoja), Uudenmaan ELY-keskus
puh. 0295 021 448, pekka.mannisto@ely-keskus.fi

5.4.3.4 120 h/24 h-rajan ylittdminen — poikkeusluvan hakeminen

Tuntirajojen ylittdminen on voimalaitoksen johdon ja keskusvalvomon yhtei-
nen paatds. Vuoromestari voi tehda vain valittéman/valiaikaisen paatdoksen
jatkaa ajoa, kunnes saadaan kiinni henkild, jolla on lupa paattaa asiasta.

Ennen viranomaisen hyvaksyntaa, laitos voi jatkaa toimintaa omalla vastuul-
laan.
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Uudenmaan ELY-keskus
Ensisijaisesti:

Ylitarkastaja Pekka Mannisto (vastuuvalvoja), Uudenmaan ELY-keskus
puh. 0295 021 448, pekka.mannisto@ely-keskus.fi

5.5 Kattiloiden ylos- ja alasajotilanteiden maarittely

5.5.1 Kattilan kaynnistys

Kattilan kaynnistys suoritetaan kattilavalmistajan ja laitetoimittajien ohjeiden
mukaisesti. Kaynnistystilanteet vaihtelevat ylosajoa edeltaneesta seisokista
riippuen ja koko ylosajovaiheen kesto voi vaihdella noin 12 tunnista noin vii-
teen vuorokauteen.

Savukaasuja voidaan alkaa ohjaamaan rikinpoistolaitokseen, kun kattila on
saavuttanut riittdvan tehotason. Talloin savukaasujen maara ja lampdtila on
riittdva ja on paasty normaalille sdatdalueelle. Lisaksi kattilan on oltava hii-

lisaadolla kaynnistysvaiheen 6ljypolton sijaan.

5.5.2 Rikinpoistolaitoksen kaynnistys

Rikinpoistolaitoksen kaynnistysta valmistellaan jo kattilan kaynnistyksen aika-
na, kunnes kattilan ylésajossa paastdan vaiheeseen, jolloin rikinpoistolaitok-
sen kayttdonotto on mahdollista. Rikinpoistolaitoksen erotuskyky on viela
kaynnistysvaiheessa alhainen, kunnes prosessi tasaantuu mm. kemiallisilta
ominaisuuksiltaan ja savukaasujen rikkidioksidi- ja hiukkaspitoisuudet saa-
daan laskemaan.

5.5.3 Ylosajon maarittely

Edellda mainittujen syiden perusteella kattilalaitoksen ylésajo katsotaan paat-
tyneeksi, kun seuraavat ehdot tayttyvat:

- rikinpoistolaitoksen ohituspelti on kiinni, jolloin kaikki savukaasut ohjautu-
vat rikinpoistolaitokselle ja

- savukaasujen rikkidioksidi- ja hiukkaspitoisuudet alittavat paastéraja-arvot
(SO2: 500 mg/m?3n, hiukkaset 50 mg/m®n)

- maksimiaika raja-arvojen alittamiselle 24 h ohituspellin sulkeutumisesta,
jonka jalkeen yldsajo katsotaan paattyneeksi paastdarvoista rippumatta

5.6 Rikinpoistolaitoksen ja kattilan alasajo

Kattilalaitoksen suunnitellussa alasajossa on rikinpoistolaitos aina ensin py-
saytettava. Talla tavoin rikinpoistoprosessi saadaan hallitusti tilaan, josta ei
seuraa laiterikkoja tai ongelmia seuraavassa kaynnistyksessa.

Kattilan tehonlasku tiettyyn tasoon saakka voidaan suorittaa alasajon alussa.
Viimeistaan tassa vaiheessa joudutaan rikinpoistolaitos ohjaamaan ohituksel-
le, jolloin kyseessa ei ole enda normaali kayttdtilanne, koska myds erotuskyky
heikkenee.
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5.6.1 Alasajon maarittely

Edelld mainittujen syiden perusteella kattilalaitoksen alasajo katsotaan alka-
neeksi, kun seuraavat ehdot tayttyvat:

kattilan hdyryteho alle 300 t/h, jolloin kattilan alasajon voidaan katsoa alka-
neen ja

rikinpoistolaitoksen alasajo-ohjelma kayntiin, jolloin myds savukaasuja alkaa
ohjautua rikinpoistolaitoksen ohituskanavaan

Ymparistolupapaaroksen (Dnro ESAVI/135/04.08/2013) lupamaarayksessa
23 on vahvistettu, etta kattiloiden K3 ja K4 kaynnistysjakson katsotaan paat-
tyneen ja pysaytysjakson alkaneen silloin, kun ylla esitetyt (eli aiemmassa
tarkkailusuunnitelmassa "Helsingin Energian Hanasaari B-voimalaitosten
kayttd- ja kuormitustarkkailu- seka kirjanpitosuunnitelma”, 31.3.2013, esitetyt)
ehdot tayttyvat.

5.7 Jatkuvatoiminen paastdjen mittausjarjestelma

5.8 Mittauspaikat

Kattiloiden K3 ja K4 savukaasuista seurataan jatkuvatoimisesti typenoksidi-
rikkidioksidi- ja hiukkaspitoisuutta. Nama jatkuvatoimiset paastémittauslaitteet
on uusittu vuonna 2015. Lisaksi seurataan savukaasun happipitoisuutta, pai-
netta, hakaa, lampdtilaa, tilavuusvirtaa sekd kosteutta. Mittausjarjestelma, jo-
ka on samanlainen molemmille Kkattiloille, on tekniikaltaan ns. InSitu-
jarjestelma, joka mittaa suoraan savukanavasta.

Analysaattorista mittaustulokset siirretdan erilliseen laskenta- ja raportointijar-
jestelmaan (MEAC2000), jossa suoritetaan varsinainen paastdlaskenta. Paas-
tétiedot ovat myos nahtavissa valvomossa.

Naytteenottokohdassa savukaasun virtauksen tulee olla riittavan hairiotonta ja
sekoittunutta. Standardin EN 15259 mukaan mittaustaso tulisi valita siten, et-
ta hairioton virtausetaisyys ennen mittaustasoa on vahintaan viisi kertaa ka-
navan hydraulinen halkaisija ja mittaustason jalkeen vahintaan kaksi kertaa
kanavan hydraulinen halkaisija.

Hanasaaren voimalaitoksen kattiloiden K3 ja K4 savukaasukanavien halkaisi-
ja on 3 metria ja kattilan K8 1,8 metria. Paastoanalysaattorit on sijoitettu Ha-
nasaari B-voimalaitoksen piippuun tasolle + 35 metria. Etdisyys lahimpaan
hairidlahteeseen on noin 22 metrid. Hairidlahde on piipun alapaassa oleva
savukaasukanavan mutka kanavan tullessa laitokselta piippuun. Mittaustasos-
ta ylospain ei ole hairidlahteitd. Voidaan siis katsoa mittauspaikan olevan riit-
tavan hairioton ja olettaa savukaasujen olevan riittavan sekoittuneita.

Jatkuvatoimisten analysaattoreiden vertailumittaukset pystytdan suorittamaan
samalta mittaustasolta. Myos kattilan K8 paastot voidaan mitata samalta ta-
solta.
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Kattiloilla K3 ja K4 on samanlainen mittausjarjestelma. Mittausjarjestelma ka-
sittda InSitu-tekniikkaan perustuvat analysaattorit, jotka analysoivat kaasun
suoraan kanavassa johtamatta naytettd prosessista minnekdan. Analysointi
suoritetaan savukanavan olosuhteissa, eika kaasua kuivata ennen analysoin-
tia.

Hanasaaren voimalaitoksen kattiloiden K3 ja K4 savukaasujen mittalaitteet
ovat:

Mittalaite

Mitattava komponentti Toimintaperiaate

Sick GM 32

S0O2, NO2, NO, Iampdtila UV-absorptioon perustuva
optoelektroninen analysoin-

ti

Sick GM 35

CO2, H20, CO IR-absorptioon perustuva
optoelektroninen analysoin-

ti

Enotec Oxitec 5000

zirkoniumoksidianturi, joka
perustuu hapen ja zir-
koniumoksidin sahkdkemi-
alliseen reaktioon

Sick DH 100

Hiukkaset infrapunavalon  sirontaan
perustuva optoelektroninen

analysointi

Foxboro

Paine absoluuttisen paineen mit-

taaminen

Sick Flowsic

Virtaus ultradanen kulkuaikaan
perustuva akustinen mene-

telma

5.10 Mittausten laadunvarmistus

Kattiloiden K3 ja K4 jatkuvatoimisten paastomittausten laadunvarmennukses-
sa ja vertailumittauksissa sovelletaan standardeja SFS-EN 14181 ja SFS-EN
13284-2.

5.10.1 QAL1

Mittaustulosten 95 % luottamusvalin arvo ei saa ylittda rikkidioksidin ja ty-
penoksidien osalta 20 % ja hiukkasten osalta 30 % vastaavista paastoraja-
arvoista. QAL1:114 tarkoitetaan analysaattorin kokonaismittausepavarmuuden
maarittamistad standardiin EN ISO 14956 pohjautuen. Hanasaari B- voimalai-
toksen paastoanalysaattoreille laskelmat on laatinut laitteiden toimittaja ja lait-
teet tayttavat vaatimukset.
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5.10.2 QAL2

QAL2:lla tarkoitetaan siirrettavilla laitteilla standardissa SFS- EN 14181 kuva-
tulla tavalla tehtavia vertailumittauksia. QAL2 mittaukset teetetdgan mittaajalla,
joka on akkreditoinut kadyttdmansa mittausmenetelmat. Ennen mittauksia pi-
detdan tarvittaessa palaveri, jossa kdydaan lapi mittaukseen liittyvid asioita.
Mittaajaa pyydetddn myos tarvittaessa laatimaan mittaussuunnitelma.

Vertailumittaus on 15 mittaparia kasittdva mittaus, jonka tulosten perusteella
lasketaan analysaattorille kalibrointifunktio. Kalibrointifunktio syttetdan paas-
tojen laskenta- ja raportointijarjestelmaan, ja kaikki analysaattorin mittaustu-
lokset korjataan funktiolla. Mittausten perusteella maaritetddn myds alue, mil-
Ia kalibrointifunktio on voimassa. Alueen maksimipiste on QAL2 mittauksen
aikana kiinteasti asennetun laitteen antama suurin mittaparin arvo, johon lisa-
taan 10 % tai vaihtoehtoisesti 20% raja-arvosta. Kalibrointifunktio on voimas-
sa kun laitos toimii validin kalibrointialueen sisalla.

5.10.3 QAL3

Sick GM 32, GM 35 ja DH 100 mittalaitteet yllapitavat jatkuvaa toimintansa
laadun tarkkailua. Mittalaitteet testaavat sekd nollapisteen ettd aluepisteen
automaattisesti kahden tunnin valein. Testin tarkoituksena on tarkkailla mit-
tauksen pysyvyytta. Tarkistuksista tulee jalki jarjestelmaan.

QAL3-menettelylla tarkoitetaan mittalaitteen rydminnan seuraamista tilastollis-
ten kontrollikorttien avulla. Koska analysaattorit suorittavat seurannan auto-
maattisesti, ei seurantaa ole tarpeen suorittaa standardissa kuvatulla tavalla.
Laitteiden teknisista yksityiskohdista on tarvittaessa saatavilla lisatietoja.

5.10.4 AST

AST-mittaukset suoritetaan vuosittain  QAL2-mittausten valissa. AST-
mittauksilla tarkoitetaan 5 mittaparia kasittavia vertailumittauksia, joiden tar-
koituksena on varmistaa, ettd QAL2-mittauksista saatu kalibrointifunktio on
edelleen kelvollinen. AST mittaukset hankitaan akkreditoidulta mittaajalta ku-
ten QAL2-mittauksetkin.

Vuosittain tehtdvan vertailumittauksen kalibrointisuoraa ei syotteta laitoksen
laskentaohjelmiin, vaan silla ainoastaan tarkistetaan, ettd edellinen QAL2-
mittauksissa tehty kalibrointisuora on edelleen voimassa. Jos nain ei ole, tay-
tyy poikkeamien syyt selvittaa ja korjata.

Mikali AST-mittauksissa todetaan, etta kalibrointifunktio ei ole kelvollinen, py-
ritdan I6ytdamaan tulokseen vaikuttaneet syyt. Tarvittaessa laite huolletaan
ennen uusien mittausten suorittamista.

5.10.5 Toiminnalliset testit

Mittalaitteille tehdaan vuosittain soveltuvin osin seuraavat toiminnalliset testit
joko vertailumittausten tai laitteiden vuosihuollon yhteydessa:

Toiminta QAL2 AST
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Ekstraktiivinen | Ekstraktiivinen

AMS AMS
Mittalaitteen puhtaus ja
suuntaus
Naytteenkasittely

Dokumentointi

Huollettavuus

Tiiveystestit

X | X | X | X|X
X | X | X | X|X

Nolla- ja kalibrointipisteen
tarkistus

>

Lineaarisuus

Hairiovaikutukset

Nolla- ja kalibrointipisteen
ryéminnén audit

Vasteaika

Raportointi

Testien suorittamisesta sovitaan mittalaitetoimittajan ja vertailumittaajan
kanssa. Vertailumittaaja auditoi mahdollisesti muiden osapuolien suorittamat
toiminnalliset testit.

Paastblaskenta suoritetaan MEAC2000 paastojen raportointi- ja laskenta-
sovelluksessa, joka koostuu tiedonkeruuyksikdstd ja laskentatietokoneesta.
Analogisten signaalien keraystaajuus analysaattoreilta tiedonkeruuyksikkdon
on 100 ms ja digitaaliset, laitteiden tilasta kertovat signaalit keratdan kaksi
kertaa sekunnissa. Tiedonkeruuyksikkd laskee raakadatasta minuuttikeskiar-
voja, jotka siirretdan edelleen laskentatietokoneelle kasiteltdvaksi. Mikali tie-
donsiirtoyhteys tiedonkeruuyksikén ja tietokoneen valilla ei toimi, tai tietoko-
neessa on vika, tiedonkeruuyksikkoé pystyy tallentamaan tietoa, joka voidaan
my6hemmin purkaa.

Analysaattorit antavat tuloksen savukanavan olosuhteissa, eli todellisessa ti-
lassa. Mittaustulos korjataan QAL2-mittauksista saadulla kalibrointifunktiolla.
Laskentajarjestelmassa mittaustulos muunnetaan yksikkdén mg/m3(n) refe-
renssitilaan (6 % O2). Vuosipaasto (t/a) lasketaan savukaasumaaran ja pitoi-
suustietojen tulona, silla kattiloiden K3 ja K4 savukaasumaaria mitataan jatku-
vatoimisesti.

Mitatuista minuuttiarvoista lasketaan tuntikeskiarvoja, vuorokausikeskiarvoja,
kahden vuorokauden keskiarvoja ja kuukausikeskiarvoja. Kaikki keskiarvot
lasketaan aritmeettisina pitoisuuskeskiarvoina. Jos koko vuorokauden mit-
taustulokset hylataan, hypataan sen vuorokauden yli. Kuukausikeskiarvot las-
ketaan hyvaksytyista vuorokausikeskiarvoista.
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Analysaattorien kaytettavyyttd seurataan. Mikali vuoden aikana hylataan vyl
kymmenen paivan mittaustulokset, vaatii viranomainen toiminnanharjoittajalta
toimia mittausten luotettavuuden parantamiseksi.

Mitatun tuntikeskiarvon katsotaan olevan validi, mikali siihen sisaltyvista het-
kittdisarvoista 2/3 on valideja. Laskentajarjestelma seuraa tuntikeskiarvojen
hyvyytta ja tarvittaessa hylkaa tuntikeskiarvon. Hylatyista tuntikeskiarvoista
pidetaan kirjaa.

Mikali kolme tuntikeskiarvoa joudutaan hylkaamaan esimerkiksi laitteiston
toimintahairion tai huollon, 120 tuntiin laskettavan hairidtilanteen tai
ylés/alasajon takia yhden vuorokauden aikana, on koko vuorokauden tunti-
keskiarvot hylattava. Mikali mittaustuloksia joudutaan hylkaamaan, hylkaami-
sen syy dokumentoidaan.

Mittalaitteiden hairidtilanteiden aikaisia tuntikeskiarvoja ei oteta mukaan raja-
arvotarkasteluun. Mittausijarjestelman hairién aikana laskentajarjestelma kayt-
taa hairiota edeltavaa muistiin jaanytta arvoa vuosipaaston laskennassa.

5.11.1 Typenoksidien laskenta
Savukaasun sisaltamat typpiyhdisteet ovat paadasiassa typpimonoksidia ja
typpidioksidia. Typenoksidien raja-arvo on annettu tyyppidioksidiksi laskettu-
na. SICK analysaattori analysoi savukaasuista seka typpimonoksidia etta typ-
pidioksidia, jotka summataan yhteen typpidioksidiksi.

5.11.2 Muunnokset referenssitilaan
Analysaattorit antavat tuloksen savukanavan olosuhteissa, eli todellisessa ti-
lassa. Laskentajarjestelmassa mittaustulos muunnetaan kuiviin savukaasuihin
yksikk66n mg/m3(n) referenssitilaan (6 % O2 hiilelle). Mittaustulos korjataan
QAL2-mittauksista saadulla kalibrointifunktiolla.

5.11.3 Vuosipaastodn laskenta
Vuosipaastd (t/a) lasketaan savukaasumaaran ja pitoisuustietojen tulona.
Vuosipaastoon lasketaan mukaan kaikki laitoksen paastot, sisdltden myds
ylés/alasajojen seka hairidtilanteiden aikaiset paastot.

Kattiloiden K3 ja K4 osalta kdynnistys- ja alasajotilanteiden ja savukaasun
puhdistinlaitteiden hairiétilanteiden paastoét eritelldadn kokonaisvuosipaastosta.

5.11.4 Laskentakaavoja

Kostea pitoisuus kuivaksi pitoisuudeksi:

c
ckuiva = hostea
Cu0
100
jossa
Ciostea on komponentin kostea pitoisuus

CH20 on vesihdyryn osuus (%)
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Muuttaminen referenssitilaan:

20,9 = Oy 1+27315K _ 1013mbar 100%

cref = Critattu X X X
‘ 209-0 273,15K  1013mbar +p 100% —h

2,mitattu
jossa Crer pitoisuus referenssitilassa
Critattu mitattu pitoisuus
O2vertailu referenssihappipitoisuus
O2 mitattu mitattu happipitoisuus
p paine, mbar
t mitattu savukaasun lampétila °C
h savukaasun kosteus til-%

Pitoisuuden muuttaminen yksikk66én mg/nma3:

B M

C ; =C X—
mg / Nm ppm
22,4

jossa

Crmg/Nm3 on yhdisteen pitoisuus mg/m3-yksikdssa
Cppm on vyhdisteen pitoisuus ppm-yksikdssa
M on yhdisteen moolimassa (g/mol)

Paastolaskentaa on havainnollistettu seuraavassa kaaviossa:

29
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Mittaussignaali analy-
saattorilta, mA

A

Signaalin validointi (onko alueella 4-
20 mA)

Signaalin skaalaus vastaamaan
pitoisuus-yksikkda -->

Korjaus QAL2-funktiolla

A 4

Mittaustuloksen validointi:

-laitoksen tilatiedot
-analysaattorin tilatieto
-onko mittausdataa 2/3 ajasta

A 4

Mittaustuloksen muuttaminen refe-
renssitilaan

Keskiarvolaskenta:

kiarvoista

Kuukausikeskiarvoa verrataan paas-
téraja-arvoon

5.12 Yksittaiset paastomittaukset

11.1.2016

Paastolaskenta suoritetaan 1 minuutin valein ja
kaikki lasketut tulokset tallennetaan 1 minuutin
historiatasolle.

Validointi 2/3 saannon perusteella suoritetaan 1
min, 1 h ja 1 vrk keskiarvoille.

Mittaustiedot apusuuremittauksista

1 h keskiarvot muodostuvat valideista 1 min keskiarvoista

1 vrk keskiarvot muodostuvat valideista 1 h keskiarvoista

2 vrk keskiarvo muodostuu valideista 1 vrk keskiarvoista

Kalenterikuukausikeskiarvo muodostuu valideista 1 vrk kes-

30

Kattilan K8 ja K9 paastomittaukset sekd muut yksittdiset mittaukset suorittaa
jokin ulkopuolinen mittaaja tai Helenin oma paastomittaaja.
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Paastomittausten yhteydessd maaritetdan aina myds savukaasujen lampdétila
ja happipitoisuus seka arvioidaan mittausten luotettavuus. Paastdmittaukset
tehdaan SFS- ja EN-standardien mukaisesti.

Ymparistolupapaatdksessa on maaratty raportoitavaksi raskasmetallien (Hg,
Cd, Pb, As, Cr, Ni, V, Zn ja Cu) kattilakohtaiset vuosipaastot (kg/a)
Raskasmetallit maaritetdan laskennallisesti paastdkertoimien ja polttoaineku-
lutuksen avulla. Paastokertoimet perustuvat Helenin hiililaitoksilla tehtyihin
raskasmetallimittauksiin ja lisaksi kaytetdan SYKEn julkaisussa "Paastotieto-
jen tuottamismenetelmat - Energiantuotanto” esitettyja paastokertoimia.
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Hanasaari B-voimalaitoksen taytyy ilmoittaa paastonsa alueellisen ELY-keskuksen

kautta my6s Euroopan paastorekisteriin (E-PRTR).

Taulukossa on esitetty E-

PRTR-raportoinnin relevantit ilmapaastot. Paastokertoimet ovat peraisin SYKEn
julkaisusta "Paastotietojen tuottamismenetelmat - Energiantuotanto”, ellei toisin

mainita.

Aine Maaritysmenetelma Paastdkerroin
hiili RPO KPO [mg/MJ] maakaasu [mg/MJ]
[mg/MJ] [mg/MJ]
kattila kaasuturbiini | kattila kaasuturbiini
CHq4 laskenta, kirjallisuuskerroin 1 1 1 8 1 3
CcoO laskenta, kirjallisuuskerroin 5 20 20 20 20
EMV:n  hyvaksymien CO.-
CO; tarkkailusuunnitelmien mukaan
NoO laskenta, kirjallisuuskerroin 1 1 1 2 0,1 1
NMVOC laskenta, kirjallisuuskerroin 3 2 3 3 2 2
NOx jatkuvatoiminen tai kertamittaus
mittaus tai polttoaineen laatu-
ja maaratietoihin  perustuva
SO, laskenta
As laskenta, kirjallisuuskerroin Paastokertoimet perustuvat Helenin laitoksilla tehtyihin raskasmetallimit-
tauksiin ja liséksi kaytetddn SYKEn julkaisussa esitettyja kertoimia.
Cd laskenta, kirjallisuuskerroin
Voimalaitosten paastbjen laskennassa huomioidaan rikinpoiston ohitusti-
Cr laskenta, kirjallisuuskerroin lanteet ja tukipolttoaineena kaytettdvan raskaan polttodljyn aiheuttamat
paastot.
Cu laskenta, kirjallisuuskerroin
Hg laskenta, kirjallisuuskerroin
Ni laskenta, kirjallisuuskerroin
Pb laskenta, kirjallisuuskerroin
Zn laskenta, kirjallisuuskerroin
PCDD+PCDF | laskenta, kirjallisuuskerroin 0,004 0,0004 0,0005 | 0,0005 0,0005 | 0,0005
(mg I-TEQ/TJ)
PAH, g/TJ laskenta, kirjallisuuskerroin 0,012 2,8 2,8 2,8 0 0
HCI laskenta, kirjallisuuskerroin 6 0 0 0 0 0
HF laskenta, kirjallisuuskerroin 0,4 0 0 0 0 0
PM10 % kok. | kok. hiukkaspitoisuuden jatku- | 89 % 86 % 50 % 50 % 0 0

hiukkasista

vatoiminen/kertamittaus
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6

JATEVESIPAASTOJEN JA JATEVEDEN PUHDISTINLAITTEIDEN SEURANTA

6.1 Mereen johdettavien jatevesien tarkkailu

6.1.1 Yleista

33

Mereen johdettavista jatevesijakeista tarkkailun piiriin kuuluvat voimalaitoksen
jaahdytysvedet, vedenkasittelylaitoksen jatevedet seka polttodljyn syvavaras-
ton vuotovedet. Nama jatevesijakeet kuuluvat teollisuusjatevesiraportoinnin
piiriin ja tdssd kappaleessa on kerrottu, mita tietoa jatevesista raportoidaan ja
mihin tiedot perustuvat.

6.1.2 Jaahdytysvedet

Jatevesien kuukausiraportoinnissa ilmoitetaan jddhdytysvesien osalta virtaa-
ma (m3/kk; virtaamamittarin perusteella), poistolampdtila, lampétilan nousu ja
lampopaastd (TJ/kk). Lampdpaastd mereen ja jaahdytysveden lampdtilan
nousu selvitetdan kuukausittain laskennallisesti prosessiparametreista.

6.1.3 Vedenkasittelylaitoksen jatevedet

Vedenkasittelylaitoksen vesistd raportoidaan kuukausittain vitaama (m3/kk;
virtaamamittarin perusteella) sekad pH:n minimi, maksimi ja mediaani. llmoitet-
tavat pH-arvot perustuvat jatkuvatoimiseen pH:n mittaamiseen neutralointisai-
liossa.

6.1.4 Polttodljyn syvavaraston vuotovedet

APIl-altaille johdetaan éljyvaraston pumppausvedet seka laivanpurkaus- ja au-
tonlastausalueiden vedet. APl-altaille tulevaa jatevesimaaraa (m3/kk) seura-
taan virtausmittareiden avulla. APl:sta mereen menevasta jatevedestd ote-
taan joka toinen kuukausi nayte, josta analysoidaan hiilivetypitoisuus (mg/l).
Virtaaman ja hiilivetypitoisuuden perusteella lasketaan mereen kohdistuva hii-
livetykuorma (kg/kk).

6.2 Viemariin johdettavien jatevesien tarkkailu

Hanasaaren B-voimalaitoksen viemariin johdettavien jatevesien osalta nouda-
tetaan Helsingin Veden (nykyinen HSY) kanssa 13.3.1998 tehtya sopimusta
siihen Helsingin Veden kanssa sovittuine muutoksineen. Sopimus ei sisalla
viemariin johdettavien vesien tarkkailuvelvoitteita.

Laitokselle tulevan vesijohtoveden maaraa mitataan, mutta viemariin johdet-
tavien jatevesien maarallista tarkkailua ei ole. HSY:k&an ei ole sita edellytta-
nyt, vaan jatevesista laskutetaan arvioituna osuutena (2 %) tulevasta vedesta.

6.3 Jateveden puhdistuslaitteiden toiminta

6.3.1 Neutralointiallas

Neutralointialtaasta johdetaan vesia mereen vain neutralointialtaan tyhjen-
nysten yhteydessa (panosneutralointi) sen jalkeen, kun pH on saadetty sallit-
tuihin rajoihin. pH saadetaan natriumhydroksidin tai rikkihapon automaattisen
sy6ton avulla arvoon 6...9. Automatiikka paastaa mereen vain sallituissa pH-
rajoissa olevaa vettd. Venttiilit sulkeutuvat myds kesken tyhjennyksen, jos pH
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ei pysy valilla 6...9. Talloin rikkihapon tai natriumhydroksidin syéttéa jatke-
taan, kunnes paastaan rajoihin.

Neutralointialtaan vettd mittaavan pH-mittarin laadunvalvonnasta on olemassa
asianmukaiset standardit huomioiva ohje. pH-mittaria verrataan kerran kuussa
laboratorion pH-mittariin. Mittari kalibroidaan tarpeen mukaan (vertailumittaus-
ten tuloksista riippuen), kuitenkin vahintaan kerran vuodessa.

6.3.2 APl-allas

APl-altailla erotetaan mahdollinen &ljy dljyluolien ja ajotunneleiden vuotove-
sistd seka autonlastaus- ja laivanpurkausalueiden (sade)vesista. Erotus ta-
pahtuu kuorimalla. Kuorittu vesi ja mahdollinen 0ljy voidaan siirtaa kerailyasti-
aan (josta se toimitetaan kasiteltdvaksi vaarallisena jatteend) tai se voidaan
palauttaa luolaan, jolloin 6ljy saadaan takaisin kayttéén (nain toimitaan luolien
ollessa kaytossa).

APl-altaasta vesi johdetaan meriveden poistokanavaan, josta se menee edel-
leen Oljynerotuskaivojen kautta mereen. Kaivot on varustettu dljyntunnistimin
ja halytykset menevat voimalaitoksen valvomoon. Antureiden toimivuus testa-
taan kuukauden valein. Oljyluolissa on vedenpinnan mittaus, jolla ohjataan
automaattisesti vuotovesien pumppausta. Samoin laivapurkaus- ja autonlas-
tauspaikoilla on automaattinen vuotovesipumppaus, joista on pinta- ja 6ljyha-
Iytykset valvomoon. Kuorintatarve ja laitteiden kunto tarkistetaan viikoittain.

6.3.3 Oljynerotuskaivot

Oljynilmaisimien/ halytysten tarkastukset tehdaan ympaéristdluvan edellyttamal-
| taajuudella eli vahintaan kerran kuukaudessa. Aivan kaikkien kaivojen osalta
kuukauden tarkastusvalia ei pystytd noudattamaan, koska kaivot saattavat jaa-
tya talvella. (Ainakin laivanpurkauslaiturilla on tama tilanne, koska kaivo on niin
l&helld maan pintaa). Tallaiset kaivot tarkistetaan kuukauden vélein sulan aika-
na. Halytysten testauksesta pidetdan kirjaa. Oljynerotuskaivot tyhjenne-
tdan/huolletaan, jos niihin on joutunut dljya.

6.4 Kuvaus vesitasemenetelméasta

Voimalaitoksen vesitaseessa on pyritty kuvaamaan voimalaitokselle tulevan
vesijohtoveden jakautumista prosessi- ja talousvedeksi seka siita syntyvien ja-
tevesien jakautumista.

Suurin osa voimalaitokselle tulevasta vesijohtovedesta kaytetaan prosessive-
tend voimalaitoksen rikinpoistolaitoksella ja vedenkasittelylaitoksella, jossa
vesijohtovesi puhdistetaan voimalaitoksen eri prosesseihin sopivaksi vedeksi.

Voimalaitokselle tulevan vesijohtoveden maarasta erotetaan prosessiveden
maara muusta kayttévedestd. Vesi, joka ei mene prosessivedeksi, kaytetdan
voimalaitosalueella normaalin talousveden tapaan, ja siitd syntyvat jatevedet
menevat kunnalliseen viemariverkostoon.

Rikinpoistolaitoksella kaytettava vesi haihtuu prosessin eri vaiheissa ja varsi-
naista jatevetta ei nain ollen synny. Vedenkasittelylaitokselle menevasta vesi-
johtovedestd osa pehmennetdan kaukoldmpdverkkoon sopivaksi vedeksi ja
loppuosasta valmistetaan tdyssuolanpoistettua vettd kattilan vesihdyrykier-
toon.
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Prosessissa syntyvistd mereen paastettavista jatevesistd voidaan laskennalli-
sesti mitata neutraloinnin kautta kasiteltavat vesimaarat, jotka koostuvat Ia-
hinna elvytysvesistd seka tietyistd pesuvesijakeista. Osa suolattomasta ve-
desta poistuu prosessista erilaisten prosessihdyryjen mukana ja osa vedesta
poistuu ns. prosessihukkavetend, jota ei voida mitata.

Taseen lahtdkohta on, ettd vedenkasittelylaitokselle tulevasta vesimaarasta
vahennetaan pehmennetyn veden osuus, joka mitataan seka neutralointial-
taan kautta poistuvat vedet, joiden maarad mitataan. Loppuosa kuluu suolat-
toman veden valmistukseen. Vesitaseessa on tdaman veden osuus jaettu eri
kulutuskohteisiin parasta arvioita kayttden. Mitattavia arvoja naistd kohteista
ei saada.

Alla on esitetty vesitaseen runko. Taseen mukaiset tiedot eri vesijakeiden
maarista toimitetaan viranomaisille vuosiraportoinnin yhteydessa.

HANASAAREN B-VOIMALAITOKSEN VESITASE VUONNA 200x

Helsingin Vedeltd tuleva vesijohtoveden maara m3
Rikinpoistolaitoksella kaytettavan vesijohtoveden maara m3
Vesijohtovettd vedenkasittelylaitokseen m3 = %
- Pehmennys

1) Pehmennetty lisavetta vesi-
kaukoldampdon ja sisdiseen

jaahdytyskiertoon m3 = %
- Poistuvat vedet
2) Neutraloidut elvytysvedet m3
3) liman esildmmittimien ja sdhkdsuodattimien
pesuvesia m3
4) Esisuodattimien huuhtelu-
vedet kuonansammuttimille m3
Poistuvat vedet m3 = %
- Suolaton vesi
5) Hoyryna 1):n kaasunpoistoon m3
6) Kaasunpoistimien honkahoyryt m3
7) Laboratorioon m3
8) Kattiloiden noenpoistoon hoéyryna m3
9) Hajoitushdyry 6ljypolttimille m3
10) Oljyn esilammittimen lauhteet m3
11) Prosessihukka:

Vesi- ja hdyryventt. vuotoja,
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satunnaispoistoja hdyryna ja
vetena tyhjennyksissa ja ko-
neistojen pysaytyksissa ja

kaynnistyksissa

m3/h ko-
neisto m3

7.1

Suolaton vesi yhteensa

7

m3 %

JATTEIDEN KASITTELY JA TARKKAILU

Kasiteltavaksi hyvaksyttavat jatteet

Hanasaaren voimalaitoksella kasiteltavaksi hyvaksyttavat jatteet on esitetty
ymparistéluvassa (s. 27).

7.2 Voimalaitoksilla syntyvien jatteiden kasittely ja varastointi

Voimalaitoksilla syntyvat hyotykayttokelpoiset jatteet (metalli, puujate, paperi,
pahvi, biojate) toimitetaan lajiteltuina hyotykayttoon.

Hanasaaren voimalaitokselle ei oteta vastaan muiden yritysten jatteita. Voi-
malaitosalueelle tuodaan satunnaisesti pienia maaria jatteitd Helenin muista
toimipisteista, esimerkiksi koneiden ja laitteiden huollon yhteydessa. Nama
jatteet sisallytetdan edelld esitettyihin maariin. Hanasaaren rikinpoistolaitok-
sen kalkkipitoisia lietteitd voidaan poikkeuksellisissa tilanteissa toimittaa Sal-
misaaren voimalaitokselle kasiteltdvaksi. Kasittelyprosessin avulla lietteesta
erotettava vesi hyddynnetdan Salmisaaren rikinpistossa ja kiinted osuus toimi-
tetaan muun rikinpoiston jatteen kanssa Nordkalk Oy:n Tytyrin kaivostayttoon.

Hanasaaren B-laitoksen ja konepajan takana niiden valisella piha-alueella on
jatteiden lajittelukeskus, jossa varastoidaan metalliromua, puujatettd ja seka-
jatetta siirtolavoilla sekd kerdyshakeissa sahko- ja elektroniikkaromua. Asbes-
tijatteelle seka oljyisille rateille ja muille kiinteille dljyisille jatteille on omat ke-
raysastiansa vaarallisten jatekonttien laheisyydessa.

Vaaralliset jatteet keratdan erilleen muista jatteista omiin kontteihin jatteiden
lajittelukeskukseen. Ennen kerayspisteeseen toimittamista on otettava yhteyt-
ta vastuuhenkiloon. Vaarallinen jate pakataan ja merkitaan sisaltoa koskevilla
varoitusmerkinnailla. Merkinnan tekee jatteen haltija. Vaarallisten jatteiden
konttien kyljessa olevassa postilaatikossa on tarroja merkkausta varten. Tar-
raan merkitdan jatteen nimi, jatteen syntypaikka (yksikko, verstas tms), pai-
vamaara, jatteen haltijan nimi ja puhelinnumero.

Jatevastaava ilmoittaa etukateen Ekokemille ne jatteet, jotka eivat ole alkupe-
raisessa pakkauksessaan. Ekokem huolehtii naiden vaarallisten jatteiden
merkitsemisesta. Helpointa on kayttdad alkuperaispakkausta, silla siina
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useimmiten on tarvittavat tiedot ja vaarallisen aineen merkinnat. Talloin tulee
vain lisata pakkaukseen sana “jate” ja jatteen haltijan nimi.

Merkinnan voi laittaa jateastiaan tai vaarallisen jatteen varastopaikkaan kuten
hyllyyn, seindan tai hakin oveen. Vain varastopaikkaan tehtava merkinta riit-
taa, kun selvasti merkityssa varastopaikassa sailytetdan vain yhden tyyppista
jatetta. Astiakohtaiset merkinnat tarvitaan, kun varastossa sailytetdan erilaisia
jatteita, eika jatteilld ole omia merkittyja varastopaikkoja.

Vaaralliset jatteet toimitetaan havitettavaksi vahintaan kerran vuodessa Eko-
kem Oy:n kanssa tehdyn vuosisopimuksen mukaisesti. Ekokem huolehtii jate-
pakkausten kuljetussdadoésten mukaisista merkinndista.

Piha-alueella on lisdksi keraysastioita paperille ja pahville seka bio- ja sekajat-
teille. Laitosten sisatiloissa on keraysastioita pahville, paperille, metalliromulle,
seka vaarallisille jatteille (esim. tyhjat aerosolipurkit, Oljyiset ratit). Rakennus-
jate varastoidaan siirtolavoilla laitoksen alueella.

Paristot ja akut kerataan keraysastioihin, jotka sijaitsevat laitoksen sisatilois-
sa. Kaytosta poistetuista paristoista teipataan varotoimenpiteena virtanavat
piiloon ennen keraysastiaan laittamista, silla niissa voi olla viela sen verran
virtaa, etta tapahtuu oikosulku ja voi syntya tulipalon vaara.

7.3 Voimalaitosprosessissa syntyvat jatteet ja niiden kasittelytoimenpiteet

Voimalaitosten prosesseissa syntyy erilaisia hyotykayttoon kelpaamattomia
sivutuotteita ja vuosihuoltojen yhteydessa prosessijatteita, jotka edellyttavat
ns. kaatopaikkakelpoisuuden perusmaarittelya mikali ne toimitetaan kaatopai-
kalle.

Kaatopaikkakelpoisuustesteja joudutaan tekemaan tietyille haitallisia aineita
sisaltaville jatteille jokaiselle jate-eralle erikseen tai vahintaan kerran vuodes-
sa.

Letkusuodatinpussit (jatekoodi 100119)

Letkusuodattimen suodatinpusseihin jaa lentotuhkaa ja osin rikinpoiston lop-
putuotetta. Letkusuodattimet on valmistettu homopolymeeriakryyli-kuidusta.
Letkusuodatinmateriaali ei ole terveydelle tai ymparistdlle haitallista, eika siita
siten ole kayttoturvallisuustiedotetta.

Letkusuodattimet vaihdetaan uusiin muutaman vuoden valein. Suurin osa tal-
I6in syntyvasta jatteesta on letkusuodatinmateriaalia; lentotuhkan/ rikinpoiston
lopputuotteen osuus on alle puolet massasta. Letkusuodatinsukkia on yh-
teensd muutama tuhat, ja jatettd syntyy luokkaa 10 t kerralla.
Letkusuodattimet pakataan polyamisen estamiseksi muovisakkeihin (korkein-
taan muutama kpl/sékki) ja toimitetaan Ekokem Oy:lle.

loninvaihtohartsijate (jatekoodi 190905)

Voimalaitoksen vesi- ja hoyrykierroissa kaytetaan vesilaitokselta tulevaa vet-
ta, josta poistetaan suoloja putkistojen ja laitteistojen korroosion estdmiseksi.
Suoloja poistetaan ioninvaihtimilla. loninvaihtimia elvytetdan natriumhydroksi-
dilla ja rikkihapolla. Tietyn kayttdajan jalkeen ioninvaihtohartsi menettaa kui-
tenkin toimintakykyaan niin paljon, etta se on vaihdettava uuteen. loninvaihto-
hartsimateriaali on polymeerid (muovirakeita), eikd se ole terveydelle tai ym-



HELEN
Kehitys ja tuki/Ymparistd

38
11.1.2016

paristolle haitallista. loninvaihtohartsijate on ominaisuuksiltaan verrattavissa
puhtaaseen ioninvaihtomateriaaliin, koska siind on vain puhtaan, vesilaitok-
sen toimittaman (juomakelpoisen) veden sisaltdmia suoloja (esim. kloridia).
Hartsijatteet toimitetaan talla hetkella vaarallisten jatteiden kasittelyluvan
omaavalle laitokselle poltettavaksi.

Valppajate (jatekoodi 190901)

Voimalaitosten vedenotto on varustettu valpilla (reikdkoko luokkaa 10-25
mm), jotka estavat karkean aineksen joutumisen voimalaitoksen putkistoihin
ja laitteistoihin. Valppiin (kahden eri reikdkokoisen valpan valiin) jaa kaloja ja
muuta eloperaista ainesta (levaa jne.) seka erilaista meressa ajelehtivaa rojua
ja roskaa (esim. muovinkappaleita ja styroksinpalasia). Valpat puhdistetaan
noin kerran vuodessa. Valppajatetta ei voida hyddyntaa hydtyjatteend, koska
se saattaa sisaltaa esim. muovia. Valppaan jaanyt aines imetaan veden
kanssa imuautoon ja kuljetetaan kaatopaikalle.

Hylkyhiili (jatekoodi 100125)

Hylkyhiili on kivihiiltd, joka ei laatunsa puolesta ole kelvannut polttoaineeksi.
Hylkyhiili sisaltda pienia maaria mm. rautaromua, joka erotetaan hiilesta ja
viedaan Kuusakoski Oy:lle. Hiili kierratetédan hiilivarastoon uudelleenkayttéon
tai sijoitetaan kaatopaikalle.

Keskuspolynimurijate (jatekoodi 100199)

Keskuspdlynimurijatettd syntyy voimalaitostiloja imuroitaessa ja se saattaa si-
saltéa normaalitiloissa syntyvan imuripdlyn lisaksi hiilipolya, lentotuhkaa ja
metallityostojatetta.

Keskuspdlynimurijatteelle vaaditaan kaatopaikkakelpoisuudesta todistus, jotta
se voidaan viedd Ammaéssuolle. Muutoin se viedaan Ekokemille.

Hiekkapuhallusjate (jatekoodi 100119)

Hiekkapuhallusjatettd syntyy vuosihuoltojen aikana arviolta enintéan 5-10 t/a,
joka koostuu suurimmaksi osaksi hiekasta. Lisaksi jatteessa on kunnostetta-
vasta paikasta riippuen enimmillaan 5% vanhaa maalia, hiilta, rikinpoiston
lopputuotetta, lentotuhkaa ja vetta. Jate sijoitetaan tavanomaisen jatteen kaa-
topaikalle Ammaéssuolle.

Neutralointialtaan pohjasakka (jatekoodi 100120*)

Vedenkasittelylaitoksessa neutraloidaan ja laskeutetaan vedenkasittelylaitok-
sella syntyneita jatevesid. Neutralointialtaan pohjalle laskeutunut kiintoaine
toimitetaan vaarallisena jatteena kasiteltdvaksi Ekokem Oy:lle tai Delete
Oy:lle Tuusulaan.

7.4 Jatteiden lahettdminen

Kaatopaikalle toimitettavat jatteet

Ennen kaatopaikalle toimittamista otetaan jatteestd nayte, ja se toimitetaan
analysoitavaksi asianmukaiselle laboratoriolle.
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Kaatopaikalle toimitettavasta jate-erasta luovutetaan jatteen vastaanottajalle
siirtoasiakirja, jonka mukaan liitetdan hyvaksytty kaatopaikkakelpoisuus -
lausunto analyysituloksineen. Kaatopaikkakelpoisuuslausunto on voimassa
vuoden.

Kaatopaikkakelpoisuuslausunnot tallennetaan dokumentinhallintaan.

Kuljetusyritysten kautta toimitettavat jatteet

Kaivolietteista ja mm. pesuvesista ei tarvitse tehda kaatopaikkakelpoisuus-
testeja, silla ne viedaan pois kuljetusyritysten kanssa tehtyjen vuosisopimus-
ten mukaisesti (Hans Langh Oy ja Delete Oy).

Siirtoasiakirja

Jatteen ldhettdjan tulee yhdessa jatteen kuljettajan kanssa tayttaa ja allekir-
joittaa siirtoasiakirja/rahtikirja, joka voi olla Helenin oma lomake tai kuljetusyri-
tyksen lomake.

Siirtoasiakirja laaditaan vaarallisen jatteen lisaksi mm. rakennus- ja purkujat-
teista seka hiekan- ja rasvanerotuskaivojen lietteista.

Siirtoasiakirjalomakkeeseen kirjataan:

- milta laitokselta jate lahetetaan

- jatteen nimi ja alkupera,

- jatekoodi

- jatemaara tonneissa,

- lahett3jan ja kuljettajan allekirjoitukset seka paivays.

Jatteen vastaanottajalta tulee viela allekirjoitettu siirtoasiakirja laskun mukana.

Kopio siirtoasiakirjasta tallennetaan dokumentinhallintaan sovittuun paikkaan,
jossa niita sailytetdadn vahintaan kolme vuotta.

Taman jalkeen lahetetyn jatteen tiedot kirjataan laitoksen omaan jatekirjanpi-
toon.

7.5 Kasittelysta vastuussa olevat henkiltt ja heidan perehdytys

Laitoksille on nimetty jatevastuuhenkilot eri jatejakeille.

Hanasaaren voimalaitoksella jarjestetaan vuosittain ymparisto- ja turvallisuus-
iltapaiva, jossa kdydaan lapi ajankohtaisia jateasioita. Lisaksi jatevastaavien
kanssa pidetaan vuosittaiset palaverit. Jatevastaavat myos kayvat ulkopuoli-
sissa koulutustilaisuuksissa jatehuoltoon liittyvissa tehtavissa.
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8 KIRJANPITO JA RAPORTOINTI

8.1 Jatekirjanpito

8.2 Raportointi

Voimalaitosalueella varastoidaan jatteita ulkona siirtolavoilla ja vaarallisten
jatteiden kontissa seka sisatiloissa erilaisissa pienemmissa varastointiastiois-
sa. Jatekirjanpito voimalaitoksella perustuu siihen, ettd vaarallisten jatteiden
varastokontin sisallosta pidetdan varastokirjanpitoa ja muut jatteet kirjataan
yl8s siina vaiheessa, kun ne toimitetaan pois voimalaitosalueelta.

Jatekirjanpidon yllapitdminen on ohjeistettu. Jatteista pitavat kirjaa voimalai-
tosalueen jatevastuuhenkilét. Kirjanpito sailytetdan vahintdan kuusi vuotta.

Jatekirjanpitoa varten on laadittu sahkdisessd muodossa oleva kirjanpitotau-
lukko, joka voidaan myos tulostaa ja tayttaa paperiversiona. Jatteista kirjataan
ylés maara (esim.kg/m3kpl), laatu (mité jate on), syntypaikka, paivamaarat
milloin jate on tuotu varastoon ja kuljetettu pois Hanasaaren voimalaitosalu-
eelta seka tiedot siita, minne jate on kuljetettu ja kuka kuljetuksen on suoritta-
nut.

Hanasaaren voimalaitosalueen ymparistdasioista raportoidaan sisaisesti He-
lenin muille yksikéille kuukausi- ja vuositasolla seka ymparistdlupamaaraysten
mukaisesti ymparistdviranomaisille vuosittain. Raportoitavat tiedot kerataan
laitoksen tietojarjestelmista.

Vuosittainen ymparistéraportointi toimitetaan Uudenmaan ELY-keskukseen ja
Helsingin kaupungin ymparistokeskukseen helmikuun loppuun mennessa.
Osa raportoinnista  suoritetaan  sahkdisesti  viranomaisen  VAHTI-
jarjestelmaan. Ne tiedot, joita ei voi toimittaa sdhkoisesti, toimitetaan paperi-
versiona.

YmparistOlupamaaraysten mukaisesti Hanasaaren voimalaitoksesta taytyy
vuosittain raportoida ainakin seuraavat tiedot:

Voimalaitosta koskevat tiedot:

— sahko- ja lampdenergian tuotantotiedot (MWh/a),

— kattiloiden kuukausittaiset kayntiajat (h/a),

— kattilan K8 kayttoaika viiden vuoden liukuvana keskiarvona 1.7.2020 alka-
en

— polttoaineiden kattilakohtainen kaytté (MJ/a, t/a),

— polttoaineiden rikkipitoisuus ja muut laatutiedot,

— vedenkulutus ja kemikaalien kayttémaarat,

— rikkidioksidin, hiukkasten, typenoksidien ja hiilidioksidin kattilakohtaiset
vuosipaastot (t/a) seka kattiloiden K3 ja K4 osalta kdynnistys- ja alasajoti-
lanteiden ja savukaasun puhdistinlaitteiden hairidtilanteiden paastoét eritel-
tyina,

— rikkidioksidin, hiukkasten, typenoksidien ja hiilidioksidin kattilakohtaiset
ominaispaastot vuosikeskiarvona (mg/MJ),
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— raskasmetallien (Hg, Cd, Pb, As, Cr, Ni, V, Zn ja Cu) kattilakohtaiset vuo-
sipaastot (kg/a),

— yhteenveto savukaasupaastojen jatkuvatoimisten seka yksittaisten mit-
tausten tuloksista ja vertailu lupamaarayksien mukaisiin paastorajoihin,

— yhteenveto savukaasupaastojen jatkuvatoimisten mittausten toiminta-
ajoista ja tulosten hylkddmisesta sekd mittareiden laadunvarmennuksesta,

— tiedot savukaasujen puhdistinlaitteiden toiminta-ajoista ja vertailu puhdis-
tinlaitteiden kaytettavyytta koskevaan lupamaaraykseen,

— veteen ja viemariin johdettavien jate- ja jadhdytysvesien maarat seka las-
kennalliset tai mitatut vuosipaastot,

— laitoksella muodostuneiden, kasiteltyjen ja varastoitujen jatteiden maarat
ja laatu seka tiedot niiden hydtykayttodn, kasittelyyn tai kaatopaikalle toi-
mittamisesta,

— tiedot ymparistdbnsuojelun kannalta merkittavista huoltotoimenpiteista,

— tiedot ymparistonsuojeluun liittyvistd suunnitelluista ja toteutetuista inves-
toinneista tai muista toimenpiteistd esimerkiksi energiankaytén tehosta-
miseksi tai jatteiden maaran ja haitallisuuden vahentamiseksi tai hyoty-
kaytén lisdamiseksi,

— tiedot ymparistonsuojelun kannalta merkittavista hairiotilanteista ja onnet-
tomuuksista (syy, ajankohta, kestoaika ja arvio paastoista ilmaan, viema-
riin, vesiin tai maaperdan sekad niiden ymparistovaikutuksista ja suorite-
tuista toimenpiteista sisaltdaen myos toimenpiteet vastaavien tilanteiden
ennaltaehkaisemiseksi),

— tiedot valituksista seka

— suunnitteilla olevat muutokset laitoksen toimintaan.

Polttoainesatamaa koskevat tiedot:

— alusten kaynnit ja satamassaoloajat,

— puretut/lastatut polttoaineet ja niiden maarat,

— laskennalliset paastot ilmaan (rikkidioksidi, typenoksidit, hiukkaset, hiilive-
dyt ja hiilidioksidi) seka

— aluksista vastaanotettujen jatteiden maara, laatu ja toimituspaikat.

9 TOIMINTA POIKKEUS- JA HAIRIOTILANTEISSA
9.1 Yleiskuvaus

Hanasaaren voimalaitoksen toimintaan liittyvia mahdollisia vaaratekijoita ovat
mm. tulipalot ja sammutusaineiden aiheuttamat vahingot, vesi-, hdyry- ja kau-
kolampovuodot seka oOljy- ettéd kemikaalivuodot ja niiden aiheuttama rajahdys-
vaara tai vaarallisten aineiden aiheuttamat vahingot ymparistossa, kuten 6ljyn
paasy vesistdon tai maaperan pilaantuminen dljyvuodon seurauksena. Toi-
minta voimalaitoksella poikkeus- ja hairibtilanteissa on ohjeistettu.

Kemikaalien teollinen kasittely ja varastointi Hanasaaren voimalaitoksella on
laajamittaista ja edellyttaa toimintaperiaateasiakirjan laatimista vaarallisten
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kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetun asetuksen
(855/2012) mukaan. Kemikaalilainsaadannon johdosta voimalaitokselle on
laadittu toimintaperiaateasiakirja, sisainen pelastussuunnitelma seka nimetty
kemikaalien kaytdnvalvojia. Toimintaperiaateasiakirjassa on esitetty toimenpi-
teet onnettomuuksien ehkaisemiseksi. Sisdisessa pelastussuunnitelmassa on
esitetty toimenpiteet onnettomuus- ja vaaratilanteissa.

Voimalaitoksella toimii oma noin 15 henkil0sta koostuva palo- ja pelastusryh-
ma, joka harjoittelee sdanndllisesti. Kiireellisissa tapauksissa palo- ja pelas-
tusryhman voi halyttdd voimalaitoksen prosessitiloissa olevilla "palo- ja pelas-
tusryhman kutsu" — painikkeilla.

Voimalaitoksella tapahtuvista tapaturmista pidetaan ylla tapaturmaraportoin-
tia. Tapaturmaraportit kasitellaan tarkoituksenmukaisissa elimissa. Lahelta pi-
ti- tapaukset kirjataan toimintajarjestelmaan poikkeamiksi, jotka kasitelladn
muiden ymparistdjarjestelman poikkeamien tapaan.

Voimalaitoksella on runsaasti 6ljyntorjuntakalustoa ja imeytysainetta. Oljyntor-
juntavalineet on sijoitettu niihin paikkoihin, joissa 6ljyvuoto on mahdollinen, eli
esimerkiksi polttoainesatamaan.

9.2 Onnettomuudesta ilmoittaminen viranomaisille
9.2.1 llmoittamista koskeva lainsaadanto

Ymparistdnsuojelulakiin perustuvan ymparistdlupapaatoksen mukaisesti poik-
keuksellisista tilanteista, kuten tiedossa olevista hairiéta aiheuttavista melu-
paastoistd seka vahingoista ja onnettomuuksista, joista saattaa aiheutua vaa-
raa tai haittaa ymparistolle tai terveydelle tai joissa kemikaaleja, polttonesteita
tai muita aineita paasee maaperaan, pinta- tai pohjavesiin, viemariin tai haih-
tumaan ilmaan, ilmoitetaan hyvissa ajoin tai viipymatta Uudenmaan ELY-
keskukselle ja Helsingin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle seka
viemariin johdettavien paastojen osalta myos HSY:lle.

Vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetussa
asetuksessa (855/2012) maarataan seuraavasti:

Jos laajamittaista teollista kasittelya tai varastointia harjoittavassa tuotantolai-
toksessa sattuneesta onnettomuudesta on seurauksena kuolema, vakava
loukkaantuminen taikka muu kuin vahainen omaisuus- tai ymparistévahinko,
toiminnanharjoittajan on viipymatta ilmoitettava siita Turvallisuus- ja kemikaa-
livirastoon (www.tukes.fi, p. vaihde (029 5052 000)

Toiminnanharjoittajan on toimitettava Turvallisuus- ja kemikaaliviraston kes-
kukseen onnettomuutta koskeva selvitys, jossa

1) kuvataan onnettomuustilanne ja olosuhteet onnettomuuden sattuessa;

2) annetaan tiedot onnettomuudessa osallisina olleista kemikaaleista ja mah-
dollisen paaston maarasta;

3) selvitetdan onnettomuuden vaikutukset tai odotettavissa olevat vaikutukset
ihmisiin, ymparistoon ja omaisuuteen;

4) kuvataan pelastus- ja torjuntatoimenpiteet, joihin on ryhdytty onnettomuu-
den takia ja
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5) selvitetdadn, mihin toimenpiteisiin toiminnanharjoittaja aikoo ryhtya onnet-
tomuudesta aiheutuvien pitkaaikaisvaikutusten ehkaisemiseksi ja vastaavien
onnettomuuksien toistumisen ehkaisemiseksi.

9.2.2 Ilimoituksen tekeminen kemikaali- tai ymparistovahingos-
ta

Tapahtuneesta kemikaali- tai ymparistdévahingosta on ilmoitettava valittdmasti
paikalliseen aluehalytyskeskukseen (112). Aluehalytyskeskus arvioi vahingon
laajuuden ja ottaa yhteytta tarvittaviin torjuntaviranomaisiin.

9.2.3 Ilimoituksen tekeminen muusta poikkeuksellisesta tilan-
teesta

Poikkeuksellisista paastoista viemariin ilmoitetaan valittdmasti suoraan HSY:n
Viikinmaen valvomoon p. (09) 1561 3204. Numero paivystda ympari vuoro-
kauden. Suurista paastdista ilmoitetaan lisdksi myés HSY:n valvontainsindoril-
le p (09) 4734 3426 tai ymparistopaallikolle p. (09) 4734 3425. Ellei heita ta-
voiteta, niin vikapaivystykseen (24 h) p. (09) 777 001.

Helsingin kaupungin ymparistokeskuksella ja Uudenmaan ELY-keskuksella ei
ole paivystavaa henkilokuntaa ottamassa vastaan ilmoituksia poikkeuksellisis-
ta tilanteista tai onnettomuuksista.

Uudenmaan ELY-keskukseen ja Helsingin kaupungin ymparistokeskukseen
ilmoitetaan muista kuin valittémia toimenpiteitd vaativista poikkeuksellisista ti-
lanteista, kuten esim. pienesta oOljyvuodosta maaperaan tai poikkeuksellisen
suurta melua aiheuttavista tilanteista. Uudenmaan ELY-keskukseen ja Hel-
singin kaupungin ymparistokeskukseen tehdaan akuutin tilanteen lauettua il-
moitukset myds aluehalytyskeskukseen ja/tai Tukes:iin ilmoitetuista ympéaris-
tovahingoista sekd HSY Vedelle ilmoitetuista poikkeuksellisista paastoista
viemariin.

Uudenmaan ELY-keskukseen ilmoitukset lahetetaan valvovalle viranomaiselle
Pekka Mannistolle (pekka.mannisto@ely-keskus.fi) ja kijaamoon
(kirjaamo.uusimaa@ely-keskus.fi).

Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen ymparistdvalvontayksikkéon ilmoi-
tukset lahetetaan Jukka-Pekka Mannikolle (jukka-pekka.mannikko@hel fi), p.
09 3103 2051
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