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1 Tdydennyspyynto

Eteld-Suomen aluehallintovirasto on 3.10.2017 péivityllid kirjeelldin pyytinyt
Nord Stream 2 AG:ta tdydentimiin 19.9.2017 jittimiinsi vesitalouslupaha-
kemusta seuraavilla tiedoilla:

Rakentamisen aikana tehtévistd kiviaineistaytdistdi on toimitettava
tyyppipiirustukset pituus- ja poikkileikkauksista eri kokoisille tiytdille
(alle 500 m3, 500-2 000 m3, 2 000-5 000 m3), joista selvidd tehtivien
tiyttdjen rakenteet.

Kuinka pitké vapaa jannevali on kiviainestayttéjen valilla?

Hakemuksen sivulla 23 taulukossa 6.2.2. on esitetty kahdenlaisia koko-
naismassamairia (sarakkeet “Saipem” ja ”Arvioitu kokonaismiiri”).
On tarkennettava, kummalle massamaérélle haetaan lupaa ja miti eroa
on taulukossa esitetyilld massamadarilla.

Hakemuksen liitteessd 23 (liite A sivu 17) on esitetty toimenpiteeni
putkenlaskun jilkeinen auraus. Onko aurausta tarkoitus tehdi? Jos on,
toimenpiteen kuvausta, tarpeellisuutta ja vaikutuksia on tarkennettava,
koska nima puuttuvat hakemustekstista.

Hakija on alla tdydennyksen luettavuuden helpottamiseksi kasitellyt jokaista
kysymysta erikseen oman alaotsikkonsa alla.

Tassa tdydennyksessd kiytetyilld lyhenteilld ja viittauksilla liitteisiin on sama
merkitys kuin 19.9.2017 péivityssia hakemuksessa, ellei toisin ole todettu. Kos-
ka osa uusista asiakirjoista Hitetdan lupahakemuksen liitteiksi, olemme liitti-
neet pdivitetyn liiteluettelon tdmaén tiydennyksen liitteeksi 1. Piivitetyt tai uu-
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Tiydennys

det liitteet on liiteluettelossa lihavoitu ja merkitty tunnisteella "piivitetty” /
“uusi, toimitettu 6.10.2017 jatetyn tdydennyksen mukana”.

Kiviainespenkereiden suunnittelu

Aluehallintovirasto on pyytinyt toimittamaan tyyppipiirustukset kolmesta ki-
viainespengertyypistd. Kyseiset tyyppipiirustukset ovat timin tdydennyksen
liitteeni 2, ja ne tulevat 19.9.2017 jitetyn hakemuksen liitteeksi 52.

Vapaiden janneviilien pituus tiyttojen vililla

Itdmeren syvyysolosuhteiden vuoksi on odotettavissa, ettd putkilinjan asennuk-
sen tuloksena linjaan jai useita vapaita jannevileji. Vapaat jannevilit tarkaste-
taan, ja muokkaustoitd tehdédén tarvittaessa joko ennen putkenlaskua tai sen
jilkeen sen varmistamiseksi, ettei putkilinjan eheys vaarannu. Suomen alueella
voidaan yleisesti sanoa, etti vapaiden jannevilien pituus on melko vihiinen,
tavallisesti alle 90 metristd 130 metriin, mutta kiytdnnoOssi jokaisen vapaan
jinnevilin ominaispiirteet (veden syvyys jne.) arvioidaan yksilollisesti putkilin-
jan eheyden varmistamiseksi.

Kiviaineksen maara

Nord Stream 2 AG:n hakemus koskee kiviainesmiirad, joka on esitetty hake-
muksen liitteessd 5 ("Input Data for EIA4 (Complete Delivery Finland)”) seka
hakemuksen taulukon 6.2.2. sarakkeessa "Saipem”. Sarakkeessa "Arvioitu ko-
konaismaira” esitetyt tiedot tarkoittavat liitteens 7 Paivitetty Arvio olevaa selvi-
tysta projektin optimoinnista, jonka Ramboll on laatinut ympéristévaikutusten
arviointimenettelyvaiheen jilkeen.

Kuten hakemuksen kohdassa 2.4 on todettu, liitettd 7, Piivitetty Arvio, varten
kaytettdvissa olleet tiedot ja liitteessd 5 esitetyt optimointia ja yksityiskohtaista
suunnittelua koskevat viimeisimmat tiedot poikkeavat hieman toisistaan. Kos-
ka hanketta kehitetdan jatkuvasti ja koska tarkempia tietoja on tullut saataville,
asiakirjojen valilla on jonkin verran eroavuuksia. Hakemuksen kohdassa 2.4 ja
liitteessd 7 todetun mukaisesti erot eivit kuitenkaan vaikuta arvioinnin loppu-
tuloksiin.

Liite 23, Rakentamisen aikaiset ja rakentamisen jilkeiset tutkimukset

Hakemuksen liitteen 23 oleva selvitys rakentamisen aikaisista ja sen jalkeisista
tutkimuksista on alun perin laadittu koko reitin osalta. Auraustutkimuksia kos-
keva maininta ei ole olennainen rakentamisen aikana ja sen jalkeen Suomessa
tehtavien tutkimusten osalta, silld aurausta ei tehdd Suomen alueella. Hakija on
paivittanyt liitettd 23 ja poistanut kyseisen maininnan. Piivitetty suomen- ja
ruotsinkielinen liite 23 on timé&n tiydennyksen liitteené 3. Timai paivitetty ver-
sio korvaa 19.9.2017 jatetyn liitteen.
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Laati

Liitteet
Péivitetty liiteluettelo
Yksityiskohtaiset tyyppipiirustukset kolmesta kiviainespengertyypista

Piivitetty versio liitteestd 23 ("Nord Stream 2 - Rakentamisen aikaiset ja rakentamisen
jalkeiset tutkimukset, Suomen talousvyhyke”), joka korvaa 19.9.2017 jitetyn liitteen 23

Helsingissd, 6. lokakuuta 2017

NORD STREAM 2 AG
Matias Wallgren Heidi Malmberg
asianajaja, Helsinki asianajaja, Helsinki
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1 Johdanto

Nord Stream 2 -hanke kasittda kaksi 48 tuuman merenalaista putkilinjaa seka rakennukset ja laitokset
maa-alueilla. Putkilinjat ulottuvat Venajan rannikolta Itameren poikki Saksan rannikolle ilman
haaroituslinjoja tai valissa olevia rantautumispaikkoja.

Putkilinjan reititys ltdmeren poikki on yleisesti riippumaton nykyisistd Nord Stream -putkilinjoista,
vaikkakin reitti merialueella voi olla huomattavilta osin rinnakkainen nykyisten putkilinjojen kanssa.
Putkilinjan reitit ylittdvat Vengjan, Tanskan ja Saksan aluevedet sekd Suomen, Ruotsin, Tanskan ja
Saksan talousvyohykkeet.

Tutkimukset on suunniteltu tehtdvan rakentamisen aikana sekd rakentamisen jalkeen, ja ne on
suunniteltu alkavan vuoden 2018 toisella neljdnneksella silla edellytyksella, ettd asiaankuuluvat luvat
on myonnetty. Vaiheen 4 arvioitu kesto on suunnilleen 3 vuotta lisattyna maarittamattomalla
putkilinjojen tarkastusohjelmaan kuluvalla ajanjaksolla, joka suunnitellaan edellisen vuoden
tarkastustutkimuksien tulosten perusteella. Vaiheen 5 "Kayttévaihe” kesto on suunnilleen 50 vuotta.

1.1 Asiakirjan tavoite

Taman asiakirjan tavoitteena on tehda yleiskatsaus suunniteltuihin tutkimustoimiin rakennus- ja
kayttovaiheen aikana. Tutkimuslupa (luvat) tulisi siten perustua Liitteeseen A, ehdotettuun
tutkimusaikatauluun ja;

e Voimassaolon tulisi jatkua vuoden 2070 loppuun saakka (riippuen putkilinjan elinkaaresta)

e Mahdollistaa tutkimustoimet Suomen talousvyohykkeella (EEZ) kaytavassa, jonka leveys on
jopa 2000 metria keskitettynd maaritetylle reitille — kunhan kaytdva ei ulotu Suomen
aluevesille. Tama& mahdollistaa dynaamisesti asemoitavan  putkenlaskualuksen
putkenlaskutoimet 200 metrin kaytavassa, putkilinjojen ja kaapeleiden risteyskohtien
tutkimukset jopa 500 metrin kdytdvassad ja mahdolliset tulevat putkilinjan huoltotoimet
ankkuroitavalla aluksella jopa 2 000 metrin kaytavassa (katso Liite B).

e Ymparistotutkimukset tehdddn mainitussa 2000 metrin kaytdvassa, mutta lisdksi
tarkkailuasemilla kdytavan ulkopuolella Suomen talousvydhykkeella ja aluevesilla (katso Liite
B).

e Mahdollistaa seuraavat tutkimustoimet:

I.  Geofysikaaliset tutkimukset siséltden runkoon kiinnitettéavien, vedettavien ja ROV/AUV-
laitteisiin (kauko-ohjattavat laitteet/vedenalaiset kulkuvalineet) kiinnitettavien anturien
kayton

Il.  Visuaaliset tarkastukset ROV-laitteilla

. Ymparistotutkimukset

Putkilinjojen  kayttdidn aikana tapahtuu kehitystd sekd tutkimusteknologiassa etta
tutkimusmenetelmissa. Tassa asiakirjassa on esitetty yleiskatsaus nykyteollisuuden parhaiden
kaytantojen lahestymistapaan. Nord Stream 2 AG varmistaa, etta teollisuuden parhaita kaytantdja
kaytetaan vaadituissa tutkimustoissa putkilinjojen kayttéian aikana.

Rakentamisen aikaiset ja rakentamisen jalkeiset tutkimukset =~ W-SU-OFP-PFI-STG-800-CONPCSFI-03 2017-10-03
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1.2 Maaritelmat

Yhti6: Nord Stream 2 ja sen nimitetyt edustajat

Urakoitsija: Yhtio, joka tekee tyota Nord Stream 2:lle

Tyé: Kaikki tutkimustoimet, jotka vaaditaan tehtdvan suorittamiseen

Tarkkuus: Ero tarkan havaitun arvon ja mitatun maaran oikean arvon valilla
1.3 Lyhenteet
ALD Akustinen vuotokohtien havainnointi
CTD Lampatila-suolaisuusluotain
CHO Kulttuuriperintdkohde

DPR Paivittainen edistymisraportti

DTM Digitaalinen maastomalli

EEZ Talousvybhyke

ESMS Ymparisto- ja sosiaalisten asioiden hallintajarjestelma
GPS Globaalinen paikannusjarjestelma

Helcom [tdmeren merellisen ympariston suojelukomissio, Helsingin komissio
HSE Terveys, turvallisuus ja ymparisto

IMCA Kansainvalinen merenkulun toimeksiantajien yhdistys

IMO Kansainvalinen merenkulkujarjestd

INS Inertianavigointijarjestelma

ISM Kansainvalinen turvallisuusjohtamissaanndosto

MBES Monikeilakaikuluotain

MDR Perusasiakirjarekisteri
OGP Oljyn- ja kaasuntuottajien kansainvalinen jarjestd

PEP Projektin toimeenpanosuunnitelma

ROV Kauko-ohjattava laite
SBP Penetroiva kaikuluotain
SSS Viistokaikuluotain

Rakentamisen aikaiset ja rakentamisen jalkeiset tutkimukset =~ W-SU-OFP-PFI-STG-800-CONPCSFI-03 2017-10-03
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2 Hankkeen vaiheet

Nord Stream 2 -hankkeen toteuttaminen on jaettu eri vaiheisiin. Kolme ensimmaista vaihetta ovat
lahella valmistumista seka vaihe 4 on alkamassa vuonna 2018. Vaihe 5 alkaa, kun putkilinjat on
rakennettu ja otettu kayttoon.

Valtioneuvoston suostumus (TEM/1641/08.08.01/2015) tutkimuksien suorittamiselle on voimassa
paatdspaivastd 31.12.2018 saakka, mika kattaa vaiheiden 1-3 tutkimukset ja osittain vaiheen 4
tutkimukset.

Tassa asiakirjassa kuvataan hankkeen vaiheet 4 ja 5.

Vaihe 1 Vaihe 2 Vaihe 3 Vaihe 4 ‘ Vaihe 5
Toteutetta- Yleissuunnit | ' Lupa-asiat/ ' . ' N
vuusselvitys telu/ YVA Rakennus- bl Ll Kayttd
/SC 7'sc\ FiD\| suunnittelu A& J
21 Vaiheet 1 ja 2: Toteutettavuusselvitys / Yleissuunnittelu / YVA

Naiden vaiheiden tutkimusty6t Suomessa ovat valmistuneet ja naihin vaiheisiin kuuluvat merenpohjan
muokkaustoiden analyysi seka putkilinjan saantdvaatimusten mukainen suunnittelu asennusta,
kayttoonottoa ja kayttoa varten.

2.2 Vaihe 3: Lupamenettely ja rakennussuunnittelu

Tutkimusty6t Suomessa ovat tassa vaiheessa myods valmistuneet lukuun ottamatta mahdollista
uudelleenreititysta, joka vahentdd ymparistdvaikutuksia, sekd ammuksiin liittyvia arvioita ja
laajennuksia nykyiseen tutkimuskaytavaan tukemaan asennussuunnittelua.

Vaihe 3 arvioidaan paattyvan nykyisen tutkimusluvan voimassaolon aikana.

2.3 Vaihe 4: Rakentaminen

Putkilinjan rakentaminen vaatii lukuisia putkilinjan turvallista asennusta tukevia tutkimuksia seka
siihen liittyvida merenpohjan asennustéitd varmistamaan, ettd rakentaminen tehdaan vaadittujen
maaraysten mukaisesti.

Luettelo suunnitelluista tutkimuksista ja niiden jarjestyksesta on tdman asiakirjan Liitteessa A.
Ennen kiviaineksen kasausta ja putkenlaskua, reitiltd taytyy raivata kaikenlaiset ammukset, jotka

voisivat vaikuttaa turvalliseen asennukseen ja putkilinjan tulevaan eheyteen. Tata kuvataan
tarkemmin jaljempana luvussa 2.3.2.

231 Tutkimuksen kiintopisteiden asentaminen

Vedenalaisen asemoinnin tarkkuuden ja toistettavuuden varmistamiseksi kaikilla hankealuksilla ja
kaikissa tyovaiheissa suunnitelmissa on kayttda vahintdan kahta merenpohjaan asennettavaa
tutkimuksen kiintopistettd. Nama noin 2m x 2m -kokoiset, matalat kiintopisteet on valmistettu

Rakentamisen aikaiset ja rakentamisen jalkeiset tutkimukset =~ W-SU-OFP-PFI-STG-800-CONPCSFI-03 2017-10-03
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betonista. Ne on suunniteltu siten, ettd troolauskalastus niiden yli on mahdollista ja niissa on
esiasennetut nostokohdat kayttda ja lopullista nostoa varten.

Kiintopisteisiin on asennettu akustiset sijaintia osoittavat lahettimet, joita kaikki tutkimus- ja
rakennusalukset voivat kalibroida jarjestelmansd ja varmistaa uudelleenpaikannuksen koko
hankkeen rakennusvaiheen aikana.

2.3.2 Ammusten raivaus

Yleisin tapa raivata ammukset merialueella on niiden rajayttdminen paikan paalld. Ensimmaisen Nord
Stream -hankkeen aikana raivausty6t tehtiin raivausaluksella, jossa oli paikalla ammusten
raivausryhma. Lisaksi tydvene tuki toimenpiteitda ja ROV-laitteita kaytettiin moneen tehtavaan, kuten:

e Ammusten visuaaliseen tarkastukseen ja merenpohjan tutkimiseen rajaytyspaikalla ennen
rajayttamista

Rajahdepanoksen asettamiseen paikalleen lahelle ammusta raivausta varten

Havittamisen varmistamiseen seka metalliromun ja laitteiden nostoon

Lahellda ammusta sijaitsevien herkkien vaikutuskohteiden tutkimukseen ennen ja jalkeen
raivauksen

233 Tukipatjan asennus / kiviaineksen sijoitus

Merenpohjan tila tutkitaan ennen tukipatjan asentamista tai kiviaineksen sijoitusta ja se varmistetaan
ennen merenpohjan muokkaustditad. Kiviaineksen maara kirjataan profiilein ja 3D mallinnuksella
laadun varmistamiseksi. Tukipatjan asentamisen ja kiviaineksen sijoituksen valmistuttua tehdaan
tutkimus, jolla varmistetaan, etta tukipatja on asennettu oikein ja kiviainespenkereen muoto on
suunnitelmien mukainen.

2.3.4 Rakentamista tukeva tutkimus

Tutkimukset sisaltavat putkenlaskua edeltdvan tutkimuksen, putken pohjakosketuksen tarkkailun,
putkenlaskun jalkeisen tutkimuksen, rakentamisen jalkeisen tutkimuksen, kayttdonottoon liittyvan
tutkimuksen ja muut tilapaiset tutkimustoimet, joita tarvitaan tukemaan putkilinjan rakentamista. Naita
on tarkemmin kuvattu seuraavassa;

e Putkenlaskua edeltava tutkimus - Juuri ennen putkilinjan laskua tehdaan merenpohjan / reitin
visuaalinen tarkastus varmistamaan, ettei olennaisia muutoksia ole tapahtunut alkuperaisten
esitutkimusten ja yksityiskohtaisten tutkimusten seka putkenlaskun valisend aikana. Kaikki
odottamattomat ammusloydokset tarkistetaan, jotta voidaan varmistaa, ettd putkilinja
lasketaan turvalliseen kaytavaan.

e Putkilinjan pohjakosketuksen tarkkailu - Kun putkilinjaa lasketaan, todellista putkilinjan
kosketuskohtaa merenpohjaan tarkkaillaan erityisesti silloin, kun putkilinjassa on mutka tai se
lasketaan aiemmin asennetun tukipatjan ja kiviainespenkereen paalle. Talld tarkkailulla
varmistetaan, etta putkilinja lasketaan oikeaan vaaka-asentoon.

e Putkenlaskun jalkeinen tutkimus - Putkenlaskun jalkeinen tutkimus tehdaan sen jalkeen kun
putkilinja on asennettu varmistamaan, ettd se on oikein asennettu, vakaa ja maaraysten
mukainen. Tutkimukset todentavat putkilinjan laskun jalkeisen sijainnin, kunnon ja olemassa
olevat jannevalit seka kattavat kaikki geofysikaaliset tutkimukset: monikeilakaikuluotaimet,
viistokaikuluotaimet, penetroivat kaikuluotaimet, putkitarkistimen ja magnetometrit sekd ROV-
laitteet visuaalisiin tarkistustoihin.

Rakentamisen aikaiset ja rakentamisen jalkeiset tutkimukset =~ W-SU-OFP-PFI-STG-800-CONPCSFI-03 2017-10-03
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e Putkenlaskun jalkeinen kiviaineksen sijoitus - Putkenlaskun jalkeista kiviaineksen sijoitusta
voidaan tehda joillakin alueilla lisddmaan putkilinjan vakautta ja estdmaan putkilinjan
taipuminen ja liikkuminen. Putkilinjan paalle ja merenpohjaan sijoitettu kiviaines tutkitaan, jotta
voidaan varmistaa, ettd suunnittelumaarayksia on noudatettu.

o Rakentamisen jalkeinen tutkimus - Viimeisena merkintana putkilinjan asentamisesta tehdaan
rakentamisen jalkeinen tutkimus. Tama suoritetaan sen jalkeen kun kaikki putkilinjan
asentamiseen liittyvat rakennustyot ovat valmistuneet. Tutkimuksella varmistetaan, etta
putkilinjan eheys on saavutettu seka se, ettei rakentamisella ole ollut mitdan vaikutusta
seurattaviin kohteisiin, kuten kulttuuriperintokohteisiin. Tyypillisesti tutkimus sisaltda myos
visuaalisen tarkastuksen ROV-laitteilla, jolla varmistetaan, ettei putkilinjassa ole vaurioita.

e Kayttoonottoon liittyva tutkimus - Taman tutkimuksen suorittamisesta ei ole viela sovittu, silla
se voi sisaltdd vuotokohtien tarkastamisen. On mahdollista, ettd tama tutkimus yhdistetdan
"rakentamisen jalkeisen tutkimuksen” ja putkilinjan ensimmaisen “tarkastustutkimuksen”
kanssa. ROV-laitteiden ja alukseen kiinnitettyjen tutkimusanturien kayton laajuus maaritetéan
[Bhempand tutkimusajankohtaa, mutta se voi sisdltdd monikeilakaikuluotaimet, aanikaiku-
luotaimet, putkitarkistimen, akustisen vuotokohtien havainnoinnin ja visuaaliset tutkimus-
laitteet.

e Tutkimuksen kiintopisteiden nosto - Kaikki aikaisemmin asennetut tutkimusten kiintopisteet ja
lahettimet nostetaan kaikkien rakennustoiden ja tutkimustoimien valmistuttua.

235 Ymparistétutkimukset

Ymparistotutkimukset voivat sisaltdd vedenalaisia melumittauksia, naytteenottoa sedimentista,
naytteenottoa pohjaelidstdostd sekd veden laadun ja virtausten mittauksia. Ympariston
tarkkailuohjelmassa, joka hyvaksytaan vesiluvan yhteydessa, maaritelldan tutkimusten laajuus.

Ymparistotutkimukset suoritetaan mainitussa 2 000 metrin kaytavassa, mutta lisdksi tarkkailuasemilla
kaytavan ulkopuolella Suomen talousvyOhykkeelld ja aluevesilld. Suunnitellut tarkkailuasemien
sijainnit on esitetty Liitteessa B. Valineiden ennakoidaan sisaltavan jarjestelmat, jotka on maaritetty
jaliempana luvussa 4.3.9.

24 Vaihe 5: Kaytto

Kayttoon liittyva eheys / tarkkailu — Vuosittaiset putkilinjan tarkastustutkimukset: Nailla
tutkimuksilla varmistetaan putkilinjan kunto ja konfiguraatio merenpohjaan nahden.

Asiaan kuuluvia tutkimustydkaluja kaytetdan maarittdmaan putkilinjan hautaussyvyys, ammusten
l8heisyys, putkien betonisuojakerroksen kunto sekd myds vapaat jannevalit tai merenpohjan eroosio
putkilinjan reitilla.

Tallaisten tutkimusten aikataulu ja toistuminen on Putkilinjan Eheydenhallintasuunnitelman mukainen
ja riippuvainen aikaisempien tutkimuksien tutkimustuloksista.

Vuosittaisten putkilinjan tutkimusten valmistumisen jalkeen voi olla tarpeen suorittaa huoltotéita, jotta
putkilinjan eheys voidaan varmistaa esimerkiksi ylimaaraisellad kiviaineksen kasaamisella vapaiden
jannevalien korjaamiseksi.

Rakentamisen aikaiset ja rakentamisen jalkeiset tutkimukset =~ W-SU-OFP-PFI-STG-800-CONPCSFI-03 2017-10-03
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Tutkimusten aikataulu

g

Nord Stream 2 -hanke toimittaa ilmoituksen tutkimustdista valvontaviranomaiselle (Rajavartiolaitos)
nimellisesti kuukautta ennen tutkimustdiden aloittamista. Tatd tiedottamista ja raportointia

valvontaviranomaiselle on kuvattu jaliempana luvussa 6.
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4 Tutkimusurakoitsijat, alukset ja vélineet

Seuraavissa luvuissa kasitellaan tutkimusten rajausta seka kuvataan tutkimuksien aikana
kaytettavat menetelmat ja periaatteet.

41 Tutkimusurakoitsijat ja alukset

Erilaiset tutkimukset vaativat useita rakennus- ja tutkimusurakoitsijoita / aluksia. Tassa vaiheessa
tutkimusurakoita ei ole myonnetty, joten aluksia ja urakoitsijoita ei voida nimeta. Nama tiedot sisaltyvat
ilmoitukseen tutkimustdista, joka toimitetaan valvontaviranomaiselle (Rajavartiolaitos) nimellisesti
kuukautta ennen tutkimustoiden aloittamista, kuten luvussa 5 on kuvattu.

411 Tutkimusurakoitsijat

Patevia urakoitsijoita kansainvalisen meriteollisuuden alalta kaytetdan kaikkien tulevien tutkimusten
suorittamiseen.

4.1.2 Tutkimusalukset

Alusten tarkat tekniset tiedot mukaan lukien erikoistiedot (aluksen IMO-numero, aluksen kutsumerkki,
aluksen lippu) ja hatatiedotussuunnitelma sisaltyvat ilmoitukseen tutkimustdista, kuten luvussa 5 on
kuvattu.

4.2 Tutkimusvalineet

4.21 Paikannus

Kaikissa tutkimuksissa kaytetaan differentiaalista satelliittipaikannusjarjestelmaa (DGPS) alusten
paikantamiseen seka vedenalaisia akustisia paikannus- ja suuntimajarjestelmia ROV-laitteissa ja
vedettavissa tutkimusvalineissa. Naiden avulla varmistetaan, etta tarkkuus on riittava ja toistettavissa
oleva kaikkiin hanketoihin. Nama laitteet tayttavat tyypillisesti seuraavat vaatimukset:

Aluksen paikannus ”vedenpinnalla”:

Tyyppi: Satelliittipohjainen GPS-jarjestelma ja tukiasemiin perustuva differentiaalinen
korjausjarjestelma
Tarkkuus: Tyypillisesti parempi kuin +/- 0.2m

Vedettavit tutkimuslaitteet, ROV, AUV-laitteet — “Vedenalainen” paikannus:

Tyyppi: Vedenalainen akustinen paikannus- ja suuntimajarjestelma, esimerkiksi Ultra-
Short Baseline (USBL) vedenalainen paikannusjarjestelma

Tarkkuus: 0.2 % — 1 % vinoetaisyydesta — tyypillisesti 0,3 m

Valinnainen: Vedenalaiset laitteet (ROV/AUV) voidaan myds varustaa inertianavigaatio-

jarjestelmalla (INS) ja / tai Doppler-aaniluotainlokilaitteella (DVL) parantamaan
ROV-laitteen asemointia.

Rakentamisen aikaiset ja rakentamisen jalkeiset tutkimukset =~ W-SU-OFP-PFI-STG-800-CONPCSFI-03 2017-10-03
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4.2.2 Monikeilakaikuluotain (MBES)

Laitteet tayttavat tyypillisesti seuraavat vaatimukset:

Tyyppi:
Aanitaajuus:
Keilausalueen peitto:

Kasitelty peitto:

Tutkimusalukseen (runkoon) tai ROV-laitteeseen kiinnitettava
200 — 500 kHz.

Runkoon kiinnitettava: 100 — 300 m, vedenalaiseen laitteeseen
kiinnitettava: 20 — 50 m

Runkoon kiinnitettava: 2 — 5 m hila, vedenalaiseen laitteeseen
kiinnitettava: 0,2 m hila

4.2.3 Viistokaikuluotain (SSS)

Laitteet tayttavat tyypillisesti seuraavat vaatimukset:

Tyyppi:
Adnitaajuus:

Vedettava jarjestelma (vedettava kala-anturi) tai ROV-laitteeseen kiinnitettava
300 — 600 kHz, korkeampia taajuuksia voidaan kayttaa yksityiskohtaisessa
geofysikaalisessa tutkimuksessa

Peittoalue: 200 — 300 metria levea kaista esitutkimuksissa ja 50 — 100 metria levea
kaistale yksityiskohtaisissa geofysikaalisissa tutkimuksissa

Resoluutio: Tyypillisesti 1 m esitutkimuksissa ja 0,25 m yksityiskohtaisissa
geofysikaalisissa tutkimuksissa

424 Penetroiva kaikuluotain (SBP)

Laitteet tayttavat tyypillisesti seuraavat vaatimukset:

Tyyppi:

Aanitaajuus:

Alukseen kiinnitettava, vedettava jarjestelma (vedettava kala-anturi) tai ROV-
laitteeseen kiinnitettava.

2 — 20 kHz, korkeampia taajuuksia voidaan kayttaa yksityiskohtaisessa
geofysikaalisessa tutkimuksessa

Peittoalue: Yksittainen pystysuora antennikeila pitkin aluksen, vedettavan kala-anturin tai
ROV-laitteen kulkureittia

Resoluutio: Merenpohjan akustinen profiili, josta sedimentin laatu kartoitetaan tyypillisesti
jopa 20 metrin syvyyteen noin 0,3 metrin resoluutiolla.

4.2.5 Magnetometri / Gradiometri

Laitteet tayttavat tyypillisesti seuraavat vaatimukset:

Tyyppi:

Peittoalue:
Kenttavoimakkuuden
Tarkkuus:

ROV-laitteisiin kiinnitettavat erilaiset magnetometrit
Kohteen etaisyydesta ja koosta riippuvainen

vaihteluvali:  Vedettdva merimagnetometrijarjestelma 24 000-72 000nT
Vedettadva merimagnetometrijarjestelma 0.1nT

Herkkyys: Vedettavad merimagnetometrijarjestelma 0.01nT

4.2.6 TSS-440 Putkilinjan tarkistin

Tyyppi: ROV-laitteeseen kiinnitettava 200 kHz jarjestelma

Peittoalue: Tarkistaa suurilapimittaisia haudattuja putkilinjoja yli 3,0 metrin etaisyydelta
kohteeseen (kalibroinnista riippuen). Kaapelin avulla tehdyssa tarkistuksessa
etdisyys on pienempi ja se on riippuvainen kaapelin ominaisuuksista.

Tarkkuus: 5 cm tai 5 % vinoetaisyydesta laatuvaatimusten rajoissa

Rakentamisen aikaiset ja rakentamisen jalkeiset tutkimukset =~ W-SU-OFP-PFI-STG-800-CONPCSFI-03 2017-10-03
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4.2.7 Akustinen vuotokohtien havainnointi (ALD)
Tyyppi: ROV-laitteeseen kiinnitettdva ALD-sensori
Peittoalue: Haudattujen putkilinjojen vuotokohtien havainnointi 2,5 metrin syvyyteen asti
Tarkkuus: Vuotokohdat, joiden vuoto on 0,5 litraa/minuutissa voidaan havaita
4.2.8 Visuaaliset tarkastukset kayttaen kauko-ohjattua laitetta (ROV)

Visuaalisissa tarkastuksissa kaytetaan videokameraa/kameroita, jotka on kiinnitetty ROV-
laitteeseen.

Tyyppi: Liekanarun avulla tehtava tutkimus tai tyokayttéon tarkoitettu ROV-laite
Kamerat: Vari- ja matalavalokamerat seka erilaisia tutkimussensoreita
429 Ymparistotutkimukset

Vedenalaiset melumittaukset suoritetaan hydrofonien avulla.

Tyyppi: Pohjaan tai alukseen kiinnitettavat, suuntaamattomat hydrofonit

Taajuus: Taajuusalue 10-20000Hz, naytteenottotaajuus 48 000Hz minimi, laaja
dynaaminen alue

Enimmaissyvyys: 300 m

CTD-sondi ja aanen nopeus:

Tyyppi: CTD-sondin ja @anennopeuden profiilit
Suolapitoisuus: 0-40 ppt lampétilassa -2°C - +40°C, enimmaissyvyys 0-300 m
Aéanen nopeus: 1400-1800 m/s, sameus 0-1000NTU/FTU/FNU, liuennut happi 0-20mg/I

Mahdolliset sedimentin naytteenottolaitteet tayttavat tyypillisesti seuraavat vaatimukset:
Tyyppi: GEMAX tai Limnos-tyyppinen naytteenottolaite
Naytteenottosyvyys: Jopa 40 cm — riippuen maaperan ominaisuuksista

Mahdolliset pohjaelioston naytteenottolaitteet tayttavat tyypillisesti seuraavat vaatimukset:

Tyyppi: Van Veen-noudin tai box corer-naytteenotin

Koko: 0.11 m?

Mahdolliset veden virtausta mittaavat laitteet tayttavat tyypillisesti seuraavat vaatimukset:
Tyyppi: Pohjaan tai alukseen kiinnitettava akustinen Doppler-virtausmittari (ADCP)
Taajuus: 300-1200 kHz

Solukoko: 0.25-2m

Naytteenottosyvyys: Koko vesipatsas

Mahdolliset veden laatua mittaavat naytteenottolaitteet tayttavat tyypillisesti seuraavat vaatimukset:

Tyyppi: CTD -anturi
Tyyppi Happianturi
Tyyppi: Sameusanturi
Tyyppi: Vesinaytteenotin

Naytteenottosyvyys: Koko vesipatsas

Rakentamisen aikaiset ja rakentamisen jalkeiset tutkimukset =~ W-SU-OFP-PFI-STG-800-CONPCSFI-03 2017-10-03
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Veden laatua mittaavat anturit voivat ollaan pohjaan kiinnitettavia tai poijuun kiinnitettavia tai niita
voidaan kayttaa alukselta kasin.
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5 Riskiarviointi — Kolmannet osapuolet

Kaikki tutkimukset tehdaan siten, ettd mahdollinen riski kolmansille osapuolille minimoidaan
Suomen talousvydhykkeella. Kokemukset Nord Stream -hankkeen toteuttamisesta otetaan
huomioon ehdotetuissa lieventamistoimenpiteissa.

Yhteenveto mahdollisista riskeista kolmansille osapuolille ja niiden aiheuttaja on esitetty

seuraavassa:
Tutkimus . . . Rakentaminen /
Kolmas oS3 : Geofysikaalinen Geotekninen tarkastus
Vauriot
WIS Ei riskejé Naytteenotto Ei riskejé
infrastruktuuri merenpohjassa ja
testaus paikan paalla
A Yhtee.ntlormays Yhteentormays Yhteentormays
SRS Rajoitettu Rajoitettu ohjailukyk Rajoitettu ohjailukyk
ohjailukyky I J yKy J I yKy
Kalastus Ei riskeja Ei riskeja Ei riskeja
Vauriot
_Kultturlperlnto Ei riskejé Nayttee.notto . Ei riskeja
ja ammukset merenpohjassa ja
testaus paikan paalla
Pitkaaikaiset
seuranta- Ei riskeja Ei riskeja Ei riskeja
asemat
5.1 Lieventamistoimenpiteet
511 Vauriot

Tehdaan toimenpiteitd, jotta riski nykyisen infrastruktuurin ja kulttuuriperintékohteiden (CHO)

vaurioitumiselle voidaan minimoida.

Nykyisten kaapelien ja putkilinjojen omistajien kanssa tehtyihin sopimuksiin perustuen valitetaan

tietoa tutkimustdiden laajuudesta ja aikataulusta.

5.1.2

Tutkimustoiden aikana tutkimusaluksilla on

Yhteentormaykset

likenndidylla alueella, kuten GOFREP-alueella Suomenlahdella,

Kaikki alukset varustetaan AlS-jarjestelmalla.

Suoja-alueista (nimellisesti 500 m) tutkimusalusten ympaérilld sovitaan ja niistd ilmoitetaan

rajoitettu ohjailukyky. Tyot tehdaan kiinteassa
yhteistyossa Liikenneviraston kanssa, jotta voidaan minimoida yhteentormayksen riski vilkkaasti

valvontaviranomaisen julkaiseman "Tiedonantoja merenkulkijoille” -tiedotteen avulla.

Rakentamisen aikaiset ja rakentamisen jalkeiset tutkimukset
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6 Tiedottaminen ja raportointi

Kaikki tiedotteet tehdaan suomeksi ja englanniksi ja raportointi tehdaan englanniksi. Tiedotteet ja
raportit toimitetaan sahkdpostilla.

6.1 limoitus tutkimustoista valvontaviranomaiselle

Suunnitelluista tutkimustdistd toimitetaan ilmoitus valvontaviranomaiselle (Rajavartiolaitos)
nimellisesti kuukausi ennen jokaista tutkimusjaksoa.

lImoitus tutkimustoistd kasittaa yleisen toteuttamissuunnitelman toiden suorittamiseksi. Tama
sisaltaa:

Aikataulun karttaesityksena

Toiden kuvauksen ja suunnitellun toteutusjarjestyksen

Tiedot miehisténvaihdoksista (jos tapahtuvat Suomen talousvydhykkeellad)
Tiedot padurakoitsijasta

Aluskohtaiset tiedot (aluksen IMO-numero, aluksen kutsumerkki, aluksen lippu)
Suoja-alueet

Hatatiedotussuunnitelman.

limoitukseen tutkimustoistd ja sitd seuraavaan raportointiin perustuen Rajavartiolaitos ja
Liikennevirasto julkaisevat “Tiedonantoja merenkulkijoille” -tiedotteen.

6.2 Raportointi valvontaviranomaiselle

Viranomaisille raportoidaan vahintdan kuukausittain, jotta voidaan varmistaa, ettd viranomaiset ovat
taysin tietoisia suunnitelluista tutkimuksista ja tutkimustoiden suorittamisesta.

Tutkimustdiden aikana ‘kuukausisuunnitelma’, ‘kuukausiraportti’ ja ilmoitukset tutkimustoistd
laaditaan viranomaisten vaatimusten mukaisesti:
e Kuukausisuunnitelma toimitetaan ainakin 4 paivad ennen kuukauden alkua. Tama sisaltda
yksityiskohtaista lisatietoa tdiden laajuudesta ja sijainnista taydentamaan ilmoitusta
tutkimustoista.

e Kuukausiraportti toimitetaan seuraavan kuukauden neljan ensimmaisen paivan aikana ja se
sisaltaa yleiskatsauksen edellisen kuukauden aikana tehtyihin toihin.

Tutkimusalukset toimittavat viikoittaiset ja paivittaiset raportit siten, kun tullaan erikseen sopimaan
Rajavartiolaitoksen ja Liikenneviraston kanssa.

Rakentamisen aikaiset ja rakentamisen jalkeiset tutkimukset =~ W-SU-OFP-PFI-STG-800-CONPCSFI-03 2017-10-03
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Liite A — Luettelo suunnitelluista tutkimuksista

Tutkimus

Alustyyppi

Kuvaus

Kommentit

Ympéristotutkimukset

Tarkkailu / tutkimusalus

Ennen rakentamista,
rakentamisen aikana ja
rakentamisen jalkeen

Ympariston tarkkailututkimukset

Tutkimuksen
kiintopisteiden
asentaminen

ROV-laite / Tutkimusten tukialus

Tutkimuksen kiintopisteiden
asentaminen

Vahintdan kahden (2) tutkimuksen kiintopisteen asentaminen merenpohjaan,
joiden avulla kaikki tutkimus- ja rakennusalukset voivat kalibroida tulevan
sijaintinsa

Rajahtamattomien
ammusten raivaus

ROV-laite / Tutkimusten tukialus

Raivausta edeltava tutkimus
ROV-laitteella

Varmistaa, ettd ammusten tila ei ole muuttunut niiden I6ytamisen jalkeen

Raivauksen jalkeinen
tutkimus ROV-laitteella

Varmistaa, ettd ammukset / merenpohja on raivattu

Putkenlaskua edeltiava
tukipatjan asennus / kivi-
aineksen kasaus

Kevyen rakennusaluksen ROV-laite /
kiviaineksen kasausalus / lasku-
putken ROV-laite

Kasausta edeltava tutkimus
(kaikki osuudet)

Varmistaa merenpohjan profiilin ennen tukipatian asentamista / kiviaineksen
kasausta

Valivaiheen tutkimus
(tutkimukset)

Valivaiheen tutkimus (tutkimukset) tehdaan kun kiviainespenger rakennetaan

Kasauksen jélkeinen tutkimus

Lopullinen tutkimus, jolla varmistetaan maaraysten taytantéénpano

Putkenlaskua edeltiva
tutkimus sisaltaen
kulttuuriperintokohteiden
tilan

ROV-laite / Tutkimusten tukialus

Reittitutkimus ROV-laitteella
ennen putkenlaskua

Tyypillisesti urakoitsija tutkii reitin osuuksittain jopa 6 viikkoa ennen
putkenlaskua varmistaakseen, ettei reitilld ole vaarakohtia. Tassa vaiheessa
lisdtutkimuksia voidaan myds tehda hatélaskualueilla.

Talla tutkimuksella varmistetaan my6s nykyisten kulttuuriperintdkohteiden tila
ennen putkenlaskua.

Putkilinjan pohjakos-
ketuksen tarkkailu

ROV-laite / Tutkimusten tukialus

Putkilinjan merenpohjan
kosketuskohdan tarkkailu

Tama tehdaan erityisesti mutkaisilla reittiosuuksilla varmistamaan putkilinjan
eheys sekd myds seuraamaan putkilinjan vaaka-asentoa laskukaytavassa.
Jotkut suorat osuudet eivat vaadi putken pohjakosketuksen tarkkailua ja
tutkimus/ ROV -alus voidaan vapauttaa muihin tehtaviin (putkenlaskua
edeltdviin ja putkenlaskun jélkeisiin tutkimuksiin).
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Putkenlaskun jilkeinen
tutkimus

ROV-laite / Tutkimusten tukialus

Putkenlaskun jalkeinen
tutkimus ROV-laitteella

Putkenlaskun urakoitsija suorittaa tédydellisen putkenlaskun jalkeisen
tutkimuksen ROV-laitteella kattaen noin 20 km putkilinjaosuuden kerrallaan.
Tama varmistaa putkilinjan eheyden, vauriot, jannevalit jne.

Tama tutkimus varmistaa myds nykyisten kulttuuriperintdkohteiden tilan
putkenlaskun jélkeen.

Putkenlaskun jilkeinen
kiviaineksen kasaus

Kiviaineksen kasausalus /
laskuputken ROV-laite

Kasausta edeltava tutkimus
(kaikki osuudet)

Varmistaa merenpohjan profiilin ennen kiviaineksen kasausta

Valivaiheen tutkimus
(tutkimukset)

Valivaiheen tutkimus (tutkimukset) tehdaan kun kiviainespenger rakennetaan

Kasauksen jalkeinen tutkimus

Lopullinen tutkimus, jolla varmistetaan maaraysten taytantéénpano ja
rakennustdiden jalkeinen kiviaineksen kasauksen tila

Putkilinjan rakentamisen
jalkeinen ensimmainen
putkilinjan tarkastus

ROV-laite / Tutkimusten tukialus

Rakentamisen jalkeinen
putkilinjan tarkastustutkimus
ROV-laitteella

Valittu tutkimusurakoitsija suorittaa taydellisen rakentamisen jélkeisen “paasta
paahan” / putkilinjan tarkastustutkimuksen ROV-laitteella. Talla varmistetaan
putkilinjan rakentamisen jalkeinen kunto, putkilinjan eheys, mahdolliset vauriot,
jannevalit jne.

Putkilinjan rakentamisen jalkeisen tutkimuksen tuloksena voi vaatimuksena olla
ylimaaraisen kiviaineksen kasauksen suorittaminen tai muita huoltotoimen-
piteita.

Tama tutkimus voidaan my6s yhdistaa “maran kayttéonoton valmistelututki-
muksen” kanssa.

Tutkimuksen
kiintopisteiden
poistaminen

ROV-laite / Tutkimusten tukialus

Tutkimuksen kiintopisteiden
nostaminen

Nostetaan kaikki aikaisemmin asennetut tutkimuksen kiintopisteet meren-
pohjasta

Tarkastuksen jalkeinen
kiviaineksen kasauksen
korjaustyo

Kiviaineksen kasausalus /
laskuputken ROV-laite

Tarkastusta edeltava
tutkimus (kaikki osuudet)

Varmistaa merenpohjan profiilin ennen kiviaineksen kasausta

Valivaiheen tutkimus
(tutkimukset)

Valivaiheen tutkimus (tutkimukset) tehdaan kun kiviainespenger rakennetaan

Tarkastuksen jalkeinen

tutkimus

Lopullinen tutkimus, jolla varmistetaan maaraysten taytantéénpano ja
rakennustdiden jalkeinen kiviaineksen kasauksen tila

Rakentamisen aikaiset ja rakentamisen jalkeiset tutkimukset

Suomen talousvychyke

W-SU-OFP-PFI-STG-800-CONPCSFI-03

2017-10-03
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o

Liite B — Tutkimuskaytadva siséaltden tarkkailu-asemat
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