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Tiivistelma

Helsingin kaupungin kaupunkiympariston toimiala, rakennukset ja yleiset alueet -palvelu hakee vesilain
(587/2011) mukaista lupaa ruoppausmassojen sijoittamiselle hakijan omistuksessa oleville ja luvat
omaaville Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen merildjitysalueille. Ruoppausmassat syntyvat Helsingin
kaupungin Kruunusillat-hankkeen Nihti-Kruunuvuorenranta —osuudelta, jonka
vesirakentamistoimenpiteisiin on haettu erillista vesilupaa. Etela-Suomen aluehallintovirasto on 5.1.2017
antamallaan p&aatokselld (nro 7/2017/2, dnro ESAVI/7406/2015) myontanyt vesiluvan Kruunusillat-
hankkeeseen kuuluvan Nihti-Kruunuvuorenranta —yhteyden rakentamiseen. Vesilupa ei ole viela
lainvoimainen, silla paatoksesta on valitettu Vaasan hallinto-oikeuteen.

Nihti-Kruunuvuorenranta —osuuden ruoppausmassojen maaraksi arvioitiin yhteensd noin 240 000 m3ktr,
kun huomioidaan myds mahdollisesti tehtavien valiaikaisten tayttojen edellyttamat ruoppaukset.
Ruoppausmassoista noin 1 250 m? luokiteltiin pilaantuneiksi (taso 2), ja ne kuorintaruopataan ja kuljetetaan
luvanvaraisiin maa-aineksen vastaanottopaikkoihin. Muutoin ruoppausmassat on suunniteltu
merildjitettaviksi.

Lajityskelpoisuuden arvioimiseksi ruoppausmassat luokiteltiin Ymparistoministerion (2015) Sedimenttien
ruoppaus- ja ldjitysohjeen mukaisiin ruoppausmassan ljityskelpoisuuden arvioinnissa kaytettaviin
pitoisuustasoihin sedimenttipisteiden normalisoitujen haitta-ainepitoisuuksien perusteella sedimentin
syvyystiedot huomioiden. Tulosten perusteella arvioitiin, etta tasoa 1A korkeampia pitoisuustasoja esiintyy
ainoastaan pintakerroksessa (0-30 cm). Pilaantuneita maalle l3jitettavia eli haitta-ainepitoisuuksiltaan tason
2 sedimentteja esiintyy paikoin ruoppausalueen pintasedimentissa (0-30 cm) Korkeasaaren edustalla.

Pintakerrosta syvemmalla ruoppausmassat ovat enintaan tasoa 1A. Tason 1A haitta-ainepitoisuudet ovat
niin pienia, ettei niilla ole vaikutusta l&jityskelpoisuuteen. Suurin osa (98 %) vesitaloushankealueen
ruoppausmassasta arvioidaan olevan enintdan tasoa 1A. Merildjitettdavien ruoppausmassojen on arvioitu
olevan haitta-ainepitoisuuksiltaan normalisoituina osa-alueittain enintdan tasoa 1B. Merildjitykseen
suunniteltu sedimentti on padosin hienosedimentteja eli savea tai liejusavea.

Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen merildjitysalueiden lupahakemuksissa ja -paatoksissa on kuvattu
alueille suunnitellun Idjitystoiminnan ymparistévaikutuksia. Nihti-Kruunuvuorenranta —osuuden
merildjitykseen suunnitellut ruoppausmassat vastaavat lajitysalueiden lupaehdoissa kuvattuja massoja, eika
massojen ldjittaminen siten aiheuta ldjitysalueiden lupahakemuksissa kuvattuja haitallisia vaikutuksia
suurempia vaikutuksia.

Merildjitettaviksi suunniteltavien massojen ldjitys Lokkiluodon tai Koirasaarenluotojen merildjitysalueille ei
aiheuta merkittavaa ymparisto- tai terveysriskia ja merildjitettaviksi suunnitellut massat ovat merildjityskel-
poisia. Vesitaloushankkeesta ei aiheudu korvattavia haittoja tai edunmenetyksia.



Kronobroarna, Tippning av muddermassor till havs i deponerinsgomradena vid
Mashallen och Hundorsbadarna

Tillstandsanstkan enligt vattenlagen

16.6.2017

Sammanfattning

Helsingfors stads sektor for stadsmiljo, Service fér byggnader och allmdnna omraden ansdker om tillstand
enligt vattenlagen (587/2011) for placering av muddermassor i de deponeringsomraden till havs vid
Mashallen och Hundorsbadarna som har beviljats tillstand och dgs av den sdkande. Muddermassorna
uppstar inom projektet Kronobroarna pa avsnittet Knekten—Kronbergsstranden och det har ansékts om ett
sarskilt vattentillstand for vattenbyggnadsatgarderna i avsnittet. Regionforvaltningsverket i Sédra Finland
har genom ett beslut (nr 7/2017/2, Dnr ESAVI/7406/2015) av den 5 januari 2017 beviljat vattentillstand for
byggande av férbindelsen Knekten—Kronbergsstranden. Forbindelse ingar i projektet Kronobroarna.
Vattentillstandet saknar alltjamt laga kraft emedan beslutet har 6verklagats till Vasa férvaltningsdomstol.

Muddermassorna fran avsnittet Knekten—Kronbergsstranden uppskattas till totalt cirka 240 000 m3
teoretisk volym, nir man dven beaktar eventuella muddringar for tillfilliga igensattningar. Cirka 1 250 m?
av muddermassorna klassificerades som férorenad (niva 2). Denna volym muddras bort och transporteras
till tillstandspliktiga mottagningsplatser for markmaterial. Annars planeras muddermassorna att tippas till
havs.

For att utvardera deponeringsdugligheten av muddermassorna klassificerades de efter
koncentrationsnivaerna i Miljoministeriets (2015) anvisning Sedimenttien ruoppaus- ja lgjitys (muddring av
sediment och deponering av muddermassor), pa basis av normaliserade koncentrationer av skadedmnen i
sedimentpunkter under beaktande av djupdata fér sedimenten. Utifran resultaten bedémdes att
koncentrationsnivaer over niva 1A endast forekommer i ytskiktet (0—30 cm). Férorenade sediment att
deponeras till lands, dvs. med skadedmneshalter av niva 2, forekommer stéllvis i ytsedimentet (0-30 cm) i
muddringsomradet utanfér Hogholmen.

Muddermassor djupare an ytskiktet ar hogst av niva 1A. Koncentrationerna av skadedmnen av niva 1A ar sa
laga de inte paverkar deponeringsdugligheten. Det mesta (98 %) av muddermassorna fran projektomradet
for forvaltning av vattenresurser bedoms vara hogst av niva 1A. Per sektor har de muddermassor som
deponeras till havs uppskattats ha normaliserade skadedmneshalter av hogst niva 1B. De sediment som
planerats for deponering till havs ar huvudsakligen finsediment, dvs. lera eller organisk lera.

Miljokonsekvenserna fran den planerade deponeringsverksamheten i jordtippsomradena vid Mashallen
och Hundorsbadarna beskrivs i tillstandsansdkningarna och -besluten avseende omradena i fraga. De
planerade muddermassorna for tippning till havs fran avsnittet Knekten—Kronbergsstranden motsvarar de
massor som beskrivs i tillstandsvillkoren for deponeringsomradena. Deponeringen av massorna orsakar
saledes inte storre skadliga effekter an de som beskrivs i tillstdndsansdkningarna.

Tippning i deponeringsomradena vid Mashallen eller Hundorsbadarna av de massor som planeras att
deponeras till havs medfér inte nagon betydande miljo- eller hdlsorisk. Dessa massor ar lampliga for
deponering till havs. Projektet for vattenhushallning medfér varken nagra ersattningsbelagda oldgenheter
eller forluster av férmaner.
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1 VESILUPAHAKEMUS

Helsingin kaupungin kaupunkiymparistdon toimiala, rakennukset ja yleiset alueet -palvelu ha-
kee vesilain (587/2011) mukaista lupaa ruoppausmassojen sijoittamiselle Lokkiluodon ja Koi-
rasaarenluotojen merildjitysalueille taman hakemuksen mukaisesti. Ruoppausmassat syntyvat
Helsingin kaupungin Kruunusillat-hankkeen Nihti-Kruunuvuorenranta —osuudelta, jonka vesi-
rakentamistoimenpiteisiin on haettu erillista vesilupaa. Nihti-Kruunuvuorenranta —osuuden
vesilupa ei ole viela lainvoimainen. Lokkiluodon ja Koirasaartenluotojen merildjitysalueilla on
lainvoimaiset vesiluvat.

Nihti-Kruunuvuorenranta —osuuden ruoppausmassojen merildjittamisen vesilupaa on edelly-
tetty haettavaksi Etela-Suomen aluehallintoviraston ja Uudenmaan ELY-keskuksen vilisten
neuvotteluiden tuloksena. Uudenmaan ELY-keskuksen mukaan ruoppausmassojen lajityskel-
poisuutta ei ole kasitelty Nihti-Kruunuvuorenranta —vesitaloushankkeen lupapaatdksessa,
minka vuoksi lupaa ruoppausmassojen ldjittamiselle on haettava. Lijityskelpoisuuden arvioi-
mista on edellytetty Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen merildjitysalueiden vesilupapaatok-
sissa. Merildjitysalueiden luvat tulivat lainvoimaiseksi vasta loppuvuodesta 2016, kun Nihti-
Kruunuvuorenranta —osuuden vesilupahakemus laitettiin vireille syksylla 2015.

Nihti-Kruunuvuorenranta —osuuden merildjitettavien ruoppausmassojen on arvioitu olevan
haitta-ainepitoisuuksiltaan Ymparistéministerion (2015) Sedimenttien ruoppaus- ja l&jitysoh-
jeen mukaan normalisoituina osa-alueittain enintaan tasoa 1B. Pilaantuneet eli haitta-ainepi-
toisuuksiltaan tasolla 2 olevat sedimentit kuorintaruopataan ja kuljetetaan maa-alueelle asi-
anomaiseen, luvat omaavaan vastaanottopaikkaan.
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2 VESITALOUSHANKKEEN YLEISTIEDOT

2.1 Tausta ja sijainti

Nihti-Kruunuvuorenranta —osuuden rakentaminen kuuluu Kruunusillat-hankkeeseen, joka ka-
sittda Helsingin Laajasalon ja keskusta-alueen vilisen joukkoliikenneyhteyden, seka sen raken-
tamisen ja kayton kannalta valttamattomat jarjestelyt (Kuva 1). Hankkeeseen siséltyy raitiotie
seka kavely- ja pyoratieyhteydet. Suunniteltu yhteys yhdistdaa Laajasalon, Korkeasaaren ja Ka-
lasataman seka toisiinsa etta suoraan Helsingin keskustaan. Hanke on Laajasalon kasvun edel-
lytys. Laajasalon kasvu edellyttaa toimivaa ja tehokasta joukkoliikennejarjestelmaa. Kruunu-
vuorenrantaan suunnitellaan uutta 12 500 asukkaan kaupunginosaa. Muualla Laajasalossa kar-
toitetut tiivistamismahdollisuudet toisivat asuntoja noin 10 000 uudelle asukkaalle. Seka Ylis-
kylan pienalueen taydennysrakentamissuunnitelmat, ettd Kruunuvuorenrannan asemakaavat
perustuvat raitiotieyhteyden olemassaoloon. Kruunusillat-hankkeeseen kuuluu kolme uutta
siltaa, joista Finkensilta ja Kruunuvuorensilta sijoittuvat Nihti-Kruunuvuorenranta-osuudelle.
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Kuva 1. Kruunusillat-hanke.

Tama vesilupahakemus koskee Nihti-Kruunuvuorenranta —osuuden vesirakentamisessa synty-
vien merildjityskelpoisten ruoppausmassojen lajittamista hakijan omistuksessa oleville ja luvat
omaaville Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen merildjitysalueille (Kuva 2).
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merildjitysalueiden sijainti.
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2.2 Luvan hakijan yhteystiedot

Luvan hakijana on:

Luvan hakija

Helsingin kaupunki, kaupunkiympariston toimiala, raken-
nukset ja yleiset alueet -palvelu

Osoite PL 1514, 00099 Helsingin kaupunki
Yhteyshenkil6 Juha Sorvali

Puhelin 09 310 70834

Sahkoposti juha.sorvali@hel.fi

2.3 Vesitaloushanketta koskevat sopimukset ja paatokset

Eteld-Suomen aluehallintovirasto on 5.1.2017 antamallaan paatokselld (nro 7/2017/2, dnro
ESAVI/7406/2015) my6ntdnyt vesiluvan Kruunusillat-hankkeeseen kuuluvan Nihti-Kruunuvuo-
renranta —yhteyden rakentamiseen (Liite 1). Vesilupa ei ole vield lainvoimainen, silld paatok-
sesta on valitettu Vaasan hallinto-oikeuteen.

Eteld-Suomen aluehallintovirasto antoi 13.5.2015 paatoksellaan (dnro ESAVI/73/04.09/2014)
vesiluvan Lokkiluodon merildjitysalueelle. Paatoksesta valitettiin Vaasan hallinto-oikeuteen.
Vaasan hallinto-oikeus on 9.12.2016 antamallaan p&atokselld (dnro 01531/15/5201) antanut
vesiluvan Lokkiluodon merildjitysalueelle tarkennetuin lupaehdoin. Lupapaatokset on esitetty
liitteena 1.

Eteld-Suomen aluehallintovirasto antoi 13.5.2015 paatoksellaan (dnro ESAVI/74/04.09/2014)
vesiluvan Koirasaarenluotojen merildjitysalueelle. Paatoksesta valitettiin Vaasan hallinto-oi-
keuteen. Vaasan hallinto-oikeus on 8.11.2016 antamallaan paatoksella (dnro:t 01533/15/5201
ja01534/15/5201) antanut vesiluvan Koirasaarenluotojen merilajitysalueelle tarkennetuin lu-
paehdoin. Lupapaatokset on esitetty liitteena 1.

Helsingin kaupungin liikuntapalvelut ja Helsingin Satama Oy hakevat Finkensiltaan ja Kruunu-
vuorensiltaan liittyville vesivaylien muutoksille vesilain mukaista lupaa. Hakemus on vireilla
Eteld-Suomen aluehallintovirastossa. Vaylamuutoksiin ei liity ruoppaustarpeita.

Kruunusiltojen ymparistovaikutusten arviointimenettely aloitettiin vuonna 2010. Ymparist6-
vaikutusten arviointiselostus valmistui kevaalla 2014, ja yhteysviranomainen (Uudenmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistdvirasto) antoi lausuntonsa siitd 3.9.2014.

Helsingin edustalle perustettavista merildjitysalueista on tehty ymparistévaikutusten arvi-
ointi Uudenmaan ELY-keskuksen paatoksen mukaisesti (Dnro UUDELY/4/07.04/2011). Ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostus valmistui joulukuussa 2012 ja yhteysviranomainen (Uuden-
maan elinkeino-, lilkenne- ja ympéristovirasto) antoi siitd lausuntonsa 10.4.2013
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3 LOKKILUODON MERILAJITYSALUE

Alla esitetty alueen ja ymparistéolosuhteiden kuvaus vastaa nykytilannetta eli ennen |3jitys-
toiminnan alkua vallinnutta tilannetta.

3.1 Lajitysalueen sijainti ja rajaus

Lokkiluodon l&jitysalue sijaitsee noin 4 kilometrin etdisyydellad Lansisatamasta (Kuva 3). Aluetta
ympardi muun muassa Lokkiluodon, Taulukarin, Viinakuvun ja Tiirakarin muodostama pienien
saarien, karien ja matalikkojen ryhma. Alueen pinta-ala on 40 hehtaaria. Lajityksen ylataso tu-
lee olemaan ylimmillaan tasolla MW2012 -10,0 m. Lajitysta alueella ei ole viela aloitettu.
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Kuva 3. Lokkiluodon merildjitysalueen sijainti merikartalla.
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3.2 Vesialueen omistus ja muut asianosaiset

Lokkiluodon lgjitysalue sijaitsee Helsingin kaupungin omistamalla vesialueella (kiinteistorekis-
teritunnus 91-432-1-26/1). Lajitysaluetta lahinna olevat kiinteistot kuuluvat Helsingin kaupun-
gille, Suomen valtiolle, Senaatti-kiinteistolle ja Finnpilot Pilotage Oy:lle, Metsahallitukselle ja
Suomenlinnan hoitokunnalle (Kuva 4 ja Taulukko 1).

Lokkiluodon lajitysalueen kiinteiston
[:] naapurikiinteistot (moniosaiset kiinteistit, joissa
useampi osa rajautuu kohdekiinteistdén, on
esitetty muilla véreilla)

h4-1-175/
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) | )
_~_Aftholmen [
g1am1-— 7 | T~
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| S lajitysalue S +

91-432-6-4| 91-425-4-1
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Kuva 4. Lokkiluodon ldjitysalueen naapurikiinteistot.
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Kiinteistotunn Rekisteriyksikk ~ Omistaja: Y-tunnus:

us: olaji

91-414-1-175 SALMISAARI-MARAHOLMEN Tila Helsingin kaupunki 0201256-6
VESIALUEINEEN

91-414-1-680 DRUMSO Tila Helsingin kaupunki 0201256-6

91-416-1-0 MJOLO Lunastusyksikkd | Metsahallitus 0116726-7

91-416-1-0 MIOLO Lunastusyksikkd | Senaatti-kiinteistot 1503388-4

91-416-1-0 MIOLO Lunastusyksikké | Suomen valtio

91-425-3-0 VASIKKASAARI Tila Helsingin kaupunki 0201256-6

91-425-4-1 Santahamina Tila Metsahallitus 0116726-7

91-425-4-1 Santahamina Tila Senaatti-kiinteistot 1503388-4

91-425-4-1 Santahamina Tila Suomen valtio

91-432-1-13 SUURI KATAJASAARI SOTA Lunastusyksikkd | Senaatti-kiinteistot 1503388-4

91-432-1-13 SUURI KATAJASAARI SOTA Lunastusyksikkd | Suomen valtio

91-432-1-22 TUNNELIALUE Lunastusyksikkd | Helsingin kaupunki 0201256-6

91-432-2-0 HARAKKA Tila Helsingin kaupunki 0201256-6

91-432-5-2 TOOLON VESI Tila Helsingin kaupunki 0201256-6

91-432-6-3 SUOMENLINNA Tila Suomen valtio/Suomenlinnan

hoitokunta

91-432-6-4 Vallisaari Tila Metsahallitus 0116726-7

91-432-6-4 Vallisaari Tila Suomen valtio

91-432-7-0 HARMAIJA Tila Finnpilot Pilotage Oy | 2375854-3

91-894-1-1 YLEINEN VESIALUE Yleinen vesialue | Metsahallitus 0116726-7

91-894-1-1 YLEINEN VESIALUE Yleinen vesialue | Suomen valtio

Muita asianosaisia ovat alueen ammattikalastajat. Vuonna 2012 tehdyn kyselyn perusteella
Helsingin vesialueilla kalasti nelja ammattikalastajaa. Lokkiluodon l3jitysalueesta muutaman
kilometriin sateelld ei kyselyn mukaan kalastanut ammattimaisesti yhtdaan kalastajaa. Vuonna
2015 tehdyn kyselyn perusteella Helsingin vesialueilla kalasti kolme ammattikalastajaa.

3.3 Kaavoitustilanne

Maakuntakaava

Alueella on voimassa oleva Uudenmaan maakuntakaava, jonka ymparistdministerié on vah-
vistanut 8.11.2006. Uudenmaan maakuntakaavassa Lokkiluodon ldhisaaret ja luodot on mer-
kitty virkistysalueeksi. Lajitysalueen lansipuolelle on merkitty jatevesitunneli (j). Maakuntaval-
tuuston 20.3.2013 hyvaksymassa, ja ymparistoministerion 30.10.2014 vahvistamassa Uuden-
maan 2. vaihemaakuntakaavassa on ldjitysalueen ldaheisyyteen merkitty liikenteen yhteystarve
(musta nuoli) (Kuva 5).
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Kuva 5. Ote Uudenmaan val;vistettujen maakuntakaavojen yhdistelmdstd 2014 (Uudenmaan liitto, 6.6.2017). '
Lokkiluodon ldjitysalueen likimddrdinen sijainti ympyréity keltaisella.

3.3.2 Yleiskaava

Alueella on voimassa Helsingin yleiskaava 2002, joka on tullut voimaan tammikuussa 2007.
Yleiskaavassa Lokkiluodon meril3jitysalue sijoittuu niin sanotun Helsinkipuiston alueelle (Kuva
6). Helsinkipuisto on keskeisin Helsingin laajoista virkistyskokonaisuuksista eli niin sanotuista
vihersormista. Helsinkipuiston yleissuunnitelma sijoittuu tarkastelutasoltaan yleiskaava- ja
asemakaavatasojen viliin tarkentaen Helsingin Yleiskaava 2002:een merkityn Helsinkipuiston
sisaltoa ja toimii osaltaan lahtokohtana kdynnistyvalle uudelle yleiskaavakierrokselle.

Myds Helsingin uudessa yleiskaavassa, jonka kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt 26.10.2016,
mutta joka ei vield ole lainvoimainen, ldjitysalue sijoittuu virkistys- ja viheralueelle.

Lajitysalueella on kaupunginvaltuuston 23.4.1997 hyvaksyma Saariston ja merialueen osayleis-
kaava, jota ei ole vahvistettu (Kuva 7).
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Kuva 6. Ote Helsingin yleiskaavasta 2002. Kuvassa on merkitty Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen ldjitysalueet
(léhde: Lokkiluodon merildjitysalue, Lupahakemus, Helsingin Satama 23.4.2014).
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Kuva 7. Ote Saariston ja merialueen osayleiskaavasta. Kuvaan on lisétty Lokkiluodon ja Koirasaarenluodon ldjitys-
alueet. (Idhde: Lokkiluodon merildjitysalue, Lupahakemus, Helsingin Satama 23.4.2014).
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3.4 Merialueen kuvaus

3.4.1

3.4.2

Vedenkorkeudet ja vesisyvyydet

Meriveden korkeus on vaihdellut Helsingin mareografilla vuosien 1904-2013 havaintojen pe-
rusteella seuraavasti:

HW (ylivesi) = MW/eor. +1,51 m
MW (keskivesi) = MW:eor. £0 m (=NN-0,10 m v. 2014)
NW (alivesi) = MW,eor.— 0,93 m

Pitkdaikaishavaintojen perusteella meriveden korkeus on Helsingissa yleensa alimmillaan
huhti-toukokuussa ja korkeimmillaan marras-joulukuussa. Vedenkorkeuden vaihtelu on va-
haisinta kesdakuukausina ja voimakkainta loka-marraskuussa.

Kesalla 2012 tehtyjen luotausten perusteella Lokkiluodon ldjitysalueen merenpohjan syvyys
vaihtelee noin 10 metrista noin 16 metriin. Alue jakautuu kahteen, ymparist6aan syvempaan
painanteeseen, joissa vesisyvyys on 12-16 metrid. Vesisyvyys alueen lahiymparistdssa on noin
6-10 metria.

Vedenlaatu

Lajitysalue sijaitsee valisaaristossa, jossa maalta tuleva valunta vaikuttaa ajoittain veden laa-
tuun ja toisaalta ulkosaariston vesimassojen vaikutus on myds suuri.

Pintavesien fysikaalis-kemiallista laatua on seurattu vuosittain Helsingin ja Espoon merialueen
yhteistarkkailussa. Veden laatua Lokkiluodon ymparistdssa on seurattu myos Taulukarin ruop-
pausmassojen ldjitysalueen toimintaan liittyen. Lisaksi alueen vedenlaatua on tutkittu erillis-
selvityksind YVA-menettelyn yhteydessa vuosina 2011 ja 2012.

Vedenlaatu ldjitysalueella edustaa Helsingin sisa- ja ulkosaariston vaihettumisvyohykkeen ve-
den laatua.

Vuonna 2012 tehdyissa erillisselvityksissa veden sameustason vaihtelu oli Lokkiluodon l&jitys-
alueella 2 NTU (sameusarvot vaihtelivat keskimaarin valilla 1-3 NTU), ollen hieman korkeampi
kuin ulkosaaristossa, missa sameus vaihteli valilld 0,6-1,6 NTU.

Pintaveden suolaisuus vaihtelee keskimaarin valilla 5,5-6,0 %o. Suolapitoisuus ei ole merkitta-
vaa syvyyssuuntaista kerrostumista aiheuttava tekija.

Helsingin edustan vesirunkoon kehittyy lampoétilaeroista aiheutuva syvyyssuuntainen kerros-
tuneisuus, joka eristaa sekoittuvan pintakerroksen pohjanlaheisesta vedesta. Vesi kerrostuu
usein alkukesasta ja kerrostuneisuus on voimakkainta elokuussa. Kerrostumisen seurauksesta
pintakerrokseen ei padse ravinteita, joita levat tarvitsevat kasvuun. Kerrostuneisuus purkau-
tuu syksylla lampdtilaerojen tasoittuessa.

Kokonaistypen pitoisuudet vaihtelevat keskimaarin valilla <400-500 pg/|, ollen korkeimmillaan
kevailla. Kokonaisfosforin pitoisuudet vaihtelevat keskimaarin valilla 20-50 pg/l. Heindkuussa
2012 tehdyssa tutkimuksessa kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet (21 pg/l, N 255 pg/l) olivat
tyypillisia. Liukoiset ravinteet olivat ajankohdalle tyypillisesti laboratorion maaritysrajan ala-
puolella tai sen tuntumassa.
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Pohjan laheisen hapen pitoisuudet ulkosaaristossa ovat Helsingin ja Espoon merialueen yh-
teistarkkailun perusteella olleet vahahappisuuden rajan ylapuolella. Heindkuussa 2012 happi-
pitoisuus Lokkiluodon ljitysalueella oli 7,1 mg/I.

3.4.3 Merenpohja laatu ja sedimenttien haitta-ainepitoisuudet

Vuosina 2011 ja 2012 otettujen sedimenttindytteiden perusteella pohjan laatu vaihtelee so-
raisen hiekkamoreenin ja liejuisen siltin valilla. Vuonna 2012 tehtyjen luotausten perusteella
Lokkiluodon l3jitysalueen pohjoisosassa esiintyy 16yhia sedimenttikerroksia ja eteldosan poh-
jan laatu on hieman tiiviimpaa.

Sedimenttien haitta-aineita on tutkittu YVA-menettelyn yhteydessa vuosina 2011 ja 2012. Tut-
kimustulosten perusteella alueen sedimenttien haitta-ainepitoisuudet ovat alhaisia. Tulosten
normalisoitu elohopeapitoisuus ylitti lievasti ymparistoministerion vuonna 2004 julkaiseman
ruoppaus- ja lajitysohjeen mukaisen tason 1. Alueella esiintyi myos lievasti kohonneita PAH-
yhdistepitoisuuksia. My6s dioksiinien ja furaanien (PCDD/F) normalisoidut pitoisuudet ylittivat
tason 1, mutta ylitykset olivat lievia.

Sedimenttien ravinnepitoisuudet ldjitysalueella eivat poikenneet muualla Suomenlahdella ta-
vatuista pitoisuuksista. Kokonaistypen pitoisuus vaihteli Lokkiluodon l3jitysalueen sedimen-
teissd valilla 0,4-1,0 mg/g ka. ja kokonaisfosfori valilla 0,37-0,66 mg/g ka.

3.44 Virtausolosuhteet

Helsingin edustan ulkomerialueen virtaukset ovat paaasiassa rannikon suuntaisia, mutta vaih-
televat tuuliolosuhteiden mukaan. Suomenlahden pohjoisrannalle on omintaista lantta kohti
suuntautuva hidas perusvirtaus, joka ilmenee vasta yli 10 metrin syvyydessa. Tama perusvir-
taus esiintyy selkeimpana noin 10-20 kilometrin etdisyydellad rannikosta.

Jatkuvatoimisella mittarilla tehdyn mittausjakson (21.10.-22.11.2011) aikana havaitut virtaus-
nopeudet olivat padsaantoisesti hitaita (0-3 cm/s). Virtauksen jakaantuivat tasaisesti kaikkiin
suuntiin, eika selvaa suuntaantuneisuutta esiintynyt. Mittausjaksolla tuulen suunta oli selvasti
painottunut luonaan ja lannen suunnasta, mika on Helsingin edustalla tyypillista. Mittausjak-
son keskimaarainen tuulennopeus oli 5,5 m/s.

Helsingin edustalle ei laske suuria jokia, mutta Vantaanjoen tulviessa joen aiheuttamat vir-
taukset saattavat vaikuttaa lajitysalueella.

Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen ldjitysalueiden viliselle alueelle ja alueiden ymparistéon
on laadittu virtausmalli. Virtausmallilla laskettiin erilaisissa tuuli- ja virtaamatilanteissa synty-
vat stabiloitunutta tilannetta kuvaavat virtauskentat, joita skaalaamalla ja kombinoimalla las-
kettiin virtauskentat vaihtuvien olosuhteiden mukaisiksi. Tuuli kaantaa pintavirtausta kulku-
suuntaansa. Rannikon ja saarten muodot sekd aiemmin ja syvemmalle syntyneet virtaukset
kaantavat pintavirtausta tyypillisesti joitakin kymmenia asteita. Pohjan ldheinen virtaus ei ole
yhta riippuvainen vallitsevista tuulensuunnista. Pohjalle muodostuvat virtaukset pyrkivat ta-
soittamaan tuulen aiheuttamia vedenpinnankorkeuden muutoksia, ja pohjan topografialla on
merkittava vaikutus virtausten suuntaan.
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3.45

3.4.6

Vesikasvillisuus ja pohjaeldimet

Lokkiluodon ljitysalueen vaikutusalueella eldvaa vesikasvillisuutta tutkittiin vuonna 2012 (Al-
leco Oy, 2012) yhteensa 11 kasvillisuuslinjalla. Lisdksi tutkimustietoa ldhialueen vesikasvilli-
suudesta on kertynyt laheisen Taulukarin ldjitysalueen tarkkailusta. Vuoden 2012 tutkimuslin-
joilla lajimaara vaihteli 10-12 valilla. Runsaimpana lajina vesirajan tuntumassa oli viherahdin-
parta. Hieman syvemmalla runsastuivat rihmamaiset ruskolevat ja suolileva. Rakkolevaa esiin-
tyi vaihtelevasti rihmalevavyohykkeen alapuolella. Syvemmalla vallitsivat punalevat.

Helsingin edustalla on seurattu pohjaeldimistéa 1960-luvulta lahtien osana Helsingin ja Espoo
jatevesien vaikutusten velvoitetarkkailua. Lokkiluodon ldjitysalueelle sijoittuu lisdksi laheisen
Taulukarin ldjitysalueen tarkkailuohjelmaan kuuluva tarkkailupiste, jota on tarkkailtu vuosina
2005, 2008 ja 2011.

Lokkiluodon tarkkailupisteessa esiintyi vuonna 2005 viisi lajia, vuonna 2008 kuusi lajia ja
vuonna 2011 kahdeksan lajia. Lukumaarisesti eniten alueella on tavattu liejusimpukoita, joi-
den maarassa tosin on tapahtunut selvda vahenemista. Vuonna 2011 esiintyi harjalukuisena
myos rannikon rehevia olosuhteita suosivia surviaissadasken toukkia. Rehevyysindeksin mu-
kaan alueen merenpohja on muuttunut rehevampaan suuntaan.

Vuonna 2012 l3jitysalueelta otettiin pohjaeldinnaytteet, joista laskettiin eldinten lukumaarat
ja punnittiin biomassa. Pohjaeldinten kokonaisbiomassa vaihteli vililld 0,2-167 g/m?. Suurim-
man osan biomassasta muodostivat liejusimpukat. Eldimistéltdan monimuotoisin oli Lokkiluo-
don lajitysalueen eteldpuolelle sijaitseva piste, jolla lukumaaraisesti runsaimpina esiintyivat
sinisimpukat ja sukkulakotilot.

Kalasto

Helsingin edustalla tavataan ainakin kuhaa, silakkaa, meritaimenta, siikaa, ahventa, ankeri-
asta, haukea, sarkea, kampelaa, lahnaa, kilohailia, kuoretta, madetta, turskaa, kirjolohta seka
lohta. lisdksi alueella tavataan merikutuista karisiikaa.

Entisen Taulukari lajitysalueen laheisyydessa sijaitsee useita silakan kutualueista. Taulukarin
ldjitysalueen tarkkailuun kuuluneella poikastutkimuksella on osoitettu, etta Taulukarin 13jitys-
alueen ymparistossa silakan kudusta kuoriutui poikasia laajamittaisista ldjityksista huolimatta.
Seurantaraportin mukaan on kuitenkin mahdollista, ettda isommat silakanpoikaset valttelevat
ldjitysaluetta ja sen lahivaikutusaluetta heikompien ymparistéolosuhteiden vuoksi.

Merikutuisen karisiian ja vaellussiian esiintymisesta ja lisdantymisesta ldjitysalueella ja sen |a-
heisyydessa on laadittu erillisselvitys (Kala- ja Vesitutkimus Oy, 2013). Selvityksessd maaritet-
tiin kirjallisuuden, haastattelujen ja karttatarkastelun avulla pohjamateriaaliltaan ja vesisyvyy-
deltaan karisiian kutemiselle soveltuvat alueet. Sopivilta tyyppialueista otettiin heindkuussa
2013 sedimenttindytteita ja kerattiin tietoa naytepisteiden laheisyydesta kaikuluotaimella. Tu-
losten perusteella soveltuvia siian kutu- ja poikasalueista l6ydettiin runsaasti. Lokkiluodon la-
jitysalue sijoittuu selvityksen perusteella osittain potentiaaliselle siian kutualueelle.
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3.5 Luonnonolot ja kulttuuriymparisto

3.5.1

3.5.2

Luonnonsuojelualueet

Osa Helsingin edustan luodoista on luokiteltu kansallisesti arvokkaiksi lintualueiksi eli niin sa-
notuiksi FINIBA-alueiksi. Luokitelluista luodoista lahimpana lajitysaluetta on Abrahaminluoto,
joka sijaitsee [ahimmilldaan noin 50 metrin etdisyydella ldjitysalueen itareunasta.

Lokkiluodon lansipuolella, noin 700 metrin etdisyydella on linnustoltaan arvokas Koirapaaden
suojelualue (3,08 ha). Alueella pesii erityisesti kala- ja lapintiiroja. Muita alueella pesivia lajeja
ovat haahka, valkoposkihanhi, punajalkaviklo ja karikukko. Aiemmin luodoilla on tavattu har-
vinaisia merenrantaniittyjen kasvilajeja, mutta uusimmissa selvityksissa niita ei enaa ole ha-
vaittu.

Lajitysalueeseen nahden lahin Natura 2000 —alue sijaitsee Vanhankaupunginlahdella, noin 8
kilometrin etdisyydella 13jitysalueesta pohjoiseen.

Muinaisjaannokset ja muut kulttuuriymparistén kohteet

Lajitysalueella tai sen valittémassa yhteydessa ei ole aiemmin tunnettuja muinaisjaannoksia
tai muinaisjaannosrekisteriin kirjattuja hylkyja. Helsingin Satama on teettanyt ARK Sukellus
Oy:lla syksylla 2013 muinaismuistolain 13 §:n edellyttdaman selvityksen ldjityksen vaikutuk-
sesta alueen vedenalaiseen kulttuuriperintdon.

Lokkiluodon alueelta paikannettiin luotaustutkimuksella 10 metrin syvyydesta yksittaisia pit-
kanomaisia anomalioita, jotka varmistuivat sukellustarkastelussa erikokoisiksi puukappaleiksi
ja lautakeskittymiksi. Lokkiluodon l3jitysalueelta ei havaittu muinaisjaannoskohteita.

3.6 Vesiston ja rantojen kadytto

3.6.1

3.6.2

3.6.3

Vesiliikenne

Lokkiluodon ldjitysalueen itdosan poikki kulkee 2,4 metrin vaylia. Vaylaalueen leveys ldjitys-
alueella on noin 60 metria. Vayla on merkitty kelluvilla turvalaitteilla, jotka on sijoitettu lajitys-
alueen eteldpuolelle. Alueen luoteispuolella noin 700 metrin etadisyydella l3jitysalueen reu-
nasta kulkee 7,3 metrin laivavayla. Lajitysalueen lansiosan poikki kulkee koillinen-lounas -
suuntaisesti 1,2 metrin venereitti.

Kalastus ja kalatalous

Helsingin edustan kalastus on lahinna vapaa-ajan kalastusta. Helsingin edustalla harjoitettava
virkistyskalastus on pienimuotoista verkkopyyntia, heittokalastusta seka pilkkimista. Vapaa-
ajan kalastus on ymparivuosista, mutta painottuu touko-lokakuulle.

Lokkiluodon l&jitysalueella tai sen tuntumassa ei vuonna 2012 ammattikalastajille tehdyn ky-
selyn perusteella ollut ammattikalastusta.

Virkistyskdytto

Lokkiluodon ldjitysalueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei ole virkistyskayttoa.
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4 KOIRASAARENLUODON MERILAJITYSALUE

Alla esitetty alueen ja ymparistéolosuhteiden kuvaus vastaa nykytilannetta eli ennen |3jitys-
toiminnan alkua vallinnutta tilannetta.

4.1 Lajitysalueen sijainti ja rajaus

Koirasaarenluotojen l3jitysalue sijaitsee noin 11 kilometrin etadisyydella Lansisatamasta, Koira-
saaren kaakkoispuolella ja Koirasaarenluotojen itdpuolella (Kuva 8). Lajitysalue on muodoltaan
neliskulmainen ja sen pinta-ala on 49 hehtaaria. Lajityksen yldtaso tulee olemaan ylimmillaan
MW01; -16,0 m. Lajitysta alueella ei ole viela aloitettu.
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Kuva 8. Koirasaarenluotojen merildjitysalueen sijainti merikartalla.
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4.2 Vesialueen omistus ja muut asianosaiset

Koirasaarenluodot lajitysalue sijaitsee yleiselld vesialueella (RN:0 91-894-1-1), joka on Suomen
valtion omistuksessa ja Metsahallituksen hallinnassa (1.3.1995 alkaen).

Koirasaarenluodot merildjitysaluetta ldhin, muiden kuin Suomen valtion omistama maa- tai
vesialue on Drumson vesialue noin 1,7 km pohjoiseen, joka on Helsingin kaupungin omistuk-

sessa (Kuva 9 ja Taulukko 2).

Koirasaarenluotojen l3jitysalueen kiinteiston
naapurikiinteistot
|

91-414-1-680 | 91-432-1-26

{ .
' / 91-416-1-0
/
49-449-876-1
7/
91-894-1-1
49-894-1-1
\
ﬁ 0 5 km
| EPEPRPEP EFEPIFEPS EPEFEPIFS BT BT Taustakartta: Taustakartta © MML2016. Kiinteistorajat MML © 2017.

Kuva 9. Koirasaarenluotojen ldjitysalueen IGdhimmdt naapurikiinteistét.

Taulukko 2. Koirasaarenluotojen ldjitysalueen Idhimpien naapurikiinteistéjen yhteystiedot.
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91-432-1-26 TOOLO-TOLO Tila Helsingin kaupunki | 0201256-6
49-449-876-1 Yleinen vesialue Yleinen vesialue

49-894-1-1 Yleinen vesialue Yleinen vesialue Metsahallitus 0116726-7
91-414-1-680 DRUMSO Tila Helsingin kaupunki | 0201256-6
91-416-1-0 MJOLO Lunastusyksikkd Metsihallitus 0116726-7
91-416-1-0 MIJOLO Lunastusyksikkd Senaatti- 1503388-4

kiinteistot
91-416-1-0 MJOLO Lunastusyksikkd Suomen valtio

Muita asianosaisia ovat alueen ammattikalastajat. Vuonna 2012 tehdyn kyselyn perusteella
Helsingin vesialueilla kalasti nelja ammattikalastajaa. Koirasaarenluotojen ldjitysalueesta 2 km
sateelld ei kyselyn mukaan kalastanut ammattimaisesti yhtaan kalastajaa. Vuonna 2015 teh-
dyn kyselyn perusteella Helsingin vesialueilla kalasti kolme ammattikalastajaa.

4.3 Kaavoitustilanne

4.3.1

Maakuntakaava

Alueella on voimassa oleva Uudenmaan maakuntakaava, jonka ymparistoministerio on vah-
vistanut 8.11.2006. Uudenmaan maakuntakaavassa Koirasaari on merkitty Puolustusvoimien
alueeksi (EP), Koirasaarenluotojen alueella ei kaavassa ole merkintda (Kuva 10). Alueen ita-
puolitse kulkee laivavayld ja eteldapuolella Padkaupunkiseudun rannikko- ja saaristovyohyk-

keen

rajaus.

Maakuntavaltuuston 20.3.2013 hyvaksymassa,

ja ymparistdoministerion

30.10.2014 vahvistamassa Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaavassa on Lajitysalueen koillispuo-
lelle merkitty liikenteen yhteystarve (musta nuoli).

L u

Kuva 10. Ote Uudenmaan vahvistettujen maakuntakaavojen yhdistelmdstd 2014 (Uudenmaan liitto, 6.6.2017).
Koirasaarenluotojen Idjitysalueen likimddrdinen sijainti ympyroéity keltaisella.
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4.3.2 Yleiskaava

Alueella on voimassa Helsingin yleiskaava 2002, joka on tullut voimaan tammikuussa 2007.
Yleiskaavassa ei ole merkint6ja Koirasaarenluotojen l&jitysalueella (Kuva 11). Seka yleiskaa-
vassa 2002, ettd Helsingin uudessa yleiskaavassa, jonka kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt
26.10.2016, mutta joka ei vield ole lainvoimainen, lajitysalue ympariston saaret on merkitty
virkistys- ja viheralueiksi.

B oa aE

e HELSINGIN YLEISKAAVA 20
s Léjih_.lrsaluef @ i g o R +

m

Kuva 11. Ote Helsingin yleiskaavasta 2002. Kuvaan on lisétty Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen ldjitysalueet
(léhde: Kairasaarenluodot merildjitysalue, lupahakemus, Helsingin Satama, 23.4.2014).

Alueella on kaupunginvaltuuston 23.4.1997 hyvaksyma Saariston ja merialueen osayleiskaava,
jota ei ole vahvistettu (Kuva 12). Ulkosaariston saaret ja luodot on merkitty paaosin retkeily-,
luonnonsuojelu- tai sotilasalueiksi.
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Lokkiluodon |
lgjitysalue !

A=
e
L

\ Koirasaarenluodot | [ £ =7
|8jitysalue [\ .«

__,_N -
L x 0 2 500 060
S Lajitysalug) % | . L #';4/“"5 | ‘1L‘

Kuva 12. Ote Saariston ja merialueen osayleiskaavasta. Kuvaan on lisétty Lokkiluodon ja Koirasaarenluodon Idji-
tysalueet. (lihde: Koirasaarenluodot merildjitysalue, Lupahakemus, Helsingin Satama 23.4.2014).

4.4 Merialueen kuvaus
4.4.1 Vedenkorkeudet ja vesisyvyydet

Meriveden korkeus on vaihdellut Helsingin mareografilla vuosien 1904-2013 havaintojen pe-
rusteella seuraavasti:

HW (ylivesi) = MW/eor. +1,51 m
MW (keskivesi) = MW:eor. £0 m (=NN-0,10 m v. 2014)
NW (alivesi) = MW/eor.— 0,93 m

Pitkdaikaishavaintojen perusteella meriveden korkeus on Helsingissa yleensa alimmillaan
huhti-toukokuussa ja korkeimmillaan marras-joulukuussa. Vedenkorkeuden vaihtelu on va-
haisinta kesdakuukausina ja voimakkainta loka-marraskuussa.

Kesalla 2012 tehtyjen luotausten perusteella Koirasaarenluotojen lajitysalueen merenpohjan
syvyys vaihtelee noin 23 metrista noin 31 metriin.

4.4.2 Vedenlaatu

Lajitysalue sijaitsee ulkosaaristossa, jossa veden laatuun vaikuttavat padasiassa ulkomerelta
tulevat virtaukset, mutta vuodenajasta riippuen jonkin verran myds maalta tuleva valuma.
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Pintavesien fysikaalis-kemiallista laatua on seurattu vuosittain Helsingin ja Espoon merialueen
yhteistarkkailussa. Lisdksi alueen vedenlaatua on tutkittu erillisselvityksind YVA-menettelyn
yhteydessa vuosina 2011 ja 2012. Vedenlaatu ldjitysalueella edustaa Helsingin ulkosaariston
veden laatua.

Sameus on ulkosaaristossa jonkin verran alhaisemmalla tasolla kuin sisdsaaristossa, koska
maalta tulevan valunnan vaikutus on pienempi. Keskimaarin sameus ulkosaaristossa vaihtelee
1-2 FTU/NTU vililla. Vuoden 2012 lisaselvityksissa sameus oli lajitysalueella 1,2 NTU. Vuoden
2011 mittauksissa sameusarvot vaihtelivat valilla 1-3 NTU, edusten ulkosaaristolle tyypillisia
tasoja. Lyhytkestoisissa tilanteissa arvot nousivat 2-3 kertaisiksi taustatasoon nahden.

Suolaisuus vaihtelee vuodenaikojen mukaan. Talvella vesi on suolaisimmillaan, kevaalla sula-
misvedet aiheuttavat suolaisuuden laskun ja loppukesda kohti suolaisuus nousee. Pintaveden
suolaisuus vaihtelee vililla 5,5-6,0 %o. Suolapitoisuus ei ole merkittava syvyyssuuntaista ker-
rostumista aiheuttava tekija.

Ulkosaaristossa vesirunkoon kehittyy [ampétilaeroista johtuva syvyyssuuntainen kerrostunei-
suus, joka eristda sekoittuvan pintakerroksen pohjanlaheisesta vedesta. Vesi kerrostuu usein
alkukesasta ja kerrostuneisuus on voimakkainta elokuussa.

Kokonaistypen pitoisuudet vaihtelevat keskimé&arin 400 pg/l molemmin puolin, ollen korkeim-
millaan kevailld. Kokonaisfosforin pitoisuudet vaihtelevat keskimé&arin valilla 20-50 pg/l. Hei-
nakuussa 2012 tehdyssa tutkimuksessa kokonaisfosforin ja —typen pitoisuudet (P 28 pg/l ja N
270 pg/l) olivat ajankohdalle tyypillisia.

Pohjan laheisen hapen pitoisuudet ulkosaaristossa ovat Helsingin ja Espoon merialueen yh-
teistarkkailun perusteella olleet vahdahappisuuden rajan ylapuolella. Heindkuussa 2012 happi-
pitoisuus Koirasaarenluodon l3jitysalueella oli 7,2 mg/I.

443 Merenpohja laatu ja sedimenttien haitta-ainepitoisuudet

Lajitysalueen pohjan laatua on tutkittu vuonna 2011 kahdella sedimenttindytteelld ja vuonna
2012 neljalla sedimenttinaytteelld ja matalataajuusluotauksella. Naytteiden perusteella pohja
on paaosin soraista moreenia ja hiekkamoreenia. Yhdessa naytteessa oli silttista hiekkaa. Luo-
tausten perusteella ldjitysalueen pohja on l16yhaa sedimenttia.

Sedimenttien haitta-aineita tutkittiin vuosina 2011 ja 2012. Tutkimustulosten perusteella alu-
een sedimenttien haitta-ainepitoisuudet ovat alhaisia. Tulosten perusteella normalisoitu ar-
seenipitoisuus ylitti lievasti ymparistoministerion vuonna 2004 julkaiseman ruoppaus- ja laji-
tysohjeen mukaisen tason 1. Samoin dioksiinit ja furaanit (PCDD/F) ylittavat tason 1.

Sedimenttien ravinnepitoisuudet eivat poikenneet muualla Suomenlahdella tavatuista pitoi-
suuksista. Kokonaistyppipitoisuus vaihteli sedimentissa valilla 0,6-0,8 mg/kg ka. ja kokonais-
fosforin pitoisuus vélilld 0,4-2,4 mg/g ka.

4.4.4 Virtausolosuhteet

Helsingin edustan ulkomerialueen virtaukset ovat paaasiassa rannikon suuntaisia, mutta vaih-
televat tuuliolosuhteiden mukaan. Suomenlahden pohjoisrannalle on omintaista lantta kohti
suuntautuva hidas perusvirtaus, joka ilmenee vasta yli 10 metrin syvyydessa. Tama perusvir-
taus esiintyy selkeimpana noin 10-20 kilometrin etaisyydella rannikosta.
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Jatkuvatoimisella mittarilla tehdyn mittausjakson (21.10.-22.11.2011) aikana havaitut virtaus-
nopeudet olivat padsdantoisesti hitaita (alle 10 cm/s). Virtaukset olivat selvasti suuntautuneet
pohjoiseen ja lounaaseen. Mittausjaksolla tuulen suunta oli Helsingin edustalle tyypillisesti sel-
vasti painottunut luonaan ja lannen suuntaan. Mittausjakson keskimaardinen tuulennopeus
oli 5,5 m/s.

Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen l3jitysalueiden vialiselle alueelle ja alueiden ymparistoon
on laadittu virtausmalli. Virtausmallilla laskettiin erilaisissa tuuli- ja virtaamatilanteissa synty-
vat stabiloitunutta tilannetta kuvaavat virtauskentat, joita skaalaamalla ja kombinoimalla las-
kettiin virtauskentat vaihtuvien olosuhteiden mukaisiksi. Tuuli kdantaa pintavirtausta kulku-
suuntaansa. Rannikon ja saarten muodot sekd aiemmin ja syvemmalle syntyneet virtaukset
kaantavat pintavirtausta tyypillisesti joitakin kymmenia asteita. Pohjan ldheinen virtaus ei ole
yhta riippuvainen vallitsevista tuulensuunnista. Pohjalle muodostuvat virtaukset pyrkivat ta-
soittamaan tuulen aiheuttamia vedenpinnankorkeuden muutoksia, ja pohjan topografialla on
merkittava vaikutus virtausten suuntaan.

4.4.5 Vesikasvillisuus ja pohjaelaimet

Koirasaarenluodon l3jitysalueen vaikutusalueen vesikasvillisuutta on tutkittu vuonna 2012 (Al-
leco Oy, 2012) kahdella kasvillisuuslinjalla. Lajim&ara vaihteli 8-11 valilld. Rihmalevavyohyk-
keessa runsaimmat lajit olivat pilviruskoleva/lettiruskoleva. Syvemmalla havaittiin punalevia.
Toisella linjoista tavattiin vahaisia maaria rakkolevaa seka rakkolevan pinnalla kasvavaa ruko-
leviin kuuluvaa rakkolevantupsua.

Helsingin edustalla on seurattu pohjaeldimistoa 1960-luvulta lahtien osana Helsingin ja Espoon
jatevesien vaikutusten velvoitetarkkailua. Lisaksi ldjitysalueen pohjaeldimistda on tutkittu ym-
paristovaikutusten arvioinnin yhteydessa. Taksoneita havaittiin yhteensa 7 ja pohjaeldinten
kokonaisbiomassa vaihteli valilld 28-304 g/m?2. Biomassaltaan runsain ryhmi oli liejusimpukat.

Kovien pohjien pohjaelainyhteis6ja tutkittiin kasvillisuustutkimuksen yhteydessa vuonna 2012
(Alleco Oy). Lajitysalueen laheisilla tutkimuspisteilla lajimaara vaihteli 8-11. Lukumaarisesti
runsain laji oli sinisimpukka.

4.4.6 Kalasto

Helsingin edustalla tavataan ainakin kuhaa, silakkaa, meritaimenta, siikaa, ahventa, ankeri-
asta, haukea, sarked, kampelaa, lahnaa, kilohailia, kuoretta, madetta, turskaa, kirjolohta seka
lohta. lisaksi alueella tavataan merikutuista karisiikaa.

Lajitysalueen vesisyvyyden ja sijainnin perusteella alueella ei juurikaan ole kutevia kalalajeja.
Tehdyn koekalastuksen perusteella alueen kalasto koostuu pdaasiassa aikuisista vahaarvoi-
sista sdrkikaloista.

Merikutuisen karisiian ja vaellussiian esiintymisesta ja lisadntymisesta alueella ja sen ldheisyy-
dessé on laadittu erillisselvitys (Kala- ja Vesitutkimus Oy, 2013). Selvityksessa maaritettiin kir-
jallisuuden, haastattelujen ja karttatarkastelun avulla pohjamateriaaliltaan ja vesisyvyydeltaan
karisiian kutemiselle soveltuvat alueet. Sopivilta tyyppialueista otettiin heindkuussa 2013 se-
dimenttindytteita ja kerattiin tietoa naytepisteiden laheisyydesta kaikuluotaimella. Tulosten
perusteella soveltuvia siian kutu- ja poikasalueista |0ydettiin runsaasti. Koirasaarenluotojen
ldjitysalue ei selvityksen perusteella sijaitse siian kutualueella, mutta alueen lansi- ja lounais-
puolella on muutama mahdollinen, tyypin 3 kutualue.
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4.5 Luonnonolot ja kulttuuriymparisto

4.5.1

4.5.2

Luontokohteet ja suojelualueet

Koirasaarenluotojen lajitysalueen laheisyydessa ei ole luonnonsuojelualueita. Lahin suojelu-
kohde sijaitsee noin 3 km etdisyydella l3jitysalueen eteldpuolella. Helsingin yleiskaavassa suo-
jeluvarauksella merkitty Graskadrsbadanin alue sijaitsee ldhimmilladn noin 3 km etaisyydella.
Alueeseen kuuluvat Halliluoto, Uppoluoto ja Lansiluoto seka naita ymparoivat matalikot.

Muinaisjaannokset ja muut kulttuuriympariston kohteet

Lajitysalueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole aiemmin tunnettuja muinaisjaannoksia
tai muinaisjaannosrekisteriin kirjattuja hylkyja. Helsingin Satama on teettanyt ARK Sukellus
Oy:lla syksylla 2013 muinaismuistolain 13 §:n edellyttaman selvityksen hankkeen vaikutuk-
sesta alueen vedenalaiseen kulttuuriperintéon. Lajitysalueelta ei luotaustutkimuksessa 16yty-
nyt jatkotutkimuksia vaatineita kohteita.

4.6 Vesiston ja rantojen kaytto

4.6.1

4.6.2

4.6.3

Vesiliikenne

Koirasaarenluotojen ldjitysalueella ei ole vaylia, mutta l3jitysalue rajautuu itareunastaan 11,0
metrin kulkusyvyiseen vaylaan.

Kalastus ja kalatalous

Helsingin edustan kalastus on ldahinna vapaa-ajan kalastusta. Helsingin edustalla harjoitettava
virkistyskalastus on pienimuotoista verkkopyyntia, heittokalastusta seka pilkkimista. Vapaa-
ajan kalastus on ymparivuosista, mutta painottuu touko-lokakuulle.

Koirasaarenluotojen l3jitysalueella tai sen tuntumassa ei vuonna 2012 ammattikalastajille teh-
dyn kyselyn perusteella ollut ammattikalastusta.

Virkistyskaytto

Koirasaarenluotojen l3djitysalueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole virkistyskayttoa.
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5 LOKKILUODON JA KOIRASAARENLUODOT LAJITYSALUEILLE LAJITETTAVIIN
MASSOIHIN LUTTYVAT KESKEISET LUPAMAARAYKSET

Lokkiluodon ldjitysalueen vesilupapaatoksissa on maaratty seuraavia rajoitteita alueille 13jitet-
taville massoille:

e Lokkiluodon merildjitysalueelle saadaan lajittaa hyotykayttoon soveltumattomia peh-
meita ja ldjityskelpoisia ruoppausmassoja, joiden sisaltamien haitallisten aineiden pi-
toisuudet sijoittuvat vesilupapaatoksen (AVI) liitteessa 3 esitetyille pitoisuustasoille 1,
1A tai 1B. Massojen ldjityskelpoisuus liitteen pitoisuustasoihin ndhden arvioidaan teh-
tyjen tutkimusten perusteella hanketta koskevan lupahakemuksen tai ruoppausilmoi-
tuksen kasittelyn yhteydessa. Jos ldjitettavissa massoissa epailladn olevan haitallisia
aineita, joille ei ole esitetty pitoisuustasoja, laaditaan niiden osalta erillinen hankekoh-
tainen riskinarvio.

e Lokkiluodon merildjitysalueelle saadaan lisdksi l3jittda pitoisuustason 1C mukaisia
ruoppausmassoja, joiden lajityskelpoisuudesta, ldjitystavasta ja ymparistovaikutuk-
sista on tehty erillisselvitys. Lajitys voidaan toteuttaa, jos selvityksen perusteella voi-
daan osoittaa, etta haitalliset aineet eivat aiheuta ymparistonsuojelulain 1 luvun 3§:n
mukaista ympariston pilaantumista. Selvitys hyvaksytaan erikseen kussakin vesilain
mukaisessa ruoppaushakemuksen lupakasittelyssa tai ELY-keskukselle tehtavan ruop-
pausilmoituksen yhteydessa.

e Ruoppausmassojen lajityskelpoisuuden arviointiin ja liitteen 3 mukaisiin pitoisuusta-
soihin sovelletaan ymparistoministerion vuoden 2015 tai myohemmin paivattya sedi-
menttien ruoppaus- ja ldjitysohjetta.

Koirasaarenluodot ldjitysalueiden vesilupapaatdksissa on maaratty seuraavia rajoitteita alu-
eille lajitettaville massoille:

e Lokkiluodon merildjitysalueelle saadaan l3jittaa hyotykayttoon soveltumattomia peh-
meita ja lajityskelpoisia ruoppausmassoja, joiden sisdltdmien haitallisten aineiden pi-
toisuudet sijoittuvat vesilupapaatoksen (AVI) liitteessa 3 esitetyille pitoisuustasoille 1,
1A tai 1B. Massojen ldjityskelpoisuus liitteen pitoisuustasoihin ndahden arvioidaan teh-
tyjen tutkimusten perusteella hanketta koskevan lupahakemuksen tai ruoppausilmoi-
tuksen kasittelyn yhteydessa.

e Pitoisuuksien ollessa tasolla 1C massojen |3jityskelpoisuus ratkaistaan erikseen han-
ketta koskevan lupahakemuksen tai ruoppausmassojen kasittelyn yhteydessa. Jos |a-
jitettavissa massoissa epailladn olevan haitallisia aineita, joille ei ole esitetty pitoisuus-
tasoja, laaditaan niiden osalta erillinen hankekohtainen riskinarvio.

e Ruoppausmassojen lajityskelpoisuuden arviointiin ja liitteen 3 mukaisiin pitoisuusta-
soihin sovelletaan ymparistoministerion vuoden 2015 tai mydhemmin paivattya sedi-
menttien ruoppaus- ja ldjitysohjetta.
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6 NIHTI-KRUUNUVUORENRANTA —OSUUDEN RUOPPAUSMASSAT

6.1 Ruoppausmassojen kuvaus
6.1.1 Ruoppausalueet ja massamaarat

Nihti-Kruunuvuorenranta —osuuden rakentamisessa syntyy ruoppausmassoja, kun tulevien
ranta- ja katurakenteiden, raitiotien rakenteiden ja Korkeasaaren ja Palosaaren vilisen salmen
merenpohjan alta poistetaan pehmeit savi- ja liejukerrokset ruoppaamalla (Kuva 13). Ruop-
pauksia tehddaan myos Nihdin rantarakenteiden purkamisen yhteydessa, Finkensillan itdpaan
maatuen rakennuspaikalla sekad Kruunuvuorensillan pylonin ja Kruunuvuorenrantaa lahinna si-
jaitsevan valituen (T13) kohdalla. Ruoppausmassojen maaraksi on arvioitu yhteensa noin 240
000 m3ktr, kun huomioidaan myés mahdollisesti tehtivien viliaikaisten tayttdjen edellyttimat
ruoppaukset (Taulukko 3 ja Taulukko 4).

Alue 4

_ ,_G....----Alue 5

Alue 2™

Alue3 —©
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=== | T

Kuva 13. Nihti-Kruunuvuorenranta —osuuden ruoppausalueet.
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Taulukko 3. Nihti-Kruunuvuorenranta —osuuden ruoppausalueiden pinta-alat ja ruopattavien massojen mddrdit.
Alueiden nimen edessd oleva numero viittaa sijaintiin kartalla (Kuva 13).

Ruoppausalue Pinta-ala (m?) Maara (m3ktr)
1 Korkeasaari 63 160 207 180

2 Kruunuvuorensillan pyloni 820 1800

3 Kruunuvuorenrannan 590 350

puoleinen valituki T13

Yhteensa 64 570 209 330

Taulukko 4. Nihti-Kruunuvuorenranta —osuuden mahdollisten viliaikaisten tdyttéjen edellyttdmdt ruoppausaluei-
den pinta-alat ja ruopattavien massojen mddrdt. Alueiden nimen edessé oleva numero viittaa sijaintiin kartalla
(Kuva 13).

Mahdollisten, viliaikaisten Pinta-ala (m?) Maiara (m3ktr)
tdyttojen edellyttimien ruop-

pausten alueet

4 Palosaaren itapaa 1900 11000
5 Pylonin alue 8 600 20 000
Yhteensa 10500 31000

6.1.2 Ruoppausmassojen laatu

Nihti-Kruunuvuorenranta —osuuden sedimenttien haitta-aineita on tarkasteltu kyseisen vesi-
taloushankkeen lupahakemuksessa vuosien 2014 ja 2015 tulosten perusteella. Naytteet otti
FCG Finnish Consulting Group Oy. Vuonna 2015 toteutettujen tutkimusten tavoitteena oli tar-
kentaa tutkimustuloksia muuttuneelta siltalinjaukselta ja koko ruoppausalueelta seka tarken-
taa syvyyssuuntaista pilaantuneisuustietoa, silla aikaisemmissa lapivirtauskairalla otetuissa
ndytteissa epadiltiin tapahtuneen kontaminaatiota pintakerroksista pohjakerroksen naytteisiin.
Naytteenottomenetelmina kevaalla 2015 oli Kullenberg-mantakaira, kun vesisyvyys oli riittava
sekd matalan veden paikoissa Grab-kauhandytteenotin (pinta 0—8 cm) ja Kajak-putkindytteen-
otin (syvemmat sedimenttikerrokset).

Aikaisemmassa vesilupahakemuksessa on esitetty laboratoriossa maaritetyt haitta-ainepitoi-
suudet ja Sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeen (Ymparistoministerié 2015) mukaan norma-
lisoidut pitoisuudet. Pitoisuuksia on verrattu ohjeen mukaisiin tasoihin (1B, 1C ja 2). Yleisesti
tason 2 sedimentit tulkitaan pilaantuneiksi ja merildjityskelvottomiksi. Tason 1 tai 1A pitoi-
suuksia ei hakemuksessa esitetty erikseen, silla niilla ei ole vaikutusta sedimentin Idjityskelpoi-
suuteen. Alueen sedimentin laatu on tyypillinen Helsingin kantakaupungin edustalle ja kuvas-
taa etenkin aiemman kayton pitkdaikaista kuormitusta. Nihti-Kruunuvuorenranta —osuuden
sedimenttitulokset on esitetty liitteessa 3.
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Ruoppausmassat luokiteltiin ruoppaus- ja lajitysohjeen mukaisiin ruoppausmassan |3jityskel-
poisuuden arvioinnissa kdytettaviin pitoisuustasoihin sedimenttipisteiden normalisoitujen
haitta-ainepitoisuuksien perusteella sedimentin syvyystiedot huomioiden. Pintakerroksena pi-
dettiin syvyytta 0-30 cm, joka on pienin mahdollinen ruoppaussyvyys. Tulosten perusteella ar-
vioitiin, etta tasoa 1A korkeampia pitoisuustasoja esiintyy ainoastaan pintakerroksessa (0-30
cm) (Kuva 14). Pintakerrosta syvemmalla ruoppausmassat ovat enintdan tasoa 1A. Suurin osa
(98 %) vesitaloushankealueen ruoppausmassasta arvioidaan olevan enintdan tasoa 1A (Tau-

lukko 5).
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Kuva 14. Nihti-Kruunuvuorenranta —osuuden ruoppausalueiden sedimenttitutkimusten pistekohtaiset suurimmat
normalisoidut haitta-aineiden pitoisuustasot ja pistekohtaisten sedimenttitulosten perusteella arvioidut pitoisuus-
tasot pintasedimentin (0-30 cm) ruoppausmassoissa eri alueilla.

Pilaantuneet ruoppausmassat eli tasolla 2 olevat ruoppausmassat kuorintaruopataan 0-30 cm
syvyydelta ja kuljetetaan luvanvaraisiin maa-aineksen vastaanottopaikkoihin. Tallaisia massoja
on noin 1 250 m3, ja ne sijaitsevat kahdessa paikassa Korkeasaaren edustalla (Kuva 14). Muu-
toin pintasedimentin ruoppausmassoissa (0-30 cm) haitta-ainepitoisuuksien arvioitiin olevan
korkeintaan tasolla 1B.

Kahdella yksittaiselld sedimenttipisteelld (4293 ja 4290) haitta-aineiden (PCB) enimmaispitoi-
suus on tasolla 1C. Pisteelld 4293 PCB-kongeneeria 153 on todettu tasolla 1C syvyydella 0-10
cm. Syvyydelld 10-20 cm pitoisuus on jo alle maaritysrajan. Koska ruoppaus tapahtuu vahin-
taan 30 cm kerroksina, ruoppausmassan PCB-pitoisuudet jaavat alle tason 1C.
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6.1.3

Pisteella 4290 PCB-kongeneerien 101, 153, 138 ja 180 osalta pitoisuudet ovat tasolla 1C. Sy-
vyydella 10-20 cm pitoisuudet ovat jo alle maaritysrajan. Koska ruoppaus tapahtuu vahintaan
30 cm kerroksina, ruoppausmassan PCB-pitoisuudet jaavat alle tason 1C.

Taulukko 5. Arvio eritasoisten ruoppausmassojen mddrdstd Nihti-Kruunuvuorenranta —osuudella alueittain. Aluei-
den numeroinnit viittaavat karttaan (Kuva 14).

Arvio eritasoisten Alue 1 Alue 2 Alue 3 Alue 4
ruoppausmassojen

maéarasta (m3ktr)

Taso 2 1250

Taso 1C

Taso 1B 879 180 570 1359
Taso 1A tai 1 205051 1800 170 10430 18 641
Yhteensa 207 180 1800 350 11 000 20000

Merildjitykseen suunniteltujen ruoppausmassojen tarkempi kuvaus

Merildjitykseen suunniteltujen eli korkeintaan 1B-tasoisten massojen laatua on kuvattu taulu-
kossa (Taulukko 6), jossa on esitetty sedimentin fysikaalisten ominaisuuksien ja pitoisuuksien
havaintojen lukumaarat, keski- ja mediaaniarvot, vaihteluvalit seka keskihajonnat.

Merildjitykseen suunniteltu sedimentti on pdaosin hienosedimentteja, savea (hehkutushavio
0-2 %) tai liejusavea (2-6 %). Paikoin esiintyy myos saviliejua (hehkutushavioé 6-20 %). Sedimen-
tin pintakerroksessa (n. 0-10 cm) esiintyy my0s silttia ja hiekkaa, mika kertoo siit3, etta alue
on pohjadynamiikaltaan paaosin eroosio- tai transportaatiopohjaa, eika haitta-ainepitoinen
pintakerros ole paksu. Lajitettdavaksi suunniteltuja massoja on tutkittu yhteensa 27 naytepis-
teestd 54 eri syvyystasolta. Paikoin pohjan kovuus esti tai vaikeutti naytteenottoa.

Sedimentin tutkitun pintakerroksen (pdaosin noin 0-50 cm, paikoin noin 2,5 metriin saakka)
vesipitoisuus vaihteli valilla 16-70 %/FS, kuiva-ainepitoisuus vélilld 30-84 %/FS, hehkutushavio
vélilld 0,4-19,8 %/DW, laskennallinen tiheys valilld 1,21-2,06 t/m?3 ja savespitoisuus valilla 4-98
p.-%/DW. Massojen kiintoaine- ja savespitoisuudet seké tiheys ovat suhteellisen suuret, ja or-
gaanispitoisuus on padosin pieni. Massat vastaavat ominaisuuksiltaan Lokkiluodon ja Koira-
saarenluotojen ldjitysalueiden luontaisia sedimentteja.
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Taulukko 6. Merildjitykseen suunniteltujen massojen fysikaalisten ominaisuuksien ja pitoisuuksien havaintojen
lukumddrdt, keski- ja mediaaniarvot, vaihteluvdlit sekd keskihajonnat. Analyysimenetelmdn mddritysrajan alitta-
vista pitoisuuksista on huomioitu puolet mddritysrajasta. Pitoisuudet on normalisoitu.

Ominaisuus Keskiarvo Mediaani Vaihteluvali Keskihajonta

Fysikaaliset ominaisuudet

vesipitoisuus %/FS 53 42,2 42,1 16-70 15,02
kuiva-ainepitoisuus %/FS 53 57,9 57,9 30-84 15,02
hehkutushavié %/DW 52 3,2 2,5 0,4-19,8 3,1
savespitoisuus p.-% 52 43 31 4-98 28
tiheys (laskennallinen) t/m3 52 1,56 1,53 1,21-2,06 0,23
Arseeni ja metallit mg/kg

arseeni (As) 52 4,1 3,6 1,5-8,5 1,7
elohopea (Hg) 52 0,05 0,05 0,05-0,05 0,00
kadmium (Cd) 52 0,2 0,2 0,2-1,4 0,2
kromi (Cr) 52 27 23 9-102 18
kupari (Cu) 52 20 18 6-64 12
lyijy (Pb) 52 8,8 7,5 2,0-52,2 7,3
PAH-yhdisteet mg/kg

naftaleeni 49 0,01 0,01 0,01-0,05 0,01
pyreeni 49 0,11 0,05 0,05-0,91 0,15
antraseeni 49 0,01 0,01 0,01-0,11 0,02
fenantreeni 49 0,06 0,02 0,02-0,52 0,10
fluoranteeni 49 0,13 0,05 0,05-1,2 0,20
bentso(a)antraseeni 49 0,06 0,02 0,02-0,82 0,12
kryseeni 49 0,09 0,05 0,05-0,96 0,14
bentso(k)fluoranteeni 49 0,08 0,05 0,05-0,78 0,12
bentso(b)fluoranteeni 49 0,07 0,05 0,05-0,64 0,09
bentso(a)pyreeni 49 0,08 0,05 0,05-0,69 0,10
bentso(ghi)peryleeni 49 0,06 0,05 0,05-0,34 0,05
indeno(123-cd)pyreeni 49 0,07 0,05 0,05-0,5 0,07
Oljyhiilivedyt C10-Ca0 mg/kg 48 104 20 20-679 155
Kokonais-PCB pg/kg 47 0,007 0,003 0,003-0,081 0,014
Organotinayhdisteet, ug/kg

Tributyylitina (TBT) 49 0,003 0,001 0,001-0,013 0,003
Trifenyylitina (TPT) 49 0,001 0,001 0,001-0,010 0,001

6.2 Ruoppausmassojen merildjityksen riskinarvio ja massojen merildjityskelpoisuus

Esko Rossi Oy on vuonna 2014 tehnyt riskinarvion kontaminoituneiden ruoppausmassojen la-
jittamisesta Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen lgjitysalueille (Esko Rossi Oy, 2014, liite 2). Ris-
kinarviossa tarkasteltiin |3jityksen vaikutuksia toiminnan aikana seka pitkalla aikavalilla sen jal-
keen. Riskit arvioitiin varmuusperiaatteen mukaisesti todennakoisesti todellista suuremmiksi.

Terveysriskeista todettiin, etta ldjitysalueet sijaitsevat merella eika niiden mahdollisilla vaiku-
tusalueilla ole esimerkiksi uimarantoja. Ihmisten altistuminen |3jitettavien sedimenttien
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haitta-aineille on kuitenkin mahdollista valillisesti, jos haitta-aineita kertyy ravintona kaytetta-
viin vesielidihin. Kaytannossa mahdollisesti merkityksellinen altistumisreitti on l3jitysalueiden
lahelta pyydettavien kalojen ravintokaytto. Lajityspaikan lahistolta pyydettdavan kalaston
kautta altistuminen on tarkastelun perusteella mahdollista, jos l3jitettavat pitoisuudet ovat
hyvin suuria, mutta laajamittaista merkitysta asialla ei ole.

Lajitysten aikana joidenkin raskaiden PAH-yhdisteiden ja organotinojen pitoisuudet voivat ylit-
taa lajitysalueen lahelld ajoittain pintavedelle asetetut ymparistonlaatunormit tai esitetyt
PNEC-arvot. Suhteellisen herkkaliukoisilla aineilla (mm. arseeni, sinkki, naftaleeni) laskennalli-
set pitoisuudet huokosvedessa muodostuvat suuriksi, mutta vastaavasti pitoisuudet vahene-
vat ajan myota suhteellisen nopeasti. Kokonaisuutena haitallisten vaikutusten todennakaoisyys
ja mahdollinen laajuus huomioon ottaen ldjitysten aikaiset ekologiset riskit eivat ole merkityk-
sellisia.

Lajitysalueet on suunniteltu niin, etta ldjitettyjen massojen kulkeutuminen lajitysalueen ulko-
puolelle esimerkiksi voimakkaiden tuulien aiheuttamien virtausten vaikutuksesta on vahaista.
Edella esitetyn perusteella on ilmeista, etta ldjitysalueelta sen ulkopuolelle kulkeutuvassa kiin-
toaineessa ei ole sellaisia bioaktiivisia haitta-ainepitoisuuksia tai maaria, etta niista olisi mer-
kityksellista haittaa elidille lajitysalueiden ulkopuolella. Ldjitysten loputtua lajitysalueen poh-
jan laheiseen vesikerrokseen muodostuvat haitta-aineiden pitoisuudet jaavat pieniksi alittaen
vastaavat ymparistonlaatunormit tai PNEC-arvot. Kokonaisuutena haitallisten vaikutusten to-
dennakoisyys ja mahdollinen laajuus huomioon ottaen lajitysten aikaiset tai pitkan aikavalin
kulkeutumisriskit eivat ole merkityksellisia.

Edelld mainitun perusteella Esko Rossi Oy (2014) paatyi esittamaan pitoisuustasoja (Taulukko
7), joita alueelle voidaan sijoittaa ilman tarkennettua riskinarviointia.

Pitoisuudet l3jitettavissa massoissa ovat ruoppaus 30 cm:n kerroksena huomioiden kaikki kor-
keintaan YM:n ruoppaus- ja ldjitysohjeen kriteeritasolla 1B. Esko Rossi Oy:n riskinarvion (2014)
perusteella maaritetyt hyvaksyttavat enimmaispitoisuudet nyt kaytettavilla I3jitysalueilla ovat
osin YM:n kriteeritason 2 alarajaa tiukemmat. Tassa kyseisiin kriteereihin on varmuusperiaat-
teen vuoksi verrattu yksittaisissa naytepisteissa jollakin syvyydelld todettuja maksimipitoi-
suuksia, vaikka todellisuudessa massat sekoittuvat ruoppauksen, kuljetuksen ja lajityksen ai-
kana voimakkaasti.

Lajitettavien massojen yksittaisissa naytteissa todetut maksimipitoisuudet ylittavat riskinarvi-
ossa esitetyt enimmaispitoisuudet hieman bentso(a)antraseenin seka bentso(ghi)peryleenin
ja indeno(123-cd)pyreenin osalta. Kyseiset maksimipitoisuudet on todettu naytepisteen
FCG4290 sedimentin pintakerroksessa syvyydella 0-8 cm. Pienin mahdollinen erikseen ruopat-
tava kerrospaksuus on noin 30 cm. Sedimenttikerroksessa 10-20 cm ko. haitta-aineiden pitoi-
suudet jaavat jo alle analyysimenetelman maaritysrajan, joten ko. pisteesta lajitettavien mas-
sojen pitoisuuden arvioidaan ruoppauksen jalkeen jaavan selvasti alle hyvaksyttavan enim-
maispitoisuuden. Muissa naytepisteissa riskinarviossa maaritetty enimmaispitoisuus ei ylity ai-
van pintakerroksessakaan.

Haitta-aineista, joille ei ole esitetty tarkastelukriteereja YM:n ruoppaus- ja ldjitysohjeessa tai
Esko Rossi Oy:n (2014) riskinarviossa, selvasti kohonneita pitoisuuksia esiintyy ainoastaan
bentso(b)fluoranteenia. Kyseinen yhdiste muistuttaa kuitenkin geokemiallisilta ominaisuuksil-
taan sisaryhdistettddan bentso(k)fluoranteenia. Muun muassa sen pintaveden ymparistolaa-
tunormi on asetettu samalle tasolle. Bentso(b)fluoranteenin maksimipitoisuus ljitettavissa
massoissa on selvasti bentso(k)fluoranteenin riskinarviossa asetetun hyvaksyttdavan enimmais-
pitoisuuden ja lajityskriteeritason 2 alapuolella.
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Edelld mainitun perusteella Nihti-Kruunuvuorenranta —osuudelta ldjitettavaksi suunniteltujen
massojen ldjitys Lokkiluodon tai Koirasaarenluotojen merildjitysalueille ei aiheuta merkittavaa
ymparisto- tai terveysriskia ja merildjitettaviksi suunnitellut massat ovat merildjityskelpoisia.

Taulukko 7. Esko Rossi Oy:n (2014) mddrittdmdt enimmdispitoisuudet, Ruoppaus- ja ldjitysohjeen tason 2 alaraja
ja Nihti-Kruunuvuorenranta -osuuden Idjitettdvisséd ruoppausmassoissa todetut maksimipitoisuudet. Analyysime-
netelmdn mddritysrajan alittavista pitoisuuksista on laskelmassa huomioitu puolet mddritysrajasta. Pitoisuudet
on normalisoitu, mikdli ei toisin ilmoitettu.

IWELSENE
enimmaispitoisuus
(Esko Rossi Oy,
2014)

YM: - j
n ruoppaus- ja Maksimipitoisuudet

ruoppausmassoissa

1ajityskriteeritason
2 alaraja

Arseeni ja metallit mg/kg

arseeni (As) 601 70 8,5
elohopea (Hg) 1 1 0,05
kadmium (Cd) 2,5 2,5 1,39
kromi (Cr) 270 270 102
kupari (Cu) 90 90 64

lyijy (Pb) 200 200 52

PAH-yhdisteet mg/kg

naftaleeni 0,5 2,5 0,05
pyreeni 2,8 0,91
antraseeni 0,5 0,5 0,11
fenantreeni 5 5 0,52
fluoranteeni 2 2 1,2
bentso(a)antraseeni 0,4 1 0,82
kryseeni 1 3 0,96
bentso(k)fluoranteeni 2,5 2,5 0,78
bentso(b)fluoranteeni 0,64
bentso(a)pyreeni 4,5 4,5 0,69
bentso(ghi)peryleeni + indeno(123-cd)pyreeni 0,5 2 0,84
Mineraalioljy mg/kg 1500 679
DDT+DDE+DDD mg/kg 0,03 -4

PCB pg/kg 302 309 253
Tributyylitina (TBT) pg/kg 150 150 12,5
Dioksiinit ja furaanit ng WHO-TEQ/kg 60% 60 -4

1 Normalisoimaton pitoisuus

2) PCB:n normalisoimaton summapitoisuus

3) PCB:n normalisoitu kongeneerikohtainen pitoisuus
4 Ei mddritetty
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7

7.1

7.2

VESITALOUSHANKKEEN VAIKUTUKSET JA VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen merildjitysalueiden lupahakemuksissa ja -paatoksissa on
kuvattu alueille suunnitellun ldjitystoiminnan ymparistovaikutuksia. Hakemuksen kohteena
olevien ruoppausmassat vastaavat lajitysalueiden lupaehdoissa kuvattuja massoja, eikd mas-
sojen lajittaminen siten aiheuta ldjitysalueiden lupahakemuksissa kuvattuja haitallisia vaiku-
tuksia suurempia vaikutuksia. Lajitystoiminnan vaikutuksia merialueella Lokkiluodon ja Koira-
saarenluodot ldjitysalueilla tullaan l3jitysalueiden toiminnan aikana tarkkailemaan Uuden-
maan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen hyvaksymalla tavalla. Kalastovaikutuksia
tarkkaillan Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen kalatalousviranomai-
sen hyvaksymalla tavalla.

Vaikutukset merenpohjan topografiaan

Lokkiluodon l3jitysalue sijaitsee ymparistddan syvemmassa painanteessa. Ldjitysmassoista
muodostuvat loivat luiskat tasoittavat alueen syvyyseroja. Lajitetty massa ei muodosta ympa-
ristostaan merkittavasti kohoavaa aluetta. Koirasaarenluodon l3jitysalue sijaitsee kohtalaisen
tasaisella alueella. Lajitetyt massat tulevat muodostamaan ymparistostaan kohoavan muodos-
tuman, mutta alue sulautuu ympariston luontaisesti vaihtelevaan topografiaan. Molemmilla
ldjitysalueilla ajityksen vaikutus merenpohjan topografiaan on paikallinen, eika lajityksella ole
merkittavaa alueellista vaikutusta.

Vaikutukset virtausolosuhteisiin

Lajitysalueen pohjan topografian muuttuminen vaikuttaa alueen virtausolosuhteisiin. Pohjan
virtausnopeudet kasvavat, koska pinnan voimakkaammat virtausnopeudet paasevat helpom-
min vaikuttamaan matalammalla sijaitsevaan pohjaan.

Lajityksen vaikutuksia virtausolosuhteisiin on tarkasteltu matemaattisella virtaus- ja kulkeutu-
mismallilla (YVA Oy, 2014), joka pohjautuu Helsingin edustalla aiemmin tehtyihin mittauksiin.
Mallissa lajityksen vaikutusta virtauksiin on havainnollistettu vertaamalla nykytilan mallia Lok-
kiluodon alueella tasolle — 5 m ja Koirasaarenluotojen alueella tasolle -16 m ldjitettyyn mallin-
nettuun tilanteeseen.

Virtausmallinnuksella on todettu, etta |djitysalueilla ldjitysmassoja mahdollisesti irrottavat vir-
tausnopeudet (15-30 cm/s) ovat harvinaisia tai erittdin harvinaisia ja niitd esiintyy arviolta
muutamista sekunneista vuorokauteen (Lokkiluoto) tai kahteen minuuttiin (Koirasaarenluo-
dot) vuodessa. Lajitettyjen massojen voidaan siten arvioida pysyvan hyvin paikoillaan. Vaikka
vahaista sedimentin kulkeutumista voimakkaiden tuulien indusoimana tapahtuisikin, kerros-
tuvat sedimentit uudelleen ldjitysalueelle tai sen valittémaan laheisyyteen.

7.3 Vaikutukset sameustasoihin

Lajityksen aikaista sedimentin leviamista arvioitiin l13jitysalueiden luvituksen aikana virtaus-
mallilla, jonka laati YVA Oy vuonna 2014. Yksittaisen ldjitystapahtuman vaikutusten todettiin
laimenevat mittausrajan alapuolelle noin vuorokaudessa. Mallin tulosten perusteella seka Lok-
kiluodon ettd Koirasaarenluodot ldjitysalueille sijoitettavat massat pysyvat hyvin paikoillaan,
eika l3jityksen aikainen veden samentuma ulotu kovinkaan etaalle lajitysalueelta. Samentu-
mahuiput laimenevat nopeasti ja vaikutus vedenlaatuun jaa lyhytaikaiseksi ja paikalliseksi.
Kiintoainepitoisuuden nousulla ei ole merkittavaa vaikutusta vedenlaatuun ldjitysalueen ulko-
puolella.
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Simuloinnin mukaan Lokkiluodon ldjitysalueella keskimaaraisen kiintoainespitoisuuden nou-
sua (<1 mg/l) on vaikea havaita mittalaittein yli kilometrin etdisyydelld Lokkiluodon l&jitysalu-
eesta, kun l3jitysnopeus on <5 000 t/vrk. Realistisella maksimildjitysnopeudella 10 000 t/vrk
keskimaardinen kiintoainepitoisuuden nousu saatetaan havaita mittalaitteilla 2-3 km:n etai-
syydella. Lokkiluodon ldjitysalueella keskimaarainen ldjityksen samentumavaikutus on lajitys-
nopeudella 2000 t/vrk luonnollisen vaihtelun suuruusluokkaa.

Koirasaarenluotojen l3jitysalue sijaitsee avoimella merialueella, jossa on hyva veden vaihtu-
vuus ja laimentumisolosuhteet. Simuloinnin mukaan keskimaaristd silmin havaittavaa (>10
mg/l) kiintoainespitoisuuden nousua on havaittavissa vain ljitysalueella tai sen valittomassa
ldheisyydessa noin 100-200 m etdisyydella 13jityspisteesta. Lajityksen aiheuttamaa samentu-
mista on vaikea havaita mittalaitteinkaan parin kilometrin paassa lajityspaikasta muuten kuin
hetkellisesti sopivissa tuuliolosuhteissa ja suurimmilla ldjitysnopeuksilla. Realistisella maksimi-
lajitysnopeudella 10 000 t/vrk keskimaardinen kiintoainepitoisuuden nousu saatetaan sopi-
vissa olosuhteissa havaita jopa silmin 2-3 km:n etaisyydella ldjityspaikasta.

7.4 Vaikutukset ravinnetasoihin

Sameuden leviamisen lisaksi 1djitys voi paikallisesti kohottaa veden ravinnetasoja, kun kiinto-
aineeseen sitoutuneita ravinteita liukenee veteen. Lijityksen yhteydessa kuitenkin vain pieni
osa lajitettdvasta massasta sekoittuu veteen ja pddaosa massasta paatyy enemman tai vahem-
man kiintedssa muodossa suoraan pohjaan. Ravinteiden vapautuminen l3jitettavasta mas-
sasta tapahtuu lahinna veteen sekoittuvasta ja vesifaasiin pidemmaksi aikaa jadvasta osuu-
desta. Tassdkin aineksessa suuri osa ravinteista esiintyy kiintoainekseen sitoutuneena eika liu-
kene vesifaasiin. Kaikkiaan ldjityksesta veteen sekoittuvasta aineksesta aiheutuvan ravinne-
kuormituksen luonne on varsin pitkalti analoginen sameusvaikutusten kanssa. Potentiaaliset
vaikutukset ovat paikallisia, ajoittaisia ja tilapaisia.

Lajitettavat sedimentit eivat tutkimuksen perusteella keskimaarin sisalla runsaasti orgaanista
aineista. Mikali |3jitettava materiaali sisaltdaa runsaasti orgaanista ainesta, se voi pohjalla ha-
jotessaan kuluttaa happea ja paikallisesti heikentaa pohjan laheisen vesikerroksen happipitoi-
suutta erityisesti kesan lampotilakerrostuneisuuden aikana. Tama voi lisata paikallisesti ravin-
teiden, erityisesti fosforin, vapautumista lajitetysta massasta yldapuoliseen veteen. Vesifaasiin
paatynyt fosfori pyrkii saostumana takaisi pohjalle, kun vesifaasin happitilanne on riittavan
hyva, minka johdosta pintakerroksessa tapahtuvan perustuotannon kayttoon paatyva fosfori-
maara jaa todennakoisesti kokonaisuutena vahaiseksi.

Lajityksen vaikutukset merialueen ravinnetasoihin ovat luonteeltaan paikallisia, ajoittaisia ja
tilapaisia. Lajityksella ei arvioida olevan vaikutusta Helsingin edustan merialueen ravinnepitoi-
suuksiin laajemmalta tai pitkalla aikavalilla.

7.5 Haitta-aineiden vaikutukset

Lajitettavien sedimenttien mukana lajitysalueille kulkeutuvien haitta-aineiden vaikutuksia ym-
péaristoon ja ihmisten terveyteen arvioitiin ldjitysalueille laaditussa riskinarviossa (Esko Rossin
Oy, 2014, liite 3). Laskennallisessa riskinarvioinnissa tarkasteltiin ekologiset riskit, kulkeutu-
misriskit ja terveysriskit seka lyhyt- etta pitkdaikaisti. Kappaleessa 6.2 on kuvattu Nihti-Kruu-
nuvuorenranta —osuudelta ldjitettavaksi suunniteltujen massojen haitta-aineista aiheutuvaa
riskia suhteessa vuonna 2014 laadittuun riskinarvioon.

Kappaleessa 6.2 kuvatun perusteella Nihti-Kruunuvuorenranta —osuudelta l3jitettavaksi suun-
niteltujen massojen l3jitys Lokkiluodon tai Koirasaarenluotojen merildjitysalueille ei aiheuta
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merkittavaa ymparisto- tai terveysriskia ja merilajitettaviksi suunnitellut massat ovat merilaji-
tyskelpoisia.

7.6 Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Lokkiluodon ldjitysalueella |djityksen arvioidaan jonkin verran lisddavan silakan madin ja poikas-
ten kuolleisuutta alueella. Silakan lisddantymismenestyksen kannalta tarkeampia alueita ovat
kuitenkin sisempana saaristossa ja lahtialueilla sijaitsevat kutualueet, jonne Lokkiluodolta le-
vidvat sedimentit eivat virtaus- ja samentuman leviamismallinnuksen perusteella ulotu. Koira-
saarenluotojen ldjitysalueella on tavattu paaasiassa aikuisia vdahempiarvoisia sarkikaloja, jotka
kykenevat tarvittaessa valttdamaan ldjityksesta aiheutuvan hetkellisen sedimenttipilven.

Lokkiluodon l3jitysalueelle tapahtuva runsas ldjitystoiminta voi heikentda kutupaikkojen
(tyyppi 2) soveltuvuutta siialle. Koirasaarenluodon lounaispuolella on muutama alue, joilla voi
tapahtua siian kutua (tyyppi 3). Kuteminen on kuitenkin epdvarmaan pohjan laadusta ja alueen
koosta johtuen. Merkittavaa vaikutusta siian madille on arvioitu aiheutuvan noin 500 m etai-
syydella molemmista ldjitysalueesta.

Ruoppausmassojen lajityksella kyseisille 13jitysalueille ei arvioida olevan merkittavaa vaiku-
tusta kalakantoihin. Lajitysalueilla tai niiden valittdmassa laheisyydessa ei vuoden 2012 am-
mattikalastajakyselyn mukaan ollut ammattimaista kalastusta. Alueilla saattaa olla jonkin ver-
ran virkistyskalastusta. Hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta virkistyskalastukseen.

Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen lupapaatoksissa on maaratty kalatalousvelvoitteet kalas-
tovaikutusten kompensoimiseksi.

7.7 Vaikutukset pohjaeliostoon

Pohjaeliostoon kohdistuvat vaikutukset muodostuva pohjien peittymisesta, pohjan rakenteen
muuttumisesta pohjaelidille epasuotuisaksi, lahialueiden liettymisesta, kun sedimenttia kul-
keutuu virtauksien mukana sekd mahdollisesti pohjan heikentyneesta happitilanteesta.

Pehmeiden pohjien pohjaeldimistdan kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan aktiivisen
ldjityksen aikana, jolloin syntyy uusia merenpohjan peittavia kerroksia. Seurantojen ja tutki-
musten perusteella eldimiston toipuminen lajitystoiminnan jalkeen on haivattu kestavan yh-
desta viiteen vuotta. Rannikkoalueille on tyypillistda huomattava luontainen veden kiintoai-
nepitoisuuden vaihtelu, johon elidstd on sopeutunut.

Kovien pohjien pohjaeliostoon vaikuttaa erityisesti pohjien liettyminen ldjitysalueen lahialu-
eilla. Kovien pohjien yhteisot kestavat jonkin verran liettymista lukuun ottamatta herkkaa li-
saantymisaikaa. Liettyminen voi vaikuttaa mm. sinisimpukan lisdantymiseen, mikali olot touk-
kien kiinnittymiselle heikkenevat liettymisen vaikutuksesta. Myds lahialueiden pohjien mah-
dollinen muuttuminen rehevampaan suuntaan voi ilmeta lajirakenteen muutoksina.

Lajitys aiheuttaa pohjaeldimistdn haviamista ldjitysalueella. Sedimentin levidmisen ja mahdol-
lisen pohjan liettymisen seurauksena lajisto mahdollisesti muuttuu ldjitysalueen laheisyy-
dessa. Vaikutus on kuitenkin paikallinen ja ldjitystoiminnan paatyttya todenndkoisesti palau-
tuva.
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7.8

7.9

7.10

7.11

7.12

Vaikutukset vesikasvillisuuteen

Lajityksella voi olla vaikutuksia vesikasvillisuuteen l3jitysalueen laheisyydessa. Pitkdkestoisesta
ldjityksesta voi haittavaikutuksina aiheutua pohjien liettymisesta, vahentyneesta valonsaan-
nista seka ravinteiden lisdyksesta aiheutuvasta rehevoitymisesta. Koirasaarenluotojen lajitys-
alueella lajityksen vaikutus saattaa nakya lahivaikutusalueen rakkolevayhteisdjen heikentymi-
send. Rakkolevan on todettu taantuneen laajalla alueella Helsingin ja Espoon edustalla.

Lajityksen ei arvioida pitkalla aikavalilla aiheuttavan muutoksi planktonlevien tuotantoon tai
yhteisdrakenteeseen.

Lajitettavien massojen alla jaava kasvillisuus tuhoutuu. Lajitysalueen laheisyydessa putkilokas-
vien maara mahdollisesti lisdantyy ja liuska- ja royhelépunalevat taantuvat. Vaikutus on kui-
tenkin paikallinen ja l3jitystoiminnan paatyttya todennakoisesti palautuva.

Vaikutukset linnustoon

Lajityksen paaasialliset vaikutukset linnustoon ovat alusliikenteen aiheuttama visuaalinen hai-
rid ja lajitettavaa ainesta kuljettavien proomujen mahdollinen meluvaikutus. Veden samene-
minen ldjitystoiminnan yhteydessa voi hairita lajeja, jotka pyydystavat ravintonsa vedesta su-
keltamalla. Myds merenpohjan madaltuminen ja muutokset pohjaeliostossa saattavat vaikut-
taa lintujen ravinnonsaantiin.

Lokkiluodon l&jitysalueen lansi- ja itapuolella olevat luodot on luokiteltu Helsingin kaupungin
luontotietojarjestelmassa arvokkaiksi alueiksi. Ymparistotutkimus Yrjola Oy:n vuonna 2011 te-
keman arvion mukaan l3jitystoiminnalla ei arvioitu olevan merkittavia vaikutuksia pesivaan
linnustoon, kun ldjitystoiminta tehdaan lupaehtojen mukaisin rajoituksin.

Koirasaarenluodot ldjitysalueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai lin-
nuston kannalta arvokkaiksi luokiteltuja alueita. Alueella levahtaa kuitenkin merkittavamaara
alleja. Ymparistokeskus Yrjola Oy:n tekeman selvityksen (2014) mukaan alleihin kohdistuvat
vaikutukset ovat hyvin vahaiset, silla lajitysalueella vesisyvyys on yli 20 m, samentuman levia-
minen on mallinnuksella osoitettu vahaiseksi ja 1jitys tapahtuu alle 1000 metrin etdisyydella
vaylan reunasta. Lajittamisella ei ole vaikutuksia pesiviin lintuihin.

Vaikutukset luonnonsuojelukohteisiin

Tehdyn ymparistdvaikutusten arvioinnin perusteella Lokkiluodon ldjitysalueen luvanmukainen
kaytto ei todennakoisesti uhkaa laheisten suojelualueiden suojeluarvoa.

Koirasaarenluodot merildjitysalueen kaytolla ei ole vaikutusta olemassa oleviin tai varauksena
olevaan Graskarsbadanin luonnonsuojelukohteisiin.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Lajitysalueet ja niiden ymparistd on arkeologisesti inventoitu, eika alueilla tai niiden valitto-
massa laheisyydessa ole havaittu arkeologisesti kiinnostavia sukelluskohteita tai jaannoksia.

Vaikutukset vesiston kayttoon ja virkistykseen

Lokkiluodon ldjitysalueen lapi kulkee pohjois-eteldasuuntaisesti 2,4 km:n vayla. Vaylaalue on
suhteellisen leved suhteessa vaylaa kayttavien alusten kokoon. Lajitysalueen lansiosan poikki
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kulkee koillinen-lounas suuntaisesti 1,2 m:n venereitti. Lajitystoiminnan ei arvioida vaikutta-
van vaylan tai venereitin kayttoon.

Lajitysalueiden vaikutuspiirissa ei ole uimarantoja, joihin ldjitystoiminta saattaisi vaikuttaa.
Lokkiluodon ldjitysalueen vaikutusalueella oleva virkistyskaytté on lahinna vapaa-ajan kalas-
tusta. Hankkeen vaikutukset kalastukseen on kuvattu erikseen luvussa 7.6. Vahadinen viihty-
vyyshaitta (lisddantyvasta proomuliikenteesta aiheutuvat danet ja visuaalinen muutos) saattaa
olla mahdollinen Lokkiluodon [ahimmilla vapaa-ajan asutuksilla.

Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen ldjitystoiminnalla ei arvioida olevan vaikutuksia vesiston
kayttoon.

7.13  Vaikutukset laivaliikenteeseen ja meluun

Ruoppausmassojen lajitys lisda laivaliikennetta ruopattavan alueen ja ldjitysalueiden valilla,
mutta itse lajitysalueen kaytolla ei ole vaikutusta olemassa olevaan laivaliikenteeseen tai vay-
lien kayttoon. Lajitysproomujen on arvioitu kayttavan yhtenevia vaylia Lansisataman ja Etela-
sataman laivaliikenteen kanssa. Vaylilla kulkee vuosittain noin 3 000 laivaa, ja ne ovat yksi vilk-
kaimmista pienveneilyalueista. Lajitysalueiden kaytto lisda liikennetta paaosin lajitysalueen
itdpuolella kulkevalla 11,0 vaylallg, jolloin proomukuljetukset saattava lisata merkittavasti lii-
kennetta Melkin ja Pihlajasaaren valissa. Ruoppausmassojen kuljetus ja sijoittaminen suunni-
tellaan etukateen.

Yksittdinen proomu saattaa aiheuttaa hetkellisesti hairitsevia aanitasoja, etenkin jos lgjitystoi-
mintaa harjoitetaan ympari vuorokauden. Yksittdisen proomun on arvioitu nostavan hetkel-
lista melutasoa esimerkiksi Pihlajasaaren rannassa (noin 200 m etdisyydelld vayldstd) noin 56
dB ja Melkin rannassa (noin 500 m paassa vaylastd) noin 48 dB.

7.14 Vaikutukset Puolustusvoimien alueisiin

Lokkiluodon ldjitysalueen kaytolla ei ole vaikutusta Puolustusvoimien alueisiin. Koirasaaren-
luotojen l3jitysalue sijaitsee Puolustusvoimien ampuma-alueella. Ljitystoiminta aiheuttaa sa-
manlaisia rajoitteita ampuma-alueen kaytoélle kuin muukin infrastruktuuri ja toiminta merialu-
eella. Koska Helsingin edustan merialue on jo nykyiselldan erittdin vilkkaassa kaytossa, ei l3ji-
tyksella ole merkittavaa vaikutusta ampuma-alueen kayttoon.
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8 VESITALOUSHANKKEEN SUHDE VESIENSUOJELUA JA —HOITOA KOSKEVIIN SUUNNI-
TELMIIN JA OHJELMIIN

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosiksi 2016—-2021

Elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskusten (ELY-keskusten) laatimista vesienhoidon toimenpi-
deohjelmista on koottu vesienhoitosuunnitelmat kullekin vesienhoitoalueelle. Vesienhoito-
suunnitelma sisdltda tiedot alueen vesistoistd, niihin kohdistuvasta kuormituksesta seka
muista ihmisen aiheuttamista vaikutuksista, vesiston ekologisesta tilasta, vesienhoidon tavoit-
teista seka tarvittavista vesiensuojelu- ja -hoitotoimista. Valtioneuvosto hyvaksyi Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman 3.12.2015. (http://www.ympa-
risto.fi/fi.FI/Vesi/Vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Vesienhoitoalu-
eet/KymijokiSuomenlahti/Vesienhoitosuunnitelma_ja_taustaselvitykset).

Vesienhoidon toisella suunnittelukaudella pyritdaan vesien hyvan tilan saavuttamiseen vuo-
teen 2021 mennessa. Hyvassa ja erinomaisessa olevien vesien tilaa tulee lisaksi yllapitaa, jottei
niiden tila paase huononemaan. Uudenmaan rannikkovesille ymparistotavoitteeksi on ase-
tettu hyvan tilan saavuttaminen. Vesienhoitosuunnitelmassa on esitetty, ettd Uudenmaan
rannikkovesien ekologinen tavoitetila saavutetaan vasta vuoteen 2027 mennessa.

Tavoitteen saavuttamiseksi ravinnekuormituksen vahentamistarpeeksi on Uudenmaan ran-
nikkovesissa arvioitu olevan yli 50 % klorofyllipitoisuuden vahennyksend. Haitallisten aineiden
osalta vahentamistarvetta ei ole ollut tarpeen esittaa. Natura-alueilla pintavesien tilaa tarkas-
tellaan suhteessa suojeluperusteena oleviin vesiluontotyyppeihin ja —lajeihin. EU-uimaranto-
jen osalta voi aiheutua vesienhoidon hyvan tilan tavoitteiden vaatimuksia liittyen sosiaali- ja
terveysministerion asetukseen yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja val-
vonnasta.

Taman lupahakemuksen mukaisilla ruoppausmassojen lgjityksilla luvanvaraisille 1ajitysalueille
ei ole vaikutuksia vesienhoitosuunnitelman tilatavoitteisiin. Lajitysaikainen veden samentumi-
nen on tilapaista ja tyonaikaista.

Vesitaloushankkeella ei ole vaikutuksia Natura-alueille, silla vaikutusalueella ei sijaitse Natura-
alueita. Vesitaloushankkeesta ei aiheudu vaikutuksia uimarantojen kaytolle.

Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2016—-2021

Toimenpideohjelman tavoitteena on saattaa pinta- ja pohjavedet hyvaan tilaan. Ohjelma si-
saltaa tietoa vesistojen tilasta ja kuormituksesta. Lisdksi ohjelmassa on arvioitu toimenpiteet
vesien hyvan tilan saavuttamiseksi ja sdilyttamiseksi. Ohjelmassa on myds esitetty jatkoaikaa
niille vesistoille, joita ei nykyisin menetelmin voida saattaa hyvaan tilaan vuoteen 2021 men-
nessd. Toimenpideohjelma on valmisteltu yhteistydssa alueen vesienhoidon yhteistydryhman
kanssa.  (http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesiensuojelu  /Vesienhoidon_  suunnit-
telu_ja_yhteistyo/Vesienhoito_ELYkeskuksissa/Uusimaa/Toimenpideohjelma_ja_toimenpi-
teiden_toteutus/Uudenmaan_toimenpideohjelma_ja_toimenpit(22402)

Ruoppausmassojen lajittamisesta ei aiheudu merkittavaa ravinnekuormitusta eika vesitalous-
hanke heikenna vesien ekologista tai kemiallista tilaa. Lajityksen aikaiset vaikutukset ovat tila-
paisia.
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Valtioneuvoston paatés meren nykytilan ja hyvan tilan arvioimisesta sekd ymparistétavoit-
teiden ja indikaattoreiden asettamisesta; Suomen merenhoitosuunnitelman ensimmainen
osa, Paatos 13.12.2012.

Suomen merenhoitosuunnitelman mukaan meriympariston hyvaan tilaan ohjaavilla yleisilla
ympadristotavoitteilla maaritelldaan ne ihmisen aiheuttamien paineiden kokonaisuudet, joiden
kautta meriympariston tilaa parannetaan ja sen ekosysteemien pitkaaikainen toiminta ja tuot-
tavuus turvataan. Yleisena tavoitteena on suojella, sailyttaa seka tarvittaessa ennallistaa Ita-
merta siten, etta se on biologisesti monimuotoinen, dynaaminen, puhdas, terve ja tuottava.

Meriympariston hyvaa tilaa osoittavat yleiset tavoitteet:

e  Rehevoityminen ei haittaa Itdmeren ymparistda

e Haitalliset aineet eivat haittaa meren ekosysteemin toimintaa tai kalan ja riistan kayttoa
ihmisravintona

e [tdmeren kaikkien luontaisten lajien suojelun taso on suotuisa ja niiden pitkdaikainen
sailyminen on turvattu

e  Merenkulku on turvallista ja silla on mahdollisimman vahan haitallisia ymparistovaiku-
tuksia

e  Merellisten luonnonvarojen kaytto on kestavaa

o  Merellisella aluesuunnittelulla ehkaistaan merialueiden kayton ristiriitoja.

Ruoppausmassojen ldjittamisesta ei aiheudu merkittavaa vaikutusta meriympariston hyvaa
tilaa osoittaviin tavoitteisiin.

Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelma 2016-2022

Valtioneuvosto hyvaksyi 3.12.2015 Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelman
vuosille 2016-2021. Toimenpideohjelma on merenhoitosuunnitelman kolmas osa. Meren hy-
van tilan maaritelmat, yleiset ymparistotavoitteet seka alustava arvio meren tilasta sisaltyvat
merenhoitosuunnitelman ensimmaiseen osaan ja merenhoitosuunnitelman toinen osa sisal-
taa merenhoidon seurantaohjelman. (https://helda.helsinki.fi/bitstream/han-
dle/10138/160314/YMra_5 2016.pdf?sequence=1)

Toimenpideohjelma vahentdad meriymparistoon kohdistuvia ihmisen toiminnasta aiheutuvia
paineita ja parantaa meriympariston tilaa. Tavoitteena on, ettd meriympariston hyva tila on
mahdollista yllapitaa tai se voidaan saavuttaa vuoden 2020 loppuun mennessa.

Ohjelmassa tarkastellaan rehevoitymisen hillitsemista, vaarallisten ja haitallisten aineiden va-
hentamistd, luonnon monimuotoisuuden suojelua, haitallisten vieraslajien torjuntaa, merellis-
ten luonnonvarojen kestavan kayton ja hoidon edistamistd, merenpohjiin kohdistuvien ihmis-
vaikutusten vahentamistd, hydrografisten muutosten aiheuttamien hairididen estamista seka
meren ja rantojen roskaantumisen ja vedenalaisen melun vahentamista.

Ruoppausmassojen lajityksesta ei aiheudu estetta toimenpideohjelman tavoitteiden saavut-
tamiselle.
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9 VESITALOUSHANKKEEN HYODYT JA HAITAT

Vesitaloushanke liittyy oleellisesti Kruunusillat-hankkeeseen. Tassa lupahakemuksessa esi-
tetty ruoppausmassojen ldjittaminen on valttamatdn osa Nihti-Kruunuvuorenranta- osuuden
rakentamista.

Kruunusillat-hankkeen raitiotieyhteys parantaa keskustan ja vastaavasti myds Laaja-salon saa-
vutettavuutta joukkoliikenteelld ja polkupyoralld, ja nostaa joukkoliikenteen kulkumuoto-
osuutta etenkin Laajasalossa. Laajasalosta suurin osa keskustaan suuntautuvista joukkoliiken-
nematkoista kayttaisi uutta siltayhteytta, mika osaltaan helpot-taa metron kapasiteettiongel-
maa Kulosaaren sillan kohdalla. Uuden houkuttelevan joukkoliikenneyhteyden syntyminen va-
hentdaa myos henkil6autoliikenteen kasvua Laajasalosta Herttoniemen suuntaan.

Jos joukkoliikenneyhteys ei toteudu, Kruunuvuorenranta ja Laajasalon tdydennysrakentami-
nen seka Vartiosaari eivat tule toteutumaan nyt esitetyssa mittakaavassa. Tama tarkoittaa sita,
ettad paakaupunkiseudun kasvu ohjautuu hajanaisemmin kauemmas hyvien joukkoliikenneyh-
teyksien varsilta. Vesitaloushankkeesta tai Kruunusillat hankekokonaisuudesta ei kuitenkaan
automaattisesti seuraa Vartiosaaren toteuttamista.

Kruunusillat-hankkeen toteuttamisen merkitys alueen maan hintaan seka kaupungin kassavir-
taan on erittdin suuri. Vartiosaaren toteuttamismahdollisuus vaikuttaa myés merkittavasti
kaupungin tuottopotentiaaliin.

Laajasalon raitiotien vyohykkeella uustuotantoon sijoittuvien kotitalouksien, yritysten ja kiin-
teistbnomistajien maksamat verotulot ylittavat palvelukustannukset tilanteessa jossa hanke
rakennetaan tai hanketta ei rakenneta. Nettoverotuoton erotus 30 vuoden ajalta vaihtoehto-
jen (hanke toteutetaan vs. ei toteuteta) valilla on 10 M€ Laajasalossa. Lisdksi kaupunki saa
verotuloja raitiotien rakentamisen ja talorakentamisen tuottamasta liiketoiminnasta ja mak-
setuista palkoista.

Kruunusillat-hanke tyollistaa rakentamisen aikana noin 520 henkil6tydvuotta vuodessa, ja kay-
ton aikana tyovoiman tarve on 60 henkilotyovuotta vuodessa suurempi kuin ilman raitiotieta.
On huomattava, ettd Kruunusillat-hankkeesta riippuva talorakentaminen tyéllistad noin 600
henkilotyovuotta, josta 360 henkil6tyovuotta kohdistuu Vartiosaaren rakentamiseen.

Kruunusillat-hankkeen toteuttamisella tai toteuttamatta jattamisella on oleellinen vaikutus ra-
kentamismahdollisuuksiin yhteyden vaikutusalueella. Laajasalon raitiotie-vy6hykkeen asunto-
tuotantomahdollisuuden vastaavat seitseman prosentin osuutta Helsingin koko potentiaa-
lista. Raideyhteys nopeuttaa joukkoliikenne- ja pyorailymatkoja keskustan suuntaan merkitta-
vasti vaihtoehtoiseen bussi-metro-jarjestelmdan verrattuna. Vaikutus on suurin Kruunuvuo-
renrannassa, mutta huomattava myos muilla alueilla. Kruunusillat-hankkeen aiheuttama saa-
vutettavuusmuutos nostaa sen vaikutusalueen rakennettujen kiinteistdjen arvoa laskelman
mukaan noin 10 prosenttia.

Kruunusillat-hankkeen toteutuessa kaupungin myynti- ja vuokratuottojen nykyarvo on 85 M€
suurempi ja maankayttosopimuskorvausten nykyarvo 10 M€ suurempi verrattuna siihen, etta
hanketta ei toteuteta. Vartiosaaren rakentamisen osuus ndista tuo-toista on 52 ja 3 M€. Laa-
jasalon osalta suuri osa tuottoerosta perustuu saavutettavuuden merkittavan paranemisen ai-
kaansaamaan maan arvon nousuun. Vartiosaaren toteuttamismahdollisuus vaikuttaa myos
merkittavasti kaupungin tuotto-potentiaaliin. Selvityksessa alueen rakentamispotentiaali ja lii-
kennemallien maankaytto perustuvat HLJ 2015 -projektia varten laadittuihin maankayttélas-
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kelmiin, jotka perustuvat Helsingissa uuden yleiskaavan alustaviin mitoituksiin, jotka on sovi-
tettu koko Helsingin seudun rakentamispotentiaalin raameihin. Taman tuloksena tadssa tyossa
kaytetty Laajasalon mitoitus on jonkin verran pienempi kuin yleiskaavan alustava mitoitus.

Hankkeesta aiheutuvat haitat ovat siita saataviin hyotyihin ndhden vahaisia.

Lajitystoiminnasta ei arvioida aiheutuvan korvattavaa vahinkoa, haittaa tai muuta edunmene-
tysta.
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10

OIKEUDELLISET EDELLYTYKSET

Vesitaloushanke ei sanottavasti loukkaa yleista tai yksityista etua, ja hankkeesta saatava hyoty
on huomattava.

Lajitettavaksi suunniteltujen massojen lajitys Lokkiluodon tai Koirasaarenluotojen merildjitys-
alueille ei aiheuta merkittavaa ymparisto- tai terveysriskia ja merildjitettaviksi suunnitellut
massat ovat merildjityskelpoisia.

Vesitaloushanke ei vaaranna yleista terveydentilaa tai turvallisuutta, eika aiheuta huomattavia
vahingollisia muutoksia ympariston luonnonsuhteissa tai vesiluonnossa ja sen toiminnassa.
Vesitaloushanke ei mydskaan huononna paikkakunnan asutus- tai elinkeino-oloja.

Vesiluvalla ei ole vaikutusta kaavan laatimiselle. Hakijalla on oikeus hankkeen edellyttamiin
alueisiin.

Vesitaloushanke ei ole ymparistonsuojelulain, luonnonsuojelulain, maankaytto- ja rakennus-
lain tai muinaismuistolain vastainen eika ole ristiriidassa Kymijoen-Suomenlahden vesienhoi-
tosuunnitelmassa esitettyjen tavoitteiden kanssa.

Vesitaloushankkeesta ei aiheudu luonnonsuojelulain (1096/1996) eika vesilain 2 luvun 11 §:n
vastaisia seurauksia.
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11 VESISTO- JA KALATALOUSTARKKAILU

Nihti-Kruunuvuorenranta —osuuden ruoppausmassojen merildjittamisen vesisto- ja kalata-
loustarkkailu toteutetaan Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen merildjitysalueiden ohjelmien
mukaisesti.
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HAKEMUKSEN VIREILLETULO

Helsingin kaupunki on 9.10.2015 Etela-Suomen aluehallintovirastossa vi-
reille panemassaan ja mydhemmin taydentdmassaan hakemuksessa pyy-
tanyt lupaa sillan rakentamiseen Nihdistd Korkeasaareen (Finkensilta) ja
Korkeasaaresta Laajasaloon (Kruunuvuorensilta), vesialueen ruoppaami-
seen ja tayttdon seka rantarakenteiden tekemiseen Helsingin kaupungissa.

LUVAN HAKEMISEN PERUSTE JA LUPAVIRANOMAISEN TOIMIVALTA

Vesilain 3 luvun 2 §, 3 §:n 1), 4) ja 7) kohdat ja 1 luvun 7 §:n 1 momentti

ALUEEN KAAVOITUSTILANNE, YVA JA SUOJELUALUEET

Kaavoitustilanne

Helsingin Yleiskaava 2002:ssa (kaupunginvaltuusto 26.11.2003, tullut kaa-
va-alueella voimaan 23.12.2004) hankealue on kaupunkipuistoa ja vesi-
aluetta seka kulttuurihistoriallisesti, rakennustaiteellisesti ja maisemakult-
tuurin kannalta arvokasta virkistysaluetta. Valtaosa hankealueesta kuuluu
Helsinkipuistona kehitettdvaan alueeseen. Yleiskaavassa on osoitettu met-
ro- tai rautatieyhteys Kampista Katajanokan kautta Kruunuvuorenrantaan
ja edelleen Laajasaloon.

Uuden koko kaupunkia koskevan yleiskaavan laatiminen on tullut vireille
13.11.2012 paivatylla osallistumis- ja arviointisuunnitelmalla. Yleiskaava on
hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 26.10.2016.

Kalasataman (Sornaistenranta-Hermanninranta) osayleiskaavassa nro
11650 (lainvoimainen 14.3.2008) alue on katualuetta, virkistysaluetta ja
vesialuetta, jolle saa rakentaa sillan. Rantoja pitkin kulkee ulkoilureitti.

Kruunuvuorenrannan osayleiskaavassa (lainvoimainen 23.6.2011) suunnit-
telualueelle on merkitty ohjeellinen alueen osa (ra1), jolle saa rakentaa rai-
tiotien.

Nihdin ja Kruunuvuorenrannan valisella alueelle on tehty Saariston ja me-
rialueen osayleiskaava nro 10350, joka ei ole lainvoimainen, koska vyleis-
kaava 2002 on korvannut sen.

Kaupunkisuunnittelulautakunta paatti 12.5.2015 esittdd kaupunginhallituk-
selle 4.11.2014 paivatyn ja 12.5.2015 muutetun 19. kaupunginosan (Mus-
tikkamaa-Korkeasaari) virkistys-, vesi- ja katualueiden, 42. kaupunginosan
(Kulosaari) vesialueen, 49. kaupunginosan (Laajasalo) puisto-, lahivirkis-
tys-, vesi- ja katualueen asemakaavaehdotuksen ja 10. kaupunginosan
(S6rnainen) vesi- ja satama-alueen, 19. kaupunginosan (Mustikkamaa-
Korkeasaari) elaintarha-alueen ja vesialueiden asemakaavan muutosehdo-
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tuksen nro 12305 hyvaksymista. Kaupunginvaltuusto on 4.11.2015 hyvak-
synyt asemakaavan. Kaavasta on valitettu hallinto-oikeuteen. Asemakaa-
van tavoitteena on mahdollistaa Korkeasaaren ja Kruunuvuoren valisen
yksipylonisen vinokdysisillan ja Finkensillan toteuttaminen. Alueella sijait-
see vedenalaisia kulttuuriperintékohteita ja aluetta koskevista suunnitelmis-
ta ja toimenpiteistd on neuvoteltava Museoviraston kanssa. Liséksi sillat ja
rantarakenteet tulee suunnitella siten, ettd turvataan veden vaihtuvuus ja
Vantaanjoen kalavaylan toimivuus.

Kruunuvuorensilta rantautuu iddssa Kruunuvuoren alueelle, jolla asema-
kaavoitus on kaynnissa. Kruunuvuoren etelarinteeseen, padosin nykyisen
Oljysataman alueelle on suunniteltu asuinalue 1 600 asukkaalle. Kruunu-
vuori-asemakaava nro 12330 on hyvaksytty kaupunkisuunnittelulautakun-
nassa 26.4.2016. Kaavan eteneminen kaupunginhallitukseen odottaa alu-
een maapoliittisten neuvotteluiden valmistumista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystda annetun lain (468/1994) mu-
kainen arviointimenettely Laajasalon raideliikenteesta aloitettin vuonna
2010. Ymparistovaikutusten arviointiselostus valmistui kevaalla 2014.

Arviointiselostuksen mukaan hankkeen tarkoituksena on jarjestda Laajasa-
lon tulevat joukkoliikenneyhteydet liikennejarjestelman toimivuuden kannal-
ta tarkoituksenmukaisella tavalla ja samalla edistda joukkoliikenteen toi-
mintaedellytyksia seka tarjota Kruunuvuorenrannan ja kantakaupungin va-
lille sujuvat ja viihtyisat kevyen liikkenteen yhteydet.

Vaihtoehtoina arvioinnissa olivat liityntdbussit Herttoniemen asemalle (VE
0), raitiotie- ja kevytliikenneyhteys silloilla Kruununhaasta Kruunuvuoren-
rantaan (VE 1), raitio- ja kevytliikenteen betonitunneli- ja siltayhteys Kruu-
nunhaasta Kruunuvuorenrantaan (VE 2), metro Kamppi-Laajasalo; kallio-
ja betonitunneli sekd Kruunuvuorenselan ylittava silta (VE 3), metro Kamp-
pi-Laajasalo; kallio- ja betonitunneli (VE 4), metro Kamppi-Laajasalo; kallio-
tunneli (VE 5), vesilikenne Kruunuvuorenranta-Keskusta (VE 6), kdysirata
Hakaniemi-Kruunuvuorenranta (VE 7), ajoneuvo-, raitiotie- ja kevytliiken-
neyhteys silloilla Keskustan ja Kruunuvuorenrannan valilla (VE 8).

Yhteysviranomainen Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus
antoi lausuntonsa arviointiselostuksesta 3.9.2014. Lausunnon mukaan ar-
viointiselostus tayttda YVA-asetuksen 10 §:ssd mainitut arviointiselostuk-
sen sisaltovaatimukset. Hanketta koskevat tiedot on esitetty riittavan yksi-
tyiskohtaisesti ja hankkeelle on esitetty tarpeellisissa maarin eri vaihtoehto-
ja. Vertailuvaihtoehtoja on tarkasteltu tarvittavassa laajuudessa ja vaihto-
ehdot ovat riittdvan erilaisia, jotta perusvaihtoehtojen erot saadaan selville.
Valittavan toteutusvaihtoehdon osalta ymparistdvaikutusten arviointia on
tarkeaa tarkentaa samalla, kun hankesuunnitelmat tarkentuvat.
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Arviointiselostuksessa on otettu huomioon maakuntakaavoituksen nykyti-
lanne ja voimassa olevien kaavojen sisalta. Kaikki hankevaihtoehdot edel-
Iyttavat, raideliikenneratkaisut osoitetaan koko kaupungin yleiskaavassa.

Liikkennejarjestelman toimivuuden kannalta on tarkeaa, ettd hanke tukee
joukko- ja kevyenliikenteen muodostumista ensisijaiseksi kulkutavaksi
hankkeen lahivaikutusalueella.

Kaupunkikuvaan, maisemaan ja kulttuuriperintéon kohdistuvat vaikutukset
on esitetty arviointiselostuksessa riittdvan selkeasti ja havainnollisesti. Kay-
ton aikaiset melutarkastelut ovat riittavat. Rakentamisen aikaisiin meluvai-
kutuksiin tulee kiinnittdd huomiota hankkeen jatkosuunnittelussa. Vaiku-
tukset luontoon, kasvillisuuteen ja elaimistoon on kuvattu riittavasti. Jatko-
suunnittelussa riskit lintujen pesintddn ja esimerkiksi meritaimenen ku-
tunousulle Vantaanjokeen tulee ottaa huomioon. Samoin tulee kiinnittaa
huomiota vaikutusalueen virkistyskayttomahdollisuuksiin ja vaikutuksiin
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Siltavaihtoehtojen vaikutuksia veden
vaihtuvuuteen tulee viela tarkentaa, mikali ne paatyvat jatkosuunnitteluun.
Jatkosuunnittelussa ja lupamenettelyssa tulee ottaa huomioon myoés maa-
ainesten hankintaan kaytetyille alueille aiheutuvat ymparistovaikutukset.
Erillinen riskinarviointi on valttamaton jatkosuunnitteluvaihtoehdosta.

Hankealueelta noin kolme kilometria pohjoiseen sijaitsee Vanhankaupun-
ginlahden lintuvesi, joka on sisallytetty Natura 2000 -ohjelmaan seka luon-
totyyppiensa (SCI) ettéd linnustonsa (SPA) perusteella. Natura-alueen
(FI0100062) pinta-ala on 316 ha. Vanhankaupunginlahti on laaja ruovik-
koinen merenlahti Vantaanjoen suistossa.

Natura 2000 -alueen rajauksen kanssa likimain sama on Viikki-
Vanhankaupunginlahden luonnonsuojelualue, joka on Helsingin laajin
luonnonsuojelualue.

Hankealueen |ahiymparistdssd merkittdvimmat suojelualueet ovat luodot
Norppa ja Kuutti. Suojelualueet sijaitsevat noin 600 metria suunnitellun
Kruunuvuorensillan pohjoispuolella. Norppa on alava luoto, jota leimaa lin-
tujen jaljilta valkoiseksi varjaytyneet kalliot ja rehevat niityt. Kuutti on Norp-
paa korkeampi ja pinnaltaan epatasainen luoto. Kasvualustan epéatasai-
suus ja lintujen jatésten tyyppi tarjoaa kasveille erityisen hyvat olosuhteet.
Luodoille maihinnousu ja 25 metria ldhemmas rantaa meneminen on kiel-
letty 1.4—15.8. Poikkeuksena Kuutin koillispuolen vesialue, joka on rauhoi-
tettu vain 10 metrin etaisyydelle. Kalastaminen on sallittua rauhoitusajan
ulkopuolella 16.8.-31.3.

Rakennettu kulttuuriymparisto

Korkeasaari on ollut 1800-luvulta 1ahtien kansanpuisto ja tarkea kaupunki-
laisten virkistyskohde. Eldintarha saareen perustettiin vuonna 1889.
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Suomenlinna ja sitéd ympardivat linnoitussaaret kuuluvat UNESCO:n maa-
ilmanperintokohteisiin ja ovat osa suomalaista kansallismaisemaa seka
valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéa. Suomenlinna
on yksi valtakunnan suosituimmista nahtavyyksista ja vierailukohteista se-
ka tarkea helsinkilaisten virkistysalue. Suomenlinnan linnoitussaariryhma ja
sitda ymparoiva merialue on myos maaritelty valtakunnallisesti arvokkaaksi
maisema-alueeksi. Puskurialue ulottuu pohjoisessa Kauppatorilta Kataja-
nokan pohjoisrannan kautta Katajanokan karkeen ja sieltd suoraan itaan
Kruunuvuoren eteldpuolelle.

Laajasalon lounaisosaa leimasivat kauan Oljysataman rakenteet. Raken-
nettavan Kruunuvuorenrannan alueen maamerkiksi on jatetty kaksi 6ljysai-
liota, joista toinen sijaitsee Kruunuvuorella.

Helsingin keskustan vesialue on vuosisatojen ajan ollut vesilikenteen ja
muun ihmistoiminnan aktiivista aluetta. Koko Kruunusillat -hankkeen vesis-
totdiden suunnittelualueelle on tehty arkeologinen vedenalaisinventointi
vuonna 2014. Inventoinnissa tuli esiin kuusi vedenalaista muinaisjaannet-
ta: Korkeasaaren pohjoispuoli (veneen hylky), Palosaari 1 (laiturin jaénne),
Palosaari 2 (jolla), Kruunuvuorenselkd 2 (puualuksen hajonnut hylky) ja
Nimismies (hdyrylaiva Europa). Naistd selvitettiin tarkemmin Museoviras-
ton, Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston ja Helsingin rakennusviraston
kesken Palosaari 4 ja Korkeasaaren pohjoispuoli.

Palosaaren yhteysvenelaituri

Laiturin paassa oleva arkku on kooltaan suurempi kuin rannempana oleva.
Suuremman arkun alaosan koko on noin 10 x 9,5 metrid. Ylaosan koko on
noin 7,5 x 5 metria. Veden syvyys on arkun ymparilla 1,4—2 metria. Raken-
ne sijaitsee noin 20 metrin paassa rannasta. Etdisyys on mitattu arkun
keskikohdasta.

Toinen arkku on alaosastaan noin 5 x 5 metria ja yldosastaan noin 4 x 4
metrid. Sen etaisyys rannasta on noin 7,5 metria. Etaisyys on mitattu arkun
keskikohdasta. Arkun ymparilla veden syvyys on noin 1 metri.

Arkuissa ei ole paallisin puolin havaittavissa juurikaan hirsirakenteita. Hirret
ovat joko irronneet salvoksistaan tai ne on purettu. Rakenteet ovat mata-
lassa vedessa myos erittain alttiita jaan liikuttaville voimille. Arkkujen etai-
syys toisistaan on noin 12,5 metria.

Rannalla ndkyy laiturille johtavan tien ja itse laiturin kiviset perustukset. Ki-
vien jono jatkuu rantaveteen saakka. Laiturin sijainti noudattelee luonnolli-
sia pohjanmuotoja siten, etta laiturin paa osuu syvyyskayralle, josta me-
renpohja syvenee jyrkemmin saaren edustalla.
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Uponnut puuvene

Korkeasaaren sillan kupeessa sijaitsevan laiturin edustalle on uponnut
puinen, limisaumainen vene. Vene makaa keula kohti rantaa jyrkahkdssa
rinteessa. Keula on kahden metrin ja pera 3,5 metrin syvyydessa. Vene on
4.5 m pitka ja 1,5 m leved. Vene on melko huonossa kunnossa.

Arvio hylyn iasta ja kayttotarkoituksesta on 50-lukua nuorempi peramootto-
rivene.

LUPAHAKEMUKSEN SISALTO
Hankkeen tarkoitus ja yleiskuvaus

Helsingin Laajasalon lansirannalla aiemmin toimineen Oljysataman paikalle
on suunniteltu noin 11 000 asukkaan Kruunuvuorenrannan asuinalue, jon-
ne sijoittuu myoés noin 1 000 tydpaikkaa. Alueen ymparistdéd on kunnostettu
ja esirakennettu. Asuinrakentaminen on alkanut vuonna 2014. Laajasaloon
on suunniteltu myds mittavaa taydennysrakentamista. Laajasalon ja Kruu-
nuvuoren alueen nykyinen joukkoliikkenne hoidetaan liityntabusseilla Hert-
toniemen metroasemalle. Matkaa kertyy Kruunuvuorenrannasta Helsingin
keskustaan noin 12 kilometrid. Laajasaloa erottaa keskustasta Kruunuvuo-
renselan merialue, jonka ylittava yhteys lyhentaisi huomattavasti matkaa
keskustaan. Kruunuvuorensillat -hankkeen tarkoituksena onkin toteuttaa
joukkoliikenneyhteys Helsingin keskustasta Korkeasaaren kautta Laajasa-
lon Yliskylddn. Tassa vesitaloushankkeessa toteutetaan yhteys Nihdin ja
Kruunuvuorenrannan valille.

Suunniteltu Finkensilta on noin 300 metria pitka ja noin 17,3 metria levea
9-aukkoinen jannitetty betoninen palkkisilta. Vesilikennevaylan kohdalla pi-
larivali on noin 40 metria ja alikulkukorkeus noin seitseman metria.

Suunniteltu Kruunuvuorensilta tulee olemaan noin 1,2 kilometria pitka yk-
sipyloninen vinokdysisilta. Pylonin huippu on tasolla N2ooo +135 m ja vapaa
alikulkukorkeus risteavalla vesivaylalla 20 metria. Sillan hyotyleveys on tu-
losilloilla 15,3 metrid, ja se kasvaa pylonia kohti mentaessa.

Suunniteltu raitiotielinjaus sijoittuu osittain maalle ja osittain mereen taytet-
tavalle alueelle Korkeasaaren pohjoisosassa. Korkeasaaren vesirakenta-
miseen kuuluvat pengerrykset, rantarakenteet ja ruoppaukset. Korkeasaa-
ren ja Palosaaren valinen salmi taytetdan louheella noin tasoon N2ooo +2,5
m. Ennen tayttoja ja pengerryksia pehmeat sedimentit poistetaan ruop-
paamalla.

Vesitaloushankkeessa ruopataan yhteensa noin 240 000 m?® ktr massoja,
kun mukaan otetaan mahdollisia valiaikaisia tayttdja varten tehtavat ruop-
paukset (31 000 m? ktr). Vedenalaista louhintaa arvioidaan tehtavan yh-
teensa 4 000 m? ktr.
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Ruoppausmassoista merildjityskelpoisia massoja on noin 220 000 m? ktr.
Merildjityskelpoiset ruoppausmassat lgjitetdadn Helsingin edustan Igjitysalu-
eille. Ruoppausmassat, jotka eivat sovellu merilgjitykseen kohonneiden
haitta-ainepitoisuuksien takia, nostetaan maalle ja kuljetetaan luvanvarai-
siin maa-aineksen vastaanottopaikkoihin.

Ruopatut alueet taytetdan louheella, jonka maaraksi on arvioitu noin
260 000 m? ktr.

Hankealue sijoittuu Kruunuvuorenselan pohjoisosaan. Merialue kuuluu
Suomenlahden pohjoisrannikon saaristovydhykkeeseen, joka koostuu si-
sasaaristosta, valisaaristosta ja ulkosaaristosta. Kruunuvuorenselka on si-
sasaariston merialue, jossa sekoittuu matalan ja hyvin suljetun Vanhan-
kaupunginlahden kautta tuleva Vantaanjoen makea vesi ja Suomenlahden
merivesi. Vanhankaupunginlahden ja Kruunuvuorenselan valinen veden-
vaihto tapahtuu Kulosaaren ja mantereen valiin jdavien kapeiden salmien
kautta. Kruunuvuorenselan yhteyttd avomereen rajoittavat puolestaan
mantereen lisaksi alueen ita-etelapuolella olevat saaret, joista suurimmat
ovat Laajasalo, Santahamina, Vallisaari, Kuninkaansaari seka Suomenlin-
nan saariin lukeutuvat Iso Mustasaari, Susisaari ja Kustaanmiekka.

Hankealueella veden virtauksiin vaikuttavat fyysisten esteiden, kuten saar-
ten ja kynnysten lisdksi muun muassa Vantaanjoen virtaamat, tuuliolosuh-
teet ja meriveden korkeudet. Kruunuvuorenselka on Helsingin sisasaaris-
ton suurin selka ja sen avoin osa on noin 12—15 m syvaa merialuetta.

lImatieteenlaitoksenlaitoksen Helsingin Kaivopuiston mareografiaseman
havaintojen mukaan merivedenkorkeuden &ari- ja keskiarvot ovat vaihdel-
leet havaintojaksolla 1904—2010 seuraavasti (MW2o0s):

HW (ylivedenkorkeus) +1,51Tm
MHW (keskiylivedenkorkeus) +0,89 m
MW (keskivedenkorkeus) + 0,00 m
MNW (keskialivedenkorkeus) -0,63m
NW (alivedenkorkeus) -0,93m

Helsingissa meriveden korkeus on yleensa alimmillaan kevaalla huhti-
toukokuussa ja korkeimmillaan marras-joulukuussa. Vedenkorkeusvaihtelu
on vahaisinta kesakuukausina ja voimakkainta loka-maaliskuussa. Veden-
korkeuden vaihteluun vaikuttavat muun muassa ilmanpaineen muutokset,
pitkakestoiset yhdensuuntaiset tuulet sekd Suomenlahden altaan vesimas-
san ominaisheilahtelut.

Virtausmittauksista laaditun raportin perusteella suurimmat mitatut pohjan-
laheiset virtausnopeudet olivat Mustikkamaan mittausasemalla 0,32 m/s,
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Katajanokan mittausasemalla 0,15 m/s, Kruunuvuori lantisellda 0,17 m/s ja
itdiselld 0,19 m/s. Mittauspaikoilla esiintyy taten virtausnopeuksia, joilla
pohjalle laskeutunut materiaali voi nousta uudelleen virtausten kuljetetta-
vaksi, silld virtausnopeutta 0,10 m/s pidetaan yleisesti niin sanottuna re-
suspensiorajana. Keskimaaraiset virtausnopeudet koko vesipatsaassa ylin-
td tuulen ajamaa aallokkokerrosta lukuun ottamatta olivat kuitenkin suh-
teellisen alhaisia ollen luokkaa 0,03-0,04 m/s kaikilla neljalld mittausase-
malla. Alhaiset virtausnopeudet mahdollistavat kiintoaineen sedimentaati-
on alueella. Pintakerroksen virtausnopeudet olivat tuulen ajamina selvasti
pohjakerroksen virtauksia suuremmat.

Virtaukset olivat kaikilla neljallda mittauspisteelld voimakkaasti kerrostuneet,
eli normaalitilanteessa pinta- ja pohjakerroksen virtaukset kulkivat eri suun-
tin. Suomenlahden ominaisheilahtelusta johtuen vesikerrosten virtaus-
suunnat vaihtuivat painvastaisiin suuntiin 22—26 tunnin valein. Kaksiker-
rosvirtaus ja vuorokausirytmi olivat havaittavissa erityisesti Mustikkamaan
mittauspaikalla. Hankealueella voimakkaasti vaikuttava Vantaanjoki voi-
mistaa kaksikerrosvirtauksen syntya.

Virtausmittausten perusteella alueen pohjakerroksessa esiintyvat virtaus-
ten paavirtaussuunnat ovat pohjois-eteldsuuntaisia. Tosin Katajanokan ja
Kruunuvuori idan mittauspaikoissa pohjanmuodot kdantavat virtausta hie-
man sivuun. Pintakerroksessa virtaussuunnat vaihtelevat enemman kuin
pohjakerroksessa. Vaihtelun voimakkuus riippuu pitkalti siitd, kuinka avoin
mittauspaikka on tuulille.

Merentutkimuslaitoksen laatimien pitkan ajan keskiarvojen (vuosien 1961—
1990 jaatilastot, Suomenlinnan havaintopiste) perusteella merialue jaatyy
keskimaarin tammikuun alkupuolella, jolloin pysyva jaapeite alkaa muodos-
tua. Pysyva jaapeite kestaa alueella noin kolme kuukautta ja sulaa yleensa
huhtikuun alussa. Lopullisesti jaat 1ahtevat huhtikuun puolivalin paikkeilla.

Kuormitus ja vedenlaatu

Kruunuvuorenselka on tarkea Helsingin ja Espoon edustan merialueen dy-
namiikalle, silld se vaimentaa Vantaanjoen vaikutuksia merialueelle. Van-
hankaupunginseldn luoteisosaan laskeva, samea ja runsasravinteinen
Vantaanjoki onkin merkittava Kruunuvuorenselan vedenlaatuun vaikuttava
tekija ja tuo kymmenia tuhansia tonneja kiintoainetta merialueelle joka
vuosi. Vantaanjoen kuormituksesta johtuen sameusarvot erityisesti Van-
hankaupunginselalla ovat ajoittain hyvinkin korkeita. Korkeista sameusar-
voista johtuva valon maaran vaheneminen rajoittaa ajoittain myos levien
kasvua merialueella.

Vantaanjoen vaikutus hankealueen ymparistoon on suurimmillaan joen vir-
taamahuippujen aikaan, esimerkiksi lumien sulaessa kevaalla. Vuonna
2013 Vantaanjoki toi merialueelle 66 tonnia fosforia ja 1 367 tonnia typpea.
Vuosi 2013 oli melko vahasateinen ja siksi joen aiheuttama ravinnekuormi-
tus jai kahta edellisvuotta alhaisemmaksi. Kruunuvuorenselan tilaan vaikut-
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tavat lisdksi veden heikko vaihtuvuus, Suomenlahden tila, rakennetuilta
alueilta Kruunuvuorenselalle purkautuvien hulevesien lika-aineet, vesilii-
kenteen satunnaispaastot, sisdinen kuormitus, pohjasedimentin haitta-
aineet ja ilmaperainen laskeuma. Hulevesien merkitys Kruunuvuorenselan
laatuun on pieni, kun otetaan huomioon Vantaanjoen aiheuttama kuormi-
tus ja alueella usein toistuva meriveden kumpuaminen. Kumpuamiset voi-
vat tuoda alueelle nopeasti kylmempa3, ravinteikkaampaa ja suolaisempaa
vettd Suomenlahden pohjalta. Ymparistohallinnon vuonna 2013 tekeman
ekologisen luokittelun perusteella Kruunuvuorenselkd ja Vanhankaupun-
ginlahti kuuluvat luokkaan valttava ja kemialliselta tilaltaan luokkaan hyvaa
huonompi.

Estuaarialueelle tyypillisesti veden suolapitoisuudet vaihtelevat hankealu-
een ymparistdssa suuresti. Erityisen voimakkaita muutokset ovat Vanhan-
kaupunginselalld, joka muuttuu kaytanndéssa kokonaan makean veden al-
taaksi suurimman jokivirtaaman aikana ja virtaaman heikentyessa merive-
sivaikutus kasvaa. Muutokset ovat tyypillisesti nopeitakin. Suurin pitoisuu-
den vaihtelu Vanhankaupunginseldlld havaitaan alueen eteldosissa, Kivi-
nokan ja Mustikkamaan valisella alueella.

Helsingin ja Espoon edustan merialueella tehdaan jatevesien vaikutusten
velvoitetarkkailua. Tarkkailun vedenlaatutulosten perusteella Kruunuvuo-
renselkd ja Vanhankaupunginselkd ovat rehevida merialueita. Esimerkiksi
elokuussa 2013 Kruunuvuorenselan veden pintakerroksen kokonaisfosfo-
ripitoisuus oli 27 pg/l, kokonaistyppipitoisuus 480 ug/l ja a-klorofylli-
pitoisuus 18,9 ug/l. Vanhankaupunginselan ravinnepitoisuudet ovat tyypilli-
sesti olleet selvasti Kruunuvuorenselan pitoisuuksia korkeampia, esimer-
kiksi elokuussa 2013 veden pintakerroksen kokonaisfosforipitoisuus oli
Vanhankaupunginselalla 42 ug/l, kokonaistyppipitoisuus 640 ug/l ja a-
klorofyllipitoisuus 30 pg/l. Vanhankaupunginselka kuuluukin jatevesien vel-
voitetarkkailun rehevoityneimpiin alueisiin.

Kesalld epaorgaanisten ravinteiden pitoisuudet ovat merialueella ajoittain
vahissa etenkin liukoisen typen osalta, mika viittaa ravinteiden tehokkaa-
seen hybddyntamiseen perustuotannossa. Vedenlaatutuloksista on ravinne-
suhdetarkastelun perusteella paateltavissa, ettd minimiravinteena eli pe-
rustuotantoa rajoittavana ravinteena toimii paaasiassa typpi. Pohjanlahei-
sessa vesikerroksessa ei ole todettu happiongelmia.

Merialueen sameusarvot ovat toisinaan hyvinkin korkeita johtuen Vantaan-
joen kuormituksesta, jonka vaikutus nakyy erityisesti Vanhankaupunginse-
lalld. Vuonna 2013 sameusarvot Vanhankaupunginselallad vaihtelivat koko
vesifaasissa valilla 10-81 FNU. My6s Kruunuvuorenselan pintavesi on toi-
sinaan selvasti sameaa erityisesti Vantaanjoen virtaamista johtuen. Vuon-
na 2013 Kruunuvuorenselan sameusarvot vaihtelivat koko vesifaasissa va-
lilld 1,5-32 FNU. Pohjan laheisessa vesikerroksessa sameuden arvot ovat
tyypillisesti pintaveden arvoja alhaisempia, paitsi loppukesalla, jolloin tilan-
ne on ollut painvastainen.
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Kalasataman edustalla on tarkkailtu alueen rakentamisen aikaista merialu-
een tilaa vuodesta 2012 alkaen. Toukokuussa 2014 todettiin pienia kad-
miumpitoisuuksia viidessa pisteessa Sompasaaren ymparilla. Pitoisuudet
olivat korkeimmillaan 1,8 pg/l, mika ylittéd VNA 868/2010 ymparistdlaa-
tunormin 0,22 pg/l. Muita ymparistélaatunormin ylityksia ei esiintynyt. Ai-
kaisemmilla tarkkailukerroilla kadmiumpitoisuudet ovat jaaneet alle maari-
tysrajan. Lisaksi kevaalla 2014 todettiin pienia pitoisuuksia kromia (14 ug/l)
ja sinkkia (20 upg/l), joita ei aikaisemmilla tarkkailukerroilla ole havaittu.
Vuonna 2014 erityisesti typen pitoisuudet olivat selvasti koholla aikaisem-
piin vuosiin verrattuna. Kalasataman alueella ei ole johdettu kaivantovesia
mereen vuoden 2014 aikana, joten raskasmetallien ja ravinteiden kohon-
neet pitoisuudet ovat peraisin jostain muusta lahteesta.

Vesien- ja merenhoito

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa on
esitetty, ettd Uudenmaan rannikkovesien ekologinen tavoitetila saavute-
taan vasta vuoteen 2027 mennessa. Tavoitteen saavuttamiseksi ravinne-
kuormituksen vahentamistarpeen on Uudenmaan rannikkovesissa arvioitu
olevan yli 50 % klorofyllipitoisuuden vahennyksena. Haitallisten aineiden
osalta vahentamistarvetta ei ole ollut tarpeen esittad. Natura-alueilla pinta-
vesien tilaa tarkastellaan suhteessa suojeluperusteena oleviin vesiluonto-
tyyppeihin ja -lajeihin.

Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelman 2016—2022 mu-
kaan merenhoidon suunnittelu keskittyy merenhoidon jarjestamisesta an-
netussa valtioneuvoston asetuksessa maariteltyihin meriympariston hyvan
tilan teemoihin. Naita ovat rehevoitymisen hillitseminen, vaarallisten ja hai-
tallisten aineiden epapuhtauksien vahentdminen, luonnon monimuotoisuu-
den suojelu, haitallisten vieraslajien torjunta, merellisten luonnonvarojen
kestava kayttd ja hoito, merenpohjiin kohdistuvien ihmisvaikutusten vahen-
tdminen, hydrografisten muutosten estdminen seké meren ja rantojen ros-
kaantumisen ja vedenalaisen melun vahentaminen.

Merenpohjan laatu ja sedimenttien haitta-ainepitoisuudet
Finkensilta

Finkensillan kohdalla, hankealueen lansiosassa Nihdissd, merenpohja on
noin kahdeksan metrin syvyydella. Savikerrokset ovat ohuita (noin 1 m)
johtuen alueella aiemmin tehdyistd sataman vesilikennevaylan ruoppauk-
sista. Savikerroksen alapuolinen maapera on hiekkaa, ja kallion pinta on
noin 15 metrin syvyydessad merenpinnasta. Meren pohja nousee ja kallion
pinta laskee vahitellen kohti sillan keskikohtaa.

Sillan keskiosissa merenpohja on noin kuuden metrin syvyydessa ja peh-
meiden sedimenttikerrosten (lieju, savinen lieju, savi) paksuus on noin viisi
metrid. Pehmeiden kerrosten alla on hiekkaa, jonka alla on kallio, noin 20
metrin syvyydessa merenpinnasta. Sillan keskiosista merenpohja ja kallion
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pinta nousevat kohti Korkeasaarta siten, ettd Korkeasaaren rannassa kallio
on jo aivan merenpinnan tuntumassa.

Finkensillan kohdalla ja sen ymparistdssa sedimentti on pilaantunut laajal-
ta alueelta PCB-yhdisteilla pintakerroksistaan (noin 0—1 m). Sedimentin
PCB-yhdisteiden pitoisuudet ovat sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen
(2015) tarkoittamalla tasolla 2 Finkensillan pohjoispuolella pisteissa 4101
ja 4306 noin 0—1 metrin syvyydella. Pitoisuudet ovat tasolla 1C pisteissa
4303, 4305 ja 4309 ja tasolla 1B lahes kaikissa muissa alueen naytepis-
teissa pintasedimenteissd noin metrin syvyydelle asti. Sedimentissa esiin-
tyy tasolla 1C kaikkia PCB:n indikaattorikongeneereja. Tasolla 2 on todettu
kongeneereja PCB-101, PCB-153, PCB-138 ja PCB-180.

Pintasedimentin (noin 0—0,5 m) tributyylitinan (TBT) pitoisuudet ovat tasolla
2 pisteissa 4309 ja 4102. Pisteessa 4102 trifenyylitinan (TPT) pitoisuus on
tasolla 1C 0-0,5 metrin syvyydella. Pisteessa 4101 tributyylitinan pitoisuus
on tasolla 1C 0-0,5 metrin syvyydella. Syvemmalta otetuissa naytteissa ja
muissa alueen naytepisteissd TBT:n ja TPT:n pitoisuudet ovat tasolla 1A
tai pienempia.

Finkensillan  pohjoispuolella  sedimentin ~ PAH-yhdisteiden  (bent-
so(a)antraseeni ja fluoranteeni) pitoisuudet ovat tasolla 2 pisteessa 4305.
Pitoisuudet ovat tasolla 1B pisteissa my6s bentso(a)pyreenin, bent-
so(g,h,i)peryleenin, bentso(k)fluoranteenin, fenantreenin, indeno(1,2,3-
d,c)pyreenin, kryseenin ja pyreenin osalta. Tason 1B PAH-pitoisuuksia on
todettu noin metrin syvyyteen asti. PAH-yhdisteille ei ole maaritelty tasoa
1C.

Sedimentin oljyhiilivetypitoisuudet ovat tasolla 2 pisteissa 4101, 4304,
4305 ja 4306. Oljyhiilivetypitoisuus sedimentin pintakerroksissa on vahin-
tdan tasolla 1B koko tutkitulla alueella, sedimentin pintaosissa (0—1 m).
Todetut dljyhiilivedyt ovat paaasiassa raskaita jakeita (C21-C40) ja alueel-
ta tehtyjen fraktiointianalyysien perusteella padosin alifaattisia. Oljyhiilive-
dyille ei ole maaritelty tasoa 1C.

Elohopeapitoisuus on tasolla 2 yhdessa pisteessa (piste 4304) suunnitel-
lun sillan keskivaiheilla syvyydelld 0,7—1 metria. Kadmiumia ja kuparia on
todettu suunnitellun sillan pohjoispuolella (piste 4101), syvyydelld 0.5-1,5
metrid. Kadmiumin pitoisuus on tasolla 2 ja kuparin tasolla 1C. Samassa
pisteessa lyijya on todettu tasolla 1B.

Pisteissa 4305, 4309 ja 4101 on todettu tason 1B dioksiinipitoisuus pinta-
sedimentissa. Dioksiineja ei ole tutkittu muista naytteista, joten on oletetta-
vaa, etta dioksiineja on alueen pintasedimenteissa laajemmallakin alueella.

Korkeasaari ja Palosaari

Korkeasaaren pohjoisosissa kallion pinta laskee noin 10-15 metrin syvyy-
teen kohti Mustikkamaata mentadessa. Samalla meren pohja laskee tasai-
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sesti siten, ettd ruopattavan alueen ulkoreunalla vesisyvyys on nykyisin
noin viisi metrid. Pehmeiden sedimenttikerrosten (savi) paksuus on sy-
vimmilldan Finkensillan kohdalla (noin 10 m). Korkeasaaren sillan itapuo-
lella sedimenttien paksuus on noin 3-5 metrid. Karkeat kerrokset saven
alapuolella ovat ohuita (noin 1 m).

Korkeasaaren ja Palosaaren valisen lahden pohja laskee nykyisellaan ta-
saisesti, ollen noin neljan metrin syvyydella suunnitellun ruoppausalueen
ulkoreunalla. Alueen kallion pinta on lahden pohjukassa noin seitseman
metrin syvyydelld ja ruoppausalueen ulkoreunalla noin 10 metrin syvyy-
dessa. Alueen pehmeiden sedimenttien paksuus on noin viisi metria.

Palosaaren pohjoisrannat ovat paikoin kallioisia. Kallion pinta laskee melko
jyrkasti noin 7-10 m syvyydelle. Merenpohja rannan tuntumassa on alkuun
hiekkaista, ja sen jalkeen hiekkakerroksen paalla on pehmea sedimentti-
kerros, jonka paksuus vaihtelee noin 1-5 metrin valilld vahvistuen ruop-
pausalueen ulkoreunaa kohti. Vesisyvyys ruoppausalueen ulkoreunalla on
nykyisin noin 3—4 metria.

Mahdollisesti tehtavan valiaikaisen tayttdalueen ja ruoppauksen kohdalla,
Palosaaren itdosassa meren pohja on nykyisellddn noin viiden metrin sy-
vyydelld. Kallion pinta laskee jyrkasti ollen noin 15 metrin syvyydella valiai-
kaisella tayttdalueella. Mahdollisesti ruopattavat pehmeét sedimentit ovat
noin viiden metrin vahvuisia.

Korkeasaaren ja Palosaaren edustalla seka naiden valisessa lahdessa se-
dimentit ovat keskimaarin puhtaampia kuin Finkensillan ymparistdon sedi-
mentit. Ruoppausalueella todetut haitta-aineet ovat orgaanisia yhdisteit3,
metallien pitoisuudet jadvat koko alueella alle sedimenttien ruoppaus- ja 1a-
jitysohjeen (2015) tarkoittaman tason 1B. Tasojen 1B ja 2 pitoisuudet se-
dimentissa rajautuvat noin 0,3 metrin syvyydelle.

PAH-yhdisteiden ja dljyhiilivetyjen pitoisuudet ovat tasolla 2 suunnitellun
Finkensillan ja Korkeasaaren sillan vélisella alueella (piste 4298) sedimen-
tin pintakerroksissa (0-0,3 m), myds pisteessa 4104 pintakerroksen pitoi-
suudet ovat voivat olla tasolla 2 sedimentin pintakerroksissa. PAH-
yhdisteistad bentso(a)antraseenin ja fluoranteenin pitoisuudet ovat tasolla 2.
Alueella esiintyy tason 1B sedimentteja myds bentso(a)pyreenin, bent-
so(g,h,i)peryleenin, bentso(k)fluoranteenin, fenantreenin, indeno(1,2,3-
c,d)pyreenin, kryseenin ja pyreenin osalta noin 0,3 metrin syvyyteen. OI-
jyhiilivedyt ovat pasasiassa raskaita alifaattisia jakeita. Oljyhiilivetyjen ta-
soa 1B esiintyy alueella padasiassa aivan pintakerroksissa (0-0,1 m).

PCB-yhdisteiden pitoisuus on tasolla 2 Korkeasaaren sillan itdpuolella (pis-
te 4296) aivan sedimentin pintakerroksissa (0—0,08 m). PCB-kongeneerien
PCB-101, PCB-153, PCB-138 ja PCB-180 pitoisuudet ovat tasolla 2. Kor-
keasaaren ja Palosaaren valisessa, ruopattavassa ja taytettavassa lah-
dessa, sedimentin PCB-yhdisteiden pitoisuudet ovat kahdessa pisteessa
pitoisuustasolla 1C. Pisteessd 4293 sedimentin pintakerroksessa



14 (84)

(0-0,08 m) haitta-ainepitoisuudet ovat tasolla 1C kongeneerien PCB-101,
PCB-153, PCB-138 ja PCB-180 osalta. Pisteessa 4290 sedimentin pinta-
kerroksen (0-0,1 m) PCB-kongeneereista vain PCB-153 on tasolla 1C ja
muiden kongeneerien pitoisuus on matalampi.

Mahdollisen tydnaikaisen tayttdalueen, jolta sedimentteja myds saatetaan
ruopata, sedimentin haitta-ainepitoisuudet ovat tasolla 1B (piste 4283) pin-
takerroksissa.

Kruunuvuorensilta

Kruunuvuorensillan Palosaaren paan ruoppausalueen ja tayttdalueen poh-
ja on kuvattu tarkemmin edellisessa kohdassa. Palosaaresta meren pohja
laskee loivasti itdan, kohti Emannan ja Nimismiehen luotoja, ollen syvim-
millddn noin 10 metria. Pehmeiden sedimenttikerrosten ylimpana kerrok-
sena on liejua, jonka alla on savista liejua ja savea. Pehmeiden sediment-
tien paksuus kasvaa tasaisesti kohti syvintd kohtaa ja pehmeiden sedi-
menttien (lieju, savinen lieju, savi) paksuus on syvimmillaan yhteensa noin
15 metria. Pehmeiden sedimenttikerrosten alapuolella kulkee ohuehko
hiekkamoreenikerros (noin 1-2 m) ja tdman alapuolella on kallio, syvimmil-
l[ddn noin 26 metrin syvyydessa meren pinnasta. Sillan lansiosan syvin
kohta on noin 200 metrid Emannan ja Nimismiehen luodoista kohti Palo-
saarta. Syvimmasta kohdasta pohja alkaa vahitellen nousta kohti Eman-
nan ja Nimismiehen luotoja, samalla kun pehmeiden sedimenttien paksuus
ohenee. Luotojen laheisyydessa kallio nousee |ahelle merenpinnan tasoa,
ja pohja muuttuu hiekkamoreeniksi.

Kruunuvuorensillan pylonin perustukset tulevat sijaitsemaan Emannan ja
Nimismiehen kallioluotojen valisella alueella, jossa vesisyvyys on noin 2,5—
7 metria. Pohjan laatu on kalliota ja hiekkamoreenia. Alueelta ruopataan ir-
tomaita louhinnan tieltd ja alueelle saatetaan tehda tyonaikaisia tayttoja.

Pylonin kohdalta itdan pain mentdessa meren pohja alkaa vahitellen las-
kea ja sedimenttikerrokset alkavat vahvistua samalla, kun kallion pinta las-
kee. Kallion pinta on syvimmilldan, noin 38 metrid merenpinnasta, noin 150
metrid Kruunuvuorenrannasta lanteen. Talla kohdalla vesisyvyys on noin
15 metria ja pehmeiden sedimenttikerrosten (lieju, savinen lieju, savi) pak-
suus on noin 20 metria. Syvimmasta kohdasta meren pohja ja kallion pinta
nousevat jyrkasti kohti Kruunuvuorenrantaa. Samalla pehmeiden sedi-
menttien kerros ohenee niin, ettd Kruunuvuorenrannan tuntumassa meren
pohja on hiekkaista ja kallioista.

Kruunuvuorensillan alueella sedimentissd on paikoin kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia, erityisesti luotojen ja Kruunuvuorenrannan valisella alu-
eella Kruunuvuorensillan kohdalla, Palosaaren ja luotojen valisella alueella
sedimentin dljyhiilivetypitoisuus on sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen
(2015) tarkoittamalla tasolla 2 kahdessa pisteessa, pisteessa 4112 pinta-
sedimentissa 0-0,5 metrin syvyydella ja pisteessa 4113 0,5-1,5 metrin sy-
vyydelld. Todetut oljyhiilivetypitoisuudet ovat padasiassa raskaita jakeita, ja
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niiden arvioidaan muualta hankealueelta otettujen naytteiden perusteella
olevan péaaasiassa alifaattisia. Oljyhiilivetypitoisuus on koholla (taso 1B)
myds muissa alueen pintasedimenttinaytteissa.

Palosaaren ja luotojen vélisella alueella pisteessa 4280 PCB-yhdisteiden
(kongeneerit PCB-153, PCB-138 ja PCB-180) pitoisuus on tasolla 1C se-
dimentin pintakerroksessa (0-0,3 m). PCB-yhdisteiden pitoisuus on tasolla
1B pisteissa 4112 ja 4281 sedimentin pintakerroksissa.

Luotojen ja Palosaaren puolivalin paikkeilla sedimentin pintakerroksissa
(0-0,3 m) on todettu tason 1B dioksiinipitoisuus. Tutkimuksia ei ole tehty
muista Palosaaren ja luotojen valisen alueen pisteistd, joten on todenna-
koistd, ettd dioksiineja esiintyy alueella pintasedimentissd laajemminkin.
PAH-yhdisteiden pitoisuudet ovat alueella enintdan tasolla 1B, ja tason 1B
pitoisuuksia on todettu pintasedimenteissa lahes kaikissa alueen tutkimus-
pisteissa. Lisaksi alueella on todettu kuparipitoisuuksia tasolla 1B pisteissa
4112 ja 4113.

Luotojen ymparistdssa ei ole haitta-ainepitoisuuksiltaan tasoilla 1C tai 2
olevia sedimentteja. Luotojen ymparistéssa pintasedimentti (0-0,5 m) si-
saltda kohonneita kuparipitoisuuksia (piste 4116, taso 1B), mika voi vaikut-
taa mahdollisesti ruopattavan aineksen merilgjityskelpoisuuteen.

Luotojen ja Kruunuvuorenrannan valiselld alueella sedimentin haitta-
ainepitoisuudet ovat korkeammalla tasolla kuin luotojen ja Palosaaren vali-
selld alueella lukuun ottamatta luotojen ymparistda ja hiekkaisia/kallioisia
alueita Kruunuvuorenrannan rannan ldheisyydessa. Sedimentin oljyhiilive-
tyjen ja PCB-yhdisteiden pitoisuudet ovat tasolla 2 useassa naytepisteessa
(4118, 4121, 4122, 4123). Tutkimusten perusteella on oletettavaa, ettd
suurimmat  pitoisuudet ovat pintasedimenteissa. Lapivirtausnayt-
teenottimella otetuissa naytteissd suuria pitoisuuksia on todettu pintaker-
roksen lisaksi myds syvemmissa sedimenttikerroksissa (jopa 1,5-2,5 m),
kun taas Kullenberg-tekniikalla, jolla saadaan hairiintymattomia kerrosnayt-
teitd lahes samoista pisteista, ei ole todettu tason 1C tai 2 pitoisuuksia
enda 0,5 metrin syvyydella. Todetut dljyhiilivedyt ovat paaasiassa raskaita
alifaattisia jakeita. Naytepisteessa 4121 kaikkien PCB-kongeneerien pitoi-
suudet ovat tasolla 2. Naytepisteissa 4188, 4122 ja 4123 kongeneerien
PCB-28, PCB-52, PCB-101, PCB-118 ovat tasolla 2 ja muut kongeneerit
(PCB-153, PCB-138 ja PCB-180) ovat tasolla 1C.

Luotojen ja Kruunuvuorenrannan valiselld alueella dioksiinit on tutkittu ai-
noastaan pisteestad 4123. Pisteessa dioksiinien (PCDD/F-yhdisteiden) pi-
toisuudet ovat tasolla 1C pintasedimentissa (0—0,5 m). Taman perusteella
on oletettavaa, ettd pintasedimentit sisaltavat dioksiineja laajemmallakin
alueella.

Pintasedimentin (0—0,3 m) PCB-yhdisteiden pitoisuudet ovat tasolla 1C
pisteissa 4271, 4274, 4276 ja 4280 (kongeneerit PCB-101, PCB-153,
PCB-138 ja PCB-180).
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Luotojen ja Kruunuvuorenrannan valisella alueella pintasedimentin (0-0,5
m) TBT:n, PAH-yhdisteiden, dljyhiilivetyjen ja PCB-yhdisteiden pitoisuudet
ovat tasolla 1B lahes kaikissa pisteissa. PAH-yhdisteita on todettu pinta-
sedimentin lisdksi myos 1,5-1,8 metrin syvyydella.

Hankealueella ja sen ymparistéssa on useita linnustoltaan merkittavia alu-
eita. Korkeasaarenluoto (arvoluokka Il, arvokas lintualue) sijaitsee suunni-
tellusta Finkensillasta noin 400 metria eteldan. Luoto on kallioluoto, jolla on
heinikkoisia painanteita. Pesimalinnusto alueella on perussaaristolinnustoa
(kala- ja lapintiira, selkalokki, harmaa-, kala-, nauru- ja merilokki, isokoske-
lo, tukkasotka, valkoposkihanhi, meriharakka, haahka).

Korkeasaaren rakennettavalta pohjoisrannalta noin 200 metrid pohjoiseen
sijaitsee Mustikkamaan eteldinen rantalehto (arvoluokka Il, arvokas lintu-
alue), jossa on tervaleppavydhyke puistomaisen alueen ja rannan valissa.
Alueen aluskasvillisuus on runsasta ja rehevaa. Alueella on runsas perus-
lehtimetsalinnusto ja lisaksi alueella pesii kultarinta, satakieli, luhtakerttu-
nen, mustapaakerttu, mahdollisesti pikkutikka. Liejukana on pesinyt alueel-
la satunnaisesti. Lisaksi alueelta on havaintoja poll6ista ja tikoista.

Korkeasaaren Palosaaren pohjoisranta on nykyisellddn tayttdmatonta
luonnonmukaista rantaviivaa. Palosaaren alue muutoin on monipuolista
elaintarhan karanteenialuetta, jossa on ruovikoita, tiheita heinikoita ja pen-
saikkoja seka leppavaltainen tiheikkd. Palosaaren alue on Helsingin kau-
pungin ymparistokeskuksen luontotietojarjestelmassa linnustollisesti arvo-
kas kohde (arvoluokka lll, kohtalaisen arvokas lintualue). Alueella pesii tik-
li, luhtakerttunen, ruokokerttunen, pensaskerttu, pajusirkku, silkkiuikku,
rantasipi, tukkakoskelo, mahdollisesti selkalokki ja pikkutylli, peippo ja pa-
julintu.

Emannan ja Nimismiehen luodot, joiden valiin siltapyloni on suunniteltu,
ovat arvokkaita lintukohteita (arvoluokka I). Kallioiset luodot heinikko-
somerikkoineen ovat rauhallisia pesimapaikkoja, mutta toisaalta nousuvesi
tuhoaa poikueita usein. Luodoilla pesii muun muassa selkalokki, kala-, me-
ri- ja naurulokki, kalatiira ja lapintiira, haahka, tukkasotka, haapana, kyhmy-
joutsen ja meriharakka.

Suunnitellun Kruunuvuorensillan pohjoispuolella, noin 600 metrin etaisyy-
della, sijaitsee Norpan ja Kuutin linnustollisesti arvokas kohde (arvoluokka
). Norppa ja Kuutti ovat suojeltuja kivisia, heinikkoisia ja pensaikkoisia luo-
toja. Alueella pesii Helsingin suurin naurulokkikolonia (noin 1 000 pr), kala-
lokki, lapintiira, kalatiira, meriharakka, vastarakki, valkoposkihanhi, kyhmy-
joutsen ja tukkasotka. Norppa ja Kuutti ovat luonnonsuojelualueita. Mai-
hinnousu ja 25 metria lahemmas rantaa meneminen on kielletty 1.4—15.8.

Kruunuvuorenrannassa siltalinjaus sivuaa linnustoltaan arvokasta (arvo-
luokka 11, kohtalaisen arvokas lintualue) kallioista aluetta Kruunuvuoren ja
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meren valissa. Alueella pesimalinnusto on niukkaa. Muuttolinnuista alueel-
la on tavattu huuhkaja, pikkutikka ja palokarki. Kallioisen alueen itapuolella
sijaitsee Kruunuvuorenlampi, joka kuuluu myo6s arvoluokkaan Ill. Kruunu-
vuorenlampi on soistunut lampare, jonka ymparillda on kuusivaltaista seka-
metsadad. Rauhallisella alueella pesii runsas sekametsan peruslinnusto ja li-
saksi kultarinta, palokarki, pikkukapylintu, puukiipija ja kuusitiainen.

Vuoden 2011 aikana laadittin hankkeeseen liittyen linnustoselvitys, jossa
tutkittiin hankealueella levahtavat lintumaarat seka alueella lentavien lintu-
jen maarat, suunnat ja lentokorkeudet. Tyo kaynnistettiin huhtikuussa, jol-
loin Kruunuvuorenselkd oli vield padosin jadssa. Tarkkailua tehtiin seka
kevat- ettd syysmuuttokauden aikana ja viimeisen kerran alueella kaytiin
1.11.2011.

Lintujen liikkumisessa alueella oli eroja kevaan ja syksyn valilla seka lintu-
ryhmien valilla. Muuttavien lintujen maarat eivat ole alueella erityisen suu-
ria jAdden selvasti pienemmiksi kuin muualla Helsingissa. Linnuston liik-
kuminen ruokailu- ja pesimaalueiden valilla on alueella merkittavampaa
kuin alueen kautta kulkeva muutto.

Kevaalla lokki- ja vesilintujen lentokorkeudet olivat syksya alemmat. Ke-
vaalla liikehdinnastad suuri osa on paikallisten yksildiden liikkumista pesi-
mapaikkojen ja ruokailualueiden valilla. Kevaisin merkittavinta liikehdintaa
on lokkilintujen liikehdintd pesimaluodoille ja niiden eteldpuoleisille ruokai-
lualueille. Lajiryhmien liikkumisreiteissa havaittiin eroavaisuuksia. Vesilin-
nuilla ja lokeilla reitit kulkivat Kruunuvuorenselan luotojen kautta ja toisaal-
ta Hylkysaaren ja Korkeasaaren rantojen myotaisesti Kulosaareen. Maa-
linnuilla reitti kulki Korkeasaaren ja Kulosaaren kautta, ei suoraan lahden
poikki. Petolinnuilla reitit ja lentokorkeudet vaihtelivat lajeittain. Petolinnuilla
vaikutti olevan myds ita-lansisuuntainen reitti Kulosaarta myoten.

Hylkysaaren ja Kaivopuiston rannoilla levahtdd muun muassa sorsalintuja,
mutta Kruunuvuoren puolella levahtavia sorsalintuja on vahan. Sorsalintu-
jen maarat pesimaajan ulkopuolella ovat vahaisia, eika alue ole merkittava
lintujen levahdysalue pesimaajan ulkopuolella.

Lepakot ja sammakkoeldimet

Hankealueen ymparistdssd, Kruunuvuorenrannassa, on kaksi arvoluok-
kaan | kuuluvaa arvokasta lepakkoaluetta. Hankealueelta noin 800 metria
itddn/kaakkoon sijaitsee Laajasalon Tahvonlahdenniemi ja Stansvikin
luonnonsuojelualue. Alueen rakennuksissa on useita lepakoiden kolonioita
ja piilopaikkoja. Havaitut lepakkolajit ovat pohjanlepakko, vesisiippa ja viik-
sisiipat. Hankealueelta noin 600 metrid koilliseen sijaitsee Tullisaaren le-
pakkoalue. Lepakot viihtyvat alueella, koska sielld on monipuolisia ruokai-
lualueita tarjoavia rauhallisia lahtia, jareitad puita, tervalepikoita, pienvene-
satamia, Aino Acktén huvila, huvilan puisto ja lampi sekd muita huviloita.
Tavattuja lajeja ovat pohjanlepakko, vesisiippa, viiksisiipat, korvayokka,
pikkulepakko.
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Suunnitellun Kruunuvuorensillan pohjoispuolella (noin 600 metrin etaisyy-
delld), Kulosaaren ja Mustikkamaan valisessa salmessa on arvoluokkaan Il
(tarkea lepakkoalue) kuuluva Hopeasalmen lepakkoalue. Alueeseen liittyy
myds Eugen Schaumanin puisto ymparistdineen ja sen itapuoleinen lahti.
Alueella on lepakoille soveliaita ruokailualueita, kuten pihapiireja, teita, ku-
jia, pienvenesatamia, varjoisia rantoja ja sokkeloisia lahtia. Alueelta I0ytyy
aina suojaisia saalistuspaikkoja, vaikka tuuli puhaltaisi miltd suunnalta ta-
hansa. Ajoittain lepakkojen kayttdamaan alueeseen kuuluu Mustikkamaan
etelaranta. Alueella tavattuja lajeja ovat pohjanlepakko, vesisiippa, viiksi-
siipat ja korvayokko.

Kruunuvuorenrannassa sijaitsee arvoluokkaan Il (tarkea alue) kuuluva tar-
ked matelija- ja sammakkoeldinkohde, joka koostuu kahdesta erillisesta
alueesta. Kruunuvuorenlammen ymparistd on luonnontilainen suolampi,
joka sijaitsee noin 200 metrid hankealueelta koilliseen. Kruunuvuorenlam-
mella on rupikonnia ja alue on muutoinkin arvokas luontokohde Helsingis-
sa. Kaitalahdenpuisto sijaitsee Kruunuvuorenlammen itdpuolella ja alueella
on pieni reheva lampi, joka on erotettu Kaitalahdesta kannaksella. Kaita-
lahden puiston lammessa on todettu vuonna 2007 enemman sammakon-
kutua kuin missdan muussa samalla kertaa tutkituista kohteista Helsingis-
sa.

Hankealue sijaitsee kalataloudellisesti merkittavalla alueella Kruunuvuo-
renseldn pohjoisosassa. Alue on voimakkaasti ihmistoiminnan alaista. Ka-
lataloudellisesti merkittavaksi alueen tekee Vantaanjoki, joka laskee han-
kealueen pohjoispuolella sijaitsevaan Vanhankaupunginlahteen ja salmien
kautta edelleen Kruunuvuorenselalle.

Kruunuvuorenselalla ja Vanhankaupunginlahdella tyypillisesti esiintyvia ka-
laryhmia ovat sarki- ja ahvenkalat. Yleisesti esiintyvat myos muun muassa
silakka, kuore, piikkikalat sekd hauki ja made. Vaelluskaloista alueella
esiintyvat uhanalaisiksi luokiteltavat meritaimen, siika (vaellussiika ja kari-
siika), lohi, ankerias ja nahkiainen.

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa sijaitseva Vanhankaupunginlahti
on alueellisesti erittain merkittava lahtialue kaloille. Vantaanjoen vaikutuk-
sen takia alueen lajirunsaus seka kalojen yksildmaara ja biomassa koeka-
lastuksissa ovat alueen muita lahtialueita selvasti suurempia, etenkin sar-
kikalojen osalta. Vanhankaupunginlahti on myds kevatkutuisten kalojen
merkittavimpia kutulahtia Helsingin edustan merialueella.

Kruunuvuorenselan pohjoisosassa hankealueella tai sen Iaheisyydessa ku-
tee kaupallisesti merkittavistd kalalajeista muun muassa ahven, kuha, si-
lakka ja merikutuinen siika. Kevatkutuisten kalalajien ja kuhan tarkeimmat
kutualueet sijaitsevat kuitenkin Vanhankaupunginlahdella. Sen sijaan me-
rikutuisen siian mahdollinen kutualue sijaitsee hankealueella Nimismies ja
Emanta -nimisten luotojen valisella alueella.
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Heindkuussa 2015 suoritetun siian kutuhabitaattiselvityksen mukaan Ni-
mismies ja Emanta -luotojen ymparistd soveltuu merikutuisen siian ku-
tualustaksi. Etenkin luotojen valisella alueella esiintyy hyvia siian kutuhabi-
taatteja. Mikali alueella tapahtuu siian kutua, niin se tapahtuu todennakoi-
sesti 0,5-4 metrin syvyysvyohykkeessa. Luotojen ymparistosta saatiin saa-
liiksi sukukypsia koirassiikoja. Tutkimustulokset viittaisivat siihen, etta luo-
tojen ymparistdossa on uhanalaisen merikutuisen siian kutualue.

Vanhankaupunginlahdelle suuntautuvan kutuvaelluksen turvaamiseksi
alueelle on perustettu kalavayla. Kalavaylalla liikkuu kaloja erityisesti ke-
vaalla kevatkutuisten kalojen vaeltaessa kutualueilleen, elo-syyskuussa
meritaimenen paavaellusaikaan seka syys-lokakuussa vaellussiikojen vael-
taessa Vanhankaupunginlahdelle.

Pohjaeldimet

Alueen pohjaelainlajisto ei poikkea muusta Helsingin merenlahtien pohja-
eldimistdsta, jossa esiintyy paikallisesti suuriakin vuosien valisia vaihteluita
biomassassa ja yksilomaarissa. Katajanokan ja Korkeasaaren valisessa
salmessa ja Sornaistensalmessa sijaitsevilla naytepisteilla oli selkeita viit-
teitd menneista pohjan hairidista, koska suurin osa liejusimpukkapopulaa-
tiosta oli pienikokoisia. Tama tarkoittaa joko sita ettd tietyt ikadluokat ovat
kokonaan kuolleet tai etta alueella simpukat eivat pysty kasvamaan suurik-
si. Lajistossa runsaimpana esiintyy muuttuneille pohjille tyypillisid harva- ja
monisukasmatoja, surviaissdasken toukkia seka liejusimpukkaa.

Nimismiehen naytepisteelld Kruunuvuorenselalla oli havaittavissa meneil-
|&an olevia muutoksia pohjaelaimistossa, mika viittaa ongelmiin pohjan ti-
lassa. Alueella liejusimpukoiden lisaantyminen oli mahdollisesti taantunut
tai estynyt. Vesikasvillisuusselvityksen yhteydessa Kruunuvuorenrannassa
havaittiin sinisimpukkaa ja tulokaslajeista vaeltajasimpukkaa.

Vesikasvillisuus

Kesalld 2013 tehdyissa vesikasvillisuuskartoituksissa todettiin, ettd Palo-
saaren lansipadssa vesikasvillisuus on monipuolista matalassa vedessa
valtalajin ollessa merivita ja hieman syvempana ahvenvita. Mukulan&kin-
partaa esiintyy hieman putkilokasvien joukossa 1-1,5 metrin syvyydessa.
Yksivuotiset levat esiintyvat runsaina pohjalla harvakseltaan esiintyvilla ki-
villa. Palosaaren itakarjen alueella pohja viettaa jyrkasti ja sameudesta joh-
tuen kasvillisuutta ei tavata yli viden metrin syvyydessa. Lajistoltaan alue
on koyha.

Nimismiehen tutkimuslinjalla levalajisto on suhteellisen kdyhaa. Hylkysaa-
ren tutkimuslinjalla vesikasvillisuus on monipuolisinta rannan laheisella so-
rapohjalla, jossa mukulanakinparta muodostaa pienehkdn niityn noin puo-
len metrin syvyydessa.
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Laajasalon tutkimuslinjoilla kasvillisuus on hyvin samankaltaista keskenaan
ja runsaimpina lajeina esiintyvat viherahdinparta ja lettiruskoleva.

Koko tutkimusalueella nakyy Vantaanjoen ja laivaliikenteen vaikutus veden
sameutena. Sameuden takia vesikasvillisuus tulee toimeen vain matalassa
vedessa, johon auringon valo pystyy tunkeutumaan. Selvityksen mukaan
merkillepantavia havaintoja ovat nakinpartaisniitty Hylkysaaren tutkimuslin-
jalla ja Laajasalon pohjoisimman linjan havainto vaeltajasimpukasta.

Suunnittelualue edustaa arvokasta, vaihtelevaa ja monipuolista merellista
maisemaa. Se muuttuu Kalasataman rakentuvasta asuinalueesta Korkea-
saaren vanhaan kansanpuistoon ja Kulosaaren etelapuolisen selkdveden
kautta Laajasalon metsaiseen kalliorantaan.

Alueen merelliseen maisemaan kuuluvat myos Mustikkamaan virkistysalue
etelarannan hiekkarantoineen ja sen takana kohoavine metsineen, Kulo-
saari huviloineen ja kasinoineen seka Laajasalon rannat kallioineen, met-
sineen ja huvilayhdyskuntineen. Kruunuvuorenrannan alue on muutostilas-
sa.

Suunnittelualue on osa laajempaa Kruunuvuorenseldn maisematilaa ja
Suomen kansallismaisemaksi (Merellinen Helsinki) maariteltya aluetta.

Rannikon maisemalle ovat tyypillisia meren huuhtomat kalliot ja kalliose-
lanteiden valiset, merenlahtiin liittyvat laaksot. Satama-alueella Sompasaa-
ressa/Nihdissa on laajoja tayttdalueita, jotka ovat matalia, muutaman met-
rin meren pinnan ylapuolella olevia laakeita alueita.

Alueen alkuperainen maisemarakenne on parhaiten nakyvissa sen itaosis-
sa Laajasalossa ja Kruunuvuorenselan saaristossa. Korkeasaaren lansi-
rannan kalliot leimaavat Pohjoisrannasta avautuvaa maisemaa. Ne kohoa-
vat pyoreamuotoisena kilpena Pohjoissataman takana. Saaren keskiosien
korkeimmat maet kohoavat 25 metrid merenpinnan ylapuolelle.

Mustikkamaan maiseman perusrungon muodostavat lomittaiset selanteet,
joiden etelareunalle ja edelleen Kulosaaren etelarannalle on asettunut Hel-
singin keskustan yli, muun muassa Bulevardin ja Vanhan kirkon kautta kul-
kevan reunamuodostuman hiekkaa.

Laajasalon lansirannan, Kruunuvuoren korkea kallioseldnne kuuluu Hert-
toniemesta lounaaseen jatkuvaan selanneketjuun. Rannalla jyrkkana kal-
lioselanteena kohoavan rinteen laki nousee 31 metrida merenpinnan yla-
puolelle. Sisempana korkeimmat Kruunuvuoren harjanteet nousevat 42
metriin.

Korkeimman harjanteen lansipuolella on rannan puoleisten kalliokumpa-
reiden patoama Kruunuvuorenlampi. Kruunuvuoren itdpuolella Laajasalon
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maet ovat loivapiirteisempia ja tasoittuvat Yliskylan keskustassa hiekka-
kankaaksi.

Alueen suurtopografia on syntynyt vuosimiljoonien aikana erilaisissa ilmas-
to- ja eroosio-olosuhteissa. Viimeisimman jaatikditymisvaiheen paatyttya
suuri osa alueesta, aiemmat murroslaaksot tai laajemmat laaksot jaivat
meren peittdmiksi. Maankohoamisen mydta meri on hitaasti vetdytymassa
ja uutta maata paljastuu. Murroslaaksot jatkuvat lahdenpohjukoissa sisa-
maahan. Selkeimmin havaittavissa ne ovat Laajasalossa.

Laajojen merenselkien yli avautuu pitkid ja avaria ndkymia. Merkittavim-
mat, useimpien ihmisten ulottuvilla olevat nakymat merelle ja Iahisaariin
avautuvat rannoilla kulkevilta kaduilta ja teiltd, kuten Pohjoisrannasta, Ha-
kaniemen sillalta ja Kulosaaren sillalta. Kruunuvuoren, Korkeasaaren ja
Tuorinniemen kallioselanteet ovat myos merkittdvia nakoalapaikkoja, silla
korkeilta selanteiltd avautuu laajoja ndkymia etaalle.

Leppeampid, pitkid ndkymid merenselkien yli ja saarten lomitse avautuu
muun muassa Korkeasaaren, Mustikkamaan, Katajanokan ja Kulosaaren
rannoilta. Nakyma Suomenlinnasta pohjoiseen kohti suunnittelualuetta on
UNESCO:n maailmanperintdalueen kannalta merkittava. Nakymat Kruunu-
vuorenselan yli kohti Suomenlinnaa avautuvat muun muassa Mustikka-
maalta, Kulosaaren rannoilta seka Herttoniemenrannan suunnasta.

Suunnittelualueen lansiosan nakymat ovat viime viimeisen vuosisadan ai-
kana muuttuneet ja merenselat kaventuneet rantojen ja sataman tayttdalu-
eiden johdosta seka Kalasataman alueen rakentamisen myota.

Suunnittelualueen kaupunkikuva on arvokas ja vaihteleva eri kaupunkike-
hityksen historian ajoilta muodostunut merellinen kokonaisuus.

Vesi- ja ranta-alueiden kaytto

Kalastus

Helsingin edustan merialueella on viime vuosina kalastanut ammatikseen
nelja ammattikalastajaa. Ammattikalastajista kolmen verkkopyyntipaikkoja
sijaitsee vesitaloushankkeen vaikutusalueella. Alueella on kalastusrajoi-
tuksia kalojen vaellusten takia ja pyyntiponnistus alueella onkin ollut melko
vahaista. Verkkopyynti on ajoittunut paaosin joulu- ja toukokuun valiseen
aikaan, mutta joinain vuosina on pyyntia harjoitettu myos syksylla.

Hankealueella harjoitetaan kotitarve- ja vapaa-ajankalastusta verkoilla ja
vapavalineilld. Korkeasaaren ja Mustikkamaan sekd Mustikkamaan ja Ku-
losaaren valisissa salmissa kalastetaan syksyisin verkoilla vaelluskaloja
seka kuhaa ja ahventa. Hankealueella harjoitetaan kuhan kalastusta, mut-
ta merkittdvimmassa maarin vapakalastus keskittyy Vanhankaupunginse-
ldlle ja -lahdelle sekd Vanhankaupunginkoskeen. Perinteisen vapakalas-
tuksen lisdksi Vanhankaupunginsuvannossa kalastetaan siikaa lippoamal-
la. Vantaanjoessa kalastaa vuosittain noin 5 000 vapaa-ajankalastajaa.
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Vesiliikenne ja veneily

Suunnitellut sillat ylittavat vesiliikennereitin kahdessa kohdassa. Suunnitel-
lun Finkensillan kohdalla, Korkeasaaren ja Nihdin valisella alueella kulkee
nykyisin vesiliikennereitti (Sompasaaren vayla nro 4750), jonka syvyys
muuttuu hankealueen laheisyydessa 8 metristda 5 metriin. Suunnitellun
Kruunuvuorensillan kohdalla kauppamerenkulun paavayla (vesilikenne-
alue) muuttuu vesiliikennereitiksi (syvyys 6,9 m).

Liikuntaviraston kilpailuttamien saaristoalusten lisdksi omia yhteysaluksia
on myds Suomenlinnan hoitokunnalla, Korkeasaarella ja muun muassa
Helsingin seurakunnilla ja puolustusvoimilla. Naiden reitit eivat varsinaises-
ti sijoitu vesitaloushankkeen alueelle. Vesibussi- ja lauttaliikenteen toimijoi-
ta, joiden reitit kulkevat Kruunuvuorensillan ali, on muutamia.

Finkensillan tai Kruunuvuorensillan alitse ei kulje linja- ja risteilyliikennetta
tai kauppalaivoja. Hankealueen etelapuolella on kauppamerenkulun var-
mistettu vaylaalue (laivavaylat Eteldsatamaan ja Pohjoissataman alueelle).

Kruunuvuorenselka on suosittua veneilyaluetta. Alueella toimii lukuisia pur-
je- ja moottorivene- seka melontakerhoja. Vaikutusalueen huviveneliikenne
muodostuu venekerhojen ja Liikuntaviraston suoravuokrausvenepaikkojen
likenteestd, seka alueen ulkopuolelta tulevasta liikkenteesta. Hankealueen
ymparistdssa on useita satamia.

Vesialueella harjoitetaan myds kansainvalisesti merkittdvaa kilpaveneilya.
Lahialueiden pursiseurat kayttdvat Kruunuvuorenselan aluetta sekd Hert-
toniemenrannan Kipparlahden ja Pyysaaren valista vesialuetta kevytvenei-
den ja koliveneiden purjehdusharjoitus- ja kilpailualueena. Rajana etelassa
on kauppamerenkulun varmistettu vaylaalue (niin sanotun neljanviitankarin
kohdalla).

Helsingin kaupungin liikuntavirasto on aiemmin selvittdnyt Tervasaari-
Korkeasaari-Kruunuvuorenranta -linjan luoteis- ja pohjoispuolella olevien
purjeveneiden venepaikkalukumaaria. Vuonna 2008 tehdyssa selvitykses-
sa laskettiin niiden mantereen puolella sijaitsevien purjeveneiden lukumaa-
ra, joiden mastokorkeus ylittdd 18 metria. Korkeasaari-Kruunuvuorenranta
-linjan takana oli 63 purjevenetta.

Ranta-asutus ja rantojen kaytto

Suunniteltujen siltojen ja tayttdalueiden valitttmassa laheisyydessa ei ny-
kyisellaan ole ranta-asutusta. Lahin ranta-asutus on Kulosaaressa, joka si-
jaitsee 18himmilldadn noin 650 metrid suunnitellusta Kruunuvuorensillasta
pohjoiseen. Rantakiinteistdissd on omakoti- ja rivitaloja. Laajasalon Kaita-
lahti on pientaloalue rakennettavan Kruunuvuorenrannan pohjoispuolella.
Se sijaitsee noin 800 metria suunnitellusta Kruunuvuorensillasta koilliseen.

Finkensillan lansipaa on Nihdissa, Sompasaaren etelapuolella. Sompasaa-
ren ja Nihdin alueet ovat alun perin satamaksi rakennettua tayttoaluetta.



23 (84)

Saaret yhdistettiin 1960-luvulla tayttdbmaalla mantereeseen ja Sdérnaisten
satama laajeni sen alueelle. Nykyisin Sompasaari/Nihti on niemi ja osa
Sornaisten kaupunginosaa. Satamatoiminnot lakkasivat alueella vuoden
2008 lopussa niiden siirryttya uuteen Vuosaaren satamaan. Nihdissa ei ole
talld hetkelld asutusta eika virkistyskayttdéa “pop up -toimintoja” ja tilapaista
kavely- ja pyorailyreittia lukuun ottamatta. Sompasaaren asemakaavan
mukainen rakentaminen on alkanut vuonna 2015. Nihdin asemakaavoitus
ei ole viela alkanut.

Vuonna 1889 perustettu Korkeasaaren elaintarha on Helsingin suosituim-
pia nahtavyyksia ja saaren ja sen rantojen virkistyskayttdo on kansallisesti
merkittdvaa. Korkeasaaren eldintarhassa on parisataa eldinlajia ja tuhat
kasvilajia. Vuonna 1972 valmistuneen Mustikkamaan ja Korkeasaaren va-
lisen sillan ansiosta se on ymparivuotisessa virkistyskaytdssa.

Palosaaren alue toimii Korkeasaaren karanteenialueena, eika sen rannoilla
ole nyKkyisin erityista kayttoa.

Kruunuvuorenranta on suunnitellun Kruunuvuorensillan kohdalla entista
Laajasalon dljysataman aluetta, joka tullaan rakentamaan asuinkayttéon.
Kruunuvuoren asemakaava-alueen kaavoitus on kesken.

Hankealueen ymparistdssa (noin kolmen kilometrin sateelld) on kuusi ui-
marantaa. Hankealuetta 1&ahimpana sijaitsee Mustikkamaan EU-tasoinen
valvottu yleinen uimaranta, joka sijaitsee noin 250 metria hankealueelta
pohjoiseen. Tullisaaren uimapaikka sijaitsee noin kilomerin hankealueelta
koilliseen. Kivinokan uimaranta sijaitsee Vanhankaupunginlahdella, noin
kaksi kilometria hankealueelta pohjoiseen. Hevossalmen uimaranta sijait-
see Laajasalon eteldosissa, noin kaksi kilometrid hankealueelta kaakkoon.
Uunisaaren uimaranta sijaitsee kohteesta noin kolme kilometria lounaa-
seen.

Olemassa olevat rakenteet

Nihdin rannassa suunnitellun sillan kohdalla on tihtaalilaituri, ajoramppi ja
kulmatukimuuri.

Korkeasaaren lansipddssa kohdassa, jossa Finkensilta rantautuu Korkea-
saareen, on meren pohjassa kaytdstad poistettu vesijohto. Korkeasaaren
pohjoisrannalta Mustikkamaan suuntaan meren pohjassa on kaytdssa ole-
via telekaapeleita, sdhkodkaapeleita ja vesijohtoja sekd paineviemari.

Korkeasaaren sillan lansipuolella on kaksi laiturirakennetta.

Suoritettavat toimenpiteet ja tehtévat rakenteet

Yleista

Nihti-Kruunuvuorenranta -yhteys koostuu kahdesta sillasta (Finkensilta ja
Kruunuvuorensilta) ja Korkeasaaren pohjoisosien raideosuudesta, joka si-
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joitetaan tayton paalle. Silloilla ei sallita yleistd moottorilikennetta. Pelas-
tustoimi voi kayttaa siltoja pelastustehtavissa.

Nihdin ja Korkeasaaren valille rakennetaan Finkensilta. Finkensilta ylittaa
Sompasaarensalmen Nihdista Sornaisten laiturilta Korkeasaareen. Nihdis-
sa siltapaikka liittyy rakennettavaan Nihdin kanavaan ja Aallonhalkoja-
nimisen kadun liikennejarjestelyihin. Korkeasaaressa sillan maatuki sijoit-
tuu lahelle nykyistd Korkeasaaren sillan maatukea. Finkensillalla raitiotie
sijaitsee jalankulku- ja pyorailyvaylien valissa.

Finkensillalta yhteys jatkuu katuyhteytend, jonka toteutus edellyttda ruop-
pauksia ja meritayttoja Korkeasaaren pohjoisosissa ja Palosaaren alueella.
Korkeasaaressa raitiotielinjaus sijaitsee katuvarauksen ja rantapuiston va-
lissa. Uudistusten ja joukkoliikenneyhteyden rakentumisen myoéta Korkea-
saaren toimintoja on tarve jarjestelld uudelleen. Palosaaren ja Korkeasaa-
ren valinen lahti tullaan tayttdmaan ja alue otetaan Korkeasaaren kayttdon.

Kruunuvuorensilta rakennetaan Kruunuvuorenseldn ylitse Palosaaresta
Kruunuvuorenrantaan maisemallisesti keskeiselle paikalle. Jalkakaytava ja
pyoratie sijoittuvat sillan etelareunalle ja raitiotie pohjoisreunalle.

Ruoppaus ja ruoppausmassojen sijoitus

Tulevien ranta- ja katurakenteiden, raitiotien rakenteiden ja Korkeasaaren
ja Palosaaren valisen salmen merenpohjan alta poistetaan pehmeét savi-
ja liejukerrokset ruoppaamalla. Ruoppauksia tehdaan myos Nihdin ranta-
rakenteiden purkamisen yhteydessa, Finkensillan itdpaan maatuen raken-
nuspaikalla sekd Kruunuvuorensillan pylonin ja kahden Kruunuvuorenran-
taa lahimpana olevan valituen (T12 ja T13) kohdalla. Ruoppausalueiden
pinta-ala on yhteensa noin 65 000 m?2. Valiaikaisten tayttéjen kohdalta
mahdollisesti tehtavien ruoppausten laajuus on Palosaaren edustalla ja py-
lonin ymparistéssa yhteensa noin 11 000 m2.

Ruoppausmassojen maaraksi on arvioitu yhteensa 210 000 m? ktr. Valiai-
kaisten tayttdjen kohdalta mahdollisesti tehtavien ruoppausmassojen maa-
ra on noin 37 000 m3 ktr. Ruoppausyvyys vaihtelee 0-9 metrin valilla. Sy-
vimmat ruoppaukset tehddan Korkeasaarensillan ja Finkensillan valisella
alueella, Korkeasaaren lansiosissa.

Ruoppausmassojen haitta-ainepitoisuudet ovat sedimenttien ruoppaus- ja
lajitysohjeen (2015) mukaan arvioituna seuraavat:

- alle tason 1A 220 000 m3ktr
- taso 1A 14 000 m3ktr
- taso 1B 5 000 m3ktr
- taso?2 850 m3ktr

Puhtaan saven ja liejun ruoppaus toteutetaan kauharuoppauksena likaan-
tuneen pintasedimentin poiston jalkeen. Ruoppaus luiskataan kaltevuuteen
1:2, ja ruoppauksen pohjan ulkoreuna ulotetaan vahintaan viiden metrin
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etaisyydelle suunnitellun tayttoluiskan alareunasta. Merilgjitykseen kelpaa-
vat ruoppausmassat kuormataan suoraan proomuihin.

Pilaantumattomat ruoppausmassat lgjitetadan sellaisiin Helsingin kaupungin
merilgjityspaikkoihin, jotka ovat vesitaloushankkeen toteutusaikana kaytos-
sa. Merilajityspaikkoihin toimitetaan vain sellaista sedimenttia, jonka haitta-
ainepitoisuudet soveltuvat kyseisiin merildjityspaikkoihin Igjittamiseen. Tut-
kimusten perusteella haitta-aineet ruoppausalueella esiintyvat sedimentin
pintakerroksissa (0—-0,3 m). Ruoppausmassojen merilajityskelpoisuus maa-
raytyy todettujen haitta-ainepitoisuuksien sekad ruoppausajankohtana kay-
tossad olevien merildjityspaikkojen lupien perusteella. Ruoppausmassat,
jotka eivat sovellu merilgjitykseen haitta-ainepitoisuuksiensa kannalta, kul-
jetetaan luvanvaraisiin maa-aineksen vastaanottopaikkoihin.

Vedenalaisessa louhinnassa louhetta on arvioitu syntyvan yhteensa 4 000
m3ktr. Syntynyt louhe kaytetdan rakentamisessa vesitaloushankkeen alu-
eella tai muussa rakentamiskohteessa.

Vesialueen taytto

Ruopatut alueet taytetdan louheella suunnitellun tasauksen paallysraken-
teiden edellyttamalle tasolle. Korkeasaaren ja Palosaaren valinen salmi
taytetdan louheella noin tasoon Naxgoo +2,5 m. Taytettdvan alueen laajuus
on noin 52 000 m?2. Louhetayton reunat tehdaan 1:1,5 kaltevuuteen.

Kruunuvuorensillan Palosaaren puoleisen maatuen T1 alta ruopataan
pehmeéat savikerrostumat ja ruopatulle alueelle tehdaan louhetaytto.

Tarvittavan louheen kokonaismaaraksi on arvioitu noin 260 000 m? ktr ja
tasta osa on merenpinnan ylapuolista louhetayttoa.

Rakentamisen aikana saatetaan tehda valiaikaisia taytt6ja Kruunuvuoren-
sillan Palosaaren paahan seka pylonin kohdalle. Palosaaren paan taytto-
maaraksi on arvioitu 15 000 m?ktr ja pylonin kohdan 85 000 m3ktr.

Nihdin rantarakenteet

Nihdin paassa sillan pohjoispuolella rantarakenteena on maanvarainen
kulmatukimuuri, jonka alaosa on betonielementtirakenne ja yldosa paikal-
lavalurakenne. Tukimuurin ylapinta on tasolla Nago +3,8 m ja perustamis-
taso N2ogo -2,8 m. Sillan eteldpuolella on nykyisin betonielementtirakentei-
nen maanvarainen kulmatukimuuri, joka puretaan sillan rakentamisen edel-
lyttdmaltd osuudelta. Puretulle osalle rakennetaan vastaavanlainen uusi
elementtirakenteinen kulmatukimuuri. Muurin ylapinta on tasolla N2ogo +3,1
m ja perustamistaso N2ooo +0,25 m.

Finkensillan etelapuolella sijaitsevan tihtaalilaiturin pohjoisin tihtaali kat-
kaistaan ja puretaan pohjoisosistaan noin 20 metrin matkalta (ensimmai-
sen poikkisauvan pohjoispuolelta) sillan rakentamisen tieltd. Loput tihtaalit
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sdilytetdan. Vedenalaiset rakenteet poistetaan N2ooo -3 m:n tason ylapuolel-
ta.

Finkensillan pohjoispuolella rantaviiva tulee siirtymaan nykyisesta siten, et-
ta vesipinta-ala sillan pohjoispuolella kasvaa noin 1 500 m? liittyen raken-
nettavaan Nihdin kanavaan. Maa-ainekset alueelta kaivetaan pois nykyis-
ten rantarakenteiden suojassa. Ajoramppi ja putkipaaluseinat puretaan
N2ooo -3 m:n tason ylapuolelta. Kaikki putkipaaluseinan ankkuroinnit pure-
taan. Nihdin edustalla vesisyvyys on nykyisin tasolla N2ooo -7 m ja muodos-
tuvan vesialueen valinen korkeusero tulee olemaan noin neljd metria, silla
nykyiset rakenteet puretaan tasolle N2ooo -3 m. Kaivettu pohja muodostaa
uuden merenpohjan. Jaljelle jaavan porapaaluseinan edustalle tullaan tar-
vittaessa rakentamaan luiskaus (1:1,5 kaltevuudella) louheella.

Nihdin ranta on suunniteltujen rantarakenteiden kohdalla mereen taytettya
aluetta ja kallionpinnan syvyys vaihtelee valilld N2goo -11...-17 m. Tukimuu-
rit perustetaan olemassa olevan taytén varaan. Perustusten alle tehdaan
arina routimattomasta kalliomurskeesta. Arinakerros tiivistetddn ja sen
paalle asennetaan tasauskerros sepelistd. Tukimuurin etuluiska muotoil-
laan pienlouheella. Tukimuurin taustatayttd tehdaan kalliomurskeesta.

Finkensilta valilld Nihti-Korkeasaari tulee olemaan noin 300 metria pitka ja
17,3 metria levea, 9-aukkoinen jannitetty betoninen palkkisilta, jonka kayt-
toika on 100 vuotta. Vesilikennevaylan kohdalla pilarivali tulee olemaan
noin 40 metria ja alikulkukorkeus seitseman metria. Sillan keskella kulkee
raitiotieliikenne, etelareunalla jalankulku ja pohjoisreunalla jalankulu ja pyo-
raliikenne. Finkensiltaan sijoitetaan myds vesijohto ja kaukolampoputki. Li-
saksi Finkensiltaan tehdaan tilavaraus imujateputkelle. Finkensillan pinta-
vedet valuvat pintavesiputkien kautta suoraan mereen.

Silta on vaakageometrialtaan suora kaartuen hieman Korkeasaaren puo-
leisessa paassa. Pystygeometrialtaan silta nousee (kaltevuus 5 %) Sér-
naisten laiturin tasosta N2ooo +4,0 m sillan keskella tasoon Na2og +9,7 m las-
kien (4 % pituuskaltevuudella) Korkeasaareen pain tasoon Ny +5,3 m
(sillan paassa). Sillan keskella tasaus on kupera. Venevayla (7 x 20 m) si-
jaitsee sillan keskimmaisessa aukossa.

Sillan maatuet T1 ja T8 perustetaan tayton lapi porattavien (esimerkiksi
D300) terasputkiporapaalujen varaan. Valituet (T2-T7) ovat terasbetoniset
V-tyylin pilarit, jotka on sidottu paistaan toisiinsa teraksisin sidepalkein. Va-
lituilla T2—T7 perustus koostuu lyétavasta terasputkipaalukosta (esimerkik-
si 8 kpl x D800). Kaikki paalut on suunniteltu vedenvaihtelualueen alapuo-
lelle, jolloin my0s terasvaippaa on mahdollista hyodyntaa rakenteellisesti.

Finkensillan peruslaattojen korkeusasema on alustava ja tarkentuu jatko-
suunnittelun pohjalta.
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Paalutustydn jalkeen peruslaattojen muotit valetaan pohjaltaan vesitiiviiksi
vedenalaista tydbetonointia kayttden ja perustukset toteutetaan kuivaty®-
na. Valitukien rakentaminen on normaalia sillanrakennusty6ta kuivatydna
tyésillan avulla.

Korkeasaaren rantarakenteet

Korkeasaaren kohdan rakentamiseen kuuluvat pengerrykset, katujen ja
aukioiden rakentaminen, vesihuolto ja Korkeasaaren aidan toteutus.

Suunniteltu raitiotielinjaus sijoittuu osittain maalle ja osittain mereen taytet-
tavalle alueelle Korkeasaaren pohjoisosassa. Maan korkeusasema vaihte-
lee tasojen Nagoo +2,5...+5,0 m valilla. Ruopattavalla ja taytettavalla alueel-
la on meren pohja syvimmillaan tasolla noin N2ogo -5 m. Kaytettavissa ole-
vien pohjatutkimustietojen perusteella kallio on Korkeasaaren alueella
yleensa lahelld maan pintaa ja etenkin luoteisosassa, laajasti paljastunee-
na. Maapeitteisilla alueilla on Korkeasaaren pohjoisrannassa ylimpana ker-
roksena paikoin rantaan pengerrettya taytetta, jonka alla on enimmillaan
noin nelja metrid paksu kallion pintaa peittdva moreeni. Taytettavalla vesi-
alueella ovat ylimpana pehmeat lieju- ja savikerrostumat. Suurin kerros-
paksuus (noin 7 m) on pohjatutkimusten mukaan havaittu leikkauksen
PL357 kohdalla, Finkensillan ja Korkeasaaren sillan valisella alueella.
Pehmeiden maakerrosten alla on ohut kallion pintaa peittava kitkamaaker-
ros.

Tulevien ranta- ja katurakenteiden, raitiotien rakenteiden ja salmen meren-
pohjan alta poistetaan pehmeét savi- ja liejukerrokset ruoppaamalla.

Finkensillan ja Korkeasaaren sillan lansipuolelle suunniteltujen ranta-
alueiden perustuksena on reunatukimuuri, samoin kuin Korkeasaaren sil-
lan itapuolisella, noin 60 metrin pituisella osuudella. Finkensillan maatuen
pohjoisreunan jatkeena on paalutettu kulmatukimuuri. Muuri on kokonai-
suudessaan paikallavalurakenne, ja korkeutensa vuoksi muuri tehdaan ri-
vallisena. Tukimuurin ylapinta on tasolla N2oo +5,2 m ja perustamistaso
N2ooo -2,5 m. Perustamistaso maaraytyy sillan maatuen mukaan. Tukimuu-
rin rakenteet perustetaan porapaaluilla ehjaan kallioon asti.

Terassoiduilla alueilla (Finkensillan ja Korkeasaaren sillan vali sekd Kor-
keasaaren sillan itapuolinen alue) rakenteita ovat maanvaraiset betonira-
kenteiset kulmatukimuurit. Lisaksi tukimuuri rakennetaan Palosaaren poh-
joisrannalle sijoittuvalle aaltoilevalle ranta-alueelle. Vesialueelle perustet-
tavien tukimuurien ylapinta vaihtelee valilld Naooo +1,5...4+2,5 m ja perusta-
mistaso on valilla Nz -1,25...-2,3 m. Rantaluiskia levennetaan louhe-
taytolla. Ennen louhetayttoa ranta luiskataan veden alla kaltevuuteen 1:1,5
ja vesirajan ylapuolella kaltevuuteen 1:2. Palosaaren pohjoisrannalla ranta
luiskataan kaltevuuteen 1:2 myds vedenpinnan alapuolelta. Muurin alaosa
tehdaan elementtirakenteisena ja ylaosa paikalla valettuna. Rakenteet pe-
rustetaan louhetaytdn varaan. Perustusten alle tehddan arina routimatto-
masta kalliomurskeesta. Arinakerros tiivistetdan, ja sen paalle asennetaan



28 (84)

tasauskerros sepelistd. Tukimuurien etuluiska muotoillaan pienlouheella, ja
taustataytto tehdaan kalliomurskeesta.

Muiden ranta-alueiden tuleva rantaviiva rakennetaan luonnonmukaisena
luiskattuna rantana. Alueen kaikkien rantojen luiskat rakennetaan meren-
pohjaan pengerrettyna louhepengertayttona. Luiskat verhoillaan konelado-
tulla pyoreahkdlla suurikokoisella luonnonkivella.

Kruunuvuorensilta

Kruunuvuorensilta tulee olemaan noin 1,2 kilometria pitka, yksipyloninen
vinokdysisilta. Kruunuvuorensillan suunniteltu kayttdika on 200 vuotta. Py-
lonin huippu on tasolla Nxooo +135 m. Vapaa alikulkukorkeus risteavalla ve-
sivaylalla on 20 metria. Sillan hyoétyleveys on tulosilloilla 15,3 metria, ja se
kasvaa pylonia kohti mentaessa. Jalkakaytava (leveys 3 m) ja pyoratie (le-
veys 2 m) sijoittuvat sillan eteldreunalle ja raitiotie pohjoisreunalle. Kruunu-
vuorensillalla pintavedet valuvat pintavesiputkien kautta suoraan mereen.

Sillan valituet ovat muodoltaan V-pilareita pylonin muotoa mukaillen. Silta
perustetaan valituilla T2—T5 ja valituilla T7-T11 terasputkipaalujen varaan.
Paalut ulotetaan kallioon ja ne varustetaan kalliokarjilla. Kullakin tuella
paalut muodostavat stabiilin paalupukin. Valitukien paalutustyét ja paalu-
anturat toteutetaan kasuunien avulla. Kasuunit valetaan kuivatyona telakal-
la ja varustetaan uittoseinilla, minka jalkeen vesi paastetdan altaaseen ja
kasuunit uitetaan siltapaikalle. Kasuunit sijoitetaan paikoilleen ankkurien ja
vesipainotuksen avulla, minkd jalkeen ne ankkuroidaan paikoilleen apu-
paaluilla lautalta kasin. Seuraavaksi asennetaan varsinaiset paalut kasuu-
nin pohjalaatassa olevien ohjausputkien [8pi. Paalutusty® suoritetaan joko
lautalta tai uittoseinien varaan rakennetuilta tydsilloilta. Paalujen raudoitus
ja valaminen tehdaan IT-betonilla vedenalaisena valuna terasputkipaalujen
sisdan. Ohjausputken ja paalun valin injektoinnin ja paalujen katkaisun jal-
keen kasuuni pumpataan kuivaksi, suoritetaan tarvittavat raudoitustyot ja
suoritetaan paaluanturan valu kuivatyona. Anturan betonin kovetuttua
asennetaan pilarien muotit, raudoitus ja betonoidaan pilarit.

Tuen T12 kohdalla kallionpinta nousee vinosti Kruunuvuorenrantaan ja tuki
perustetaan porapaalujen varaan. Porapaalut porataan noin kolmen metrin
syvyydelle kallioon. Alueella tehddan mahdollisesti tasauslouhintaa ennen
porapaalutusta. Louhittavien pintojen paaltd poistetaan irtomaakerrokset
ruoppaamalla.

Palosaaren rannan puoleisen maatuen T1 kohdalta ruopataan pehmeat
savikerrostumat ja ruopatulle alueelle tehdaan louhetayttd. Maatuki perus-
tetaan louhetaytdn I8pi porattavilla porapaaluilla, jotka ulotetaan noin kol-
men metrin syvyydelle kallioon. Kruunuvuorenrannan puoleisessa paassa
valituki T13 seka maatuki T14 perustetaan louhitulle kallionpinnalle. Louhit-
tavien pintojen paalta poistetaan irtomaakerrokset ruoppaamalla.
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Sillan pyloni rakennetaan Nimismies ja Emanta -nimisten luotojen valiin
matalaan veteen. Pyloni perustetaan louhitulle kallionpinnalle. Kallion pinta
tasoitetaan vedenalaisena louhintana. Louhittavien pintojen paalta poiste-
taan irtomaakerrokset ruoppaamalla. Anturan muotti upotetaan paikoilleen,
asennetaan anturan raudoitus ja betonoidaan antura vedenalaisena valu-
na. Kasuuni otetaan kuivaksi ja valetaan pylonin jalusta kuivatyona. Pylo-
nin jalat ja sidepalkki rakennetaan jaksoissa telineiden varassa.

Pylonin antura valetaan kasuunin avulla vedenalaisena valuna. Anturan
paalle rakennettava pylonin jalusta valetaan kuivatyona. Pylonin kannen
alapuolinen osa ja jalkojen valinen sidepalkki rakennetaan telineiden va-
rassa noin 8—10 metrin valujaksoissa. Kannen ylapuolinen pylonin osuus
valetaan kiipeavalla muctilla valujakson pituuden ollessa noin nelja metria.
Kdysien ankkurikotelot nostetaan paikoilleen torninosturilla. Ankkurikote-
loiden asentamisen jalkeen valetaan pylonin ylaosan betonikuori.

Kaapeleiden ja putkien siirrot

Hankealueella sijaitsevia kaapeleita ja putkia joudutaan todennadkoisesti
siitdmaan. Siirrot tehdaan tulevien rakenteiden, ruoppausten ja tayttdjen
edellyttamassa laajuudessa. Siirroista sovitaan rakenteiden haltijoiden
kanssa.

Vaylamuutokset

Sompasaarensalmessa on Finkensillan kanssa ristedva vesiliikennevayla
(Sompasaaren 8 m:n vayld), jota siirretdan itdan pain sillan rakentamisen
yhteydessa. Vesilikennevaylan vapaa alikulkukorkeus on seitseman metria
keskiveden (MW) pinnasta 20 metrin leveydella kulkuaukon kohdalla.

Kruunuvuorenselalld on Kruunuvuorensillan kanssa risteava vesiliikenne-
vayla (Herttoniemen 9,5/6,9 m:n vayla), jota siirretdan lanteen pain sillan
rakentamisen yhteydessa. Vayla tulee sijaitsemaan noin 100 metria silta-
pylonista itdan pain. Vesilikennevaylan vapaa alikulkukorkeus on 20 met-
ria keskiveden (MW) pinnasta 30 metrin leveydella kulkuaukon kohdalla.

Hankealueella sijaitsevat vesilikennevaylat suunnittelualueella ovat siirty-
neet Liikuntaviraston omistukseen Helsingin Satama Oy:n yhtidittdamisen
myota. Vaylan omistaja esittaa uudet linjaukset Liikennevirastolle, joka te-
kee niistd vaylapaatokset. Liikuntavirasto hakee vaylille vesilain mukaista
lupaa 10 luvun 2 §:n nojalla erilliselld hakemuksella. Vaylamuutokset on
tarkoitus toteuttaa siten, etteivat ne edellytd ruoppaustoita.

Tyonaikaiset jarjestelyt

Finkensillan rakentaminen on suunniteltu tehtavaksi valiaikaisen tyodsillan
avulla. Valiaikainen tyoOsilta perustetaan todennakoisesti suunnitellun sillan
vierelle, pienilapimittaisille lydntipaaluille, jotka katkaistaan tdiden paatyttya
merenpohjan tasoon. Tyosilta mahdollistaa Finkensillan valitukien paalu-
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tustyon tyosillan varaan upotetun muotin Iapi. Maatukien osalta paalutus-
tyd tehdaan penkereelta.

Kruunvuorensillan mahdolliset tyosillat sijoittuvat todennakoisesti Palosaa-
ren ja pylonin valiselle alueelle seka sillan Kruunuvuorenrannan paahan.
Mahdolliset tyosillat voivat olla pienilapimittaisten putkipaalujen varaan pe-
rustettuja. Tdiden jalkeen tydsiltojen perustukset puretaan meren pohjan
tasolta.

Rakentamisen aikana saatetaan tehda valiaikaisia tayttoja ja niiden edellyt-
tamia ruoppauksia Kruunuvuorensillan Palosaaren paahan seka pylonin
kohdalle. Pylonin kohdalla mahdolliset tyOnaikaiset taytot eivat ulotu Ni-
mismiehen ja Emannan luodoille. Valiaikaiset louhetaytot poistetaan tdiden
valmistuttua.

Toiden aikataulu

Tavoitteena on, etta Finkensilta rakennetaan vuosien 2018-2019 aikana,
ja sillan rakentaminen kestaa noin 1,5-2 vuotta. Tyot jaksotetaan siten, et-
ta paalutuksia ja sillan valitukia ei tehdad meritaimenen paavaellusaikana.
Talla alueella on Sompasaaren asuntorakentamisen ja Nihdissa sijaitsevan
rakentamisen valmisteluun liittyvan ja muun toiminnan vuoksi Finkensillan
rakentamisaikana runsaasti hetkittaista voimakasta taustamelua kaupungin
tasaisen taustamelun lisdksi. Korkeasaaren lounaisosan edustalla sijaitse-
van lokkiluodon vuoksi ei paalutustoiden keskeyttaminen lokkien pesima-
ajaksi ole tarpeen.

Korkeasaaren infrarakentaminen tapahtuu paaasiassa sesonkiaikojen ul-
kopuolella, ja tavoitteena on aiheuttaa mahdollisimman vahan hairiéta saa-
ren vierailijoihin ja elaimiin. Rakennustyot kestavat noin kaksi vuotta. Kor-
keasaaren rantojen kaivu- ja ruoppaustdiden arvioidaan alkavan meri-
taimenen paavaellusajan jalkeen syksylla 2019 ja kestavan 6—7 kuukautta
kevaaseen 2020 saakka. Pitkdpuomikaivinkoneilla poistettavat savimassat
kuljetetaan kahdella tai kolmella palkoproomulla tai vastaavilla erikseen
maarattavaan paikkaan l3jitettavaksi. Lahden ja rantojen louhetayttotyot
ovat vuosina 2019-2021. Rantapenkereet ja lahden pohjukka rakennetaan
tydbmaatasoon, ja valmiiksi tyd saadaan ennen sesonkikautta 2021.

Tavoitteena on, ettd Kruunuvuorensilta rakennetaan vuosien 2019-2022
aikana, ja rakentaminen kestaa noin kolme vuotta. Paalutustyot pylonin ja
lahimpien pilareiden kohdalla keskeytetaan lokkien pesintdajaksi ja meri-
taimenen paavaellusjakson ajaksi. Siltapilarien rakentaminen alkaa lokkien
pesintdkauden jalkeen, ja niiden rakentaminen on tauolla meritaimenen
paavaelluksen aikana. Mydskaan pylonin alaosaa ei rakenneta meritaime-
nen paavaelluksen aikana. Pylonin yldosa valetaan kiipeavalla muotilla
vuonna 2020.
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Kaupunki omistaa hankealueen maa- ja vesialueet (kiinteistét 91-432-5-2,
91-432-5-2-V0026, 91-409-1-970, 91-430-1-137 ja 91-412-2-202) lukuun
ottamatta yksityisessa omistuksessa olevaa pienta kolmen Kiinteiston (91-
412-2-62, 91-412-2-121, 91-412-2-328) alueella sijaitsevaa aluetta Kruu-
nuvuorenrannassa.

Hakemukseen on liitetty Kruunuvuori Real Estate Oy:n suostumus antaa
hakijalle pysyva kayttdoikeus omistamilleen kiinteistdille (91-412-2-62, 91-
412-2-121, 91-412-2-328) Kruunuvuorenrannan joukkoliikenneyhteyksien
asemakaava-alueella.

Suurimmat tyot ovat Palosaaren ja Korkeasaaren maapenkereen ruop-
paus-, tayttd- ja pengerrystyét, jotka kestavat yli puoli vuotta. Muut tyot
ovat lyhyempia ollen kestoltaan joitakin viikkoja, ja niiden vedenlaatuun
kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi ja paikallisiksi rajoittuen hanke-
alueen valittomaan laheisyyteen.

Koska taytét tehdaan louheella, suurimmat ja laajimmat vesistdvaikutukset
syntyvat ruoppauksista. Kiintoaineen kulkeutuminen ja sedimentoituminen
arvioitiin mallintamalla estuaarivydhykkeen aaritilanteet maksimijokivirtaa-
man ja minimijokivirtaama aikana. Nain mallinnuksen tulokset ovat sovel-
lettavissa myds arvioitaessa vaikutuksia mallinnettujen jaksojen ulkopuolel-
la.

Ruoppauksessa vesimassaan vapautuva kiintoaine levidd estuaarivydhyk-
keelle tyypillisen virtauksen mukaan. Pintakerroksessa paavirtaussuunta
on Vanhankaupunginseldltd ulospain ja pohjakerroksessa vastaavasti si-
saanpain. Vaikutusalueen muoto ja koko vaihtelevat ajallisesti virtausten
ajamana. Pintakerroksessa levidmisalueen laajuus vaihtelee voimakkaasti
tuulen ja jokivesien virtaaman mukaan. Pohjakerroksessa levidminen on
tasaisempaa.

Kiintoainepitoisuuksia 0-100 mg/l nostava vaikutusalue rajautuu ruop-
pausalueen valittdmaan laheisyyteen Korkeasaaren, Mustikkamaan seka
Emanta ja Nimismies -luotojen valiselle alueelle. Taman ulkopuolella noin
kilometrin sateella ruoppausalueesta havaitaan hetkellisia 0-30 mg/l nos-
tavia vaikutuksia. Lievia 0—10 mg/l nostavia vaikutuksia nahdaan hetkelli-
sesti laajemmalla alueella Kruunuvuorenselan eteldosissa saakka virtaus-
suunnista riippuen. Pohjoissuunnassa lievid vaikutuksia havaitaan Van-
hankaupunginselan eteldosissa saakka Kulosaaren pohjoisosien tasolla.

Kilometrin sateelld kiintoainepitoisuudet nousevat hetkellisesti 2,5-
kertaisiksi luonnollisen vaihteluvalin ylarajaan nahden ja nelinkertaisiksi
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alueen keskimaaraiseen luonnolliseen pitoisuuteen ndhden. Kevatkaudella
Kruunuvuorenselan etelaosiin saakka hetkellisesti ulottuvat lievat vaikutuk-
set hukkuvat luonnolliseen taustapitoisuuteen vaihteluvalin ylarajoilla, kun
taas keskimaaraisiin pitoisuuksiin ndhden pitoisuudet hetkellisesti kaksin-
kertaistuvat. Kesakaudella ruoppaustdiden aiheuttama hetkellinen kiintoai-
nepitoisuuden lisdys Kruunuvuorenseldn eteldosissa on kaksinkertainen
verrattuna luonnollisen vaihteluvalin ylarajaan ja nelinkertainen verrattuna
keskimaaraiseen pitoisuuteen. Vanhankaupunginselan eteldosiin ajoittain
levidvat ruoppausvaikutukset haviavat taustapitoisuuteen luonnollisen
vaihteluvalin ylarajoilla voimakkaan jokivesien kiintoainekuormituksen joh-
dosta. Keskimaaraiseen taustapitoisuuteen ndhden ruoppausvaikutus nos-
taa alueen kiintoainepitoisuuksia hetkellisesti Iahes kaksinkertaiseksi.

Sedimentaatio on voimakkainta luonnollisesti ruoppausalueen valittémassa
laheisyydessa, jonne suuri osa karkeammasta silttiaineksesta sedimentoi-
tuu. Varsinaisen ruoppausalueen ulkopuolella Korkeasaaren ja Mustikka-
maan valisessa salmessa sedimentaatio on tasolla 10-25 millimetria. Sal-
meen rajoittuvan voimakkaan sedimentaatioalueen ulkopuolella, puolen ki-
lometrin sateella ruoppausalueesta, sedimentaatio on tasolla 2—-5 millimet-
rid ja kilometrin sateelld tasolla 0,5-2 millimetrid. Tdman lisdksi vahaista,
alle millimetrin, sedimentaatiota tapahtuu Vanhankaupunginselan etela-
osissa, Herttoniemen edustalla, ja kevattilanteessa Kruunuvuorenselan
eteldosissa saakka.

Ruoppaustdista ei arvioida aiheutuvan pohjanlaheisen vesikerroksen hap-
piongelmia nykyisen hyvan happitilanteen ja virtausten aiheuttaman sekoit-
tumisen vuoksi. Ruoppaustyét ja louheen pinnalta liukenevat epdorgaani-
set typpiyhdisteet voivat tilapaisesti ja paikallisesti lisdta alueen rehevyytta
kasvukaudella silloin, kun epaorgaanisia ravinteita on niukasti liukoisessa
eli perustuottajille kayttdkelpoisessa muodossa. Toisaalta veden samene-
minen estda valon etenemistd vedessa, milla on heikentava vaikutus yh-
teyttavien levien kasvuun.

Vesistdruoppausten riskinarviossa on arvioitu haitta-aineiden vaikutukset
ekologialle ja ihmisten terveydelle. Haitta-aineista ei katsottu aiheutuvan
ekologisia eika terveysriskeja rakentamisalueen lahialueilla. Tutkimuksiin ja
riskinarviointiin liittyvid epavarmuuksia pidettiin hyvaksyttavina ja riskinar-
viointia luotettavana.

Kayton aikaiset vaikutukset liittyvat siltojen vedessa sijaitseviin tukiraken-
teisiin ja penkereisiin seka niiden mahdollisesti aiheuttamiin muutoksiin ve-
den virtauksissa. Molempien siltojen kohdalla vapaan aukon vesipoikkipin-
ta-ala pienenee alle viisi prosenttia nykyisesta. Siltatuet voivat aiheuttaa
paikallista sedimentoitumista, mink& merkitys vesiekosysteemiin ja sen
toimintaan arvioidaan vahaiseksi.

Korkeasaaren ja Mustikkamaan valisen salmen poikkipinta-alan pienenty-
minen nostaa hetkellisia virtausnopeuksia virtausolosuhteiden muuttuessa
jokivirtaaman tai akillisten meriveden pinnankorkeuden muutosten johdos-
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ta. Siltojen pylonin ja pilarien vaikutukset salmien virtaamaan ovat vahai-
sia, mutta niiden vaikutukset ndkyvat virtausnopeuksissa paikallisesti. Vir-
tausolosuhteiden voimistuessa virtausnopeus vahenee sillan pylonin seka
pilarien kohdalla ja ymparoivissa soluissa nopeus puolestaan kasvaa. Ta-
ma havaitaan erityisesti Kruunuvuorensillan suurimman keskipylonin ym-
parilla.

Yleisesti voidaan todeta muutoksien nostavan hetkellisia virtausnopeuksia
salmissa, mutta vaikutukset virtaamaan ja nain ollen Vanhankaupungin-
lahden vedenvaihtoon ovat vahaisia. Salmien pienentyneet poikkipinta-alat
eivat aiheuta merkittdvaa padotusta ulosvirtaukseen tai sisdanvirtaukseen,
mikd nakyy myos pinnankorkeuksien pysymisena stabiilina Vanhankau-
punginlahdella ja myds salmien ulkopuolella.

Rakenteiden vaikutukset suolapitoisuuteen tulevat esiin Korkeasaaren ja
Mustikkamaan valisessa salmessa Korkeasaaren pohjoisosan tayton vai-
kutuksesta. Muutokset ovat kuitenkin alueen luonnolliseen pitoisuuden
vaihteluun verrattuna vahaisia ollen tyypillisesti valillda £0,2 PSU ja hetkelli-
sesti suurimmillaankin alle £0,5 PSU absoluuttisina suolapitoisuuksina. Sil-
tojen pilareilla ja pylonilla ei ole havaittavia vaikutuksia suolapitoisuuksiin.

Vesien- ja merenhoito

Vesitaloushankkeella ei ole vaikutuksia vesienhoitosuunnitelman eikd me-
renhoitosuunnitelman tavoitteisiin. Hankkeen hydrologis-morfologiset muu-
tokset eivat muuta alueen vedenkorkeusolosuhteita eivatka sulje vesialuei-
ta. Virtauksissa tapahtuvat muutokset jaavat hyvin paikallisiksi. Ruoppaa-
minen ja |djitys voivat nostaa ravinnepitoisuuksia valiaikaisesti. Vesifaasiin
vesirakentamisen seurauksena joutuneet kiintoaineeseen sitoutuneet ra-
vinteet, erityisesti fosfori, laskeutuvat kiintoaineen mukana takaisin meren-
pohjaan. Merildjitetyn louheen pinnasta voi irrota typpiyhdisteitd, mutta
typpikuormitusta voidaan vahentda erilaisilla keinoilla. Hankkeen ruop-
pausten riskinarvion mukaan haitallisista aineista ei aiheudu riskia meren
ekosysteemin toimintaan tai kalan kayttoon inmisravintona.

Kalasto ja kalastus

Kalastolle ja kalastukselle aiheutuvat vaikutukset ovat paaasiassa vesisto-
rakentamisen aiheuttamia ja siten tilapaisia. Kokonaistarkastelussa kaloi-
hin vaikuttavista mekanismeista merkittdvimmiksi arvioitiin siltapilareiden
paalutuksesta aiheutuva hetkellisesti voimakas ja pitkaan jatkuva veden-
alainen melu seka Kruunuvuorensillan pylonin perustustyot ja mahdollinen
valiaikainen taytto luotojen Nimismies ja Emanta alueella. Myo6s louhinnas-
ta aiheutuu voimakasta vedenalaista melua, jonka vaikutusalue on laaja.
Louhinnan maard on kuitenkin siind maarin vahainen, ettd vaikutus jaa
selvasti paalutusta pienemmaksi. Muita vaikutuksia ovat vesistétdiden ai-
heuttama veden sameus ja sedimentaation lisdantyminen. Sekundaarisesti
kaloihin voi olla vaikutuksia myos ravintokohteiden kautta esimerkiksi hei-
kentyneen ravintotilanteen kautta.
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Tyokohteiden laheisyydessa sijaitsevilla pienimuotoisilla kevatkutuisten ka-
lalajien kutualueilla (muun muassa Korkeasaaren itdranta ja Laajasalon
l&nsiranta) kutu saattaa hairiintyd niind vuosina, kun tyot sijoittuvat kutu-
alueiden laheisyyteen. Sen sijaan merkittavimmille kevatkutuisten kalala-
jien kutualueille Vanhankaupunginlahden puolelle vesitaloushankkeella ei
ole merkittavia vaikutuksia. Helsingin edustan merialueen merkittavat sila-
kan kutualueet sijaitsevat myOds Kruunuvuorenselan vaikutusalueen ulko-
puolella, vaikkakin vastakuoriutuneita silakanpoikasia esiintyy myods vesis-
totyokohteiden alueella. Syyskutuisista kalalajeista alueella kutee mahdol-
lisesti merikutuinen siika. Nimismies ja Emanta -luotojen ymparistdéssa on
mahdollinen merikutuisen siian kutualue. Luotojen alueella pohjat ovat vir-
tausten seurauksena puhtaita sora-hiekkapohjia aina neljan metrin syvyy-
delle asti. Mahdollinen siian kutualue sijoittuu paallekkain pylonin ja suun-
nitellun valiaikaisen tayton kanssa ja suurella todennakoisyydella tuhoutuu.

Hankealueen lapi kulkee Vantaanjoen kalavayla, jota kayttavat niin uhan-
alaiset lohikalat (muun muassa meritaimen ja vaellussiika) kuin kutu- ja
syonnosalueiden valilla liikkuvat kevatkutuiset kalalajit. Vesitaloushank-
keen aikataulutuksissa on huomioitu meritaimenen paavaellusajankohta si-
ten, ettei voimakasta melua tai samennusta aiheuttavia toita toteuteta alu-
eella paavaelluksen aikaan (15.8.-30.9.). Yleisesti ottaen rakentaminen ei
esta kalojen vaellusta Vantaanjokeen, mutta ne saattavat ajoittain hidastaa
kutuvaellusta tai muuttaa vaellusreitteja.

Kokonaistarkastelussa kalastukseen vaikuttavista mekanismeista merkitta-
vimmiksi arvioitiin vedenalainen melu ja pyyntipaikkojen valiaikainen mene-
tys. Lisdksi padosin ruoppauksien aiheuttama lisdantynyt veden sameus ja
sedimentaatio seka rakenteiden aiheuttamat virtaamamuutokset saattavat
hankaloittaa kalastusta. Koska vesistotyokohteita sijaitsee kalavaylan var-
rella, potentiaalinen vaikutus vapaa-ajankalastukselle ja myds ammattika-
lastukselle on kalojen vaellusten ja poikastuotannon kautta kuitenkin mer-
kittava.

Kokonaisuutena vaikutukset Helsingin edustan merialueen ammattikalas-
tukselle jaanevat vahaisiksi, silla alueella kalastusta rajoitetaan jo voimak-
kaasti, eika kalastusaktiivisuus siten ole suurta. Yksittaisten ammattikalas-
tajien pyyntiin hankkeella kuitenkin on vaikutusta, erityisesti vesistotyokoh-
teiden valittdbmassa laheisyydessa.

Vapaa-ajankalastuksen osalta vaikutukset ovat vastaavia kuin ammattika-
lastuksenkin, poikkeuksena vaikutukset kalavaylaan ja sita kautta Vanhan-
kaupunginlahden suosituille vapaa-ajankalastuspaikoille (esimerkiksi lip-
poaminen). Merkittdvin vaikutus kohdistunee alueella syksyisin toteutetta-
vaan verkkokalastukseen, joka rakentamisen aikana tulee todennakdisesti
estymaan. Vaikutus kotitarve- ja vapaa-ajankalastukselle arvioidaan am-
mattikalastuksen tapaan luokkaan "kohtalainen”.

Kalastolle ja kalastukselle aiheutuvat vaikutukset ovat paaasiassa vesisto-
rakentamisen aiheuttamia ja siten tilapaisia. Pysyvia muutoksia havaitaan
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l&ahinna pysyvien rakenteiden ja syvyyssuhteiden muutosten aiheuttamina
habitaattimenetyksina seka habitaatti- ja virtaamamuutoksina. Rakenteiden
aiheuttamat virtaamamuutokset saattavat hankaloittaa kalastusta. Pysyvat
vaikutukset kalastoon ja kalatalouteen arvioidaan jaavan vahaisiksi. Kruu-
nuvuorensillan pylonin ja valiaikaisen tayton alueella sijaitsevalle karisiian
kutualueelle pysyva vaikutus on merkittava.

Vesikasvillisuus ja pohjaeldimisto

Vesikasvillisuus ja pohjaeldimet tuhoutuvat ruoppaus- ja tayttdalueilta.
Ruoppausalueiden pohjaelaimistd kuitenkin palautuu muutamassa vuo-
dessa ja myo6s vesikasvillisuuden arvioidaan vahitellen palautuvan pohja-
olosuhteista ja uusista syvyyssuhteista riippuen. Yleisesti ottaen alueen
vesikasvillisuus esiintyy nykyisellaankin vain matalassa vedessa, silla sa-
mea vesi estaa valon kulkeutumisen syvempiin vesikerroksiin.

Toiden aiheuttama veden sameneminen ei todennakdisesti suoraan hei-
kenna vesielidstdn olosuhteita tilapaista haittaa lukuun ottamatta, silla alu-
een elidstd on varsin sopeutunut alueelle tyypillisiin sameisiin vesiin. Sen
sijaan veteen joutuneen kiintoaineksen uudelleen sedimentoituminen hait-
taa vesikasvillisuutta valon saannin heikentyessa, kun partikkeleita laskeu-
tuu putkilokasvin tai makrolevan osille. Voimakkaan sedimentaation alue
rajoittuu kuitenkin suppealle alueelle Korkeasaaren ja Mustikkamaan ym-
paristoon. Nailld alueilla myds pohjaelaimistédn kiintoaineksen sedimen-
taatiosta kohdistuvat vaikutukset ovat voimakkaimmillaan. Haitta kohdistuu
kuitenkin varsin suppealle alueelle ja on todennakdista, ettd pohjaelaimistd
palautuu lajistollisesti seka yksilomaaraisesti lahelle nykyisin vallitsevaa ti-
lannetta muutaman seuraavan vuoden kuluessa toiden paattymisen jal-
keen.

Uusien siltapilareiden/pylonien rakentamisella voi olla myds positiivisia vai-
kutuksia akvaattiseen lajistoon niin sanotun riuttaefektin seurauksena. Pe-
rustukset luovat edellytyksia akvaattisen elidston monimuotoisuuden li-
saantymiselle toimimalla keinotekoisina riuttoina ja luomalla nain uusia
elinymparistoja elain- ja kasvilajeille.

Ruoppausten riskinarvion mukaan sedimentin haitta-aineiden ei arvioida
aiheuttavan ekologisia riskeja rakentamisalueen lahialueilla.

Luonnonymparisto
Rakentamisenaikaiset vaikutukset

Terrestrisestd lajistosta rakentamisen aikaisten vaikutusten arvioidaan
kohdistuvan lahinna linnustoon. Linnustolle voi aiheutua hairiéta ruoppaus-
toista, taytodistd sekd paalutuksen ja ponttiseinien rakentamisesta, mikali
rajaytyksia tai muuta akillistd melua tuottavia téita tehdaan linnuston pesi-
makauden alkuvaiheessa huhti—toukokuussa. Pesimakauden loppupuolel-
la poikasten jo kuoriuduttua melun haittavaikutukset jaavat vahaisemmiksi.
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Rakentamisen aikaiset haittavaikutukset liittyvat melun muusta taustame-
lusta poikkeavaan voimakkuuteen ja akillisyyteen. Rajaytys- tai paalutus-
melun vaikutuksesta lahialue muuttuu huonolaatuisemmaksi ja lintujen
voidaan arvioida valttelevan tydmaa-aluetta useiden satojen metrien etai-
syydella.

Rakentamisen aikaista melun leviamistd koskevassa selvityksessa on tut-
kittu vaikutuksia mallintamalla keskimelutasoja ja hetkellisid maksimimelu-
tasoja eri rakentamisvaiheissa. Yhtena tarkastelukohteena on ollut Palo-
saaressa sijaitseva eldinsairaala ja elainten karanteenisuoja, joiden koh-
dalla keskimelutaso on enimmilldan 72 dB ja hetkelliset melutasot 80 dB.
Hairiditd on selvityksessa luonnehdittu seuraavasti: Korkeasaaren pohjois-
osissa sijaitseviin elainsuojiin ja eldinten oleskeluaitauksiin tulee kohdistu-
maan ajoittain suhteellisen voimakkaita hetkellisid melutasoja, jotka saat-
tavat vaikuttaa elainten kayttaytymiseen ja hyvinvointiin. Tarvittaessa eri-
tyisen herkat eldimet tulee sijoittaa kauemmaksi melulahteistd melua ai-
heuttavien toimintojen ajaksi.

Edelld mainitun selvityksen mukaan Finkensillan rakentamisaikana Kor-
keasaaren lounaisosan edustalla sijaitsevalla lokkien pesimaluodolla kes-
kimelutaso sijoittuu 50-55 dB meluvyohykkeelle ja hetkellinen melutaso voi
olla noin 70 dB. Talla alueella on Sompasaaren asuntorakentamisen ja
Nihdissa sijaitsevan rakentamisen valmisteluun liittyvan ja muun toiminnan
vuoksi Finkensillan rakentamisaikana runsaasti taustamelua.

Kruunuvuorensillan lansiosan rakentamisen aikana Nimismies ja Emanta
-luodoilla keskimelutaso sijoittuu 60—65 dB meluvyohykkeelle ja hetkellinen
melutaso voi olla lahes 75 dB (sillan lansiosan terasputkipaalutuksen kah-
desta sijainnista yhdistetty hetkellinen maksimi).

Kruunuvuorensillan itdosan rakentamisen aikana Nimismies ja Emanta
-luodoilla keskimelutaso sijoittuu 60—65 dB meluvyohykkeelle, ja hetkelli-
nen melutaso voi ylittda 75 dB (sillan itdosan terasputkipaalutuksen kah-
desta sijainnista yhdistetty hetkellinen maksimi).

Hopeasalmessa olevilla lokkiluodoilla keskimelutaso sijoittuu vyohykkeelle
50—55dB ja hetkellinen melutaso vyohykkeelle 55—60dB, eli melu on jo
vaimentunut niin paljon, ettei linnuille aiheudu minkaanlaista hairiota.

Rakennustodiden ajoittamisessa huomioidaan lokkien pesintakausi.

Muuhun maaeldimistddn (esimerkiksi lepakot) vesitaloushankkeesta ei ar-
vioida kohdistuvan rakentamisaikaisia vaikutuksia.

Hankealueen pohjoispuolella, Iahimmillaan noin 2,5 kilometrin etaisyydella
Korkeasaaresta, sijaitsee Viikki-Vanhankaupunginlahden luonnonsuojelu-
alue ja Vanhankaupunginlahden lintuvesi Natura-alue (FI0100062). Raken-
tamisesta ei aiheudu alueen vedenlaatuun tai luontotyyppeihin kohdistuvia
vaikutuksia.



37 (84)
Kaytonaikaiset vaikutukset

Vesitaloushankkeen laheisyydessa sijaitseviin luonnonsuojelualueisiin ei
kohdistu vaikutuksia, jotka muuttaisivat alueiden ominaispiirteita tai heiken-
taisivat niiden lajistollisia ominaisuuksia. Ymparoivien alueiden kasvillisuu-
teen ja luontotyyppeihin toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia. Kéytonaikaiset
vaikutukset maaekosysteemissa kohdistuvat arvioin mukaan ldhinna lin-
nustoon.

Kruunuvuorenrannan pohjoisosan, Mustikkamaan ja Kulosaaren valissa
olevien Norpan ja Kuutin lintujensuojelualueeseen ei kohdistu luotoja
muuttavia vaikutuksia. Luodoilla pesii paaasiassa lokkeja, jotka ovat erin-
omaisia lentdjia. Siltarakenteisiin voi periaatteessa térmata yksittaisia lintu-
ja. Erityisesti nuoret yksilot ovat alttiita tormayksille. Liikennemelun vaiku-
tukset ulottuvat lintujensuojelualueille, mutta jo olemassa oleva taustamelu
huomioiden muutos aikaisempaan ei ole merkittava. Lisaantyva liikkenne-
melu saattaa vaikuttaa suojelualueiden pesimalinnustoon jonkin verran pa-
rimaarid alentavasti.

Viikki-Vanhankaupunginlahden luonnonsuojelualueella ja Vanhankaupun-
ginlahden lintuvesi -Natura-alueella mydskaan linnuston pesimaymparis-
téihin ei arvioida aiheutuvan haitallisia vaikutuksia vesitaloushankkeen
kayton aikana. Kruunuvuorensilta voi vaikuttaa haitallisesti Emannan ja
Nimismiehen luotojen pesimalinnustoon, koska luodot sijaitsevat aivan sil-
lan tuntumassa. Liikenteen melu voi hairité linnustoa, ja melu ja liikenne
voivat heikentda luotojen soveltuvuutta lokkiyhdyskuntien pesimapaikoiksi.
Lintuja voi myds térméata siltarakenteisiin, mutta térmaykset ovat kuitenkin
varsin vahainen riski, koska rakenteet ovat mittasuhteiltaan niin massiivi-
sia, etta lintujen on helppo havaita ne. Lokkilinnut likkuvat aktiivisimmin sil-
tarakenteen poikki, joten niihin kohdistuvat vaikutukset ovat todennakai-
sesti suurimmat. Muutoin siltarakenteen poikki tapahtuu verraten vahan lin-
tujen liilkkumista.

Lintujen tormayksia siltoihin on tutkittu jonkin verran Euroopassa. Raken-
teena sillat ovat kuitenkin paremmin havaittavissa verrattuna sahkojohtoi-
hin. Ruotsin ja Tanskan valisella siltayhteydellda arvioitiin 0,01-0,05 pro-
senttia sillan ohittavista linnuista térmaavan rakenteisiin. Sillan estevaiku-
tus on marginaalinen, eika silld arvioida olevan vaikutusta lintujen lento-
korkeuteen tai padasiallisiin lentosuuntiin.

Lintujen lisdksi myds lepakoilla on periaatteessa riski tdrmata valmiin sillan
rakenteisiin. Lepakot ovat kuitenkin erittain taitavia lentajia, eika kiinteiden
ja liikkumattomien siltarakenteiden arvioida kaytannossa aiheuttavan konk-
reettista tormaysvaaraa alueella pesimisaikana esiintyville tai sen kautta
muuttaville lepakoille.
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Maisema

Kruunuvuorensilta muuttaa merkittavasti merellistd maisemakuvaa erityi-
sesti Korkeasaaren, Mustikkamaan, Kulosaaren, Herttoniemenrannan ja
Kruunuvuoren suunnilta tarkasteltuna. Kulosaaren eteldrannalta avoimen
meren horisontti ja Suomenlinna nakyvat paikoin noin 20 metrin korkeudel-
la olevan siltakannen alta, mutta silta hallitsee maisemakuvaa. Silta muut-
taa maisemakuvaa myds Katajanokan, Kaivopuiston, Suomenlinnan ja nii-
den laheisyydessa olevien saarien seka Vasikkasaaren suunnilta tarkastel-
tuna, mutta maisemakuvalliset muutokset ovat vahaisempid johtuen taus-
talla olevasta rakennetusta mantereesta.

Avoimesta maisematilasta tarkasteltuna Kruunuvuorensillan pylonit naky-
vat kaikkiin ilmansuuntiin korkeudeltaan poikkeavina rakenteina. Pylonin
huipulle asennetaan lentoestevalo noin 135 metrin korkeudelle.

Rakentaminen Korkeasaaren pohjoisrannalla muuttaa maisemakuvaa pai-
kallisesti ja Mustikkamaan suuntaan.

Finkensilta Korkeasaaren ja Nihdin valilla muuttaa maisemakuvaa erityi-
sesti Katajanokan, Kruununhaan, Tervasaaren ja pohjoisesta Mustikka-
maan suunnilta tarkasteltuna.

Kulttuuriperinto

Vesitaloushankkeella ei ole arvioitu olevan valittomia kielteisia vaikutuksia
Suomenlinnaan maailmanperintékohteena.

Korkeasaaren pohjoisrannan tydnaikaisten ja pysyvien tayttdjen rakenta-
minen todennakdisesti havittaa muinaisjaannosrekisterin kohteet Palosaari
4 (1000024820) ja Korkeasaari pohjoispuoli (1000023777). Kohteita kos-
kevat tarkkuusinventoinnit on tehty vuoden 2015 touko-kesakuussa Mu-
seoviraston ohjeiden mukaisesti. Museoviraston kannan mukaan tarvittava
tieto molemmista kohteista on saatu, ja ne voidaan havittaa.

Vesiliikenne ja muu vesialueen kaytto

Rakentaminen voi haitata alueella vilkasta veneilya ja Kruunuvuorenselan
kilpapurjehdustoimintaa. Osa rakennusmateriaaleista tuodaan alueelle ja
osa kuljetetaan alueelta pois vesiteitse, mika voi aiheuttaa jonkin verran
haittaa vapaa-ajan veneilylle.

Pohjoissataman, Sompasaarensalmen, Katajanokan alueen ja Kruunuvuo-
renselan alueella on vilkasta vesibussi- ja lauttaliikennetta, jolle rakentami-
nen voi aiheuttaa tilapaista haittaa tai rajoituksia.

Vesitaloushankkeesta voi aiheutua vaikutuksia Mustikkamaan uimarannan
kaytolle. Uimarannalle saattaa kulkeutua ajoittain samentunutta vetta vesi-
rakentamistoimista johtuen, ja lisdksi vesitaloushankkeen rakentaminen
saattaa hairitd rannan kayttjia. Eniten samennusta aiheuttavat ty6t eli
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Korkeasaaren rantojen kaivu- ja ruoppaustydt tehdaan kuitenkin syksylla ja
talvella, jolloin uimarannan kayttd on selvasti vahaisempaa kuin kesaaika-
na. Vesitaloushankkeesta ei ole kaytdn aikaisia vaikutuksia uimarantojen
kayttoon.

Kruunuvuorensillalla on merkittdva kielteinen vaikutus Kruunuvuorenselan
kilpapurjehduskayttoon, silla ratapurjehduskaytdssa oleva alue pienenee
sillan myota. Erityisesti tavallisimmalla tuulen suunnalla lounaasta ala-
merkki olisi sillan pohjoispuolella.

Vene- ja laivaliikenteen osalta Kruunuvuorensillan vaikutukset kohdistuvat
aluksiin, joiden korkeus vedenpinnasta on 20 metria tai enemman (esimer-
kiksi arviolta yli 15 metria pitkat avomeriluokitellut purjeveneet). Tata kor-
keammat alukset, joiden satama-, telakka- tai talvisailytyspaikat ovat silta-
linjan pohjoispuolella, eivat voi sillan valmistuttua kulkea linjan etelapuolel-
le. N&ita aluksia on arvioitu olevan talla hetkella kaytannossa melko vahan.

Vuoden 2014 saatavilla olleissa Kruunuvuorensillan pohjoispuolisten ve-
nesatamien laituripaikkatiedoissa ei ollut yhtdan varattua paikkaa niin suu-
rille purjeveneille, ettd 20 metrin alikulku muodostaisi kaytdlle esteen. Pur-
siseuroissa vierailevien suurien purjeveneiden lukumaarista ei ole tarkem-
paa tietoa.

Finkensillan pohjoispuolella sijaitsevat satamapaikat ovat suurimmaksi
osaksi pienille ja keskikokoisille moottoriveneille, jotka sijaitsevat Vanhan-
kaupunginlahdella. Finkensillalla ei siten ole vaikutuksia satamapaikkoihin.
Finkensillalla ei ole vaikutuksia purjehdustoimintaan. Alueella liikkuvat pur-
jeveneet ovat moottoriajossa ja yleensa pienia.

Puhelinhaastattelujen (22.9.2014) perusteella 20 metrin alituskorkeudella
ei ole merkittavaa vaikutusta Kruunuvuorensillan pohjoispuolella sijaitseviin
telakoihin.

Finkensilta ja Kruunuvuorensilta eivat aiheuta haittaa vesibussiliikenteelle.
Toimenpiteet menetysten ehkaisemiseksi tai vahentamiseksi ja arvio vahingoista

Vesistorakentamisen haitallisia vaikutuksia lievennetaan ja ehkaistaan toi-
den ajoittamisella, tydmenetelmien- ja tapojen valinnoilla sekd huolellisella
suunnittelulla vesitaloushankkeen kaikissa vaiheissa.

Siltayhteyden rakentaminen Laajasaloon edellyttdd mittavia vesistotoita
arviolta neljana vuotena. Haittojen minimoiminen ei kaikilta osin ole mah-
dollista, kun otetaan huomioon vesist6tdiden suuruusluokka. Haittojen lie-
ventamisessd ajaudutaan helposti tilanteeseen, jossa haittojen pienenta-
minen lisda vesistétdiden kestoa, mikd on kokonaisuudessaan usein ym-
paristdn kannalta haitallisempaa.
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Vesistotdiden ajoittamisessa ja toteuttamisessa otetaan huomioon Korkea-
saaren sesonkiaika (1.6—31.8), meritaimenen paavaellusaika (15.8.-30.9),
lokkien pesintaaika (1.5.—30.6) seka vesien virkistyskayton ja vesielidston
kannalta tarkea ajanjakso (touko-syyskuu). Finkensillan ja Kruunuvuoren-
sillan paalutusty6t ja Kruunvuorensillan pylonin alaosa pyritdan tekemaan
meritaimenen paavaellusajan ulkopuolella. Lokkien pesintda voidaan rau-
hoittaa ajoittamalla Kruunuvuorensillan pylonin kohdan ja sita Iahimpien pi-
lareiden paalutustyoét lokkien pesintdajan ulkopuolelle. Ruoppaukset ja tay-
tot pyritdan toteuttamaan talviaikaan (lokakuu-huhtikuu) edelld mainittujen
ajanjaksojen ulkopuolella.

Kalataloudellisesti merkittdvin ajankohta alueella on uhanalaisen meri-
taimenen paavaellus Vantaanjokeen kalavaylaa pitkin 15.8.-30.9., jolloin
voimakasta hairiota aiheuttavia t6ita ei tehda. Lisaksi alueella esiintyy ke-
vatkutuisten kalalajien vaelluksia kevaalla ja alkukesasta samanaikaisesti
meritaimenen poikasvaelluksen kanssa. Syksylla syys-lokakuussa puoles-
taan alueen lapi vaeltaa vaellussiika ja loka-marraskuussa alueella mah-
dollisesti kutee karisiika. Erityisesti kevaalla ja alkukesasta voimakasta hai-
riétd aiheuttavia vesistétoitd pyritddn mahdollisuuksien mukaan valtta-
maan.

Nimismies ja Emanta -luotojen valisellad alueella pyloni ja mahdollinen vali-
aikainen taytto tuhoavat merikutuisen siian kutualueen. Jos kutuajankohta-
na toteutetuissa pyynneissa (syksy 2015) havaitaan kutevia siikoja alueel-
la, pyritddn rakentaminen tekemaan ilman kyseista valiaikaista tayttda. Py-
lonin aiheuttamia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi maisemoimalla
pylonin ymparisto siian kudulle soveltuvalla pohjamateriaalilla.

Rakentamisesta aiheutuu vedenalaista melua. Louhinnan (mahdollisesti
myds paalutuksen) aanenpainetasojen alentamiseksi voidaan harkita esi-
merkiksi kuplaverhon kayttamista. Kayttokokemukset ovat kuitenkin hyvin
vahaisia, joten hyotya on vaikea arvioida. Kuplaverho estaa huonosti mata-
lataajuisia ddnenpaineita, ja se on altis esimerkiksi veden virtauksille ja
pohjan epéatasaisuudelle. Lisaksi kaloja voidaan mahdollisesti karkottaa
muun muassa aanikarkottimilla.

Veteen tehtavassa pengerryksessa kaytetaan louhetta, jolloin materiaalin
mukana kulkeutuva hienoaineksen maara on vahainen. Ruoppausten ja I&-
jitysten aiheuttaman sameneman likkumista voidaan rajata eri tyovaihei-
den jarkevalld ajoittamisella. Esimerkiksi ruoppauksia ja tayttdja on mah-
dollista tehda osittain penkereen sisdpuolella. Veden samentumista voi-
daan tarvittaessa rajata myos geotekstiilein.

Louhetta l3jitettdessa pyritddn siihen, ettei rdjaytysjatteitd kulkeudu lou-
heen mukana mereen. Rantojen roskaantumista ehkaistdan myos tehoste-
tuilla puhtaustarkastuksilla louheen I3jittdmisen aikana ja sen jalkeen.
Rannoille mahdollisesti ajautuneet panoslangat poistetaan jatteena.
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Pilaantuneita massoja ruopattaessa voidaan kayttaa ymparistdkauhaa, jo-
ka vahentaa kiintoaineksen ja sen mukana liikkuvien haitta-aineiden jou-
tumista veteen. Merildjitykseen kelpaavat puhtaat ruoppausmassat kuljete-
taan proomuilla 13jitettaviksi mereen soveltuvalle ja luvitetulle 13jitysalueel-
le. Pilaantuneet massat nostetaan maalle jatkokasittelyd ja varastointia
varten.

Vesitaloushankkeesta voi aiheutua vaikutuksia Mustikkamaan uimarannan
kaytolle. Eniten samennusta aiheuttavat tyét eli Korkeasaaren rantojen
kaivu- ja ruoppaustydt tehddan tdman hetkisten suunnitelmien mukaan
syksylla ja talvella, jolloin uimarannan kayttd on selvasti vahaisempaa kuin
kesdaikana. Jos kesaaikana tehtavien toiden tunnistetaan tai todetaan
haittaavan uimarannan kaytt6a, Helsingin kaupungin liikuntaviraston kans-
sa voidaan sopia Mustikkamaan uimarannan kaytosta, rajoituksista, kayt-
tokielloista ja tiedotuksista.

Vesistérakentamisesta aiheutuvat haitat pyritddn sopimaan ammattikalas-
tajien kanssa etukateen ennen tassa hakemuksessa tarkoitettujen toiden
aloittamista. Helsingin edustan merialueen velvoitetarkkailuun on kuulunut
ammattikalastuksen seuranta, joten tietoja alueen kalastuksesta on hyvin
saatavilla.

Kalatalousmaksua maksetaan hankkeen aiheuttaman yleisen kalataloudel-
lisen vahingon kompensoimiseksi. Maksu kaytetdan kalakantojen hoitoon,
yleensa istutuksiin. Vesitaloushankkeen alueella mahdollisia kompensoita-
via ja istutettavia kalalajeja ovat meritaimen ja vaellussiika. Helsingin kau-
pungin rakennusvirasto on esittanyt vesirakentamisen ajaksi kalatalous-
maksun suuruudeksi 5 000 euroa/rakentamisvuosi.

Hankkeen hyodyt ja edunmenetykset

Hyodyt

Kruunusillat -hankkeen raitiotieyhteys parantaa keskustan ja vastaavasti
myods Laajasalon saavutettavuutta joukkoliikenteelld ja polkupyéralla, ja
nostaa joukkoliikenteen kulkumuoto-osuutta etenkin Laajasalossa. Laaja-
salosta suurin osa keskustaan suuntautuvista joukkoliikennematkoista
kayttaisi uutta siltayhteytta, mika osaltaan helpottaa metron kapasiteettion-
gelmaa Kulosaaren sillan kohdalla. Uuden houkuttelevan joukkoliikenneyh-
teyden syntyminen vahentaa myos henkildautoliikenteen kasvua Laajasa-
losta Herttoniemen suuntaan.

Jos joukkoliikenneyhteys ei toteudu, Kruunuvuorenranta ja Laajasalon tay-
dennysrakentaminen seka Vartiosaari eivat tule toteutumaan nyt esitetyssa
mittakaavassa. Tama tarkoittaa sita, ettd padkaupunkiseudun kasvu ohjau-
tuu hajanaisemmin kauemmas hyvien joukkoliikenneyhteyksien varsilta.
Vesitaloushankkeesta tai Kruunusillat -hankekokonaisuudesta ei kuiten-
kaan automaattisesti seuraa Vartiosaaren toteuttamista.
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Kruunusillat -hankkeen toteuttamisen merkitys alueen maan hintaan seka
kaupungin kassavirtaan on erittdin suuri. Vartiosaaren toteuttamismahdolli-
suus vaikuttaa myo6s merkittdvasti kaupungin tuottopotentiaaliin.

Laajasalon raitiotien vydhykkeelld uustuotantoon sijoittuvien kotitalouksien,
yritysten ja kiinteistbnomistajien maksamat verotulot ylittavat palvelukus-
tannukset tilanteessa, jossa hanke rakennetaan. Nettoverotuoton erotus
30 vuoden ajalta vaihtoehtojen (hanke toteutetaan tai ei toteuteta) valilla
on 10 M€ Laajasalossa. Lisaksi kaupunki saa verotuloja raitiotien rakenta-
misen ja talorakentamisen tuottamasta liilketoiminnasta ja maksetuista pal-
koista.

Kruunusillat -hanke tydllistda rakentamisen aikana noin 520 henkilGtyo-
vuotta vuodessa, ja kaytdn aikana tydvoiman tarve on 60 henkilétyévuotta
vuodessa suurempi kuin ilman raitiotietd. On huomattava, ettd Kruunusillat
-hankkeesta riippuva talorakentaminen tyollistda noin 600 henkilotydvuot-
ta, josta 360 henkildtydvuotta kohdistuu Vartiosaaren rakentamiseen.

Kruunusillat -hankkeen toteuttamisella tai toteuttamatta jattamisella on
oleellinen vaikutus rakentamismahdollisuuksiin yhteyden vaikutusalueella.
Laajasalon raitiotievydhykkeen asuntotuotantomahdollisuuden vastaavat
seitseman prosentin osuutta Helsingin koko potentiaalista. Raideyhteys
nopeuttaa joukkoliikenne- ja pyorailymatkoja keskustan suuntaan merkitta-
vasti vaihtoehtoiseen bussi-metro-jarjestelmaan verrattuna. Vaikutus on
suurin  Kruunuvuorenrannassa, mutta huomattava myds muilla alueilla.
Kruunusillat -hankkeen aiheuttama saavutettavuusmuutos nostaa sen vai-
kutusalueen rakennettujen kiinteistojen arvoa laskelman mukaan noin 10
prosenttia.

Kruunusillat -hankkeen toteutuessa kaupungin myynti- ja vuokratuottojen
nykyarvo on 85 M€ suurempi ja maankayttésopimuskorvausten nykyarvo
10 M€ suurempi verrattuna siihen, ettéd hanketta ei toteuteta. Vartiosaaren
rakentamisen osuus naista tuotoista on 52 M€ ja 3 M€. Laajasalon osalta
suuri osa tuottoerosta perustuu saavutettavuuden merkittavan paranemi-
sen aikaansaamaan maan arvon nousuun.

Vartiosaaren toteuttamismahdollisuus vaikuttaa myds merkittavasti kau-
pungin tuottopotentiaaliin. Selvityksessa alueen rakentamispotentiaali ja
likennemallien maankayttd perustuu HLJ 2015 -projektia varten laadittui-
hin maankayttdlaskelmiin, jotka perustuvat Helsingissd uuden yleiskaavan
alustaviin mitoituksiin, jotka on sovitettu koko Helsingin seudun rakenta-
mispotentiaalin raameihin. Tdman tuloksena tassa tydssa kaytetty Laajasa-
lon mitoitus on jonkin verran pienempi kuin yleiskaavan alustava mitoitus.

Edunmenetykset
Tassad hakemuksen mukaisista vesistdtdistd aiheutuu paikallista veden

samentumista seka vedenalaista melua, jotka heikentavat tilapaisesti vesi-
taloushankkeen lahialueen ekologisia olosuhteita. Lahialueen kalaston



Tarkkailut
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elinolosuhteet heikkenevat ja kalastaminen vaikeutuu rakentamisen aika-
na. Pysyvat vesiympariston muutokset kohdistuvat rakentamisalueille ja
niiden valittomaan laheisyyteen. Pysyvid muutoksia ovat muun muassa
muutokset pohjaolosuhteisiin ja vahaiset muutokset virtausolosuhteisiin.
Lisaksi siltojen ja penkereen rakentaminen muuttavat maisemakuvaa py-
syvasti. Koska ruoppausmassat sisaltavat vesiymparistdlle haitallisia ainei-
ta, rakentamisesta voi aiheutua ymparistonsuojelulain mukaista ympariston
pilaantumista. Vesitaloushankkeesta ei katsota aiheutuvan pysyvaa haittaa
rantojen kaytdlle tai rantakiinteistdille. Rakentamisesta ei ennalta arvioiden
aiheudu korvattavaa vahinkoa, haittaa tai muuta edun menetysta lukuun
ottamatta kalataloudellisia haittoja.

Taloudellista toimintaa harjoittavalle vesiliikenteelle ei arvioida aiheutuvan
taloudellisia menetyksia, mutta vesilikenne saattaa jonkin verran karsia
hankkeesta rakentamisen aikana esimerkiksi mahdollisten rajoitusten
vuoKksi.

Kruunuvuorensillalla on merkittava kielteinen vaikutus Kruunuvuorenselan
kilpapurjehduskayttéon, silla ratapurjehduskaytdssa oleva alue pienenee
sillan myota.

Hakemukseen on liitetty ehdotus vesistotarkkailuohjelmaksi (26.8.2015) ja
kalataloustarkkailuohjelma (elokuu 2015).

Vesistotarkkailu

Ennakkotarkkailu

Vedenlaatua on esitetty tarkkailtavan 12 naytepisteesta. Tavoitteena on,
ettd Kruunusiltojen vesitaloushankkeen vesistotarkkailussa kaytetaan
mahdollisimman paljon samoja tarkkailupisteitd kuin muissa tarkkailtavissa
hankkeissa, jolloin tulokset ovat vertailukelpoisia keskendan. Naytteet ote-
taan kahdelta vesisyvyydelta, yksi noin 1,0 metrin syvyydelta pinnasta ja
yksi syvemmalta, noin 1,0 metri pohjan ylapuolelta.

Ennakkotarkkailu aloitetaan vuosi ennen rakentamista ja naytteitd otetaan
kerran kevaalla ja kerran syksylla. Tarkkailua tehdaan Kalasataman ja
Sompasaaren rakentamisen aikaisen tarkkailun yhteydessa ja naytteista
tutkitaan sameus ja kiintoaine.

Lisdksi ennen tdiden aloitusta tehdaan kertaluonteinen naytteenotto, jossa
naytteistd analysoidaan seuraavat parametrit:

- sameus

- kiintoainepitoisuus

- sdhkonjohtavuus

- pH

- kokonaisfosforipitoisuus

- fosfaattifosforipitoisuus
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- kokonaistyppipitoisuus
- epaorgaaniset typpiyhdisteet (NH4-N ja NO3+2-N)

Haitta-aineet maaritetdan kertaluonteisen naytteenoton yhteydessa pisteis-
td TP3 ja TP5 seka pisteistd KS101 ja KS104: PAH-yhdisteet (naftaleeni,
antraseeni, fenantreeni, fluoranteeni, bentso(a)antraseeni, kryseeni, bent-
so(k)-fluoranteeni, bentso(a)pyreeni, bentso(ghi)peryleeni, indeno(123-
cd)pyreeni), PCB (kongeneerit 28, 52,101, 118, 138, 153, 180) ja o&ljyt
C10-C40. Haitta-aineanalyysiin otetaan mukaan veden mahdollinen kiin-
toaines, naytetta ei siis suodateta eikd dekantoida.

Rakentamisaikainen tarkkailu

Rakentamisen alettua sameutta ja kiintoainespitoisuutta tarkkaillaan nayt-
teenotoilla saanndllisesti kahdesti vuodessa (kevat ja syksy) kaikista nay-
tepisteista riippumatta siita, tehdaanko alueella rakentamistoitd vai ei.
Naytteet otetaan kahdelta vesisyvyydeltd (noin 1,0 metri pinnasta ja 1,0
metri pohjan ylapuolelta).

Rakentamisen aikaisen tarkkailun tyonaikaisten naytteiden naytteenotto-
ajankohdat maaraytyvat rakennusvaiheiden mukaisesti. Niind kuukausina,
kuin rakentamistoita ei ole kaynnissa, kerran tai kahdesti kuukaudessa teh-
tavaa vesinaytteenottoa ei ole tarpeen toteuttaa.

Vesinaytteista analysoidaan kaikilla naytteenottokerroilla:
- sameus

- kiintoainepitoisuus

- sdhkonjohtavuus

- pH

- kokonaisfosforipitoisuus

- fosfaattifosforipitoisuus

- kokonaistyppipitoisuus

- epaorgaaniset typpiyhdisteet (NH4-N ja NO3+2-N)

Haitta-aineet maaritetdan kerran vuodessa pisteistd TP3 ja TP5: PAH-
yhdisteet (naftaleeni, antraseeni, fenantreeni, fluoranteeni, bent-
so(a)antraseeni, kryseeni, bentso(k)-fluoranteeni, bentso(a)pyreeni, bent-
so(ghi)peryleeni, indeno(123-cd)pyreeni), PCB (kongeneerit 28, 52,101,
118, 138, 153, 180) ja 6ljyt C10-C40.

Jalkitarkkailu

Vesirakennustdiden paattymisen jalkeen otetaan yhdet vesinaytteet noin
kuukauden kuluttua vesirakennustodiden loppumisesta kaikista tarkkailupis-
teistd kahdelta syvyydelta (1,0 metri pinnasta ja 1,0 metri pohjan ylapuolel-
ta).

Vesinaytteista analysoidaan seuraavat parametrit:
- sameus
- kiintoainepitoisuus
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- sahkonjohtavuus

- pH

- kokonaisfosforipitoisuus

- fosfaattifosforipitoisuus

- kokonaistyppipitoisuus

- epdaorgaaniset typpiyhdisteet (NH4-N ja NO3+2-N)

Haitta-aineet maaritetaan pisteista TP3, TP4 ja TP5 seka pisteista KS101
ja KS104: PAH-yhdisteet (naftaleeni, antraseeni, fenantreeni, fluoranteeni,
bentso(a)antraseeni, kryseeni, bentso(k)-fluoranteeni, bentso(a)pyreeni,
bentso(ghi)peryleeni, indeno(123-cd)pyreeni), PCB (kongeneerit 28,
52,101, 118, 138, 153, 180) ja odljyt C10-C40.

Tarkkailun tulokset toimitetaan ja raportoidaan vuosittain seuraavan vuo-
den maaliskuun loppuun mennessd Uudenmaan ELY -keskukselle ja Hel-
singin kaupungin ymparistdkeskukselle.

Kalataloustarkkailu

Nihdin ja Kruunuvuorenrannan valisen yhteyden vesitaloushankkeen kala-
taloustarkkailuun sisaltyy ennakkotarkkailu (vuosi ennen rakentamisen al-
kua), rakentamisen aikainen tarkkailu (vuosittain, kun t6itd tehdaan) seka
jalkitarkkailu (t6itéa seuraava vuosi).

Kalataloustarkkailuun kuuluvat seuraavat osiot:

- ammattikalastuksen seuranta toiden aikana ja toiden valmistumista
seuraavana vuotena

- vapaa-ajankalastuksen lupakantapohjainen seuranta Vanhankaupun-
ginkoskella ja -lahdella tdiden aikana (otanta 200 ruokakuntaa)

- kalaston rakenteen seuranta koeverkkopyynnilla (30 verkkoy6ta) vuosi
ennen rakentamisen alkamista, vuosittain kun rakennustyot ovat kayn-
nissa seka kertaalleen tdiden paatyttya.

- poikastuotannon seuranta Gulf-Olympia menetelmalla (20 kpl 500 m:n
tutkimuslinjoja) vuosi ennen rakentamisen alkamista, vuosittain kun ra-
kennustydt ovat kdynnissa seka kertaalleen téiden paatyttya.

- poikasnuottaus kuudella toiden vaikutusalueella sijaitsevalla nuottapai-
kalla vuosi ennen rakentamisen alkamista, vuosittain kun rakennustyot
ovat kaynnissa seka kertaalleen tdiden paatyttya.

- meritaimenen kutuvaelluksen telemetriaseuranta Kruunuvuorenselan ja
Vantaanjoen valisella alueella yhtena rakentamisen aikaisena vuotena
seka kalavaylan rakennushankkeiden paatyttya.

Seurantaraportti valmistuu tarkkailuvuotta seuraavan vuoden toukokuun
loppuun mennessa. Raportissa esitetdan aineisto ja menetelmat, tulokset,
tulosten tarkastelu seka johtopaatdkset. Loppuraportti valmistuu jalkitark-
kailua seuraavan vuoden loppuun mennessa. Loppuraportissa kasitelldan
vesitaloushanketta kokonaisuutena ja arvioidaan sen kalatalousvaikutukset
tarkkailutuloksiin pohjautuen.
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Hakija tiedottaa rakentamistoimenpiteista, rakentamisen etenemisesta ja
ymparistévaikutuksista saannodllisesti. Hakija tiedottaa myds mahdollisista
vesivaylamuutoksista. Naistd muutoksista ja muutoksista tiedottamisesta
hakija sopii yhdessa Helsingin kaupungin liilkuntaviraston ja Liikenneviras-
ton kanssa. Hakija ilmoittaa poikkeuksellisista tilanteista tai ymparistdvai-
kutuksista Helsingin kaupungin ymparistokeskukselle ja Uudenmaan ELY -
keskukselle.

KRUUNUSILLAT -HANKKEEN JATKO

Jatkoyhteyttad Nihdistd keskustaan suunnitellaan Hakaniemen kautta. Meri-
kuljetuksia vaativat Hanasaaren toiminnot poistuvat viimeistdan vuoden
2024 aikana. Nihti-Hakaniemi yhteys olisi kaytossa aikaisintaan 2024-—
2025.

HAKEMUKSESTA TIEDOTTAMINEN

LAUSUNNOT

Aluehallintovirasto on vesilain 11 luvun 7, 10 ja 11 §:ssa saadetylla tavalla
kuuluttamalla asiasta aluehallintovirastossa ja Helsingin kaupungissa va-
rannut tilaisuuden muistutusten tekemiseen ja mielipiteiden esittdmiseen
hakemuksen johdosta viimeistaan 14.4.2016. Kuulutus on erikseen lahe-
tetty asiakirjoista ilmeneville asianosaisille.

Kuulutuksen julkaisemisesta on ilmoitettu Helsingin Sanomat -lehdessa
16.3.2016.

Aluehallintovirasto on vesilain 11 luvun 6 §:n mukaisesti pyytéanyt hake-
muksen johdosta lausunnon Uudenmaan elinkeino-, liikenne ja ymparisto-
keskuksen ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueelta, Varsinais-Suomen
elinkeino-, liikenne ja ymparistdkeskuksen kalatalousviranomaiselta, Lii-
kenneviraston merivaylayksikoltd, Museovirastolta, Helsingin kaupungilta
ja Helsingin kaupungin ymparistdonsuojeluviranomaiselta sekd kaavoitusvi-
ranomaiselta.

1) Uudenmaan elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskuksen ymparisto
ja luonnonvarat -vastuualue on esittanyt seuraavaa:

Kaavoitus

Hakemuksessa hankealueen kaavatilanne on esitetty osittain virheellisesti
ja puutteellisesti. Saariston ja merialueen osayleiskaava (10350) ei ole
lainvoimainen, vaan Nihdin ja Kruunuvuoren valisella alueella on voimassa
Helsingin yleiskaava 2002. Kaavamaarayksen mukaan vesialueelle saa
rakentaa liikenteelle tarpeellisia siltoja. Sdrnadistenrannan—Hermannin-
rannan osayleiskaavassa (11650) Finkensilta sijoittuu vesialueelle, jolle
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saa rakentaa sillan, joka ei saa haitata veden virtausta. YVA-selostuksen
(Laajasalon raideliikenteen vaihtoehdot, 2014) mukaan sillan kohdalla ve-
den poikkipinta-ala pienenee sillan rakentamisen seurauksena alle 5 %,
mutta Finkensillan rakenteiden on kuitenkin arvioitu vaikuttavan virtauksiin
enemman kuin muiden arvioinnissa kasiteltyjen siltojen (Kruunuvuorensilta
ja Tervasaaren ja Sompasaaren valinen silta), silla Sompasaaren ja Kor-
keasaaren valiset virtaukset ovat Sompasaaren ja Mustikkamaan valilla
tehtyjen mittausten perusteella todennakoisesti ajoittain hyvinkin voimak-
kaita. Hakemukseen liitetyssa vesistomallinnuksessa Finkensillan vaikutus-
ta virtauksiin ja vedenvaihtoon ei ole arvioitu riittavan tarkasti kaavamaa-
raykseen nahden, ja hakemusta tulee talta osin taydentaa.

Korkeasaaren asemakaavassa (9222) hanke sijoittuu vesialueelle (W) ja
eldintarha-alueelle (VE). Palosaaren rannat on merkitty luonnontilaisena
hoidettavaksi alueen osaksi. Hanke on talta osin voimassa olevan asema-
kaavan vastainen, eika sille voida myontaa vesilain mukaista lupaa ennen
kuin hankkeen asemakaava (Kruunuvuorenrannan joukkoliikenneyhteys,
12305) on lainvoimainen. Helsingin kaupunginvaltuusto on 4.11.2015 hy-
vaksynyt hankkeen asemakaavan. ELY-keskus ei ole kuitenkaan saanut
tiedoksi paatdsta kaavan lainvoimaistumisesta.

Luonnonsuojelu

Hankealue ei sijaitse luonnonsuojelualueella eikd Natura 2000 -verkostoon
kuuluvalla alueella. Hankealueesta noin kolme kilometria pohjoiseen sijait-
see Natura 2000 -alue Vanhankaupunginlahden lintuvesi (FI0100062). Ha-
kemukseen on liitetty Natura-arvioinnin tarveharkintaselvitys, jossa on tun-
nistettu hankkeesta Natura-alueen suojelun perustana olevaan linnustoon
mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia (veden samentuminen ja sedimentin
haitta-aineiden leviaminen, melu ja muu tdista aiheutuva hairio, siltaraken-
teiden aiheuttama térmaysriski). Tarveharkintaselvityksessa on arvioitu, et-
ta nama vaikutukset eivat ole merkittavia. ELY -keskuksen mielesta vaiku-
tusten merkittavyytta olisi pitanyt arvioida yksityiskohtaisemmin. Tarvehar-
kintaselvityksessa esitetyt paatelmat ovat kuitenkin todennakdisesti oikeita,
ja ELY-keskus on katsonut, ettei luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Na-
tura-arviointi ole tarpeen.

Pylonin perustukset sijaitsisivat Emannan ja Nimismiehen kallioluotojen va-
liselld matalalla vesialueella. Perustusten tekeminen edellyttda kallion lou-
hintaa sek& mahdollisesti ruoppausta ja vesialueen valiaikaista taytt6a; li-
saksi Kruunuvuorensillan rakennustoista aiheutuu melua. Luodot ovat ar-
vokas lintukohde. Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen luontotietojar-
jestelman mukaan niilld pesivat selka-, kala-, meri- ja naurulokki, kala- ja
lapintiira, haahka, tukkasotka, haapana, kyhmyjoutsen ja meriharakka.
Linnustovaikutukset ovat suurimmillaan lintujen pesimaaikana, mik& onkin
hakemuksessa otettu huomioon rakentamisvaiheiden suunnittelussa.
Luonnonsuojelulain 39 §:n mukaan rauhoitettuihin eldinlajeihin kuuluvien
yksildiden tahallinen hairitseminen erityisesti niiden lisdantymisaikana on
kielletty. Mikali pesimaaikana kuitenkin joudutaan tekemaan lintujen pesin-
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taa hairitsevia téita, niille on haettava luonnonsuojelulain 48 §:n mukaista
poikkeamislupaa 39 §:n pesintaaikaisesta hairintakiellosta. Lupaa haetaan
Varsinais-Suomen ELY-keskukselta.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Uudenmaan ELY-keskus on antanut Helsingin Kruunuvuorenrannan jouk-
koliikenneyhteyden asemakaava- ja asemakaavan muutosehdotuksesta
(nro 12305) 23.1.2015 Helsingin kaupungille lausunnon, jonka mukaan
suunnittelualue edustaa arvokasta ja vaihtelevaa merellistd kaupunkimai-
semaa. Alueella on merkittavia historiallisia, maisemallisia ja kulttuurisia
arvoja ja se on osa Helsingin merellista identiteettid. Kruunuvuorenselka
on yksi Helsingin maisemakuvan kannalta arvokkaimmista suurista avoi-
mista tiloista. Korkeasaari ja Palosaari ymparoivine vesialueineen sisalty-
vat valtakunnallisesti arvokkaaseen rakennettuun Kkulttuuriymparistoon
Kansanpuistot Korkeasaari ja Seurasaari (RKY 2009). Silta muuttaa mai-
semaa merkittavasti etenkin Kruunuvuorenselan ja Sompasaaren salmen
osalta tuoden siihen uuden kaupunkikuvallisen elementin. ELY-keskus on
lausunnossaan katsonut, ettd asemakaavaratkaisussa on otettu kulttuu-
riympariston arvot riittavasti huomioon.

YVA-selostuksen ja siitd annetun lausunnon huomioon ottaminen

ELY-keskuksen Laajasalon raideliikenteen vaihtoehtoja kasittelevasta
YVA-selostuksesta 3.9.2014 antamassa lausunnossa on todettu, ettad kos-
ka vesistovaikutusten kannalta on tarkeaa, ettei vedenvaihtoa heikennet3,
my0s siltavaihtoehtojen vaikutusten arviointia tulee viela tarkentaa. Arvioin-
tia on hakemuksessa tarkennettu mallitarkastelulla.

YVA-selostuksesta annetussa lausunnossa on todettu, etta jatkosuunnitte-
lun vaikutusten arvioinnissa tulee ottaa huomioon Suomenlinnan yleismaa-
ilmallinen arvo (OUV eli outstanding universal value). Lupahakemuksessa
asiaa on kasitelty vain toteamalla lyhyesti, ettd hankkeella ei ole arvioitu
olevan valittomia kielteisia vaikutuksia Suomenlinnaan maailmanperinto-
kohteena. Hakemusta tulee talta osin tarkentaa.

Lausunnossa on todettu myds, ettd jatkosuunnittelussa tulee huomioida,
minka tasoisia haittoja eri riskit toteutuessaan voisivat aiheuttaa lintujen
pesinnadlle ja esimerkiksi meritaimenen kutunousulle Vantaanjokeen, ja
kuinka ne voitaisiin ottaa tdiden toteutuksessa huomioon. Hakemuksessa
onkin esitetty tyovaiheiden aikataulutus, jossa on huomioitu meritaimenen
paavaellusaika (15.8.-30.9.) ja lokkien pesintdaika Kruunuvuorenselan
puolella (1.5.—30.6.). Meritaimenelle ja lintujen pesinnalle mahdollisesti hai-
riéta aiheuttavat ty6t tulee luvassa rajata naiden ajankohtien ulkopuolelle.
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Vaikutukset virtauksiin

Hankkeen vaikutuksia virtausolosuhteisiin ja vedenvaihtoon on tarkasteltu
vesistomallinnuksella, jossa on tarkasteltu Sompasaaren rantojen raken-
tamisen vaikutuksia erikseen ja yhdessa Kruunusiltojen rakentamisen
kanssa. Osittain samaa vaikutusaluetta koskevassa aluehallintovirastossa
vireilld olevassa hakemuksessa Verkkosaaren rakentamiseksi (ESA-
VI/5611/2015) on myods tarkasteltu mallintamalla hankkeen vaikutuksia
alueen virtausolosuhteisiin, mutta kaytetty nykytilana tilannetta, jossa
Sompasaaren rantojen rakentaminen on toteutettu. Mainittujen hankkeiden
yhteisvaikutuksia ei ole tarkasteltu. Lisaksi on myonnetty luvat Verkkosaa-
ren pohjoisosan rakentamiselle (lupapaatokset 15.12.2015, ESAVI/74/
04.09/2013, ESAVI1/76/04.09/2013 ja ESAVI/146/04.09/2013), jonka vaiku-
tuksia virtaamiin ei ole mallinnettu. Vaikka yksittaisten hankkeiden vaiku-
tukset ovat mallitarkastelujen perusteella arvioituna vahaisia, tulee nain
laajan rakentamisen vaikutuksia tarkastella kokonaisuutena verrattuna ti-
lanteeseen ennen rakentamista. Kyseisella alueella on aiemmin vaikutettu
voimakkaasti virtauksiin ja vedenvaihtoon, eikd vedenvaihtoa tule enaa
heikentaa. Tehtyjen ja tehtdvien muutosten tarkastelu kokonaisuutena an-
taa myos hyvan lahtokohdan hankkeiden aiheuttamien hydrologisten vai-
kutusten tarkkailulle.

Tyobnaikaiset vesistovaikutukset

ELY-keskus pitda tyonaikaisten vesistdvaikutusten arviointia ja hakemuk-
seen liitettyja sedimenttitutkimuksia ja niiden perusteella tehtya riskinarvio-
ta riittavind ruoppausten ja vesirakentamisen osalta. Riskinarviossa kayte-
tyn leviamismallinnuksen tulokset eri vesikerroksissa olisi kuitenkin tullut
esittaa tarkemmin. Koska mallissa kaytetaan syvyyden mukaan muuttuvia
kerrospaksuuksia, pelkkd maininta pinta- ja pohjakerroksesta ei kerro, mi-
ten paksuista kerroksista millakin alueelle on kyse. Tallaisen mallisovelluk-
sen tuloksia esiteltdessa tulisi arvioida, miten pinta- ja pohjakerroksen sy-
vyyden vaihtelu vaikuttaa tulosten tulkintaan ja jaako jollain alueella tulkin-
nan kannalta merkittavia vesikerroksia tarkastelun ulkopuolelle.

Mallituloksiin sisaltyy myos animaatioita, jotka antavat havainnollisen ja
kuvan samennuksen leviamisesta ja sen vaihtelusta eri olosuhteissa. Ani-
maatioiden sisaltéd on pyritty esittdmaan riskinarviossa sanallisesti ku-
vaamalla ja mallin pysaytyskuvilla, mutta itse animaatiot ovat nahtavissa
vain tyon tehneen konsultin nettisivuilla. Koska animaatiot ovat oleellinen
osa vaikutusten arviointia, tulisi ne olla myds luvan myontamisen jalkeen
saatavilla osana hakemusaineistoa ja kaytettavissa muun muassa tarkkai-
lun taustietoina.

Ruoppausmassojen |3jityskelpoisuus
Hakemuksessa on esitetty, ettd hankealueella syntyvat pilaantumattomat

tai lievasti pilaantuneet ruoppausmassat sijoitetaan hakijan omistuksessa
oleville vesiluvan omaaville merilajitysalueille niille myénnettyjen lupaehto-
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jen mukaisesti. Talla hetkelld Helsingin merialueella kaytettavissa olevien
ldjitysalueiden lupamaarayksissa edellytetdan, ettd niin sanottujen harmai-
den massojen ldjittamiselle haetaan erillinen lupa (Vuosaari) tai ettd mas-
sojen |3jityskelpoisuus arvioidaan tapauskohtaisesti ruoppaushanketta
koskevan vesilain mukaisen lupa-asian yhteydessa (Mustakupu).

Hakemuksessa on esitetty vain karkea arvio massojen lgjityskelpoisuudes-
ta. Jos massojen lgjittdminen Mustakuvun alueelle halutaan kasiteltavaksi
taman hakemuksen yhteydessa, tulee arviota tdsmentaa ja taydentaa ris-
kinarviolla. Arvioinnissa tulee esittdd selkeasti, mita naytepisteitd, tuloksia
ja keskiarvoja on kaytetty eri alueiden ja eri sedimenttikerrosten arvioinnis-
sa. Lgjittaminen Vuosaaren ldjitysalueelle edellyttdad ELY-keskuksen kasi-
tyksen mukaan hakemuksen taydentamista I13jitysta koskevalla hakemuk-
sella.

Vaasan hallinto-oikeuden kasiteltdvana olevien Lokkiluodon ja Koirasaa-
renluotojen merilgjitysalueiden lupamaaraykset saadaan tietoon vasta, kun
valitusasiat tulevat ratkaistuiksi.

Hankkeen vaikutusten tarkkailu

Hakemukseen on liitetty ehdotus tarkkailuohjelmaksi. Hankkeeseen liittyvat
l[&heisesti Kruunuvuorenrannan alueen hankkeet, joita koskevaan aluehal-
lintovirastossa vireilld olevaan hakemukseen (ESAVI/1199/2015) siséltyy
myds tarkkailuohjelmaehdotus. Hankkeiden tarkkailua on kuitenkin suunni-
teltu toteutettavaksi yhteistarkkailuna, ja siitd on toimitettu Uudenmaan
ELY-keskukselle 13.10.2015 paivatty yhteistarkkailuohjelmaluonnos.
Hankkeiden tarkkailu on tarkoituksenmukaista kasitella kokonaisuutena yh-
teistarkkailussa ja ELY-keskus on esittanyt, etta hakija maarataan tarkkai-
lemaan hankkeen vaikutuksia merialueella ELY-keskuksen hyvaksymalla
tavalla, jolloin tarkkailu voidaan kasitelld yhteistarkkailupaatdkselld. Mikali
tarkkailu kuitenkin kasitelldan lupapaatdksessa, on hakemukseen liitettya
ehdotusta tarpeen tdydentdd vastaavanlaisesti kuin Kruunuvuorenrannan
rakentamista koskevassa hakemuksessa esitettyd tarkkailua (ELY-
keskuksen lausunto 28.7.2015) ja ELY-keskuksen tulee voida taydentaa
lausuntoaan tarkkailun osalta.

Vesien- ja merenhoito

Hankealue kuuluu Suomenlahden sisdsaariston rannikkovesimuodostu-
maan Kruunuvuorenselka (2_Ss_027), jonka ekologinen tila on Kymijoen—
Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa 2016-2021
luokiteltu valttavaksi. Vesimuodostuman hydrologis-morfologinen muuttu-
neisuus on arvioitu suureksi (muuttuneisuusluokka valttava). Vesimuodos-
tuman kemiallinen tila on luokiteltu hyvaa huonommaksi tributyylitinayhdis-
teiden laatunormin ylityksen takia. Hyva tila on tavoitteena saavuttaa Suo-
menlahden rannikkovesimuodostumissa vuoteen 2027 mennessa.
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Merenhoidon tavoitteena on meriympariston hyvan tilan saavuttaminen
vuoden 2020 loppuun mennessa. Valtioneuvoston 3.12.2015 hyvaksymas-
sd merenhoidon toimenpideohjelmassa on maaritelty toimenpiteet tdman
tavoitteen saavuttamiseksi. Toimenpideohjelmassa on kuitenkin arvioitu,
ettd hyvaa tilaa ei vuoden 2020 loppuun mennessa kaikilta osin saavuteta.
Tavoitteiden saavuttamiseen liittyvista viiveistd johtuen Suomi turvautuu
meristrategiapuitedirektiivin mukaisiin poikkeuksiin ravinnekuormitusta ja
rehevoitymista, vaarallisia ja haitallisia aineita seka merellisten luonnonva-
rojen kestavaa kayttéa koskevien tavoitteiden osalta. Meriympariston tilan
kuvaajiin kuuluu myo6s hydrografiset muutokset, jonka osalta tavoitteena
on, ettd hydrografisten olosuhteiden muutokset eivat vaikuta haitallisesti
meren ekosysteemeihin. Meriympariston tila Suomen merialueella on arvi-
oitu tdman kuvaajan osalta hyvaksi, mutta hydrografisia muutoksia on to-
dettu esiintyvan paikallisesti. Meriympariston tilan on taltd osin myos arvioi-
tu pysyvan hyvana tavoitevuoteen 2020. Paaasiallinen keino hydrografis-
ten muutosten aiheuttamien hairididen estamisessd on toimenpideohjel-
man mukaan Suomen lainsaadannon edellyttdama vaikutusten arviointi ja
haitallisten vaikutusten estaminen.

Hakemuksen tietojen perusteella hankkeesta aiheutuva kiintoaineen, ravin-
teiden ja haitallisten aineiden levidaminen ei ELY-keskuksen kasityksen
mukaan aiheuta vaikutuksia, jotka vaikeuttaisivat vesien- tai merenhoidon
tavoitteiden saavuttamista. Myds vaikutukset hydrologis-morfologiseen
muuttuneisuuteen ovat hakemukseen liitettyjen selvitysten perusteella va-
haisia, mutta kaikkien alueen virtausolosuhteisiin vaikuttavien hankkeiden
yhteisvaikutuksia virtauksiin ja vedenvaihtoon tulisi viela tarkastella koko-
naisuutena.

Luvan myontamisen edellytykset

Kruunuvuorenrannan joukkoliikenneyhteyden asemakaavan (12305) lain-
voimaisuus on edellytys luvan myontamiselle. Kun tama edellytys tayttyy,
hankkeelle voidaan mydntaa lupa, mikali tdssa lausunnossa esitetyt asiat
huomioidaan, tarvittavista lisaselvityksista ei muuta ilmene ja hankkeen to-
teuttamiselle annetaan riittavat lupamaaraykset, joilla hankkeen haitalliset
vaikutukset voidaan estaa.

Vetta samentavat tyot tulisi tehda 1.10.-30.4. vesistolle ja meritaimenen
vaellukselle aiheutuvien haittojen minimoimiseksi.

2) Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ka-
latalousviranomainen on katsonut, ettd luvan myontamiselle hankkeelle
ei ole estetta.

Kalatalousviranomainen on pitanyt hakijan esittamaa rakentamisen aikai-
sen 5 000 € vuotuisen kalatalousmaksun maaraamistd tarpeettomana.
Maksuja kaytetaan yleensa istutuksiin ja lyhyen muutaman vuoden mak-
sun kayttoé siihen tarkoitukseen on vain ohimeneva kompensaatio, jolla ei
ole kokonaisuuden kannalta merkitysta. Sen sijaan hakijalle on maarattava
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velvoite kunnostussuunnitelman laatimiseksi siian kutualueille aiheutuvan
haitan kompensoimiseksi. Kunnostussuunnitelma on toimitettava Varsi-
nais-Suomen ELY-keskuksen kalatalouspalvelut-yksikon hyvaksyttavaksi
kolmen kuukauden kuluessa luvan lainvoimaiseksi tulemisesta. Suunnitel-
man hyvaksymisen jalkeen on kunnostus toteutettava hakijan kustannuk-
sella sopivassa ajankohtaan rakennushankkeen etenemiseen suhteutettu-
na.

Hankkeen kalataloudellinen tarkkailuohjelma (Vatanen, Haikonen & Karp-
pinen, Kala- ja Vesijulkaisuja 179, hakemuksen liite 19) on riittava esitetys-
sa& muodossa ja se voidaan hyvaksya luvan myontamisen yhteydessa.
Mahdolliset ohjelman tarkistamiset voidaan kuitenkin delegoida ELY-
keskuksen hyvaksymiksi.

3) Helsingin kaupungin ymparistolautakunta on todennut, ettd Nihdin
ja Korkeasaaren valissd, suunnitellun Finkensillan kohdalla kulkee Van-
taanjoen kalavayla. Kyseinen kalastuslain 67 §:n mukainen vayla on mer-
kittdva nousureitti kaloille (muun muassa aarimmaisen uhanalainen meri-
taimen) Vanhankaupunginlahteen ja edelleen Vantaanjokeen. Kalavaylan
kohdalle asennettavat siltapilarit ja Korkeasaaren rantataytot saattavat vai-
kuttaa negatiivisesti vaelluskalojen nousuun muun muassa hidastamalla
kutuvaellusta ja muuttamalla vaellusreitteja. Toiden vaikutuksia taimeneen
ja mahdollisesti myds muihin vaelluskaloihin tulee seurata rakennustdiden
aikana ja niiden valmistumisen jalkeen.

Kruunuvuorenselan rannikkovesimuodostuman pintaveden kemiallinen tila
on luokiteltu hyvaa huonommaksi. Tama johtuu korkeista tinapitoisuuksista
(TBT). Sedimenttien haitta-aineet ovat yleensa erittdin pysyvia ja vapautu-
vat uudestaan ymparistdon, jos sedimentti pddsee sekoittumaan esimer-
kiksi ruoppaamisen yhteydessa. Kaikenlainen pohjasedimentteja liikutelta-
va toiminta vaatii siksi huolellisen suunnittelun ja toteutuksen.

Kruunuvuorenselan tilaa ei ruoppauksilla ja taytoilla saa edelleen heiken-
tad. Jokainen samentumista aiheuttava tyovaihe on tehtava mahdollisim-
man yhtdjaksoisesti ja sellaisin tydmenetelmin, ettd haitta ja hairid vesi-
luonnolle sekd merialueelle ja sen kaytolle on mahdollisimman vahaista.
Sedimentin resuspendoitumista ja haitallisten aineiden siirtymistd voidaan
myds minimoida ajoittamalla ty6t alhaisen Vantaanjoen virtaaman aikaan.

Ruoppaus- ja rakennustdiden aiheuttama sameus ja melu voivat haitata
kalojen nousua ja kutua. Lupapdatoksessa tuleekin maarata ruoppaus- ja
rakennustyot tehtdvaksi kalojen tarkeimpien nousu- ja kutuaikojen ulko-
puolella.

Tayttotoissa tulee huolehtia siita, ettei louheen ja taytemaan seassa ole
roskia tai muuta vastaavaa, joka voi aiheuttaa ymparistonsuojelulain 3 §:n
1 momentin 1 kohdassa tarkoitettua ympariston pilaantumista vesialueella
tai rannoilla. Myds samennusta aiheutuvan hienoaineksen joutumista me-
reen on valtettava.
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Tyon vesistotarkkailuista tulee esittéda yksityiskohtainen suunnitelma Uu-
denmaan ELY-keskukselle. Tarkkailu voidaan tehda osana alueella toteu-
tettavaa yhteistarkkailua. Tarkkailun ensimmaiset naytteenotot on tehtava
ennen toiden aloittamista asianmukaisten kontrollingytteiden saamiseksi.

Toiden aloittamis- ja lopettamisilmoitus pyydetaan toimittamaan ELY-
keskuksen lisaksi myds Helsingin kaupungin ymparistokeskukseen.

4) Helsingin kaupungin kaupunkisuunnitteluvirasto on todennut, etta
Helsingin Yleiskaava 2002:ssa (Kvsto 26.11.2003, tullut hankealueella
voimaan 23.12.2004) on esitetty metro- tai rautatieyhteys Kampista Kata-
janokan kautta Kruunuvuorenrantaan ja edelleen Laajasaloon. Kaupunki-
suunnittelulautakunnassa 10.11.2015 hyvaksytyssd uudessa Helsingin
yleiskaavaehdotuksessa (Kaupunkikaava - Helsingin uusi yleiskaava) on
esitetty joukkolikenteen nopea runkoyhteys Nihdin ja Kruunuvuorenrannan
valille. Muistutusten ja lausuntojen pohjalta tarkistettu yleiskaavaehdotus
on tarkoitus viedd lautakunnan kasittelyyn kevaalla 2016. Yleiskaava ei
nain ollen ole viela lainvoimainen.

Hankealue on paaosin asemakaavoittamatonta vesialuetta. Hankealueelle
on laadittu asemakaavaehdotus (nro 12305, Kruunuvuoren joukkoliikenne-
yhteys), joka on hyvaksytty kaupunkisuunnittelulautakunnassa 11.11.2014
ja muutettuna 12.5.2015. Asemakaavaehdotuksesta on parhaillaan kayn-
nissd muutoksenhakuprosessi. Kruunuvuorenrantaan on laadittu asema-
kaavaehdotus (nro 12330, Kruunuvuorenranta), joka on hyvaksytty lauta-
kunnassa 3.11.2015). Nihdin asemakaavoitus kaynnistyy kaupunkisuunnit-
teluvirastossa kuluvan vuoden aikana.

Hakemuksen mukainen siltahanke on kaupunkisuunnitteluviraston tiedos-
sa ja siihen ollaan varauduttu maankayton suunnittelussa niin Kala-
satamassa, Korkeasaaressa, Kruunuvuorenrannassa kuin Laajasalossa-
kin. Sillan edellyttdmat asemakaavat Nihdin ja Kruunuvuorenrannan valilla
eivat ole vielad lainvoimaisia.

Kaupunkisuunnitteluvirasto on laatinut Laajasalon raideliikenteen vaihtoeh-
tojen ymparistdvaihtoehtojen arvioinnin, jonka selostusosa on valmistunut
vuonna 2014. Hankkeen toteuttaminen edellyttda vield kaupunginvaltuus-
ton paatosta.

Kaupunkisuunnitteluvirasto ei ota lausunnossaan kantaa hakemuksessa
esitettyihin teknisiin yksityiskohtiin. My6skaan hankkeen taloudelliseen to-
teutettavuuteen ei voida ottaa kantaa, silld kustannuslaskelmia ei ole esi-
tetty.

Kruunuvuorenrannan joukkoliikenneyhteyden asemakaavaehdotuksessa
on edellytetty siltojen olevan liikkennditavissa halytysajoneuvolla. Hakemuk-
sen litteend olevan yleissuunnitelman (Kruunusillat, joukkoliikenneyhteys
valilld Nihti-Kruunuvuorenranta, yleissuunnitelma 30.4.2015) mukaan Fin-
kensilta on pelastustoimen kaytettavissa koko leveydeltaan ensisijaisesti
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rata-alueen osalla. Kruunuvuorensillalla pelastusajoneuvot voivat yleis-
suunnitelman mukaan ajaa jalankululle ja pyorailylle varatulla osalla.

Kruunuvuorenselallda on olemassa oleva, Kruunuvuoren esitetyn sillan
kanssa risteava vesiliikennevayla. Vaylalle edellytetdan 30 metrin matkalta
20 metria vapaata alikulkukorkeutta ja vaylaa on ehdotettu suunnitelmissa
siirrettdvan lanteen pain, Kruunuvuorensillan pylonin itdpuolelle. Riittavasta
alituskorkeudesta on sillan tarkemmassa suunnittelussa huolehdittava.
Helsingin kaupunki hakee vaylalle erillistd vesilain mukaista lupaa ja vay-
Idmuutos on tarkoitus toteuttaa ilman ruoppaustoita.

Sompasaarensalmessa on olemassa oleva, Finkensillan kanssa risteava
vesilikennevayla, jonka kohdalle on asemakaavassa edellytetty 20 metrin
leveydella vapaa alikulkukorkeus 7 metria. Vaylalle on esitetty uusi sijainti
nykyisen vaylan itdpuolella. Sompasaarensalmi toimii myos tarkeana Van-
hankaupunginlahden virtausreittind seka kalavaylana, eika naille saa ra-
kentamisella aiheuttaa pitkékestoista tai laajamittaista haittaa.

Finkensillan lansipaassa tehddan muutoksia olemassa olevaan Sompa-
saaren laituriin. Nihdin alueelle on suunniteltu asuntorakentamista ja alu-
een asemakaavoitus on kaynnistymassa. Rantarakenteita suunniteltaessa
tulee varmistaa, etta alueellinen stabiliteetti on riittdva ja ranta-rakenteiden
kapasiteetti on tdman varmistamiseksi riittdva. Rantarakenteet tulee suun-
nitella ja toteuttaa siten, ettei Nihdin alueen myohemmalle rakentamiselle
aiheuteta haittaa. Tehtavien tayttdjen tulee olla paalutuskelpoisia alueen
jatkokayttdoa ajatellen. Olemassa olevien tayttdjen soveltuvuus on varmis-
tettava, mikali ndiden varaan perustetaan rakenteita hakemuksen liitteena
olevien suunnitelmien mukaisesti. Finkensillan etelapuolella sijaitsevien tih-
taalirakenteiden osittainen purku tulee toteuttaa sellaiselta laajuudelta, etta
jaljelle jadvan osuuden purkaminen voidaan suorittaa vaurioittamatta sillan
rakenteita. Alueiden tarkoituksenmukainen toteutusjarjestys tulee ottaa jat-
kosuunnittelussa huomioon.

Rakentamisen aikaiset tyojarjestelyt tulee toteuttaa niin, ettei aiheuteta
ymparistolle tai kayttajille pitkaaikaista tai laaja-alaista haittaa, kuten veden
samentumista. Ruoppaukset ovat verraten mittavia, joten niiden asianmu-
kaisesta suorittamisesta tulee huolehtia. Erityistd huomiota tulee kiinnittda
hairididen tyonaikaiseen torjuntaan Emanta ja Nimismies -luotojen ympa-
ristossa ja tyonaikaiset taytot tulee minimoida alueella. Eri vaiheissa on
huolehdittava vesialueen seka ranta-alueiden kaytettavyydesta.

Kaupunginvaltuusto on 23.11.2015 tehnyt paatéksen Helen Oy:n kehitys-
ohjelmasta ja Hanasaaren voimalaitoksen sulkemisesta vuoden 2024 lop-
puun mennessa, kun on olemassa riittdva korvaava kapasiteetti muilla
energiantuotantomuodoilla. Voimalaitoksen toiminnan kannalta on oleellis-
ta turvata polttoaineen laivakuljetukset Sompasaarenaltaan kautta voima-
laitoksen toiminnan ajan. Taten joukkoliikenneyhteyden jatkaminen Nihdis-
ta kantakaupunkiin Merihaan kautta edellyttdad voimalaitostoiminnan paat-
tymista tai polttoainetoimitusten jarjestamista vaihtoehtoista reittia.
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Kaupunkisuunnitteluvirasto on todennut, ettei sillda ole hakemuksen ja sen
litteena toimitettujen asiakirjojen perusteella huomautettavaa hakemusta
koskevaa hanketta koskien. Hanke noudattaa viraston ja sen laatimien tai
kaynnissa olevien asemakaavojen tavoitteita.

5) Helsingin kaupunginhallitus on todennut, ettd Helsingin kaupungin
ymparistlautakunta on antanut 5.4.2016 ja kaupunkisuunnitteluvirasto
6.4.2016 Etela-Suomen aluehallintovirastolle lausunnon. Kaupunginhallitus
on viitannut ymparistdlautakunnan ja kaupunkisuunnitteluviraston lausun-
toihin ja puoltanut hakemusta.

6) Liikenneviraston merivaylayksikk6é on huomauttanut, ettei sillan va-
paata korkeutta tule ilmoittaa sillan alikulkukorkeutena. Sillan alikulkukor-
keutta maaritettdessad on huomioitava myos turvallisuusvali, jonka hanke-
alueella voidaan katsoa olevan 0,5 metria. Liikenneviraston ohjejulkaisun
Suositukset vesistésiltojen aukkomitoista (Merenkulkulaitoksen julkaisuja
12/2005) mukaisesti sillan alikulkukorkeus on silta-aukon vapaan korkeu-
den (keskivedentasosta (MW) sillan alapinnan korkeustasoon) ja turvalli-
suusvalin erotus.

Suunniteltu Kruunuvuorensilta tulee toteutuessaan vaatimaan Herttonie-
men 9,5/6,9 metrin vayldan muutoksia, jonka vaylaleveys siltalinjauksen
kohdalla on yli 200 metria. Vayla on luokitukseltaan kauppamerenkulun 2-
Ik:n vayla, mutta vaylaluokituksen muuttaminen vaylalle tehtavien vayla-
muutosten yhteydessad alempaan vayladluokkaan olisi perusteltua vaylan
nykyinen lilkkenne huomioiden. Purjeveneiden mastokorkeuksien yha kas-
vaessa, sillan 20 metrin alikulkukorkeus estaisi suurimpien purjeveneiden
pitdmisen ja likkumisen sillan pohjoispuolisille venesatamille. Sillan mah-
dollisista vaikutuksista puolustusvoimien toimintaan on syytad tiedustella
Merivoimien Esikunnasta, mikali lausuntoa ei ole jo pyydetty.

Suunniteltu Finkensilta sijoittuu Sompasaaren vaylan ja Mustikkamaa-
Lammassaari vaylan yhtymakohtaan. Vaylaalueita on muutettava sillan to-
teutuessa.

Silta-aukkojen ja vaylaalueiden yhteensovittamisesta seka vaylien tarvitta-
vista muutoksista tulee olla etukateen yhteydessa seka Liikennevirastoon
etta vaylanpitajaan. Hankkeesta vastaavan tulee vastata vaylien siirrosta
aiheutuvista kustannuksista seka tarvittavista lupahakemuksista. Siltojen
aukkomitoituksessa tulee huomioida alikulkevien vaylien vaatimukset seka
mitoituksen periaatteet (muun muassa sillan alikulkukorkeus, silta-aukon
vapaa leveys seka turvallisuusvali), jotka ovat esitetty edelld mainitussa
julkaisussa Suositukset vesistésiltojen aukkomitoista. Hankkeesta vastaa-
van tulee laatia tarvittavista vaylien muutoksista hyvaksyttava vaylaesitys
Liikennevirastolle, jonka pohjalta se vahvistaa muutokset vaylapaatoksella.

Siltojen alikulkukorkeus on merkittdva maastoon rajoitettua alikulkukorkeut-
ta osoittavalla vesilikennemerkilla, jonka toteutus on hankkeesta vastaa-
van vastuulla. Maaraykset ja ohjeet vesilikennemerkeistd seka niiden si-



56 (84)

joittamisesta on esitetty Liikenneviraston maarayksessa Vesiliikennemerkit
ja valo-opasteet sekd& niiden sijoittaminen (12.11.2010, dnro:
6154/040/2010).

Hankkeesta vastaavan tulee varmistaa hankealueiden osalta, ettei vaylien
haraustasojen ylapuolelle jaad mitdan rakentamisvaiheen rakenteita tai ma-
teriaaleja.

Hankkeesta vastaavan tulee huomioida alueen vesiliikenne rakennustoi-
den aikana seka tiedottaa rakennustoiden aikataulusta ja alusten kaytta-
mista reiteistd sekd muista kuljetusten yksityiskohdista vahintdan kaksi
kuukautta ennen rakennustoiden aloittamista muun muassa Liikenneviras-
ton Suomenlahden merilikennekeskusta ja Liikenneviraston merivaylayk-
sikk6a. Rakennustoista seka niiden vaikutuksista alueen vesiliikenteelle on
tiedotettava lisaksi paikallisesti. Hankealue ja rakennustdiden aikaiset vesi-
rakenteet, etenkin Kruunuvuorensillan osalta, tulee merkita vesilla liikkujien
tiedoksi riittavan selkeasti (esimerkiksi kelluvin erikoismerkein, tiedotustau-
luin) vesiliikenteen turvallisuuden varmistamiseksi rakennustdiden aikana.
Valiaikainen merkinta vaatii vaylaesityksen tekemista Liikenneviraston me-
rivaylayksikolle. Mikali hanke vaatii vesilikenteen tilapaistd sulkemista
hankealueella, siitd on ilmoitettava hyvissa ajoin Liikenneviraston meri-
vaylayksikolle. Rakennustdihin osallistuvien alusten, jotka kulkevat seka
hankealueella ettd sen ulkopuolisilla vaylaalueilla on kaytettava AIS-
lahetinta.

Vesiliikenteen toimintaedellytysten sailyttdmiseksi olisi suotavaa jattaa tyo-
silloille vesiliikenteen kulkuaukko rakentamisen ajaksi. Tyosillan kulku-
aukon alikulkukorkeus tulee merkita sillan rakenteisiin ja ilmoittaa Liiken-
neviraston merivaylayksikolle.

Hankkeesta vastaavan on toimitettava siltojen valmistumisilmoitus edella
mainitun ohjejulkaisun mukaisella valmistumisilmoituksella seka hankealu-
een kartoitustietojen (esimerkiksi rantaviiva, vesivesialueiden syvyystiedot
jne.) muutostiedot Liikenneviraston merivaylayksikolle merikarttojen ja re-
kisterin yllapitoa varten. Kartoitustiedot tulee toimittaa numeerisina (esi-
merkiksi AutoCAD-tiedostona).

7) Museovirasto on todennut, etta sillanrakennushanke merkitsee vesira-
kentamista Helsingin keskustan vesialueella. Alue on ollut vuosisatojen
ajan asutuksen ja vesiliikenteen kaytdssa. Keskustan vesialueella toteutet-
tavilla rakennushankkeilla voi olla vaikutusta vedenalaiseen kulttuuriperin-
toon.

Koska Helsingin vedenalaisesta kulttuuriperinndsta ei ole kaytettavissa kat-
tavaa tietoa, Museovirasto on Kruunusillat -hankkeen valmistelun ohjauk-
seen osallistuessaan esittdnyt vedenalaiseen kulttuuriperintédn liittyvan
selvityksen tekemista hankevalmistelun yhteydessa. Tama on toteutunut:
suunniteltujen siltojen rakennusalueilla tehtiin 2014 arkeologinen veden-
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alaisinventointi ja 2015 tehtiin lisdselvitysta viiden inventoinnissa havaitun
vedenalaiskohteen osalta.

Vedenalaisselvitykset osoittivat, ettd Finkensillan, Kruunuvuorensillan ja
Korkeasaaren pohjoisrannan alueilla ei ole muinaismuistolain (295/63)
rauhoittamia vedenalaisia muinaisjaannoksia, kuten yli sata vuotta sitten
uponneita alusten hylkyja. Palosaaren luoteisrannalla havaittiin Palosaaren
1800-luvun lopun ja 1900-luvun alun huvilakayton historiaan liittyva laituri-
rakenne, joka tulee yleissuunnitelman mukaan jadmaan rakennustyon alle.
Kohdetta on kuitenkin selvitetty riittavalla tavalla eika se vaikuta suunnitel-
lun siltahankkeen toteuttamiseen.

Nain ollen siltahankkeen toteuttamiselle ei ole estettd vedenalaisen kult-
tuuriperinndn suojelun osalta. Koska vedenalaisselvitykset eivat paljasta
mahdollisia sedimenttiin hautautuneita rakenteita, voi rakennustdiden to-
teuttamisen yhteydessa tulla esiin yllatysloytoja. Taman vuoksi Museovi-
rasto on esittanyt vesilain mukaisen luvan ehdoksi seuraavaa: Mikali ra-
kennustditad toteutettaessa tavataan muinaisjdannoksiin viittaavia 16ytdja,
niista ilmoitetaan viipymatta Museovirastolle. Tama saantd on saatettava
myos kaytannon rakennusty6ta tekevien urakoitsijoiden tietoon.

MUISTUTUKSET JA MIELIPITEET

8) 8.1 (91-409-1-757 ja 91-409-1-758) on vastustanut luvan myontamista.
8.1 on katsonut, etta sillat eivat sovi Suomenlinnan ja koko Kruunuvuoren-
selan maisemaan. Rakennusvaiheessa uimaveden laatu pilaantuu, melu
aiheuttaa haittaa ympariston asukkaille sekd Korkeasaaren elaimille monta
vuotta, kalakantoihin aiheutuu pitkaaikaisia muutoksia ja lisaksi rakentami-
sen kustannukset on aliarvioitu. Hadn on ehdottanut vaihtoehtona lauttayh-
teyttd tai uutta metrolinjaa Herttoniemi-Laajasalo-Jollas-Santahamina-
Vasikkasaari-Suomenlinna-Kaivopuisto/Eira-Keskusta.

9) As Oy Hopeasalmentie 19/9.1 (91-409-1-926 ja 91-409-1-922) on
vastustanut luvan myontamista. Suuret siltarakenteet tulevat pilaamaan
rauhallisen merimaiseman, kilpapurjehdus Kruunuvuorenseldlla estyy,
ruoppaukset, maataytét ja muut rakennustyét tulevat aiheuttamaan paikal-
liselle linnustolle ja kalakannalle huomattavia pysyvia haittoja ja haittaa-
maan vedenvirtausta Vantaanjoelta merelle. 135 metrin korkeuteen ulottu-
vat pylonit ja raitiovaunulikenne aiheuttavat meluhaittaa. Siltojen ja ranta-
penkereiden rakennustyot aiheuttavat haittaa Korkeasaaren eldimille ja
kohtuutonta meluhaittaa naapurustossa asuville. Lisaksi kayttdjamaaraen-
nusteet ovat ylimitoitettuja ja ennenaikaisia ja kustannukset ovat liialliset
kaupungin taloudellinen tilanne huomioon ottaen. Modernit lauttaratkaisut
ovat kohtuuhintaisia ja niiden haittavaikutukset muulle ymparistélle mini-
maalisia massiiviseen siltahankkeeseen verrattuna.

10) Helsingin Satama Oy on huomauttanut, ettd vesilupahakemukseen
kohdistuvalla alueella ja Herttoniemen vaylalla (vayla 4860) on Helsingin



58 (84)

Satama Oy:n omistama ja yllapitdma vesiliikenteen turvalaite (nro 12444),
mika tulee ottaa huomioon sillan ja vesialueen suunnittelun ja toimenpitei-
den yhteydessa.

11) 11.1. on ammattikalastajana katsonut, etta sillan rakentamisty6t tulevat
hairitsemaan merkitsevasti hanen elinkeinoaan. Han on pitanyt hakijan
esittdamia kalatalousmaksuja taysin riittdmattémina. 50 000 €/rakenta-
misvuosi ja 10 000 €/vuosi seuraavat kymmenen vuotta rakentamisen jal-
keen olisi kohtuullisempaa. Alueella on Helsingin parhaat kuha- ja siikave-
det. Vuosaaren sataman rakentamisen yhteydessa kavi kiistatta ilmi, etta
kalastolliset haitat jatkuvat vuosia, Vuosaaren tapauksessa yha. Haitat ei-
vat rajoitu rakentamisen laheisyyteen vaan vaikuttavat paljon laajemmin.

12) As Oy Armas Lindgrenin tie 15 (91-409-1-962 ja 91-409-1-833) on
esittanyt vaatimuksenaan, ettd lupahakemus kumotaan hankkeen ymparis-
tévaikutusten puutteellisen arvioinnin johdosta ja palautetaan viranomaisen
uudelleen kasiteltavaksi. Hankkeella on merkittava ymparistovaikutus lahi-
alueella. Mahdollisesti rakennettavan sillan melu- ja varahtelyhaittoja ei ole
tutkittu. Melunlahteet eivat rajoitu raitiovaunuihin vaan myos tuulen aiheut-
tamaan meluun/varahtelyyn sen osuessa sillan rakenteisiin kuten paajan-
teisiin ja raitiovaunujen ajolankoihin. Taloyhtiostd on esteeton nakoala
Kruunuvuoren selalle Suomenlinnaan ja Korkeasaareen. Hankkeesta joh-
tuen maisema katkeaisi ja rajoittuisi siltaan. Maisema- ja meluhaitta johtaa
kiinteistdn arvon alenemiseen. Haitta-alueella oleville kiinteistdille tulee
esittdd ennakkopdatds korvauskaytdnndstd ja perusteista, koska haitat
vaikuttavat alueen viihtyvyyteen ja rakennusvaiheessa monen vuoden
ajan. 135 metrin korkeuteen kohoava pyloni muodostaa merkittdvan turval-
lisuusuhkan.

13)13.1 (91-42-9-20 ja 91-409-1-1065) on vastustanut luvan mydntamista.
Siltahanke on taysin ylimitoitettu ratkaisumalli ja erilaiset moderniin vesilii-
kenteeseen perustuvat tavat jarjestdd joukkoliikenneyhteys Laajasalosta
Helsingin niemelle olisivat kohtuuhintaisia ja haittavaikutuksista vapaita.
Sillan aiheuttamat ymparistohaitat ja toiminnalliset esteet ovat kohtuutto-
mat saavutettavissa oleviin hyotyihin nahden. Silta on liikennetaloudellises-
ti kannattamaton. Suuret ruoppaukset, taytét ja muut vedenalaiset raken-
teet aiheuttavat koko Kruunuvuorenselan merialueella kala- ja lintukantoi-
hin kohdistuvia kohtuuttomia meribiologisia haittoja seka haittaavat venei-
lya ja kilpapurjehdusta. Silta myds tuhoaa merimaiseman ja aiheuttaa ris-
kin Suomenlinnan merilinnoituksen maailmanperintdstatukselle. Lisaksi nyt
haettavat raitiotie- ja kevyen liikenteen sillat ovat osa nelikaistaisen autolii-
kenneyhteyden aikaansaamista valille Helsinginniemi-Laajasalo-Vartiosaa-
ri-Ramsinniemi-Vuosaari.

14)14.1 (91-42-9-1 ja 91-409-1-858) on esittanyt samat vaatimukset kuin
13.1 edella kohdassa 13.

15)15.1 (91-42-1-4 ja 91-409-1-868) on vastustanut luvan myontamista ja
katsonut, ettd siltahankkeen negatiiviset vaikutukset eivat vylita
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hankkeen toteuttamisesta aiheutuvia hyotyja. Kruunuvuorenselalla tapah-
tuvan huviveneilyn kuvaus on hakemuksessa puutteellinen. Hankkeen to-
teuttaminen tekisi veneilyratakilpailut jatkossa lahes mahdottomiksi seka
hankaloittaisi saaristo- ja matkapurjehduskilpailujen ja erilaisten harjoitus-
kilpailujen jarjestamista. Siltahanke heikentaisi merkittavasti sisalahtien ja
satama-alueiden merenkulun perinteitéd ja toimintamahdollisuuksia. Silta-
hankkeella tavoiteltava joukkoliikenneyhteys Kruunuvuoresta Helsingin
keskustaan on toteutettavissa vahemman haitan periaatetta ja suhteelli-
suusperiaatetta noudattaen, joka ei rajoittaisi kuntalaisten mahdollisuuksia
Kruunuvuorenselan merivaylan hyodyntamiseen harraste- ja virkistyskayt-
toon.

Hankkeella havitettaisiin Kruunuvuorenselan ja lahialueiden merelliseen
luonnonmaisemaan liittyvat erityiset kulttuuriset ja maisemalliset arvot py-
syvalla tavalla. Maiseman lopullinen pilaaminen on yleisen edun loukkaus,
joka ilmenee erityisesti luonnonkauneuden seka ympariston viihtyisyyden
huomattavana vahenemisena. Sillan tukirakennelmien ruoppaus- ja raken-
nustyot aiheuttavat merkittavaa haittaa kyseessa olevalla vesialueella liik-
kuville arvokaloille useiden vuosien ajan. Herkat lohikalat saattavat lopet-
taa reitin kdyton kokonaan. Siltahankkeen vaikutuksia kalastoon ja muihin
vesielidihin ei ole selvitetty. Lisaksi tulee asemakaavapaatosta koskeva va-
litusprosessi ratkaista lopullisesti ennen kuin mydnteista vesilupapaatosta
voidaan antaa.

16)16.1 (91-409-1-928 ja 91-409-1-924) on esittdnyt samat vaatimukset
kuin 13.1 edella kohdassa 13.

17)17.1 (91-409-1-928 ja 91-409-1-924) on esittdnyt samat vaatimukset
kuin 13.1 edelld kohdassa 13.

18) Asunto Oy Kulopiha (91-42-26-6) on esittanyt samat vaatimukset kuin
15.1 edelld kohdassa 15.

19)19.1 (91-42-26-8) on esittdnyt samat vaatimukset kuin 15.1 edellad koh-
dassa 15. Mikali hanke toteutuu, 19.1 on lisdksi vaatinut korvausta heiken-
tyneistd mahdollisuuksista kayttaa rantaa ja vesialuetta rannan edessa.

20)Asunto Oy Armas Lindgrenintie 7 (91-42-26-5) on esittdnyt samat
vaatimukset kuin 15.1 edella kohdassa 15.

21)As Oy Armas Lindgrenintie 5 (91-409-1-1041) on esittdnyt samat
vaatimukset kuin 19.1 edella kohdassa 19.

22)22.1 ja Bostads Ab Havsterassen Helsingfors (91-409-1-856
ja 91-409-1-857) ovat esittdneet samat vaatimukset kuin 15.1 edella
kohdassa 15. Lisaksi he ovat esittdneet huolensa hankkeen aiheuttamista
esteistd mahdolliselle vesilentoliikenteelle valilld  Helsinki-Tallinna.
Siltojen rakentaminen estaisi turvallisen ja nopean vesilentoliiken-
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teen palauttamisen valtioiden valille, koska toista niin isoa ja turvallista sel-
kda kuin Kruunuvuorenselkd, joka olisi aallokolta ja tuulelta suojassa ei
Helsingin keskustan ymparilta 10ydy.

23)Suomen luonnonsuojeluliiton Uudenmaan piiri ry on esittéanyt seu-
raavaa:

1. Ensisijaisesti kiistanalaiselle hankkeelle ei pida antaa vesilain mukaista
lupaa. Luvan mahdollistamat toimet, kuten maantaytot, pengerrykset ja
ruoppaus, tuottaisivat peruuttamattomia muutoksia ymparistdsséa, johon ne
kohdistuisivat.

2. Toissijaisesti hankkeen haitat lintuluodoille ja kalastolle tulee estaa uu-
silla lupamaarayksilla.

3. Rakentamistoimenpiteitd ei pida sallia ennen kuin Kruunusiltojen luvat
ovat lainvoimaisia.

Vaatimuksia on perusteltu seuraavasti:
Hankekokonaisuuden lupatilanne

Helsingin kaupungin rakennusvirasto on pyytanyt Etela-Suomen aluehallin-
tovirastolta lupaa aloittaa Kruunusiltojen rakentamista valmistelevat tyot.
Kruunusillat on kuitenkin valituksenalainen hanke. Helsingin kaupunginval-
tuuston paatdkset hyvaksya Kruunusiltojen liikkennesuunnitelma valilla
Kruunuvuorenranta — Kalasatama (Nihti) sekd Kruunuvuorenrannan jouk-
kolikenneyhteyden asemakaava ja asemakaavan muutos (nro 12305)
(pOytakirja 4.11.2015 kohta 283 ja 284) on riitautettu Helsingin hallinto-
oikeudessa.

Paatoksista valittaneiden Suomen luonnonsuojeluliton Uudenmaan piirin
ja Helsingin luonnonsuojeluyhdistyksen mielestd on perusteltuja syita
epailla, ettd Kruunusiltojen asemakaava ja liikennesuunnitelma eivat ole
Helsingin voimassa olevan vuoden 2002 yleiskaavan mukaisia. Lisaksi
Kruunusiltojen ymparistdvaikutusten arviointi on puutteellinen. Arviointia ei
ole suoritettu hankkeen koko vaikutusalueelta.

Kruunusillat luovat uuden liikennekaytavan, joka tulisi valmisteilla olevan
yleiskaavaehdotuksen mukaan jatkumaan Laajasalosta Vartiosaaren kaut-
ta Vuosaaren Ramsinniemeen ja aina Vuosaaren keskustaan asti. Kuiten-
kin hankkeen ymparistdvaikutusten arviointi on rajattu Helsinginniemen ja
Laajasalon valille. Vartiosaari mainitaan Kruunusiltojen ymparistovaikutus-
ten arvioinnissa vain osana liikenteen herkkyystarkastelua. Liikennekayta-
van jatkumisen vaikutuksista Vartiosaareen, saati Vuosaareen, Kruunusil-
tojen ymparistévaikutusten arviointi ei lausu mitaan.

Lintuluodot

Kruununsiltojen Korkeasaari—Laajasalo-osuuden paapyloni sijoittuisi suun-
nitelman mukaan vain 10 metrin padhan arvokkaasta Nimismies-
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lintuluodosta ja l&hes yhta Iahelle myds arvokasta Emanta-luotoa. Naiden
luotojen takia konsulttilausunnossa ehdotettiin sillan linjausta etelassa luo-
tojen ulkopuolelta. Koska huomattava vaikutus luotoihin on ilmeinen, Hel-
singin kaupunki teetti toukokuussa 2015 valmistuneen kompensaatioselvi-
tyksen, mutta sillan suunnitteluun ei ole otettu luotojen kompensoimista
keinoluotoja rakentamalla.

Nimismies-luodon arvo lintuluotona sinansa tunnustetaan materiaalissa.
Viime vuonna on kuitenkin paljastunut sen erityinen arvo uhanalaiselle
naurulokille. Vuonna 2015 Nimismies-luoto osoittautui Helsingin luonnon-
suojeluyhdistyksen ja Uudenmaan piirin kahdella tarkastuskaynnilla erittain
hyvaksi naurulokkiluodoksi (120 aikuista 19.5.2015, 60 laskettua pesaa
6.6.2015, arvio myds vedessa olleiden poikasten perusteella 70—100 pa-
ria). Kallioluotona Nimismiehen merkitys naurulokeille korostuu ilmaston-
muutoksen nostaessa merenpintaa, jolloin tulviminen uhkaa Emantaa ja
muita lahiseudun naurulokkiluotoja. Luoto ei ole myoskaan selkavesiluoto-
na yhta altis minkki- ja supikoiratuhoille kuin lahellad rantaa olevat pesima-
paikat.

Lintudirektiivin mukaan direktiivin liitteessa | mainittujen lajien elinymparis-
téja on suojeltava erityistoimin ja tassa on otettava huomioon lintukantojen
kehityssuunnat. Naurulokit kuuluvat naurulokkikantaan, joka ruokailee
Vanhankaupunginlahden Natura-alueella. Naurulokki kuuluu Suomessa
lintudirektiivin 4. artiklan 2. kohdan muuttolintuihin, joita jdsenvaltion on
kohdeltava vastaavasti kuin lintudirektiivin liitteen | lajeja. Siten naurulokki
kuuluu Vanhankaupunginlahden Natura-alueen suojeluperustelajeihin.
Naurulokki on todettu uusimmassa vuoden 2015 uhanalaisarvioinnissa val-
takunnallisesti uhanalaiseksi lajiksi (luokka vaarantunut).

Hankekuvauksessa todetaan, ettei t6itd tehtaisi pesimaaikana alle 500
metrid 1dhempana pesimaluotoja, mutta tata rajoitetta ei mainita vesilupa-
hakemuksessa vaan siind puhutaan ainoastaan paalutustyosta ja siltapila-
rien rakentamisesta ja ajallisesta rajoituksesta ndiden kahden toimen suh-
teen.

Ruoppaukselle tai taytolle ei ole esitetty rajoituksia. Pylonin seutu ja siten
lintuluotojen alue on suunnitelmassa yksi tarkeimmista tydalueista. Luoto-
jen alueen ruoppausmaaraksi esitetadn 20 000 m?® ja valiaikaiseksi luon-
nehdittu taytto olisi perati 85 000 m3. Tayton tarkoitusta ei kerrota, mutta
ilmeisesti pylonitydmaa halutaan tehda kuivalle maalle eli vain muutaman
metrin paahan lintuluodoista. Lisdksi suunnitelmaan kuuluu alueella muun
muassa kallopinnan tasoittamista. Hakemuksen perusteella ruoppaus-,
tayttd ja kalliotyd ja voisivat tapahtua vapaasti lintujen pesimakaudella.
Naurulokin pesimaaika alkaa maaliskuussa.

Kalasto

Vesilupahakemuksen mukaan pylonin alueella sijaitsee mahdollinen kari-
siian kutualue, joka voi tuhoutua rakentamisessa. Mittavat maantaytot ja
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ruoppaukset aiheuttaisivat ainakin rakentamisen aikana haittaa vaellussii-
alle ja meritaimenelle, silla alueen 1api kulkee Vantaanjoen kalavayla. Ra-
joituksia melulle ja samennukselle esitetdan kuitenkin vain meritaimenen
paavaellusaikana 15.8.-30.9. Vantaanjoen kalavaylan molemmille haaroil-
le osuva pitkdaikainen samentuminen ja meluvaikutus voi olla vaikutuksil-
taan vakava.

Vesilupahakemuksessa on mainittu huomattavia sedimentin PCB-
yhdisteiden ynna muiden haitta-ainepitoisuuksia, mutta niista tehty riskiar-
vio ei sisally aluehallintoviraston sivuilla tarjottuun hakemusmateriaaliin ei-
k& ole saatavilla mydskaan hankesivulla. On huomattava, etté kyseessa on
erittain suosittu kalastusalue.

Hakijan tulee selvittaa ja lupamaaraysten turvata vaelluskalojen kulku Van-
taanjokeen.

Toidenaloittamiskielto

Toita ei saa aloittaa ennen vesitalousluvan ja hankekokonaisuuden muiden
lupien lainvoimaisuutta. Luonnolle koituvia haittoja ei useinkaan taydelli-
sesti ennallistettua.

Yhteenveto

Kyseessa on pituudeltaan Suomen tahan asti suurin siltahanke. Sen ruop-
paus ja tayttémaarat olisivat erittdin suuret sekd melu suljetulla merenlah-
della poikkeuksellista. Haitat kohdentuisivat uhanalaisen lintulajin merkitta-
vaan pesimaluotoon ja uhanalaisiin kalalajeihin.

Aluehallintoviraston ei tule mydntaa anottua vesilupaa vaan palauttaa han-
ke uudelleen valmisteltavaksi.

24)24.1/Stadin Rantaryhma on vastustanut luvan myontamistd muun
muassa alakanttiin arvioitujen kustannusten takia, jotka ovat kuitenkin yli-
mitoitetut hankkeen hyodtyja ja haittoja punnittaessa. Sillan kayttajaarviot
ovat poliittisesti tarkoitushakuisia. Hankkeen vaikutuksesta meriympariston
tila huononee dramaattisesti ja vapaa-ajantoiminnot hairiintyvat. Maisemal-
liset menetykset ovat dramaattiset ja maiseman muutos vaikuttaa myds
Unescon kulttuuriperintdkohteeksi valitun Suomenlinnan merelliseen ym-
paristdon. Lauttaliikenne olisi parempi joukkoliikennevaihtoehto. Uusimmat
joukkoliikennelautat edistavat juuri niitd kestdvaan kehityksen tavoitteita,
joita Helsingin kaupunki havittelee.

25)25.1 (91-409-1-1009 ja 91-409-1-859) on esittanyt samat vaatimukset
kuin 13.1 edelld kohdassa 13.

26)As Oy Honkaluodonranta (91-42-8-5 ja 91-409-1-860) on esittanyt
samat vaatimukset kuin 13.1 edelld kohdassa 13.
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27)27.1 on kertonut kalastaneensa ammattikalastajana 30 vuotta Korkea-
saaren, Mustikkamaan ja Palosaaren lahettyvilld Kruunuvuorenselalla ja
sen ymparistéssa. 27.1 on katsonut, ettd vesialueen ruoppaus tulee ai-
heuttamaan isoja haittoja kalastukselle ja kalakannalle ja on pyytanyt ot-
tamaan huomioon ammattikalastajat asiaa ratkaistaessa.

Hakija on 4.7.2016 aluehallintovirastoon toimittamassaan selityksessa to-
dennut seuraavaa:

Kruunusillat -hanke, vesitaloushanke ja vesilupahakemus

Muistuttajille AA, Asunto Oy Kulopiha, 13.1 ja merialueen RN:o 1:856 ja
RN:o 1:857 kaikki omistajat hakija on vastannut vesiluvan myontamisen
edellytyksia koskien, ettd vesilupahakemuksesta tehdyissd muistutuksissa
ei ole tullut esille mitdan sellaisia hankkeen kannalta kielteisia seikkoja, jot-
ka vaikuttaisivat vesiluvan myontamisen edellytyksiin. Hakija on esittanyt
oman nakemyksensa luvan myontamisen edellytyksistd vesilupahakemuk-
sessa.

Hankkeen kustannukset on esitetty raitiotien yleissuunnitelman ja hanke-
suunnitelman liitteena olevassa kustannusarviossa. Kustannusarvio perus-
tuu eri suunnitelmien yhteydessa laadittuihin kustannuslaskelmiin. Nyt ky-
seessa on Nihti-Kruunuvuorenranta -vesilupahakemus, joka on laadittu ve-
silain edellyttamalla tavalla, eikd menettelyyn sisdlly Kruunusillat
-hankkeen kustannusten esittamista.

Usean muistuttajan esille tuomiin Kruunusillat -hankkeen sijaan toteutetta-
vaksi tarkoitettuihin lauttayhteyksiin hakija on todennut, etta vaihtoehtoa on
tarkasteltu hankkeen aiemmissa vaiheissa. Esimerkiksi ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelyn yhteydessa on selvitetty vesilikenneyhteytta. Arvi-
oinnissa todettiin, ettd bussilauttayhteys ei lisaisi joukkoliikennematkoja
merkittavasti eika vaikuttaisi juurikaan kulkumuotojakaumaan (ymparisto-
vaikutusten arviointiselostus 2014). Bussilauttayhteydelld ei saavuteta yh-
teydelle asetettuja tavoitteita matkan palvelutason suhteen, eika bussilau-
talla saada toteutettua nopeaa yhteytta keskustan ja Laajasalon valille.

Hakija on vastannut muistuttajille AA ja merialueen RN:o 1:856 ja RN:o
1:857 kaikki omistajat ja Asunto Oy Kulopiha Kruunuvuoren liikenngintiin
liittyen, etta nykyisen Itametron ja sen syo6ttoliikenteen kapasiteetti eivat tu-
le riittdmaan jatkossa (lahteend muun muassa Metron huippukuormitusten
keventamistoimien arviointi, 2015). Kruunusillat -hankkeen yhtena tavoit-
teena on keventaa Itavaylan (mt 170) ja metron kuormitusta Kulosaaren
sillan kohdalla. Itametron rinnakkainen yhteys vaikuttaa valillisesti laajem-
min paakaupunkiseudun joukkoliikennejarjestelmaan.

Vuonna 2015 laaditun metron huippukuormitusten keventamistoimien arvi-
oinnin mukaan uusi raitiotieyhteys keventaa Itdmetron kuormitusta noin
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11 % raitiotieyhteyden avaamisvuonna 2025. Vuonna 2030 itdmetron yli-
kysyntaa tulisi ohjata muille kulkumuodoille huippukuormituksen aikana
noin 10 %, mikali raitiotietd Laajasaloon ei toteuteta.

16.1, 17.1 ja 25.1/BB ja CC:n kuolinpesan nimiin esittdmaan huoleen sii-
hen, ettd Kruunusillat -yhteys palvelisi tulevaisuudessa myds autoliikennet-
ta, hakija on todennut, ettd Kruunuvuorensiltaa ei ole suunniteltu ajoneuvo-
likenteelle. Kruunusillat -hankkeen tavoitteena on jarjestdd kasvavalle
Laajasalolle sujuva, palvelutasoltaan kilpailukykyinen ja luotettava raitiotie-
yhteys keskustaan ja parantaa yhteyksid koko Helsingin seudulle osana
raideliikenteen verkostoa.

Voimassa olevassa Helsingin yleiskaavassa (2002) keskustan ja Laajasa-
lon vélille on esitetty joukkoliikenneyhteys, joka uudessa yleiskaavaehdo-
tuksessa (2015) esitetdan pikaraitiotiena. Helsingin kaupunginvaltuuston
paatoksen (2008) mukaisesti yhteytta suunnitellaan siltojen varaan raken-
tuvana raitiotieyhteytena.

Helsingin kaupungin tavoitteena on lisata joukkoliikenteen ja kestavien lii-
kennemuotojen osuutta liikenteesta. Myds Kruunuvuorenrannan ja Kalasa-
taman alueet on suunniteltu tdman periaatteen mukaan eika alueille mah-
du massiivista autoliikennetta.

Hakija on perustellut asiaa seuraavasti:

- Kruunuvuorensillan rakenne ei tule mahdollistamaan autokaistoja tule-
vaisuudessakaan

- Autokaistojen mahdollistamiseksi suunnitteluperiaatteiden olisi jo alun
perin pitdnyt olla toisenlaiset kuin ne nyt ovat

- Kruunusillat -hankkeen liikennesuunnitelma 15.2.2016 on tehty valtuus-
ton paatdksen 12.11.2008 pohjalta

- Kruunuvuorenrannan ja Kalasataman kaavoitus perustuvat joukkolii-
kennesiltoihin ja siihen, etta joukkoliikenne keskustan ja Kruunuvuoren-
rannan valilla on raitiotielikennetta

Helsingin kaupunginvaltuusto paatti 12.11.2008 hyvaksya Laajasalon jouk-
kolilkenteen raideratkaisun jatkovalmistelun pohjaksi raitiotie- ja siltavaih-
toehdon valilla Laajasalo—Korkeasaari-Sompasaari—Kruununhaka.

Kaupunginhallitus on taytantdédnpanopaatdksessdan 17.11.2008 kehotta-
nut joukkoliikennelautakuntaa ja kaupunkisuunnittelulautakuntaa laatimaan
hankesuunnitelmat ja tarpeelliset kaavat niin, etta raitioyhteys voitaisiin to-
teuttaa Kruunuvuorenrannan rakentamisen alkuvuosina.

Kaupunginhallitus paéatti antaa 16.9.2013 kymmenen vuoden investointi-
suunnitelman valmisteluun jatkosuunnitteluohjeeksi, etta tavoitteena on
aloittaa Kruunuvuoren siltaratkaisun toteuttaminen vuonna 2017 tai vii-
meistdan vuonna 2019.
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Helsingin seudun liikennejarjestelmasuunnitelma HLJ 2015:ssa on esitetty
Laajasaloon ulottuva raitiotieyhteys vuosina 2026—2040 toteutettavana rai-
deinvestointina. Hankkeen osalta on kuitenkin mainittu, ettd se saattaa to-
teutua aiemmin osana Helsingin kaupungin investointiohjelmaa.

Kaavoitus ja YVA-menettely

Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnista hakija on todennut, etta direk-
tiivi 2011/92/EU ei velvoita toiminnanharjoittajaa suoraan, vaan direktiivi on
implementoitu Suomen lainsaadantoon (YVA-laki, 468/1994). Hankkeesta
on toteutettu YVA-lain mukainen ymparistdvaikutusten arviointi (YVA) Uu-
denmaan ELY-keskuksen 24.6.2009 tekeman yksittdispaatdoksen mukai-
sesti. Ymparistovaikutusten arviointiohjelma Laajasalon raideliikenteen
vaihtoehdoista laadittiin vuonna 2010. Yhteysviranomaisena ELY-keskus
antoi lausuntonsa arviointiohjelmasta 3.12.2010. Ymparistovaikutusten ar-
viointiselostus Laajasalon raideliikenteen vaihtoehdoista valmistui vuonna
2014 ja yhteysviranomainen antoi siité lausuntonsa 3.9.2014. Lausunnos-
saan yhteysviranomaisena toiminut Uudenmaan ELY-keskus katsoi, etta
arviointiselostus tayttaa tarvittavat vaatimukset ja on tehty riittavalla tavalla.
Hakija on taydentanyt ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitet-
tya tietoa vesitaloushankkeen hakemuksessa. Hankkeen ymparistovaiku-
tusten arviointia on tarkennettu vesilupahakemuksessa muun muassa
YVA-menettelyn yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antaman lausun-
non perusteella.

Nyt kasiteltava vesilupahakemus koskee Kruunusillat -hankkeen vesira-
kentamista valilld Nihti-Kruunuvuorenranta, ja vesilupahakemuksessa on
arvioitu vesirakentamisen vaikutukset. Vesilupahakemuksen vaikutusalue
on siten suppeampi kuin hankkeen YVA-lain mukaisessa ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa ja Helsingin valmisteilla olevassa yleiskaavaehdotuk-
sessa. Vartiosaaren liikkenneyhteydet eivat ole osa Kruunusillat -hanketta,
vaan hanke sisaltaa yhteyden ainoastaan keskustan ja Yliskylan valilla.

Kuten lausunnoissa ja muistutuksissa mainitaan, Kruunuvuorenrannan
joukkoliikenneyhteyden asemakaavalla ja asemakaavan muutoksella ei ole
vield lainvoimaa.

Sillan alikulkukorkeus ja vesivaylat

Hakija on vastannut Liikennevirastolle ja Helsingin kaupunkisuunnitteluvi-
rastolle, ettd Kruunuvuorensillan vapaan aukon korkeus on 20,5 metria ja
alikulkukorkeus siten 20 metria 30 metrin leveydelld. Finkensillan suunni-
telmissa on haettu kavelylle ja pyorailylle sopivaa sillan pituuskaltevuutta,
jolloin vapaan aukon korkeus on 7,0 metria ja alikulkukorkeus siten 6,5
metrida 20 metrin leveydella. Alikulkukorkeus ei rajoita kaytannossa venelii-
kennettd ottaen huomioon Korkeasaarensillan, Isoisansillan ja Kulosaa-
rensillan alikulkukorkeudet. Molempien siltojen osalta vapaat aukot ja ali-
kulkukorkeudet toteutuvat kaupunkisuunnitteluviraston esittamilla leveyksil-
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|&. Hakija ottaa jatkosuunnittelussa huomioon Liikenneviraston lausunnos-
saan antamat ohjeet.

Merivoimat on hakijan pyynndstd antanut 4.5.2016 lausunnon MERIVE
DM3770. Merivoimien esikunta ei vastusta suunnitelmaa. Merivoimien esi-
kunta hyvaksyy Herttoniemen vaylan (vayla nro 4860) ylittdvan Kruunuvuo-
rensillan alikulkukorkeuden kohdalla alle 21 metrin alikulkukorkeuden, mut-
ta Kruunuvuorensillan alikulkukorkeuden tulee olla kuitenkin vahintdan
19,0 metrid. Kahden muun Kruunusillat -hankesuunnitelmassa (WSP
7.9.2015) mainitun sillan alikulkukorkeuteen ei Merivoimien esikunnalla ole
vaatimuksia.

Vesialueiden ja rantojen kaytto

Vesitaloushankkeen rakentamisesta voi aiheutua haitallisia vaikutuksia ve-
silikenteelle. Hakija tiedottaa rakentamistoimenpiteista, rakentamisen ete-
nemisestd ja ymparistovaikutuksista saanndllisesti. Hakija tiedottaa myos
mahdollisista vesivaylamuutoksista. Naistd muutoksista ja muutoksista tie-
dottamisesta hakija sopii yhdessad Helsingin kaupungin liikuntaviraston ja
Liikenneviraston kanssa.

Kruunuvuorensillalla on merkittdva kielteinen vaikutus Kruunuvuorenselan
kilpapurjehduskayttéon. Vesitaloushankkeeseen kuuluvat sillat eivat tule
kuitenkaan estamaan merialueen kayttamista veneilyyn ja melontaan jat-
kossakaan. Kruunuvuorensilta tulee estamaan yhteyden siltalinjan poh-
joispuolelta eteldpuolelle ja pdinvastoin ainoastaan aluksilta, jotka vaativat
alikulkukorkeutta 20 metria tai enemman.

Hakija on vastannut AA:lle rannan kayttoon liittyen, etta muistuttajan Kiin-
teistd ja vesialue sijaitsevat Kulosaaren rannassa, jossa vesitaloushanke ei
estd rannan kayttoa. Veneilyn osalta hakija on viitannut aiempaan vas-
taukseensa.

Stadin Rantaryhman ja 8.1:n esiin nostamalle huolelle Mustikkamaan ui-
marannan vedenlaadun heikkenemiseen hakija on vastannut seuraavasti.
Vesitaloushankkeesta voi aiheutua vaikutuksia Mustikkamaan uimarannan
kaytolle rakentamisen aikana. Uimarannalle saattaa kulkeutua ajoittain
samentunutta vettd vesirakentamistoimista johtuen, ja lisaksi vesitalous-
hankkeen rakentaminen saattaa hairitd rannan kayttgjid. Mustikkamaan
uimarannalle kuuluu tyon aikana rakentamisen melua, ja vesitaloushank-
keen rakentamistoimet ovat nahtdvissa. Eniten samennusta aiheuttavat
tyot eli Korkeasaaren rantojen kaivu- ja ruoppaustydt tehdaan tdmanhet-
kisten suunnitelmien kuitenkin syksylla ja talvella, jolloin uimarannan kaytto
on selvasti vahaisempaa kuin kesaaikana. Tama vahentdaa uimarannalle
koituvia sameusvaikutuksia merkittavasti verrattuna tilanteeseen, etta
ruoppaustyot tehtaisiin kesaaikana. Jos kesaaikana tehtavien tdiden tun-
nistetaan tai todetaan haittaavan uimarannan kaytt6a, Helsingin kaupungin
likuntaviraston kanssa voidaan sopia Mustikkamaan uimarannan
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kaytosta, rajoituksista, kayttokielloista ja tiedotuksista. Kun hanke on val-
mis, silla ei enda ole vaikutuksia uimarantojen kayttoon.

AA:n huoleen Kulosaaren rannan kaytosta hakija on vastannut, etta vesis-
tomallinnuksen mukaan rakentamistdiden aiheuttama kiintoainepitoisuu-
den nousu on Kulosaaren rannalla selvasti vahaisempaa kuin Mustikka-
maalla

Hakija on vastannut Stadin Rantaryhmalle louheen aiheuttamaan roskai-
suuteen liittyen, ettéd hakija on toimittanut Etela-Suomen aluehallintoviras-
tolle tdydennyksen koskien rajaytysjatteiden mereen paasyn estamista
louhetaytdissa. Panoslankojen pdasya mereen voitaisiin estda valitsemalla
tunnelilouheen sijasta avolouhetta. Suunniteltavassa vesitaloushankkees-
sa louhekoko maaraytyy kuitenkin vasta rakennusvaiheessa, mista johtuen
ei voida taata, etta kaytettava louhe olisi avolouhetta. Meritayttoihin tulevan
louheen alkupera ei ole viela tiedossa, mutta avolouheen kayttdon voidaan
pyrkid. Panoslankaa sisdltavaa louhetta voidaan myds valpatad panoslan-
kojen poistamiseksi, mutta menetelman toimivuus panoslankojen poistoon
on jokseenkin epavarma. Panoslankoja voidaan lisdksi keratd meritayton
ymparille tehdyn suojarakenteen toisin sanoen verhorakenteen sisalta
pengertamisen jalkeen. Verhorakenne ei kuitenkaan toimi kaikissa olosuh-
teissa. Esimerkiksi myrskyn sattuessa se saattaa irrota ja ajautua rannikol-
le. Suojaverhon kaytettavyyttd kyseena olevassa vesitaloushankkeessa
tarkastellaan tarkemmissa suunnitteluvaiheissa. Suojaverhon kaytettavyyt-
ta pohdittaessa tulee huomioida muun muassa veden virtausten, aaltojen
ja jaadn aiheuttamat paineet seka poikkeukselliset sdaolosuhteet, kuten
myrskyt. Rantojen roskaantumista ehkaistaan myos rantojen tehostetuilla
puhtaustarkastuksilla louheen Igjittdmisen aikana ja sen jalkeen. Rannoille
mahdollisesti ajautuneet panoslangat poistetaan jatteena.

Meriymparisto, kalasto ja kalatalous

Hakija on teettédnyt karisiikaselvityksen (kutuhabitaatti ja -pyynti) liittyen
Kruunusillat -hankkeeseen. Selvitys on toimitettu tdydentavana aineistona
Etela-Suomen aluehallintovirastolle 17.2.2016. Selvityksen mukaan Ni-
mismies ja Emanta -luotojen alueella on siian kutualue, joka tulee huomi-
oida rakennustoissa. Vesistorakentamisen aikaista haittaa on hakemuk-
sessa ja sen asiakirjoissa ehdotettu kompensoitavaksi kalatalousmaksulla.
Lisdksi muutettu pohja muokataan syvyyssuhteiltaan ja raekooltaan siian
kudulle sopivaksi vesistorakennustdiden paatyttya.

Hakija on kannattanut Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kalatalouspalve-
lut-yksikon ehdotusta siita, ettd hakijan esittdmaa kalatalousmaksua ei
maarattaisi maksettavaksi, vaan hakijan tulisi laatia kunnostussuunnitelma
siian kutualueille aiheutuvan haitan kompensoimiseksi.

Ammattikalastajille 11.1 ja 27.1 hakija on vastannut, ettd vesisto-
rakentamisesta aiheutuvat haitat pyritddn sopimaan ammattikalastajien
kanssa etukateen ennen vesilupahakemuksissa tarkoitettujen toiden
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aloittamista. Hakija on lisaksi esittanyt hakemuksessa lieventamistoimenpi-
teitd haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi ja lieventamiseksi sekad vesis-
ton kayton turvaamiseksi. Ammattikalastajille maksettavat korvaukset ja
kalatalousmaksu yleisten kalataloudellisten haittojen korvaamiseksi ovat
kaksi erillista asiaa.

Useat muistuttajat ja lausujat ovat esittdneet huolensa hankkeen aiheutta-
mista vaikutuksista vedenlaatuun, kaloihin ja kalakantoihin (muun muassa
vaelluskalat) ja meriluontoon. Vesitaloushankkeella on vaistamatta vaiku-
tuksia vedenlaatuun, kalastoon ja kalastukseen sekd& meriluontoon, silla
kyseessa on suuri vesitaloushanke eikd haitallisia vaikutuksia voida par-
haimmillakaan lieventdmistoimenpiteilld taysin poistaa. Vesitaloushank-
keen vaikutukset on arvioitu hankkeen YVA-selostuksessa ja tarkemmin
vesilupahakemuksessa ja sen asiakirjoissa. Vesilupahakemuksen vaiku-
tusarviot pohjautuvat tehtyihin vesistémallinnuksiin, jotka on laadittu erik-
seen rakentamisen ajalle ja kaytdn ajalle, jolloin rakenteet ovat valmiit.
Vaikutusarvioinneissa ja mallinnuksissa on hyoddynnetty muun muassa
alueen nykytilatietoa ja vahvaa kokemusperaista tietoa vesirakennushank-
keista ja niiden vaikutuksista. Hakija kiinnittaa jatkosuunnittelussa ja toteu-
tuksessa erityishuomiota haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi ja lieven-
tamiseksi. Yhtena lieventdmistoimenpiteena on ymparistovaikutusten tark-
kailu, jonka tulosten avulla saadaan tietoa siitd, minkalaisiin toimenpiteisiin
on syyta ryhtya haitallisten vaikutusten valttamiseksi. Yhtena hakijan kes-
keisista tavoitteena on olla ymparistévastuullinen toimija koko vesitalous-
hankkeen elinkaaren ajan.

11.1 on muistutuksessaan tuonut ilmi, ettd esimerkiksi Vuosaaren sataman
rakentamisen kalastolliset vaikutukset jatkuvat vuosia rakentamisen jal-
keen. Tahan hakija on halunnut selventa3, ettd Vuosaaren sataman tilan-
netta ei voida taysin verrata nyt puheena olevaan vesitaloushankkeeseen,
silla Vuosaareen rakennettiin satama ja siella alkoi alusliikenndinti sataman
rakentamisen jalkeen.

Vaelluskaloihin kohdistuvien rakentamisen aikaisten vaikutusten osalta,
hakija on halunnut lisatietona tuoda esiin Helsingin Sompasaaren lansi- ja
itarantojen vuonna 2015 kesalla ja syksylla toteutettujen vesirakentamis-
tdiden (muun muassa vesialueiden ruoppaukset ja taytot) kalastotarkkailu-
tuloksia, jotka on esitetty seuraavissa kappaleissa.

Vantaanjoen kalavaylan alueella ja sen valittdmassa laheisyydessa toteu-
tettavien vesistérakennushankkeiden mahdollisten vaikutusten arvioi-
miseksi tutkittiin taimenen kayttaytymista ja reitinvalintaa Vantaanjoen ka-
lavaylalld ja Vantaanjokeen johtavissa salmissa l&hetinseurannan avulla.
Lahes kaikki Suomenlinnaan siirretyt l1ahettimella varustetut taimenet pala-
sivat Kruunuvuorenselan pohjoispaahan ja uivat Vanhankaupunginselalle
johtavista salmista kohti Vantaanjokea. Puolet kaloista saapui salmien
suulle alle neljan paivan kuluttua vapauttamisesta. Vanhankaupunginselal-
le uitiin kaikista kolmesta salmesta.
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Osa kaloista ui salmista lapi hyvin suoraviivaisesti ja nopeasti. Salmen lapi
uituaan suurin osa kaloista jatkoi matkaansa nopeasti jokisuulle saakka ja
nousi Vanhankaupunginkoskesta Vantaanjokeen. Havaintojen perusteella
on perusteltua olettaa, ettd kalojen merkinnalla ja siirtamisella ei ollut hai-
tallista vaikutusta kaloihin ja ne kayttaytyivat lajille tyypillisella tavalla.

Lahetinseurannan perusteella Sompasaarensalmi on Vantaanjokeen vael-
tavien taimenien paaasiallinen vaellusreitti. Useita yksil6ita palasi Vanhan-
kaupunginselaltd takaisin Kruunuvuorenseldlle niin ikddn Sompasaaren-
salmen kautta. Taimenet olivat liikkeellda Sompasaarensalmessa ja uivat
salmen I8pi kdynnissa olleista ruoppauksista ja louhetaytdista huolimatta.

Rakennustdiden aiheuttaman vedenalaisen melun vaikutusten selvitta-
miseksi tarkasteltiin kalojen liikkeita. Lahes kaikki Sompasaaresta kohti jo-
kisuuta kulkeneet kalat olivat liikkeella paivalla ja Iahes puolet tybpaivien
aikana. MyGs viikonloppuisin salmen 1api uitiin paivalla vastaavina kellon-
aikoina. Hopea- ja Naurissalmesta kuljettiin [8hes ainoastaan klo 8 ja 17
valilla. Taman perusteella Sompasaarensalmen rakennustdilla ei ole ollut
vaikutusta kalojen vaellukseen salmessa, vaan taimenet ovat olleet liik-
keelld niille tyypilliseen aikaan paivasta. Taimenten on havaittu olevan liik-
keelld vastaavaan vuorokaudenaikaan myos erdissa kalateissa.

Selvityksen yhteydessa todettiin, etta taimenet liikkuvat molempiin suuntiin
kaikissa Vanhankaupunginseldlle johtavissa salmissa mukaan lukien Mus-
tikkamaansalmi. Hopeasalmi ja Mustikkamaansalmi eivat kuitenkaan kuulu
Vantaanjoen kalavaylan kalastusrajoitusalueeseen, ja kalavaylan uudel-
leenrajaamista tulisikin harkita taimenen vaelluksen turvaamiseksi alueen
kaikissa salmissa. Kalavaylan maanmittaustoimitus ajoitetaan tehtavaksi,
kun kaikki olennaiset alueeseen liittyvat rakentamistoimet on tehty, ja siind
otetaan huomioon edelld mainitut seikat. Kaikilla olennaisilla rakennustoi-
milla tarkoitetaan tassa vaiheessa hakijan nakemyksen mukaan Nihdin
rantarakenteita, Finkensiltaa, Korkeasaaren pohjoisrannan vesistotayttoja
seka Kruunuvuorensillan rakentamista.

Nyt kyseessa olevan vesitaloushankkeen vesirakennustydt poikkeavat mit-
taluokaltaan Sompasaaren selvityksen aikaisista tdista, joten vaikutukset
vaelluskaloihin voivat olla erilaiset kuin edella kuvatun Sompasaaren lansi-
ja itarantojen rakentamisen vaikutukset, ja niité tuleekin alustavasti ohjel-
moidun vesilupahakemuksen liitteend olevan kalataloustarkkailuohjelma-
ehdotuksen mukaisesti selvittaa ja tarvittaessa lieventaa.

Helsingin kaupungin ymparistolautakunnalle ja kaupunkisuunnitteluvirastol-
le hakija on vastannut, etta se ottaa huomioon naiden esittamat seikat
hankkeen vaikutusten minimoimiseksi. Hakija lieventaa ja ehkaisee vesita-
loushankkeen haitallisia vaikutuksia toiden ajoittamisella, tydmenetelmien
ja -tapojen valinnoilla seka huolellisella suunnittelulla vesitaloushankkeen
kaikissa suunnittelu- ja toteutusvaiheissa. Haitallisten vaikutusten mini-
moimiseksi hakija kay jatkossakin aktiivista vuoropuhelua ymparistolauta-
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kunnan ja kaupunkisuunnitteluviraston seka muiden keskeisten tahojen
kanssa.

Helsingin kaupungin ymparistolautakunnalle hakija on vastannut toiden
aloittamis- ja lopettamisilmoituksiin liittyen, ettd hakija toimittaa kyseiset il-
moitukset Uudenmaan ELY-keskukseen ja Helsingin kaupungin ymparisto-
keskukseen.

Uudenmaan ELY-keskukselle hakija on vastannut vesistomallinnuksen ja
vaikutusarvion osalta, ettd YVA-selostuksen vesistovaikutusarvio on perus-
tunut muun muassa virtausmittauksiin ja silloiseen nykytilatietoon. Vesilu-
pavaiheessa arvioita tarkennettiin laatimalla vesistdmallinnus, jossa mal-
linnettiin muun muassa virtausnopeuksia, virtaamaa, vaikutusta pinnankor-
keuteen ja vedenvaihtuvuutta. Virtausmallinnuksen mukaan asemakaa-
vaskenaariossa muutoksien voidaan todeta yleisesti nostavan hetkellisia
virtausnopeuksia salmissa, mutta vaikutukset virtaamaan ja nain ollen
Vanhankaupunginlahden vedenvaihtoon ovat vahaisia. Salmien pienenty-
neet poikkipinta-alat eivat aiheuta merkittdvda padotusta ulosvirtaukseen
tai sisdanvirtaukseen, mikd nakyy myos pinnankorkeuksien pysymisena
stabiilina Vanhankaupunginlahdella ja myds salmien ulkopuolella. Nain ol-
len Finkensillan ei voida katsoa haittaavan veden virtausta, eikd mallinnuk-
sen tarkentamiselle ole tarvetta. Viela mainittakoon, ettd mallin validoinnis-
sa ja tulosteissa on yhtena poikkileikkauksena kaytetty Nihdin ja Korkea-
saaren valista leikkausta, joka sijoittuu Finkensillan kohdalle.

Uudenmaan ELY-keskukselle hakija on vastannut hankkeiden yhteisvaiku-
tusten osalta, etta vesitaloushankkeen vesistomallinnuksessa otettiin huo-
mioon Sompasaaren aallonhalkoja. Uudenmaan ELY-keskuksen lausun-
nossa mainittu Verkkosaaren mallinnus tehtiin myéhemmin (10.6.2015)
kuin kyseessa olevan vesitaloushankkeen vesistomallinnus (7.1.2015).
Verkkosaaren vesistémallinnus otettiin kuitenkin huomioon vesilupahake-
muksessa tarkasteltaessa vesitaloushankkeen yhteisvaikutuksia muiden
hankkeiden kanssa. On huomioitava, ettd Sompasaaren vesirakennustoita
on tehty jo kesalla 2015, eli niin sanottu nykytila on jo siitda muuttunut.

Merilgjitykseen liittyen hakija on vastannut Uudenmaan ELY-keskukselle,
ettd hankealueella syntyvat ruoppausmassat sijoitetaan hankkeen aikana
luvat omaaville merella tai maalla sijaitseville I8jitysalueille niille myonnetty-
jen lupaehtojen mukaisesti. Jos merildjitysalueista vain Vuosaarella ja
Mustakuvulla on voimassa oleva lupa, niita voidaan kayttaa merilgjitykseen
siten, ettd Vuosaareen viedaan vain tason 1 alittavia massoja ja Mustaku-
puun korkeintaan tason 1A mukaisia massoja. Vesitaloushankkeessa meri-
l3jitysta kaytetdadn ensisijaisena vaihtoehtona ja toissijaisena maalle I3jit-
tamistd ymparistoluvitetuille valivarastokentille (esimerkiksi Kalasatama,
Hernesaari ja Kruunuvuorenranta).

Hakija on pitdnyt Uudenmaan ELY-keskuksen ehdotusta merialueen yh-
teistarkkailusta hyvana ja on, kuten ELY-keskus mainitsee, toimittanut Uu-
denmaan ELY-keskukseen luonnoksen merialueen yhteistarkkailuohjel-
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masta. Yhteistarkkailuohjelma vastaa vesistotarkkailuohjelmaa vesitalous-
hankkeen osalta, eli ne eivat ole keskenaan ristiriitaisia. Hakija on pitanyt
kuitenkin hyvana, ettd Uudenmaan ELY-keskus ottaisi hyvaksyttavaksi ve-
sitaloushankkeen osalta vain mainitun yhteistarkkailuohjelman, ja tekisi sii-
ta paatoksen. Vesitaloushankkeen lupahakemuksen liitteena ollutta vesis-
totarkkailuohjelmaa ei ole siten tarvetta hyvaksya, eika sita tarvitse vesilu-
papaatoksessa kasitella. Hakija toimittaa yhteistarkkailuohjelmaluonnoksen
Eteld-Suomen aluehallintovirastolle tdman selityksen liitteena.

Linnusto

Kuten Suomen luonnonsuojeluliitto Uudenmaan piiri ry on muistuttanut,
asemakaavoituksen yhteydessa on selvitetty lintujen pesinnéalle aiheutuvan
kompensaation mahdollisuudet, keinot ja tarkoituksenmukaisuus. Suunni-
telmat ovat edelleen kaytettavissa, jos niiden toteuttamiseen katsotaan tu-
levaisuudessa olevan aihetta.

Kruunuvuorensillan rakentamisen ajoitus on suunniteltu vesitaloushank-
keessa sellaiseksi, ettd pesimalinnustolle Eméantd ja Nimismies -nimisilla
luodoilla aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa. Tavoitteena on ollut oh-
jata tyon suorittamista niin, etta pesintda todennakdisimmin haittaava ra-
kentamistoiminta on kiellettyd hakemuksessa mainittuna aikana 500 metria
[hempana luotoja. Toiminnalla tarkoitetaan erityisesti voimakasta raken-
tamisen melua seka toimintaa, jossa liikutaan luodoilla.

Pylonin rakentamiselle on vaihtoehtoja. Yhtena vaihtoehtona on rakentaa
tilapainen tayttdalue luotojen valiin, mika voisi toimia tilapaisena varasto-
alueena pylonitydbmaan aikana. Silta ei olisi paasya luodoille. Mahdollinen
ruoppaus ja tayttd seka valiaikaiseen tayttoon liittyvat muut tyot pylonin
ymparistdssa pyritdan toteuttamaan talviaikaan (lokakuu-huhtikuu). Hank-
keen jatkosuunnittelun yhteydessa tarkastetaan, onko kyseisia vesiraken-
nustoitd mahdollista suorittaa ennen Suomen luonnonsuojeluliiton ilmoit-
tamaa naurulokkien pesinnan alkamisaikaa maaliskuussa.

Vesistorakentamisen haitallisia vaikutuksia linnustoon lievennetaan ja eh-
kaistaan téiden ajoittamisella, tydmenetelmien ja -tapojen valinnoilla sekd
huolellisella suunnittelulla vesitaloushankkeen kaikissa vaiheissa. Lisaksi
rakentamisen meluvaikutuksia ja pesimalinnustoa seurataan laadittujen
seurantaohjelmien mukaisesti. Seurantaan kuuluu muun muassa kolme
pesimaaikaista laskentakertaa pesimaaikana luodoilla, kontrolliluotojen
laskennat sekd riistakameraseuranta, joka on ollut toiminnassa vuonna
2016 viikosta 19 lahtien.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Museovirastolle hakija on vastannut, etta vesitaloushankkeen toteutukses-
sa otetaan huomioon Museoviraston esittama menettelytapa.
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Vesitaloushanke tulee kiistatta muuttamaan merellisen Helsingin maise-
makuvaa Kruunuvuorenselan ymparistdssa merkittavasti. On kuitenkin
varsin subjektiivista, millaisena kukin henkilo taman maisemakuvan muu-
toksen kokee. Maisemavaikutuksia on arvioitu muun muassa vesilupaha-
kemuksessa ja hankkeen ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa.
Maisemavaikutuksia on havainnollistettu nakymakuvilla, jotka antavat
mahdollisimman totuudenmukaisen kuvan nakymista ja maisemavaikutuk-
sesta. Lisaksi Kruunusillat -hanketta on havainnollistettu virtuaalimalleilla,
videolla sekd havainnekuvilla. Aineisto oli nahtavilld Ratikkanayttelyssa
Laiturilla Kampissa 14.1.—24.3.2016. Video ja havainnekuvia on esilla
hankkeen www-sivuilla http://www.uuttahelsinkia.fi/fi/kruunusillat.

Kiinteistdjen omistajien omaisuuden arvoon liittyen hakija on vastannut
muistuttajille As Oy Armas Lindgrenin tie 15 C/O Ins. tsto Aimo Astala Oy,
AA ja Asunto Oy Kulopiha seuraavaa: Vesitaloushankkeesta ei katsota ai-
heutuvan pysyvaa haittaa rantojen kaytdlle tai rantakiinteistoille.

Useassa muistutuksessa on epailty Kruunusillat -hankkeen vaarantavan
Suomenlinnan maailmanperintékohteen statuksen perustana olevat arvot.

Hankkeella ei ole tehtyjen selvitysten mukaan suoria tai epasuoria vaiku-
tuksia merilinnoituskohteen varsinaisen rajauksen sisapuolisiin linnoitusra-
kenteisiin eikd kokonaisuuden yleismaailmallisiin arvoihin (OUV, Overall
Universal Value). Silta sijoittuu ulomman suojavydéhykkeen pohjoisreunaan,
sen ulkopuolelle.

Suomen perustuslain mukaan kaikilla on vastuu kulttuuriperinnosta. Perus-
tuslain vastuut on pantu taytantoon laeilla ja alemman tasoisilla saannok-
silla. Perustuslain periaatteet on otettava huomioon tulkittaessa lakien ja
alemman tasoisia sdannoksia, jolloin noudatetaan niin sanotun perustusla-
kimydnteista tulkintaa. Siten lain tulkinnassa tulee noudattaa kulttuuripe-
rinnon sailyttdvaa nakokantaa.

Kansainvaliset sopimukset sitovat Suomen valtiota. UNESCO:n vuoden
1972 hyvaksyma kansainvalinen yleissopimus maailmankulttuuri- ja luon-
nonperinndn suojelemisesta on velvoittavaa oikeutta ja sopimus on otetta-
va huomioon viranomaistoiminnassa.

Suomenlinna on liitetty Unesco-arvioinnin nojalla maailmanperintdluette-
loon kriteerin (iv) perusteella, joka tarkoittaa ihmiskunnan historian kannal-
ta merkittavaa arkkitehtuurista, teknista tai maisemallista kokonaisuutta.
Alkuperaisesta Unesco-arvioinnista kay ilmi, ettd Suomenlinna on lisatty
maailmanperintoluetteloon ensisijassa nimenomaan arkkitehtuurisena
muistomerkkina. Siten kohteen ainutlaatuisella yleismaailmallisella arvolla,
OUV:lI4, tarkoitetaan ensisijassa kohteen arvoa arkkitehtuurisena muisto-
merkkina.

Vuonna 2014 UNESCO:n laatimassa OUV-kuvauksessa todetaan Suo-
menlinnan muodostavan ympardivaan meri- ja luontomaiseman sulautuvan
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varsin hyvin sailyneen kokonaisuuden. OUV-kuvauksessa maisemallinen
nakokulma on mukana ja liittyy kohdetta ympardivaan meri- ja luontomai-
semaan. Suojavybhyke sisaltaa tarkeimmat maisemat.

Kohteen poistaminen maailmanperintdkohdeluettelosta on harvinaista.
Saksan Dresdenissa UNESCO poisti Elben jokilaakson maailmanperint6-
luettelosta, koska uusi moottorilikennetiesilta rakennettiin keskelle maail-
manperintdkohdetta. Kohteen poistaminen maailmanperintdkohdeluette-
losta on siten edellyttanyt merkittavia rakennustoimenpiteitd kohteen rajo-
jen sisapuolella. Kruunusillat -hanke ei sijaitse Suomenlinnan maailmanpe-
rintokohteen rajojen sisapuolella. Kruunusillat -hanke ei sijaitse mydskaan
Suomenlinnan suojavydhykkeen alueella, jolloin vastaavia perusteita koh-
teen poistamiselle maailmanperintdluettelosta ei ole.

Vanhan Rauman asemakaavaa koskeva KHO:n paatos osoittaa, ettd suo-
javyohykkeelle voidaan sijoittaa toimintoja rikkomatta kohteen kulttuuripe-
rintdarvoja.

Melu, tarina ja runkodani

Kruunusillat-hankkeessa on tehty useita meluselvityksia ja -mallinnuksia
meluvaikutusten ja tarvittavien meluntorjuntakeinojen selvittamiseksi. Me-
luselvityksia on tehty koskien rakentamisen aikaista melua ja raitiotien kay-
ton aikaista melua, myos runkomelua silloilla.

Rakentamisen aikana on vaiheita, joissa aanitasot tulevat nousemaan suh-
teellisen korkeiksi. Vesialueella danen vaimentuminen on maa-aluetta hei-
kompaa. Rakentamisen aikainen meluntorjunta on haastavaa, mutta melu-
haittoja voidaan vahentdd muun muassa tydskentelytavoilla ja -
menetelmilla.

Yleisesti raitiotieliikenne ei ole meluisaa. Silloilla ei ole vaihteita eikd mut-
kia, joiden kohdalla raitiotielikenteesta syntyy melua. Raitiotieliikenteen ai-
heuttama melu on ajoittaista. Lisaksi tulee huomioida kaupungin taustame-
lu. Runkomelua on mahdollista vahentda vaimennuksella, jolla on merkit-
tava vaikutus sillan alapuolelle sateilemaan aaneen, mutta alueen koko-
naismelutason kannalta vaikutukset ovat vahaisia.

Turvallisuus ja lentoliikenne

Liikennevirastolle ja Helsingin Satama Oy:lle hakija on vastannut ottavansa
huomioon kyseisten tahojen ja Merivoimien Esikunnan lausunnoissaan
esittamat asiat hankkeen jatkosuunnittelussa ja toteutuksessa. Merivoimat
on 4.5.2016 hakijan pyynnosta antanut lausunnon MERIVE DM3770.

Kruunuvuorenselan lentoliikenteestd hakija on todennut, ettd se tulee ha-
kemaan sillan pylonille lentoestelupaa Liikenteen turvallisuusvirasto TRA-
Fllta. Asiasta pyydetaan Finavian lausunto. Hakeminen tapahtuu kun
Kruunuvuorensillan pylonin ja sen huomiovalon korkeusasema on vahvis-
tunut, nailla nakymin syksylla 2018.
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Talla hetkella Kalasataman keskukseen toteutetaan korkeaa rakentamista.
Ensimmainen korkeudeltaan Kruunusiltojen pyloniin vertautuvista kahdek-
sasta tornitalosta valmistuu vuonna 2018 ennen Kruunuvuorensillan raken-
tamisen aloittamista.

Tallinnan vesilentoliikenteeseen liittyen hakija on vastannut merialueen
RN:o 1:856 ja RN:o 1:857 kaikille omistajille, ettd Helsingin kaupungilla ei
ole ndkopiirissa suunnitelmia vesilentoliikenteen aloittamiseksi Tallinnan ja
Helsingin valilla.

Sillan kaytettavyyteen ja turvallisuuteen liittyen hakija on vastannut muis-
tuttajalle 9.1 As Oy Hopeasalmentie 19 puolesta, ettda YVA-menettelyn yh-
teydessa on arvioitu tuulen voivan yltya kerran muutamassa vuodessa niin
myrskyisaksi, ettd se edellyttdd sillan lyhytaikaista sulkemista (0,5 tun-
tia/vuosi). Sillan vaarallisen voimakkaista tuulista varoittavan opastuksen
paalle kytkemista arvioidaan tarvittavan 50 tuntia vuodessa.

Korkeasaari

Helsingin kaupunki suunnittelee Kruunusillat -hanketta yhdessa Korkea-
saaren kanssa. Suunnittelussa ja toteutuksessa otetaan huomioon Kor-
keasaaren elaimet ja niille koituvien mahdollisten haittojen vahentaminen.

Yhteenveto

Hakija on ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa, kaavoituksessa ja
muussa suunnittelussa kasitellyt naékemyksensa mukaan Kruunusillat
-hanketta riittavalld tavalla ja tdydentanyt ymparistdvaikutusten arviointia
vesitaloushankkeen hakemuksessa vesilain edellyttamalla tavalla, asema-
kaavoituksessa sekd muissa suunnitelmissa, seka osoittanut halua ottaa
seka vaikutusten arviointia koskevat velvoitteet etta ymparistovastuut va-
kavasti ja dokumentoida naitd koskevat seikat asianmukaisesti ottaen
huomioon hankekokonaisuuden laajuus ja moninaisuus.

Hakijan nakemyksen mukaan rakentamisesta ei ennalta arvioiden aiheudu
korvattavaa vahinkoa, haittaa tai muuta edun menetysta lukuun ottamatta
kalataloudellisia haittoja. Liséksi hakija on katsonut, ettd vesitaloushank-
keesta yleisille tai yksityisille eduille saatava hydty on huomattava verrattu-
na siita yleisille tai yksityisille eduille koituviin menetyksiin.

Hakijan nakemyksen mukaan vesilupahakemuksesta tehdyissa muistutuk-
sissa ei ole tullut esille mitdan sellaisia hankkeen kannalta kielteisia seikko-
ja, jotka vaikuttaisivat vesiluvan myontamisen edellytyksiin. Hakija on pyy-
tanyt aluehallintovirastoa myontamaan hankkeelle vesiluvan.

Hakija on toimittanut 28.11.2016 aluehallintovirastoon 21.11.2016 paivatyn
piirustuksen (mittakaava 1:2 000), josta iimenee kokonaisuutena hanke-
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alueen ruoppaukset ja taytot sekd ruopattavien pilaantuneiden sediment-
tien sijainti. Lisaksi hakija on taydentanyt kaavoitustietoja.

ALUEHALLINTOVIRASTON RATKAISU

Luparatkaisu

Lupamaaraykset

Aluehallintovirasto myontaa Helsingin kaupungille luvan sillan rakentami-
seen Nihdista Korkeasaareen ja Korkeasaaresta Laajasaloon, valiaikaisten
tyosiltojen rakentamiseen, vesialueen ruoppaukseen ja tayttoon seka ran-
tarakenteiden tekemiseen hakemuksen ja sen taydennysten mukaisesti
Helsingin kaupungissa.

Lupa on voimassa silla edellytyksella, ettd alueita koskeva Kruunuvuoren-
rannan joukkoliikenneyhteyden asemakaava (12305) saa lainvoiman ha-
kemuksen tarkoittamassa muodossa.

Lupamaarayksessa 20 maarataan selvittamaan ja korvaamaan ammattika-
lastajille aiheutuvat edunmenetykset. Hankkeesta ei ennalta arvioiden ai-
heudu muuta vesilain mukaan korvattavaa edunmenetysta.

Luvan saajan on noudatettava vesilain saannoksia ja seuraavia maarayk-
sia.

Ruoppaus- ja tayttotyot

1.

Ruoppaus-, kaivu- ja tayttotyot saadaan tehdd 21.11.2016 paivatyn piirus-
tuksen (mittakaava 1:2 000) mukaisesti. Ruoppausmassojen maara on yh-
teensa noin 210 000 m3ktr ja tayttoihin tarvittavan louheen méaara on noin
260 000 m3ktr. Lisaksi mahdollisesti tarvittavien ruoppausten maara voi ol-
la enintddn 37 000 m3ktr ja mahdollisesti tarvittavien véliaikaisten tayttojen
maara enintdan 100 000 m3ktr.

Ennen varsinaista ruoppausta ja louhintaa pilaantuneet sedimentit on kuo-
rittava vahintddn 0,3 m:n paksuudelta. Ty6 on suoritettava ymparisto-
kauhalla tai vastaavalla tavalla.

Ruoppaus- ja kaivumassat on sijoitettava paikkaan, jolla on lupa vastaan-
ottaa kyseisenlaisia massoja.

Tayttoihin saadaan kayttda puhdasta maa- ja kiviainesta, jonka haitta-
ainepitoisuudet alittavat maaperan pilaantuneisuuden ja kunnostustarpeen
arvioinnista annetun valtioneuvoston asetuksen (214/2007) mukaiset hai-
tallisten aineiden alemmat ohjearvot.
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Tayttotoissa kaytettdvan louheen ja tdytemaan seassa ei saa olla panos-
lankoja, roskia tai muuta materiaalia, joka voi aiheuttaa roskaantumista tai
ympariston pilaantumista vesialueella tai rannoilla.

Rantarakenteet ja sillat

4.

Nihdin rantarakenteet saadaan tehda 30.4.2015 paivatyn piirustuksen nro
30263/550 (mittakaava 1:200, 1:100 ja 1:50) mukaisesti.

Korkeasaaren ja Palosaaren rantarakenteet saadaan tehda 30.4.2015 pai-
vattyjen paapiirustusten nro 30263/551 (mittakaava 1:200) ja nro
30263/552 (mittakaava 1:50) mukaisesti.

Kruunuvuorenrannan rantarakenteet saadaan tehda 30.4.2015 paivatyn
paapiirustuksen nro 30263/553 (mittakaava 1:200 ja 1:50) mukaisesti.

Finkensilta saadaan rakentaa 30.4.2015 paivatyn paapiirustuksen nro
30263/410 (mittakaava 1:500, 1:100) mukaisesti.

Finkensilta on 9-aukkoinen jannitetty betoninen palkkisilta, jonka kokonais-
pituus on noin 300 m. Sillan vapaa-aukkojen pituudet ovat
32+40+40+40+40+40+31 m. Sillan hyotyleveys on 17,3 m ja alikulkukor-
keus sillan keskimmaisessa aukossa on 6,5 m 20 m:n leveydella.

Kruunuvuorensilta saadaan rakentaa 30.4.2015 paivattyjen paapiirustusten
nro 30263/401 (mittakaava 1:1 000) ja nro 30263/402 (mittakaava 1:300 ja
1:100) mukaisesti.

Kruunuvuorensilta on yksipyloninen vinokdysisilta, jonka kokonaispituus on
noin 1,2 km. Sillan vapaa-aukkojen pituudet ovat
53+66+66+66+260+260+62+62+62+62+62+62+48 m. Sillan hyotyleveys
on 15,3 m ja sillan alikulkukorkeus on 20,0 m keskipylonin itdpuolella ole-
vassa aukossa 30 m:n leveydella. Pylonin huippu on korkeudella N2ooo
+135,0 m.

Siltojen alikulkukorkeus on merkittdva maastoon rajoitettua alikulkukorkeut-
ta osoittavalla likennemerkilla.

Toiden suorittaminen

10.

Rakentamistoita ei saa tehda kalavaylien tai Nimismies ja Emanta -luotojen
alueella meritaimenen vaellusaikana (15.8.—-30.9.) eikd 500 m lahempana
Nimismies ja Emanta -luotoja ja Palosaaren pohjoisrannan alueella lintujen
pesimaaikaan (1.4.-30.6.).

Ruoppaus- ja tayttétydt on tehtava 1.10.—31.3. valisena aikana.
Jokainen tyovaihe on tehtdva mahdollisimman yhtajaksoisesti siten ja sel-

laisena aikana, ettd vesialueelle, sen kaytdlle ja vesiluonnolle aiheutuu
mahdollisimman vahan haittaa ja hairiota.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

Vaylat

17.

77 (84)

Toissd on kaytettava sellaisia tydmenetelmia, ettd meriveden samentumi-
nen ja sedimentin sekoittuminen veteen on mahdollisimman vahaista.
Mahdollisesti tarvittavat ruoppausty6t ja valiaikaiset tayttdtydt on rajoitetta-
va vain rakentamisen kannalta valttamattémaan.

Ruoppausmassojen kuljetuksessa on huolehdittava, ettei massoja paase
valumaan mereen kuljetuksen aikana.

Korkeasaaren ja Palosaaren kohdalla ruoppaustdiden aikana on kaytetta-
va silttiverhoa.

Tyo6t on tehtava siten, ettei niistd aiheudu haittaa tai vaaraa vesiliikenteelle.
Hankealue ja rakennustdiden aikaiset vesirakenteet on merkittava vesilla-
likkujien tiedoksi riittavan selkeasti Liikenneviraston merivaylayksikon oh-
jeiden mukaisesti. Mikali hanke vaatii vesilikenteen tilapaistd sulkemista
hankealueella, on siitéd ilmoitettava hyvissa ajoin Liikenneviraston meri-
vaylayksikolle.

Tyosilloille on jatettava vesiliikenteen kulkuaukko rakentamisen ajaksi ja
sen alikulkukorkeus on merkittava sillan rakenteisiin ja siita on ilmoitettava
Liikenneviraston merivaylayksikolle. Olemassa olevat vesiliikenteen turva-
laitteet on otettava huomioon hanketta toteutettaessa.

Luvan saajan on huolehdittava siitd, ettd hankealueella mahdollisesti ole-
vat johdot ja kaapelit tai vesiliikenteen turvalaitteet eivat vahingoitu.

Mikali rakennustdiden aikana tavataan muinaisjadnndksiin viittaavia 16yto-
ja, niista on viipymatta ilmoitettava Museovirastolle.

Toiden paatyttya tybalueet on saatettava asianmukaiseen ja maisemalli-
sesti hyvaksyttadvaan kuntoon. Rakentamisesta mahdollisesti tulleet roskat
on siivottava vesi- ja ranta-alueilta. Luvan saajan on varmistettava, ettei
vaylien haraustasojen ylapuolelle jaa mitdan rakentamisvaiheen rakenteita
tai materiaaleja.

Luvan saajan on huolehdittava Herttoniemen vaylan (9,5/6,9 m) ja Sompa-
saaren vaylan (8 m) vaylamuutosten lupahakemuksista ja toteuttamisesta.

Kunnossapito

18.

Luvan saajan on huolehdittava siltojen ja rantarakenteiden kunnossapidos-
ta asianmukaisesti.

Kalatalousvelvoite

19.

Luvan saajan on laadittava ja toteutettava kunnostussuunnitelma siian ku-
tualueille aiheutuvan haitan kompensoimiseksi. Kunnostussuunnitelma on
esitettdva Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen



78 (84)

kalatalousviranomaisen hyvaksyttavaksi kolmen kuukauden kuluessa paa-
toksen lainvoimaiseksi tulemisesta.

Edunmenetykset

20.

21.

Tarkkailu

22.

23.

Toiden suorittamisesta aiheutuva, valittomasti ilmeneva edunmenetys on
viivytyksetta korvattava vahinkoa karsineelle.

Luvan saajan on pyrittdvd sopimaan ammattikalastajille tdéiden suorittami-
sesta mahdollisesti aiheutuvien edunmenetysten korvaamisesta. Mikali
korvauksista ei paastd sopimukseen, luvan saajan tulee saattaa asia ha-
kemuksella Etela-Suomen aluehallintoviraston ratkaistavaksi vuoden kulu-
essa toiden loputtua. Hakemukseen on liitettava luvan saajan esitys kor-
vaamatta tai sopimatta jaaneiden edunmenetysten korvaamiseksi seka yh-
teenveto tehdyista tarkkailuista.

Jos hankkeesta aiheutuu edunmenetys, jota lupaa mydnnettdessa ei ole
ennakoitu ja josta luvan saaja on vesilain saannosten mukaisesti vastuus-
sa, eika asiasta sovita, voidaan edunmenetyksesta vaatia taman ratkaisun
estamatta korvausta hakemuksella aluehallintovirastossa.

Luvan saajan on tarkkailtava hankkeen vaikutuksia merialueen tilaan ja vir-
tauksiin Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen hyvaksy-
malla tavalla. Tarkkailusuunnitelma on toimitettava elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskukselle kolme kuukautta ennen tarkkailun ja toiminnan aloit-
tamista. Tarkkailu on aloitettava ennen toiminnan aloittamista.

Luvan saajan on tarkkailtava hankkeen vaikutuksia kalatalouteen hake-
mukseen liitetyn tarkkailuohjelman mukaisesti.

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus voi tarvittaessa
muuttaa tarkkailusuunnitelmaa.

Toiden aloittaminen ja toteuttaminen

24.

limoitukset

25.

Hankkeen toteuttamiseen on ryhdyttdva neljan vuoden kuluessa ja hanke
on toteutettava olennaisilta osin kymmenen vuoden kuluessa siita lukien,
kun tdma paatds on tullut lainvoimaiseksi. Muuten lupa raukeaa.

Toiden aloittamisesta on etukateen ilmoitettava kirjallisesti Uudenmaan
elinkeino-, likkenne- ja ymparistokeskuksen ymparistd ja luonnonvarat
-vastuualueelle sekd Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskuksen kalatalousviranomaiselle, Helsingin kaupungin ymparistonsuo-
jeluviranomaiselle, Liikenneviraston merivaylayksikolle ja Suomenlahden
merilikennekeskukselle seka tarkoituksenmukaisella tavalla asianomaisille
maanomistajille ja yleisesti vesillaliikkuijille.



Perustelut

26.
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Hankkeen valmistumisesta on 60 paivan kuluessa ilmoitettava kirjallisesti
aluehallintovirastolle, Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuk-
sen ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueelle sekd Varsinais-Suomen
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen kalatalousviranomaiselle, Hel-
singin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle ja Liikenneviraston me-
rivaylayksikolle.

Valmistumisilmoitukseen on liitettava rakenteiden lopullista sijaintia vesi-
alueella osoittava kartta ja pituusleikkauspiirustus seka selvitys merkintata-
vasta. Kartoitustiedot on toimitettava Liikenneviraston merivaylayksikolle
sen vaatimassa muodossa.

Hankkeen tarkoitus ja hyoty

Hanke on osa Kruunusillat -hanketta, jossa siltayhteys lyhentdad huomatta-
vasti Laajasalon ja Kruunuvuorenrannan uuden asuinalueen kulkuyhteyk-
sia Helsingin keskustaan. Tassa hankkeessa toteutetaan yhteys Nihdista
Korkeasaareen ja edelleen Palosaaresta Kruunuvuorenrantaan. Loppuosa
Nihdista keskustaan Hakaniemen kautta toteutetaan mydhemmin, kun me-
rikuljetukset Hanasaareen loppuvat.

Joukkoliikenteeseen ja kevyeen liikenteeseen perustuva liikenneyhteys
korvaa myds nykyistd bussilikennettad alueelta keskustaan. Toimiva kulku-
yhteys lisda alueen kasvumahdollisuuksia ja asuinrakentamisen lisdamista
alueella. Hankkeella on suuret vaikutukset kaupungin verotulojen lisdanty-
miseen, tyollistymiseen, kaupungin myynti- ja vuokratuottoihin ja yleiseen
maanarvon nousuun Laajasalossa.

Hankkeen haitalliset vaikutukset

Hankkeen toteuttamisesta aiheutuu paikallista ja 1&hinna téiden aikaista
samentumista merialueella, mahdollisesti tilapaistd haitta-aineiden pitoi-
suuksien nousemista vesialueella, lievaa meluhaittaa, maisemahaittaa, ka-
lojen karkottumista tybalueelta ja karisiian kutualueen tuhoutumista seka
haittoja linnuston pesimiselle. Haittoja estetaan ja vahennetaan lupamaa-
raysten mukaisilla toimenpiteilld. Hanke vaikeuttaa veneiden kilpailutoimin-
taa.

Kaavoitus, YVA, luonnonsuojelualueet, vesien- ja merenhoitosuunnitelma

Hanke on toimenpidealueella vireilld olevien yleiskaavan ja asemakaavan
muutosten tavoitteiden mukainen eika siten vaikeuta kaavojen laatimista.
Lupa maarataan tulemaan voimaan silld edellytyksella, ettd hankkeen vaa-
tima asemakaava saa lainvoiman.

Hankkeen ymparistévaikutusten arviointiselostus valmistui kevaalla 2014 ja
yhteysviranomaisena toiminut Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparis-
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tokeskus antoi siitéd lausunnon syksylla 2014. Hakija on taydentanyt vesita-
loushankkeen lupahakemuksen yhteydessa YVA-menettelyssa esitettyja
selvityksia. Arviointiselostus ja yhteysviranomaisen lausunto on otettu
huomioon ratkaisussa ja lupamaarayksissa.

Hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin eika Van-
hankaupunginlahden lintuvesi (FI0100062) Natura 2000 -alueeseen.

Hankealue kuuluu Suomenlahden sisdsaariston rannikkovesimuodostu-
maan Kruunuvuorenselka, johon kuuluu Vanhankaupunginselka, Kruunu-
vuorenselkd sekd Suomenlinnan ja Pihlajasaarten valinen alue. Muodos-
tuman ekologinen tila on luokiteltu valttdvaksi vuosia 2016-2021 koske-
vassa Kymijoen—Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitel-
massa. Hyva tila on tavoitteena saavuttaa Suomenlahden rannikkovesi-
muodostumissa vuoteen 2027 mennessa.

Hankkeesta aiheutuva kiintoaineen, ravinteiden ja haitallisten aineiden le-
vidminen ei aiheuta vaikutuksia, jotka vaikeuttaisivat vesien- tai merenhoi-
don tavoitteiden saavuttamista. Vaikutukset hydrologis-morfologiseen
muuttuneisuuteen ovat vahaisia. Lupamaaraysten mukaisesti toteutettuna
hanke ei vaikuta haitallisesti vesienhoitosuunnitelman eikd merenhoito-
suunnitelman tavoitteiden saavuttamiseen.

Maa- ja vesialueiden omistus

Luvan saaja omistaa tai muuten hallitsee hankkeessa tarvittavia maa- ja
vesialueita.

Edellytykset luvan myontamiselle

Sovelletut sddnnokset

Lupamaaraysten mukaisesti toteutettuna hankkeesta yleisille ja yksityisille
eduille saatava hyoty on huomattava verrattuna siita yleisille ja yksityisille
eduille koituviin menetyksiin. Hanke ei vaaranna yleista terveydentilaa tai
turvallisuutta, aiheuta huomattavia vahingollisia muutoksia ympariston
luonnonsuhteissa tai vesiluonnossa ja sen toiminnassa tai suuresti huo-
nonna paikkakunnan asutus- tai elinkeino-oloja. Luvan myontamiselle on
siten edellytykset.

Vesilain 3 luvun 4 §n 1 momentin 2) kohta ja 2 ja 3 momentti, 5, 6, 7, 8,
10,11, 13,14ja18 §,13luvun 7, 8ja9 §
Luonnonsuojelulain 65 §

Lausuntoihin ja muistutuksiin vastaaminen

Aluehallintovirasto ottaa Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskuksen ymparisté ja luonnonvarat -vastuualueen, Varsinais-
Suomen elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen kalatalousviran-
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omaisen, Helsingin kaupungin kaupunkisuunnitteluviraston, Helsin-
gin kaupunginhallituksen, Liikenneviraston merivaylayksikon ja Mu-
seoviraston vaatimukset huomioon ratkaisusta ja sen perusteluista seka
lupamaarayksista ilmenevalla tavalla.

Esitetyt selvitykset hankkeen vaikutuksista Suomenlinnan yleismaailmalli-
seen arvoon (OUV), virtausolosuhteisiin ja vedenvaihtoon seka tydnaikai-
siin vesistovaikutuksiin katsotaan riittdviksi asian ratkaisemiseksi. Hakija
on vastannut lausuntojen ja muistutusten johdosta antamassaan selityk-
sessa lisdselvitysvaatimuksiin paatdksen kertoelmaosasta ilmenevalla ta-
valla. Hakija ei ole hakenut lupaa ruoppausmassojen lgjittdmiseen mereen
eika sita luviteta tassa paatdksessa.

8.1:n, As Oy Hopeasalmentie 19:n, Helsingin Satama Oy:n, 11.1:n, As
Oy Armas Lindgrenintie 15:n, 13.1:n, 14.1:n, 15.1:n, 16.1:n, 17.1:n,
Asunto Oy Kulopihan, 19.1:n, Asunto Oy Armas Lindgrenintie 7:n,
Asunto Oy Armas Lindgrenintie 5:n, 22.1:n ja Bostads Ab Havsteras-
sen Helsingforsin, Suomen Luonnonsuojeluliiton Uudenmaan piiri
ry:n, 24.1/Stadin Rantaryhman, 25.1:n, As Oy Honkaluodonrannan ja
27.1:n luvan epaamista tarkoittavien vaatimusten johdosta aluehallintovi-
rasto toteaa, ettd luvan mydéntamisen edellytykset ovat ratkaisun peruste-
luista ilmenevalla tavalla olemassa.

Hankkeen rakennuskustannuksiin, vaihtoehtoisiin kulkuyhteyksiin Helsingin
keskustasta Laajasaloon, YVA-menettelyyn ja mahdollisiin siltojen laajen-
nussuunnitelmiin kohdistuvat vaatimukset jatetaan taman hakemuksen
mukaisia siltoja koskevaan lupahakemusasiaan kuulumattomina tutkimatta.

Finkensillan kohdalla aluehallintovirasto katsoo, ettei uusi silta olennaisesti
haittaa veden virtausta eikd voimassa oleva osayleiskaava esta luvan
myontamista talta osin.

Virkistys- ja kilpapurjehdusta Kruunuvuorenselan alueella koskevien vaa-
timusten osalta todetaan, etta valmistuttuaan sillat eivat esta veneilya, joka
perustuu vesiston yleiskayttdon, muilta kuin yli 20 metriad alikulkukorkeutta
vaativilta aluksilta. Yksittaisten kiinteistojen rannan kaytto veneilyyn ei esty.
Mustikkamaan uimarannan kaytolle aiheutuu rakentamisaikaista haittaa
samentumisesta, mutta eniten samentumista aiheuttavat ruoppaus- ja tayt-
totyot maarataan suoritettavaksi 1.10.—-31.3. valisena aikana, jolloin uima-
rannan kayttd on vahaista. Lentoliikennettd Helsingin Kruunuvuorenselan
ja Tallinnan valilla ei ole tiedossa. Linnustolle ja kalastolle aiheutuvat haitat
otetaan huomioon lupamaarayksesta 10 iimenevalla tavalla.

Ottaen huomioon muistuttajien Kiinteistéjen etaisyys siltapaikalta, suunni-
teltu Kruunuvuorensilta ei aiheuta maisemallista tai muutakaan vesilain
mukaan Kkorvattavaa haittaa. Suomenlinnan statukselle Unescon maail-
manperintdkohteena hankkeella ei ole vaikutusta. Sillat eivat sijaitse Suo-
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menlinnan alueella tai sen suojavydhykkeelld. Suomenlinnan arvo on
Unesco-arvioinnissa huomioitu ensisijassa 1700-luvun eurooppalaisena
linnoitusarkkitehtuurisena muistomerkkina eikd hankkeesta aiheudu haittaa
talle arvolle.

Ammattikalastukseen liittyvat korvausvaatimukset maarataan selvitetta-
vaksi ja korvattavaksi lupamaarayksesta 20 ilmenevalla tavalla. Muuta ve-
silain mukaan korvattavaa edunmenetysta ei hankkeesta ennalta arvioiden
aiheudu.

KASITTELYMAKSU JA SEN MAARAYTYMINEN
Kasittelymaksu on 26 530 euroa.

Lasku lahetetaan erikseen Valtion talous- ja henkilostohallinnon palvelu-
keskuksesta.

Kasittelymaksu maaraytyy aluehallintovirastojen maksuista vuosille 2014 ja
2015 annetun valtioneuvoston asetuksen (1092/2013) ja sen liitteena ole-
van maksutaulukon mukaisesti. Maksutaulukon mukaan yli 200 000 m?3ktr
suuruista ruoppausta tai vesialueen tayttéa koskevan hakemuksen kasitte-
lystd perittdvan maksun suuruus on 16 080 euroa ja siltaa koskevan ha-
kemuksen kasittelysta perittdvadn maksun suuruus on 2 410 euroa. Kun
paatosasiakirja sisaltaa useita eri maksutaulukossa maksullisiksi saadetty-
ja vesitalousasioita siten, ettd ne muodostavat samaa tarkoitusta palvele-
van kokonaisuuden, peritdan asian kasittelysta korkeimpaan maksuluok-
kaan kuuluvan asian kasittelymaksun suuruinen maksu kuitenkin siten, etta
maksuun voidaan lisata 50 prosenttia toisen vesitalousasian taulukon mu-
kaisesta maksusta. Ruoppauksen kasittelymaksuun 16 080 euroa lisatédan
siten puolet taytdn kasittelymaksusta eli 8 040 euroa ja puolet kahden sil-
lan kasittelymaksusta eli 2 410 euroa. Maksun suuruus on siten yhteensa
26 530 euroa.
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PAATOKSESTA TIEDOTTAMINEN
Paatos Helsingin kaupunki/Rakennusvirasto

Jéljennos paatoksesta
Helsingin kaupunki
Helsingin kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen
Helsingin kaupungin kaavoitusviranomainen
Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, ymparistd ja luon-
nonvarat -vastuualue (sahkopostitse)
Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus, kalatalousvi-
ranomainen (sahkopostitse)
Liikennevirasto, merivaylayksikko
Museovirasto
Suomen ymparistokeskus (sahkdpostitse)

limoitus paatoksesta
Listan dpoESAVI-7406-2015 mukaan.

limoittaminen ilmoitustauluilla ja lehdissa
Tieto paatdoksen antamisesta julkaistaan Eteld-Suomen aluehallintoviras-
ton ilmoitustaululla ja paatoksesta kuulutetaan Helsingin kaupungin viralli-
sella ilmoitustaululla.

Kuulutuksesta ilmoitetaan Helsingin Sanomat ja Hufvudstadsbladet -lehdis-
sa.
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MUUTOKSENHAKU
Paatokseen saa hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valittamalla.
Liitteet

1) Valitusosoitus
2) Kartta

Paivi Jaara Raija Aaltonen

Sinikka Laitakari

Asian ovat ratkaisseet ymparistdneuvos Paivi Jaara (puheenjohtaja) ja joh-
taja Raija Aaltonen. Asian on esitellyt ymparistélakimies Sinikka Laitakari.



VALITUSOSOITUS

Valitusviranomainen

Valitusaika

Valitusoikeus

Valituksen sisilto

Valituksen liitteet

Liite 1

Aluehallintoviraston paatdkseen saa hakea valittamalla muutosta Vaasan hallin-
to-oikeudelta. Asian kasittelystad perittdvastd maksusta valitetaan samassa jar-
jestyksessa kuin paaasiasta.

Maaraaika valituksen tekemiseen on 30 paivaa tdman paatdksen antopaivasta
sitda maaraaikaan lukematta. Valitusaika paattyy 6.2.2017.

Paatoksesta voivat valittaa asianosaiset, rekisterdity yhdistys tai saatio, jonka
tarkoituksena on ymparistdn-, terveyden- tai luonnonsuojelun tai asuinymparistéon
viihtyisyyden edistaminen ja jonka saantéjen mukaisella toiminta-alueella kysy-
myksessa olevat ymparistovaikutukset ilmenevat, hankkeen sijaintikunta ja muu
kunta, jonka alueella hankkeen ymparistdvaikutukset ilmenevat, valtion valvonta-
viranomainen seka hankkeen sijaintikunnan ja vaikutusalueen kunnan ymparis-
ténsuojeluviranomainen ja muu asiassa yleista etua valvova viranomainen.

Valituskirjelmassa, joka osoitetaan Vaasan hallinto-oikeudelle, on ilmoitettava

- paatos, johon haetaan muutosta

- valittajan nimi ja kotikunta

- postiosoite ja puhelinnumero ja mahdollinen sahkdpostiosoite, joihin asiaa
koskevat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa (mikali yhteystiedot muuttu-
vat, on niistd ilmoitettava Vaasan hallinto-oikeudelle, PL 204, 65101 Vaasa,
sahkdposti vaasa.hao@oikeus.fi)

- miltd kohdin paatékseen haetaan muutosta

- mitd muutoksia paatdkseen vaaditaan tehtavaksi

- perusteet, joilla muutosta vaaditaan

- valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitus, ellei valituskirjelmaa
toimiteta séhkoisesti (faxilla tai sdhkopostilla)

Valituskirjelmaan on liitettava

- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niita ole jo aikai-
semmin toimitettu viranomaiselle

- mahdollisen asiamiehen valtakirja tai toimitettaessa valitus sahkdisesti selvitys
asiamiehen toimivallasta

Valituksen toimittaminen aluehallintovirastolle

Valituskirjelma liitteineen on toimitettava Etela-Suomen aluehallinto-
virastolle. Valituskirjelman on oltava perilla maaraajan viimeisena paivana
ennen virka-ajan paattymista. Valituskirjelma liitteineen voidaan myos lahettaa
postitse, faxina tai sahkopostilla. Sahkoisesti (faxina tai sdhkopostilla) toimitetun
valituskirjelman on oltava toimitettu niin, etta se on kaytettavissa vastaanottolait-
teessa tai tietojarjestelmassa maaraajan viimeisend paivana ennen virka-ajan
paattymista.

Aluehallintoviraston yhteystiedot

Oikeudenkadyntimaksu

kayntiosoite: Ratapihantie 9, 00520 Helsinki
postiosoite: PL 110, 00521 Helsinki
puhelin: (vaihde) 0295 016 000

fax: 09 6150 0533

sahkoposti: ymparistoluvat.etela@avi.fi
aukioloaika: klo 8 - 16.15

Vaasan hallinto-oikeudessa valituksen kasittelysta perittava oikeudenkayntimak-
su on 250 euroa. Mikali hallinto-oikeus muuttaa valituksenalaista paatésta muu-
toksenhakijan eduksi, oikeudenkayntimaksua ei peritd. Maksua ei mydskaan pe-
ritd eraissa asiaryhmissa eika myoskaan, mikali asianosainen on muualla laissa
vapautettu maksusta. Maksuvelvollinen on vireillepanija ja maksu on valituskir-
jelmakohtainen.
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)) Aluehallintovirasto PAATOS
Nro 92/2015/2

Etela-Suomi

ASIA

HAKIJA

Dnro ESAVI/73/04.09/2014

Annettu julkipanon jalkeen
13.5.2015

Lokkiluodon merildjitysalue, Helsinki

Helsingin kaupungin rakennusvirasto

HAKEMUKSEN VIREILLETULO

Helsingin Satama, 1.1.2015 Iahtien Helsingin kaupungin rakennusvirasto,
on 28.4.2014 aluehallintovirastossa vireille panemassaan ja myohemmin
tdydentamassaan hakemuksessa pyytanyt lupaa Lokkiluodon ruoppaus-
massojen merilgjitysalueelle.

LUVAN HAKEMISEN PERUSTE JA LUPAVIRANOMAISEN TOIMIVALTA

Vesilain 3 luvun 3 §:n 8) kohta ja 1 luvun 7 §:n 1 momentti

HANKETTA KOSKEVAT PAATOKSET JA ALUEEN KAAVOITUSTILANNE

Ympadristovaikutusten arviointi

Kaavoitus

Helsingin edustalle perustettavasta uudesta lgjitysalueesta on tehty ympa-
ristovaikutusten arvioinnista annetussa laissa tarkoitettu ymparistovaiku-
tusten arviointi Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen
paatdksen mukaisesti. Ymparistovaikutusten arviointiselostus valmistui jou-
lukuussa 2012 ja yhteysviranomaisena toiminut Uudenmaan ELY-keskus
antoi siitd lausuntonsa 10.4.2013.

Hankealueella on voimassa Helsingin yleiskaava 2002, joka on tullut voi-
maan tammikuussa 2007. Yleiskaavassa Lokkiluodon merilgjitysalue sijoit-
tuu ns. Helsinkipuiston alueelle. Helsinkipuisto on keskeisin Helsingin laa-
joista virkistyskokonaisuuksista. Helsinkipuiston yleissuunnitelma sijoittuu
tarkastelutasoltaan yleiskaava- ja asemakaavatasojen valiin tarkentaen
Helsingin Yleiskaava 2002:een merkityn Helsinkipuiston sisaltoa ja toimii
osaltaan lahtdkohtana kaynnistyvalle uudelle yleiskaavakierrokselle. Hel-
sinkipuiston kehittdmisperiaatteet ovat jatkossa lahtdkohtana alueen ase-

ETELA-SUOMEN ALUEHALLINTOVIRASTO, YMPARISTOLUPAVASTUUALUE | ymparistoluvat.etela@avi.fi

puh. 0295 016 000
fax 03 570 8002
kirjaamo.etela@avi.fi
www.avi.fi/etela

Hameenlinnan paatoimipaikka Helsingin toimipaikka
Birger Jaarlin katu 15 Ratapihantie 9
PL 150, 13101 Hameenlinna PL 110, 00521 Helsinki
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makaavoja laadittaessa ja muutettaessa. Ne myo6s turvaavat puistokoko-
naisuuden arvojen sailymista.

Hankealueella on kaupunginvaltuuston 23.4.1997 hyvaksyma Saariston ja
merialueen osayleiskaava, jota ei ole vahvistettu. Suuri osa Helsingin
edustan saarista ja luodoista on merkitty osayleiskaavaan virkistyspalvelu-
jen alueeksi tai retkeilyalueeksi. Ulkosaariston saaret ja luodot on merkitty
paaosin retkeily-, luonnonsuojelu- tai sotilasalueiksi. Suojelualueiksi on
merkitty mm. Nuottakari, Louekarinpaadet, Koirapaasi, Vanha-Rantty, Ma-
talahara, Kiislapaasi ja Kuivakari.

Suojelualueet

Osa Helsingin edustan luodoista on luokiteltu kansallisesti arvokkaiksi lin-
tualueiksi eli ns. FINIBA-alueiksi. Luokitelluista luodoista [Ahimpana 13jitys-
aluetta on Abrahaminluoto, joka sijaitsee Iahimmillaan noin 50 m:n etaisyy-
delld lgjitysalueen itareunasta. Lokkiluodon lansipuolella, noin 700 m:n
etaisyydelld on linnustoltaan arvokas Koirapaaden suojelualue (3 ha). Alu-
eella pesii erityisesti kala- ja lapintiiroja. Muita alueella pesivia lajeja ovat
haahka, valkoposkihanki, punajalkaviklo ja karikukko. Aiemmin luodoilla on
tavattu harvinaisia merenrantaniittyjen kasvilajeja, mutta uusimmissa selvi-
tyksissa niita ei enaa ole havaittu.

Lokkiluodon |3jitysalueeseen nahden Iahin Natura 2000 -alue sijaitsee
Vanhankaupunginlahdella noin 8 km:n etaisyydella Igjitysalueelta pohjoi-
seen.

Kulttuuriperintokohteet

Syksylld 2013 tehtiin muinaismuistolain 13 §:n edellyttdma selvitys hank-
keen vaikutuksesta alueen vedenalaiseen kulttuuriperintddn. Lokkiluodon
|ajitysalueelta ei havaittu muinaisjaannoskonhteita.

HANKKEEN SIJAINTIPAIKKA JA SEN YMPARISTO
Suunniteltu Lokkiluodon lgjitysalue sijaitsee Helsingin edustan merialueella
noin neljan kilometrin etaisyydellda Lansisatamasta. Aluetta ympardi muun
muassa Lokkiluodon, Taulukarin, Viinakuvun ja Tiirakarin muodostama
pienien saarien, karien ja matalikkojen ryhma. Alueen koillispuolella noin
kilometrin paassa sijaitsee kaytdsta poistunut Taulukarin merildjitysalue.

LUPAHAKEMUKSEN SISALTO

Hankkeen tarkoitus ja yleiskuvaus

Helsingin kaupungin merenrantoja rakennetaan jatkuvasti. Rantojen raken-
tamisessa joudutaan usein ruoppaamaan rakentamiseen kelpaamattomia
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massoja. My6s satamien kunnossapitoon ja kehittdmiseen liittyy ruoppaus-
ten toteuttamista. Ruoppausmassojen sijoittamiseen tarvitaan teknisesti ja
taloudellisesti toteutuskelpoisia seka ymparistohaitoiltaan mahdollisimman
vahaisia vaihtoehtoja.

Helsingin kaupungilla on kaytdssaan kaksi merildjitysaluetta: Villingin ete-
lapuolella sijaitseva Mustakuvun l3jitysalue ja Vuosaaren l3jitysalue. Suo-
menlinnan lansipuolella sijaitsevan Taulukarin [djitysalueen luvan voimas-
saolo paattyi vuoden 2013 lopussa. Uusien merildjitysalueiden perustami-
nen on Helsingin kaupungin kannalta valttamatonta, silla kaikkia kaupungin
ranta- ja vesirakentamisen yhteydessa syntyvia ruoppausmassoja ei voida
sijoittaa maa-alueille ja kaytossa oleville merilgjitysalueille.

Suunnitellun Lokkiluodon merildjitysalueen pinta-ala on 40 ha ja alue on
esitetty taytettavaksi ruoppausmassoilla tasolle MW212 -5,0 m. Lokkiluo-
don l3jitysalueelle mahtuu l3jitettavia ruoppausmassoja yhteensa noin 3,67
milj. m3ktr.

Lajitysalueelle tuodaan massoja useasta eri lahteestd ja massojen laatu
saattaa vaihdella. Lgjitettavat massat ovat paaasiassa savea ja saviliejua.
Lajitettavien massojen sisaltamien haitta-aineiden vaikutuksista on laadittu
riskinarvio. Alueelle on esitetty ldjitettdvaksi ruoppausmassoja, joiden hait-
ta-ainepitoisuudet ovat alle ymparistoministerion sedimenttien ruoppaus- ja
lajitysohjeen (2015) tason 2 erain poikkeuksin.

Merialueen tiedot
Meriveden korkeudet ja vesisyvyydet

Merivedenkorkeus on vaihdellut Helsingin mareografilla vuosien 1904—
2013 havaintojen perusteella seuraavasti:

HW (ylivesi) = MW teor. +1,51Tm
MW (keskivesi) = MW teor. + 0 m (=NN-0,10 m v. 2014)
NW (alivesi) = MW ieor. -0,93m

Pitkdaikaishavaintojen perusteella meriveden korkeus on Helsingissa
yleensa alimmillaan huhti—toukokuussa ja korkeimmillaan marras—
joulukuussa. Vedenkorkeuden vaihtelu on vahaisinta kesakuukausina ja
voimakkainta loka-maaliskuussa.

Kesalld 2012 tehtyjen luotausten perusteella Lokkiluodon |3jitysalueen me-
renpohjan topografia vaihtelee noin -10 m:sta noin -16 m:iin merenpinnan
alapuolella. Alue jakautuu kahteen, ymparistddan syvempaan painantee-
seen, joissa vesisyvyys on 12—16 m. Vesisyvyys alueen lahiymparistossa
on noin 6—10 m.
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Veden laatu

Lokkiluodon merilgjitysalue sijaitsee valisaaristossa, jossa maalta tuleva
valunta vaikuttaa ajoittain veden laatuun ja toisaalta ulkosaariston vesi-
massojen vaikutus on myos suuri.

Vuonna 2012 tehdyissa erillisselvityksissd sameustason vaihtelu oli Lokki-
luodon l3jitysalueella 2 NTU, ollen hieman korkeampi kuin ulkosaaristossa,
missd sameus vaihteli valilla 0,6—1,6 NTU. Lokkiluodon I3jitysalueella tark-
kailtiin lisaksi lampdtilan, suolaisuuden ja sameuden muutoksia jatkuvatoi-
misilla mittareilla 21.10.—22.11.2011 valisena aikana. Mitatut sameusarvot
vaihtelivat keskimaarin valilla 1-3 NTU. Ajoittain havaittiin lyhytkestoisia ti-
lanteita, joissa sameusarvot nousivat noin 2-3-kertaisiksi taustatasoon
nahden.

Pintaveden suolaisuus vaihtelee keskimaarin valilla 5,5-6,0 %.. Helsingin
edustan mataluudesta johtuen suolapitoisuus ei ole merkittdva syvyys-
suuntaista kerrostumista aiheuttava tekija.

Helsingin edustalla vesirunkoon kehittyy Iampdtilaeroista aiheutuva sy-
vyyssuuntainen kerrostuneisuus, joka eristaa sekoittuvan pintakerroksen
pohjanlaheisestad vedesta. Vesi kerrostuu usein alkukesastd ja kerrostu-
neisuus on voimakkainta elokuussa. Kerrostumisen seurauksesta pintaker-
rokseen ei paase ravinteita, joita levat tarvitsevat kasvuun. Kerrostunei-
suus purkautuu syksylla ldmpédtilaerojen tasoittuessa.

Kokonaistypen pitoisuudet vaihtelevat keskimaarin valilla <400-500 ug/I,
ollen korkeimmillaan kevaalla. Kokonaisfosforin pitoisuudet vaihtelevat
keskimaarin valilla 20-50 pg/l. Heinakuussa 2012 tehdyssa tutkimuksessa
kokonaisfosforin- ja typen pitoisuudet (P 21 pg/l, N 255 pg/l) olivat tyypilli-
sia. Liukoiset ravinteet olivat ajankohdalle tyypillisesti laboratorion maari-
tysrajan alapuolella tai sen tuntumassa.

Pohjanlaheisen hapen pitoisuudet ulkosaaristossa ovat Helsingin ja Es-
poon merialueen yhteistarkkailun perusteella olleet vdhdhappisuuden rajan
ylapuolella. Happipitoisuus on havaintopaikasta riippuen vaihdellut keski-
maarin valilla 7-13 mg/l. Heindkuussa 2012 happipitoisuus Lokkiluodon 1a-
jitysalueella oli 7,1 mg/I.

Veden laatu hankealueella edustaa Helsingin sisa- ja ulkosaariston vaihet-
tumisvyohykkeen veden laatua.

Pohjan laatu ja sedimenttien haitta-ainepitoisuudet
Vuonna 2011 ja 2012 otettujen sedimenttinaytteiden perusteella pohjan

laatu vaihtelee soraisen hiekkamoreenin ja liejuisen siltin valilla. Kattavam-
pi pohjan laatuselvitys tehtiin vuonna 2012 luotaamalla. Luotausten perus-
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teella Lokkiluodon lajitysalueen pohjoisosassa esiintyy I0yhia sedimentti-
kerroksia ja eteldosan pohjan laatu on hieman tiivimpaa.

Sedimenttien haitta-aineita tutkittin YVA-menettelyn yhteydessa Lokkiluo-
don merildjitysalueella vuosina 2011 ja 2012. Tulosten perusteella norma-
lisoitu elohopeapitoisuus ylitti lievasti ymparistoministerion vuonna 2004
julkaiseman ruoppaus- ja lajitysohjeen mukaisen tason 1. Alueella esiintyi
myos lievasti kohonneita PAH-yhdistepitoisuuksia; ruoppaus- ja Igjitysoh-
jeen taso 1 ylittyi antraseenin, bentso(a)antraseenin, fenentreenin ja nafta-
leenin osalta. Myds dioksiinien ja furaanien (PCDD/F) normalisoidut pitoi-
suudet ylittivat tason 1, mutta ylitykset olivat lievia. PCB- ja organotinayh-
disteiden pitoisuudet olivat laboratorion maaritysrajojen alapuolella. Tutki-
mustulosten perusteella alueen sedimenttien haitta-ainepitoisuudet ovat
alhaisia.

Sedimenttien ravinnepitoisuudet Lokkiluodon lgjitysalueella eivat poiken-
neet muualla Suomenlahdella tavatuista pitoisuuksista. Kokonaistypen pi-
toisuus vaihteli Lokkiluodon I3jitysalueen sedimenteissa valilla 0,4-1,0
mg/g k.a. ja kokonaisfosforin valilla 0,37-0,66 mg/g k.a.

Virtausolosuhteet

Helsingin edustan ulkomerimerialueen virtaukset ovat paaasiassa rannikon
suuntaisia, mutta vaihtelevat tuuliolosuhteiden mukaan. Suomenlahden
pohjoisrannalle on ominaista lanttd kohti suuntautuva hidas perusvirtaus,
joka ilmenee vasta yli 10 m:n syvyydessa. Tama perusvirtaus esiintyy sel-
keimpana noin 10-20 kilometrin etaisyydellad rannikosta.

Jatkuvatoimisella mittarilla tehdyn mittausjakson (21.10.—22.11.2011) ai-
kana havaitut virtausnopeudet olivat paasaantdisesti hitaita (0—3 cm/s). Vir-
taukset jakaantuivat tasaisesti kaikkiin suuntiin, eikd selvaa suuntaantunei-
suutta esiintynyt. Mittausjaksolla tuulen suunta oli selvasti painottunut lou-
naan ja lannen suunnasta, mika on Helsingin edustalla tyypillistd. Mittaus-
jakson keskimaarainen tuulennopeus oli 5,5 m/s, eikd mittausjaksolle sat-
tunut yhtdan >14 m/s tuntikeskiarvon ylitysta. Helsingin edustalle ei laske
suuria jokia, mutta Vantaanjoen tulviessa joen aiheuttamat virtaukset saat-
tavat vaikuttaa ldjitysalueella.

Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen lgjitysalueiden véliselle alueelle ja alu-
eiden ymparistdon on laadittu virtausmalli. Virtausmallilla laskettiin erilai-
sissa tuuli- ja virtaamatilanteissa syntyvat stabiloitunutta tilannetta kuvaa-
vat virtauskentat, joita skaalaamalla ja kombinoimalla laskettiin virtausken-
tat vaihtuvien olosuhteiden mukaisiksi. Tuuli kdantaa pintavirtausta kulku-
suuntaansa. Rannikon ja saarten muodot sekd aiemmin ja syvemmalle
syntyneet virtaukset kdantavat pintavirtausta tyypillisesti joitakin kymmenia
asteita. Pohjanlaheinen virtaus ei ole yhta riippuvainen vallitsevista tuulen-
suunnista. Pohjalle muodostuvat virtaukset pyrkivat tasoittamaan tuulen
aiheuttamia vedenpinnankorkeuden muutoksia, ja pohjan topografialla on
merkittava vaikutus virtausten suuntaan.
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Vesikasvillisuus

Lokkiluodon l3jitysalueen vaikutusalueella eldvaa vesikasvillisuutta tutkittiin
vuonna 2012 yhteensa 11 kasvillisuuslinjalla. Tutkimustietoa lahialueen
vesikasvillisuudesta on lisdksi kertynyt laheisen Taulukarin 13jitysalueen
tarkkailusta. Vuonna 2012 vesikasvillisuutta tutkittiin 13jitysalueen lahella si-
jaitsevilta tutkimuslinjoilta. Nailla linjoilla lajimaara vaihteli 10-12 valilla.
Runsaimpana lajina vesirajan tuntumassa oli viherahdinparta. Hieman sy-
vemmalla runsastuivat rihmamaiset ruskolevat ja suolileva. Rakkolevaa
esiintyi vaihtelevasti rihmalevavyohykkeen alapuolella ja syvemmalla vallit-
sivat punalevat.

Rakkoleva on yksi Itdmeren avainlajeista sen yllapitdman monipuolisen
elioyhteison takia. Rakkolevan esiintyminen alueella on ollut yleisesti mel-
ko niukkaa. Vuonna 2010 tehdyssa Taulukarin l3jitysaluetta koskeneessa
tutkimuksessa todettiin romahdus rakkolevan maarissa. Vuoden 2012 tut-
kimuksissa rakkolevan peittavyys vaihteli valilla 1—-25 %. Tutkimuksen pe-
rusteella Helsingin edustan uloimmat osat ovat huonokuntoisia eika rakko-
leva voi hyvin Helsingin edustalla.

Pohjaeldimet

Helsingin edustalla on seurattu pohjaeldimistéd 1960-luvulta 1&htien osana
Helsingin ja Espoon jatevesien vaikutusten velvoitetarkkailua. Lokkiluodon
1ajitysalueelle sijoittuu lisdksi laheisen Taulukarin Idjitysalueen tarkkailuoh-
jelmaan kuuluva tarkkailupiste, jota on tarkkailtu vuosina 2005, 2008 ja
2011.

Lokkiluodon tarkkailupisteessa esiintyi vuonna 2005 viisi lajia, vuonna
2008 kuusi lajia ja vuonna 2011 kahdeksan lajia. Lukumaaraisesti eniten
alueella on tavattu liejusimpukoita, tosin maarissa on tapahtunut selvaa
vahenemista. Vuonna 2011 harvalukuisena esiintyi myds rannikon rehevia
olosuhteita suosivia surviaissaaskentoukkia. Myos rehevyysindeksin mu-
kaan alueen merenpohja on muuttunut rehevampaan suuntaan.

Vuonna 2012 Lokkiluodon ldjitysalueelta otettiin pohjaeldinnaytteet, joista
laskettiin eldinten lukumaarat ja punnittin biomassa. Pohjaeldinten koko-
naisbiomassa vaihteli Lokkiluodon I&jitysalueella valilla 0,2—167 g/m?, ollen
keskimaarin 104 g/m?. Suurimman osuuden biomassasta muodostivat lie-
jusimpukat. Pehmeiden pohjien pohjaeldimistdon tilaa kuvaavan BBI-
luokitteluindeksin (Brackish Water Benthic Index) perusteella Lokkiluodon
tila on hyva. Tutkituilla pisteilla lajimaara vaihteli valilla 4—15. Elaimistoltaan
monimuotoisin oli Lokkiluodon l3jitysalueen etelapuolella sijaitseva piste,
jolla lukumaaraisesti runsaimpina esiintyivat sinisimpukat ja sukkulakotilot.
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Kalasto

Helsingin edustalta tavataan ainakin kuhaa, silakkaa, meritaimenta, siikaa,
ahventa, ankeriasta, haukea, sarked, kampelaa, lahnaa, kilohailia, kuoret-
ta, madetta, turskaa, kirjolohta seka lohta. Liséksi alueella tavataan meri-
kutuista karisiikaa.

Nykyisen Taulukarin |3jitysalueen laheisyydessa sijaitsee useita silakan
kutualueita. Taulukarin |3jitysalueen tarkkailuun kuuluneella poikastutki-
muksella on osoitettu, ettd Taulukarin |8jitysalueen ymparistossa silakan
kudusta kuoriutui poikasia laajamittaisista 13jityksista huolimatta. Seuranta-
raportin mukaan on kuitenkin mahdollista, ettd isommat silakanpoikaset
valttelevat ldjitysaluetta ja sen lahivaikutusaluetta heikompien ymparisto-
olosuhteiden vuoksi.

Merikutuisen karisiian ja vaellussiian esiintymisestd ja lisdantymisesta
hankealueella ja sen laheisyydessa on laadittu erillisselvitys. Selvityksessa
maaritettiin kirjallisuuden, haastattelujen ja karttatarkastelun avulla pohja-
materiaaliltaan ja vesisyvyydeltaan karisiian kutemiselle soveltuvat alueet.
Sopivilta tyyppialueilta otettiin heinakuussa 2013 sedimenttinaytteita ja ke-
rattiin tietoa naytepisteiden laheisyydesta kaikuluotaimella. Tulosten perus-
teella soveltuvia siian kutu- ja poikasalueita |0ydettiin runsaasti. Lokkiluo-
don lgjitysalue sijoittuu selvityksen perusteella osittain potentiaaliselle siian
kutualueelle.

Merialueen kaytto
Vesiliikenne ja virkistyskaytto

Lokkiluodon ldjitysalueen itdosan poikki kulkee 2,4 m:n vayla. Vaylaalueen
leveys ldjitysalueella on noin 60 m. Vayla on merkitty kelluvilla turvalaitteil-
la, jotka on sijoitettu 13jitysalueen eteldpuolelle. Alueen luoteispuolella noin
700 m:n etaisyydella 13jitysalueen reunasta kulkee 7,3 m:n laivavayla. L3ji-
tysalueen lansiosan poikki kulkee koillinen-lounas suuntaisesti 1,2 m:n ve-
nereitti. Lokkiluodon lgjitysalueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei
ole virkistyskayttoa.

Kalastus

Helsingin edustan kalastus on lahinna vapaa-ajan kalastusta. Helsingin
edustalla harjoitettava virkistyskalastus on pienimuotoista verkkopyyntia,
heittokalastusta seka pilkkimista. Vapaa-ajan kalastus on ymparivuotista,
mutta painottuu touko-lokakuulle.

Tietoja ammattikalastajilta kerataan vuosittain tehtavalla kyselytutkimuksel-
la. Vuoden 2012 kysely lahetettiin yhteensa 20 ruokakunnalle, jotka olivat
lunastaneet ammattikalastusluvan Helsingin kaupungin vesialueille tai kuu-
luivat ammattikalastusrekisteriin. Kyselyyn vastasi 10 kalastajaa, joista
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vuonna 2012 ammattimaisesti Helsingin aluevesilla kalastusta harrasti vain
4 kalastajaa. Lokkiluodon l3jitysalueella tai sen tuntumassa ei vuoden
2012 kyselyn mukaan ollut ammattikalastusta.

Rakenteet vesialueella

Lokkiluodon lgjitysalueen poikki kulkee merikartan perusteella kaapeli, joka
ei kuitenkaan ole enaa kaytéssa. Suunnitellulla merildjitysalueella tai sen
l&ahiymparistossa ei ole tiedossa muita rakenteita tai laitteita, joihin 1§jityk-
sella voisi olla vaikutusta.

Suunniteltu merildjitysalue

Lokkiluodon merildjitysalue on esitetty taytettavaksi ruoppausmassoilla ta-
solle MW 212 -5,0 m. Tall6in tayttdétaso jaa selvasti alle itdosan |api pohjois-
eteldsuuntaisesti kulkevan 2,4 m:n venevaylan haraustason MWzo12 -3,1
m.

Lokkiluodon I3jitysalueelle mahtuu Idjitettavia ruoppausmassoja yhteensa
noin 3,67 milj. m3ktr. Tasta tilavuudesta varataan 800 000 m3ktr ruoppaus-
ja lajitysohjeessa esitetyn tason 1 ylittavalle massalle. Maara perustuu
Helsingin kaupungin hallintokuntien alustavaan arvioon tulevien rakennus-
hankkeiden yhteydessa ruopattavista tason 1 ylittavistd ruoppausmas-
samaaristd seuraavan 10 vuoden aikana. Mikali lupa-aikana em. tason 1
ylittdvien massojen maara jaa alle alustavan arvion, alueelle sijoitetaan
vastaava maara tason 1 alittavia massoja kuitenkin niin, ettei alueelle sijoi-
tettu kokonaismassamaara ylita noin 3,67 milj. m3ktr.

Lajitysalueen tilavuusmaaritys perustuu vuonna 2012 tehtyjen luotausten
perusteella maaritettyyn merenpohjan tasoon seka tasolle MW2x12 -5.0 m
ulottuvaan lgjitysalueen rajoja noudattavaan tayttdmallin valiseen tilavuu-
teen. Tayttoluiskien kaltevuutena on kaytetty 1:10.

Lajitysalueille tuodaan massoja useasta eri Idhteestd ja massojen laatu
saattaa vaihdella. L3jitettdvat massat ovat paaasiassa savea ja saviliejua.
Paikoitellen ruoppausmassojen joukossa saattaa olla vahaisid maaria ve-
sikasvien varsista tai juurista peraisin olevaa orgaanista ainesta. Alueelle
ei kuitenkaan lajitetd kelluvaa kasvijatettd (vesikasvien juurakoita, varsia,
yms.).

Lajitettavien massojen sisaltamien haitta-aineiden vaikutuksista on laadittu
riskinarvio. Riskinarvion lahtokohtana ovat olleet vuonna 2004 laaditun se-
dimenttien ruoppaus- ja lgjitysohjeen sekd uuden ruoppaus- ja lgjitysoh-
jeen luonnoksen tason 2 haitta-ainepitoisuudet. Riskinarvion tulosten pe-
rusteella Lokkiluodon Igjitysalueelle voidaan ilman tarkentavaa riskinarviota
sijoittaa massoja, joiden haitta-ainepitoisuudet ovat enintadan seuraavassa
taulukossa esitettyjen mukaiset.
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Aine Enimmais- | . 02 | Ehd. taso 2
pitoisuus

Arseeni ja metallit mg/kg

arseeni (As) 60" 60 70

elohopea (Hg) 1 1

kadmium (Cd) 25 2,5

kromi (Cr) 270 270

kupari (Cu) 90 90

lyijy (Pb) 200 200

nikkeli (Ni) 60 60

sinkki (Zn) 500 500

PAH:it mg/kg
naftaleeni 0,5 0,1 2,5
antraseeni 0,5 0,1 0,5
fenantreeni 5 0,5 5
fluoranteeni 2 3 2
bentso(a)antraseeni 0,4 0,4 1
kryseeni 1 11 3
bentso(k)fluoranteeni 2,5 2 2,6
bentso(a)pyreeni 4,5 3 4,5
bentso(ghi)peryleeni+indeno(123-cd)pyreeni 0,5 14 2

Mineraalidljy mg/kg 1500 1500

DDT+DDE+DDD mg/kg 0,03 0,03

PCB ug/kg 307 30™)

Tributyylitina (TBT) 150 200 150

Dioksiinit ja furaanit ng WHO-TEQ/kg 60" 500 60

) Normalisoimaton pitoisuus
“) PCB:n normalisoimaton summapitoisuus
") PCB:n normalisoitu kongeneerikohtainen pitoisuus

Riskinarvion perusteella alueelle 13jitetddn ruoppausmassoja, joiden haitta-
ainepitoisuudet ovat alle tason 2 seuraavin poikkeuksin:

Poikkeus 1: PCB ja dioksiinit

Riippuen kongeneerijakaumasta, PCB-yhdisteistd ja dioksiineista voi ai-
heutua terveysriskeja, jos PCB:n normalisoimaton maksimi summapitoi-
suus on yli 30 pg/kg tai dioksiinien normalisoimaton maksimi WHO-TEQ pi-
toisuus on yli 60 ng/kg. Jos em. pitoisuudet ylittyvat, laaditaan ruoppaus-
massojen lgjityksesta tarkennettu hankekohtainen riskinarvio, jonka perus-
teella kyseisen massaeran mereen lgjityskelpoisuutta Lokkiluodon alueelle
arvioidaan tarkemmin. Tarkennettu riskinarviointi esitetddn ko. ruoppaus-
kohteen lupahakemuksessa.

Poikkeus 2: Arseeni

Jos arseenin keskimaarainen normalisoimaton pitoisuus on tason 2 tuntu-
massa (60 ug/kg) voi ekologisia haittoja esiintya lajitysalueen laheisyydes-
sa. Jos em. pitoisuus ylittyy, selvitetddn arseenin liukoisuus tarkemmin ja
ruoppausmassojen lajityksesta laaditaan hankekohtainen riskinarvio, jonka
perusteella kyseisen massaeran mereen [3jityskelpoisuutta Lokkiluodon
alueelle arvioidaan tarkemmin. Tarkennettu riskinarviointi esitetdadn ko.
ruoppauskohteen lupahakemuksessa.

Poikkeus 3: Muut kuin ruoppaus- ja lajitysohjeessa mainitut aineet
Jos ldjitettavassa sedimenttierdssa on haitalliseksi tiedettyja aineita (esi-
merkiksi torjunta-aineet tai liuottimet), joille ei ole esitetty ruoppaus- ja l3ji-
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tysohjeessa raja-arvoja, mutta joiden arvioidaan mahdollisesti aiheuttavan
haittaa ymparistolle tai terveydelle, laaditaan naiden massojen merildjityk-
sesta Lokkiluodon alueelle erillinen hankekohtainen riskinarvio, jonka pe-
rusteella kyseisen massaeran mereen |3jityskelpoisuutta Lokkiluodon alu-
eelle voidaan arvioida tarkemmin. Tarkennettu riskinarviointi esitetdan ko.
ruoppauskohteen lupahakemuksessa.

Kiinteistotiedot

Lokkiluodon [gjitysalue sijaitsee Helsingin kaupungin omistamalla vesialu-
eella T66I6-ToI6 (91-432-1-26), johon myos lahialueen saaret kuuluvat.

Hankkeen vaikutukset
Vaikutukset merenpohjan topografiaan

Lokkiluodon lgjitysalue sijaitsee ymparistdaan syvemmassa painanteessa,
jossa nykyinen vesisyvyys on 10-16 m. Ljitysalueen ympéaristdssa ve-
sisyvyys on 6—10 m. Lajitys paattyy tasoon MW 212 -5,0 m. Lajitetystd mas-
sasta muodostuvat loivat luiskat tasoittavat alueen pohjatopografiaa, joten
|ajitetty massa ei muodosta ymparistostaan merkittavasti kohoavaa aluetta,
vaan muutos alueen topografiassa sulautuu hyvin ymparistoon. Lajityksen
vaikutus merenpohjan topografiaan on paikallinen, eika l3jityksella ole
merkittavaa alueellista vaikutusta.

Vaikutukset virtausolosuhteisiin

Lajityksen vaikutuksia Lokkiluodon virtausolosuhteisiin on tarkasteltu ma-
temaattisella virtaus- ja kulkeutumismallilla, joka pohjautuu Helsingin edus-
talla aiemmin tehtyihin mittauksiin. Lajityksen seurauksena merenpohjan
topografia muuttuu pysyvasti, mika vaikuttaa alueen virtauksiin. Pohjan vir-
tausnopeudet kasvavat, koska pinnan voimakkaammat virtausnopeudet
paasevat helpommin vaikuttamaan matalammalla sijaitsevaan pohjaan.

Lajityksen vaikutusta virtauksiin on havainnollistettu vertaamalla nykytilan
mallia tasolle MW2o12 -5 m 18jitettyyn mallinnettuun tilanteeseen. Mallissa
on kaytetty vakiotuulennopeutta 5 m/s kaakkois- ja lounaistuulilla. Pinnan
virtauksiin 1gjitys vaikuttaa hidastavasti ja pohjalla virtausnopeus voi paikoi-
tellen 2- tai 3-kertaistua. Vaikutus kuitenkin rajoittuu ldjitysalueelle ja sen
lahiymparistoon ollen hyvin paikallinen. Mallinnuksen mukaan keskimaa-
raiselld 5 m/s:n tuulennopeudella syntyvat pohjavirtaukset ovat Lokkiluo-
don lgjitysalueella noin 2—3 cm/s lgjityksen paatyttya.

Lokkiluodon l3jitysalueella voidaan todeta tavallisella myrskylla (>20 m/s)
25 cm/s:n raja-arvon ylittyvadn muutaman prosentin todennakdisyydella tai
muutamalla prosentilla alueen pinta-alasta. Myrskylla pohjavirtaukset voi-
vat olla Lokkiluodon lgjitysalueella suuruusluokkaa 20-30 cm/s. Kovalla
tuulella (>14 m/s) lajitysalueelle voi syntya paikoitellen yli 15 cm/s pohjavir-
tauksia. Satunnainen raja-arvon ylittyminen ei valttamatta siirrd kiintoainet-
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ta pois ldjitysalueelta, vaan yhdestad paikasta irtoava kiintoaine voi sedi-
mentoitua takaisin I&helle irtoamispaikkaansa.

Lokkiluodon lajitysalueella Iajitysmassoja mahdollisesti irrottavat virtausno-
peudet (15-30 cm/s) ovat harvinaisia ja niita esiintyy arviolta muutamista
sekunneista vuorokauteen vuodessa. Lgjitettyjen massojen voidaan siten
arvioida pysyvan hyvin paikoillaan. Vaikka vahaista sedimenttien kulkeu-
tumista voimakkaiden tuulien indusoimana tapahtuisikin, kerrostuvat sedi-
mentit uudelleen lgjitysalueelle tai sen valittdmaan Iaheisyyteen.

Vaikutukset merialueen sameustasoon

Lajityksen aikaista sedimentin leviamista arvioitiin virtausmallilla. Mallissa
lajitysmassasta 2/3 arvioitin nopeammin vajoavaksi komponentiksi (va-
joamisnopeus 600 cm/vrk) ja 1/3 hitaammin vajoavaksi saveksi (vajoamis-
nopeus 57 cm/vrk). Lajityksen yhteydessa irtoava kiintoaine laskettiin kol-
mella eri 18jitysmaara, 2 000 t/vrk, 5 000 t/vrk ja 10 000 t/vrk ja lajitysmaa-
rasta 3 % oletettiin sekoittuvan veteen.

Yli 1 mg/l:n pitoisuusmuutos voi erottua luonnollisesta vaihtelusta mittaus-
aikasarjassa. 10 mg/l:n lisdys kiintoainepitoisuuteen on silmin havaittavis-
sa. Herkimpien kalalajien poikaset voivat reagoida jo pienempaan muutok-
seen. Karkeana arviona voidaan pitéa kiintoainepitoisuutta 50 mg/I rajana
vakavalle virkistys- ja mahdolliselle kalataloushaitalle. EU:n makean veden
kalavesidirektiivi 78/659 suosittelee kiintoainepitoisuusrajaksi 25 mg/l.

Helsingin edustalla ulkosaaristossa ja avomerelld tehdyissd mittauksissa
sameuden mediaaniarvo oli 1,2 FTU (keskihajonta 1,1 FTU) ja vastaavasti
sisasaaristossa 3,5 FTU. Silmin havaittavaa samentumista (>10 FTU)
esiintyy ulkosaaristossa noin promillessa mittauksista ja sisasaaristossa
noin 10 prosentissa. Voimakkaimmat myrskyt voivat kasvattaa meren poh-
javirtauksia niin suuriksi, ettd pohjasedimentin resuspensio samentaa vetta
10-20 FTU:n verran. Lisaksi Vantaanjoen tuoma kiintoaine saattaa tulva-
huippujen aikaan nostaa sameuspitoisuuksia jopa satojen FTU-yksikkdjen
verran.

Simuloinnin  mukaan keskimaaraista kiintoainepitoisuuden nousua (<1
mg/l) on vaikea havaita mittalaittein yli kilometrin etaisyydelld Lokkiluodon
l3jitysalueesta, kun ldjitysmaara on <5 000 t/vrk. Realistisella maksimilaji-
tysmaaralla 10 000 t/vrk keskimaarainen kiintoainepitoisuuden nousu saa-
tetaan havaita mittalaitteilla 2—3 km:n etaisyydella. Lokkiluodon [3jitysalu-
eella keskimaarainen lajityksen samentumavaikutus on I8jitysmaaralla
2 000 t/vrk luonnollisen vaihtelun suuruusluokkaa. Lajitysmaaralla 10 000
t/vrk samentuma on luonnollisen vaihtelun suuruusluokkaa 2—3 km:n etai-
syydella l1ajitysalueesta. Mallin tulosten perusteella 13jitysalueelle sijoitetta-
vat massat pysyvat hyvin paikoillaan, eika l3jityksen aikainen veden sa-
mentuma ulotu kovinkaan etaalle 13jitysalueelta.
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Hetkellinen maksimiarvo l3jitysmaaralla 10 000 t/vrk voi erottua sopivissa
olosuhteissa noin 2-3 km:n paassa lajityspaikasta jopa silmin (pitoisuus
>10 mg/l). Lajitysmaara 5 000 t/vrk voi olla havaittavissa hetkellisesti noin
1 km etaisyydella Idjityspaikasta. Hetkelliset maksimit ovat noin kymmen-
kertaisia keskiarvoihin verrattuna. Maksimipitoisuudet ovat yleensa ohi
muutamassa tunnissa. Hetkelliset maksimiarvot [ajitysalueen ulkopuolella
ovat samaa suuruusluokkaa kuin vuosittain toistuvista luonnonilmioista, ku-
ten tulvista ja myrskyista syntyvat samentumat.

Lajityksestd aiheutuva kiintoaineen keskimaarainen levidminen on havait-
tavissa silmin (>10 mg/l) vain ldjitysalueella tai sen valitttmassa laheisyy-
dessa, noin 100 m:n etaisyydella l3jityspisteesta. Samentuman nousua on
vaikea havaita mittalaitteinkaan yli kilometrin etdisyydelld 13jitysalueesta.
Hetkellisesti kiintoaineksen nousua voidaan havaita silmin 1-3 km:n etai-
syydellda. Samentumahuiput laimenevat nopeasti ja vaikutus veden laatuun
jaa lyhytaikaiseksi ja paikalliseksi. Kiintoainepitoisuuden nousulla ei ole
merkittavaa vaikutusta veden laatuun I3jitysalueen ulkopuolella.

Vaikutukset merialueen ravinnetasoihin

Sameuden leviamisen lisaksi 13jitys voi paikallisesti kohottaa veden ravin-
netasoja, kun kiintoaineeseen sitoutuneita ravinteita liukenee veteen. Kas-
viplanktontuotannon kannalta oleellisinta on liukoisten ravinteiden vapau-
tuminen, joita sedimentissa on monin verroin enemman ymparodivaan ve-
teen nahden. Lajityksen yhteydessa kuitenkin vain pieni osa lajitettavasta
massasta sekoittuu veteen ja pddosa massasta paatyy kiintedssd muo-
dossa suoraan pohjaan. Kaikkiaan |8jityksesta veteen sekoittuvasta ainek-
sesta aiheutuvan ravinnekuormituksen luonne on varsin pitkalti analoginen
sameusvaikutusten kanssa: potentiaaliset vaikutukset ovat paikallisia, ajoit-
taisia ja tilapaisia.

Mikali lgjitettava materiaali sisaltdd runsaasti orgaanista ainesta, se voi
pohjalla hajotessaan kuluttaa happea ja paikallisesti heikentaa pohjan 1a-
heisen vesikerroksen happipitoisuutta erityisesti kesan lampdtilakerrostu-
neisuuden aikana. Tdma voi lisata paikallisesti ravinteiden vapautumista
lajitetystd massasta ylapuoliseen veteen. Vesifaasiin paatynyt fosfori pyrkii
saostumaan takaisin pohjalle, kun vesifaasin happitilanne on riittdvan hy-
va, minkd johdosta pintakerroksessa tapahtuvan perustuotannon kayttéén
paatyva fosforimaara jaa todennakdisesti kokonaisuutena vahaiseksi.

Lajitystoiminnan vaikutukset merialueen ravinnetasoihin ovat luonteeltaan
paikallisia, ajoittaisia ja tilapaisia. Lajitystoiminnalla ei arvioida olevan vai-
kutusta Helsingin edustan merialueen ravinnepitoisuuksiin laajemmailti tai
pitkalla aikavalilla.

Haitta-aineiden vaikutukset

Sedimentin mukana alueelle kulkeutuvien haitta-aineiden vaikutuksia ym-
paristdon ja ihmisten terveyteen arvioitiin alueelle laaditussa riskinarviossa.
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Laskennallisessa riskinarvioinnissa tarkasteltiin ekologiset riskit, kulkeutu-
misriskit ja terveysriskit seka lyhyt- etta pitkaaikaisesti.

Ekoloqiset riskit

Riskinarvioinnissa tarkasteltiin kuinka suuria haitta-ainepitoisuuksia 1ajityk-
sesta voi aiheutua veteen. Naitd maksimipitoisuuksia verrattiin ymparistdn-
laatunormeihin. Haitta-aineiden lasketut kokonaispitoisuudet vedessa jaa-
vat useimmilla haitta-aineilla niiden haitattomiksi arvioituja pitoisuuksia pie-
nemmiksi.

Vain eraiden PAH-yhdisteiden summapitoisuus seka organotinojen (TBT)
pitoisuudet voivat ylittda haitattomaksi arvioidut pitoisuudet. Lajitysten ai-
kana suurin osa veteen leviavistad haitta-aineista on sitoutuneena kiintoai-
neeseen eikd siten ole biologisesti aktiivisessa muodossa. Nain ollen ko-
konaispitoisuusvertailut eivat viela anna tarkkaa kuvaa todellisesta riskista.
Vertailun tarkentamiseksi edellda mainituille haitta-aineille laskettiin myos
liukoiset pitoisuudet. Tulosten perusteella em. PAH-yhdisteiden liukoisetkin
pitoisuudet nousevat vertailuarvojen ylapuolelle eli niistd voisi aiheutua
ekologista riskia.

PAH-yhdisteet liukenevat veteen hyvin hitaasti ja 1jitys on todellisuudessa
lyhytaikaista. Pohjaan laskeutuvasta ruoppausmassasta ei ehdi liueta hait-
ta-aineita niin paljon, ettd merkityksellista riskia voisi muodostua l3jitysalu-
een ulkopuolella, vaikka koko l3jitettdvan massan PAH-pitoisuudet olisivat
tasolla 2.

Terveysriskit
Terveysriskit voivat aiheutua kalan syonnin kautta. Riskinarvioinnissa altis-

tujaksi oletettiin ihminen, joka sy6 kalaa 14 kg vuodessa (=keskimaarainen
suomalaisten sydoma kalamaara) ja etta puolet syddysta kalasta on peraisin
|ajitysalueen lahelta.

Laskennan perusteella vain PCB:n ja dioksiinien syonti voi aiheuttaa ter-
veysriskeja, jos naiden pitoisuus on koko l3jittdvassd massassa tasolla 2.
Seka PCB:n etta dioksiinien terveysvaikutusten arviointi on hankalaa, kos-
ka ne kasittavat suuren maaran eri yhdisteita, joiden terveysvaikutukset
ovat erilaisia. Koska ei myoskaan ole tiedossa minkalainen Igjitettavien
PCB-yhdisteiden ja dioksiinien todellinen jakauma on, ei tarkempi terveys-
riskien arviointi ole mahdollista.

Mainituista epavarmuuksista johtuen hakija on esittanyt tarkemman riskin-
arvioinnin laatimista, jos PCB-yhdisteiden normalisoimaton summapitoi-
suus on yli 30 ug/kg tai dioksiinien normalisoimaton WHO-TEQ -pitoisuus
on yli 60 ng/kg.

Pitkdaikaisvaikutukset

Pitkaaikaisvaikutuksia voi syntya, kun haitta-aineita kulkeutuu I3jitetysta
sedimentistd veteen ja edelleen virtausten mukana 13jitysalueen ulkopuo-
lelle.
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Huokosveteen muodostuvat pitoisuudet ylittivat vertailupitoisuudet arsee-
nilla, useilla PAH-yhdisteilla (naftaleenilla seka fluoranteenilla, kryseenilla,
bentso(ghi)peryleenilld, indeno(123-cd)peryleenilld ja TBT:lld. Huokosve-
teen muodostuvat arseenipitoisuudet voivat olla merkittava haitta pohja-
elioston levittaytymiselle 3jitysalueelle ldjitysten jalkeen. Tosin arseenin
liukoisuuden arviointi oli hyvin epavarmaa kaytetyilla Iahtooletuksilla. Haki-
ja on esittanyt tarkemman riskinarvioinnin laatimista, jos arseenin normali-
soimaton keskimaarainen pitoisuus on yli 60 mg/kg.

Orgaanisten haitta-aineiden pitkaaikaiskayttaytymista tutkittin RECOVE-
RY-laskentamallilla. Kaikkien tarkasteltujen haitta-aineiden osalta pitoisuu-
det pohjan laheisessa vedessa alittivat selvasti haitallisiksi arvioidut pitoi-
suudet. Lajityksen paatyttyd herkasti liukenevien ja nopeasti biohajoavien
haitta-aineiden, kuten naftaleenin, pitoisuudet lgjitysalueen sedimentin pin-
takerroksessa ja vedessd pienenevat nopeasti muutamassa vuodessa.
Sen sijaan heikosti veteen liukenevien ja hitaasti biohajoavien yhdisteiden,
kuten raskaat PAH-yhdisteet ja TBT, pitoisuuksien pieneneminen sedimen-
tin pintakerroksessa kestaa vuosikymmenia.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd haitallisten vaikutusten todennakoisyys
ja mahdollinen laajuus huomioiden Ijitysten aikaiset tai pitkan aikavalin
kulkeutumisriskit eivat kokonaisuutena ole merkityksellisia.

Vaikutukset kalakantoihin ja kalastukseen

Lokkiluodon itépuolella olevan Taulukarin merildjitysalueen seurantatutki-
musten seka ammattikalastajille suunnattujen kyselytutkimusten perusteel-
la Taulukarin ja Lokkiluodon l3jitysalueiden ymparistd on silakan lisaanty-
misaluetta. Alueen kalasto on tehtyjen koekalastusten perusteella sarkika-
lavaltaista ja kalasto runsasta. Koekalastuksessa saatiin saaliiksi 15 eri ka-
lalajia. Sarkikaloja oli koekalastuksen saaliissa l1&ahes 60 %.

Silakka kutee kasvillisuusvyohykkeeseen, jossa matimunat Kkiinnittyvat
kasvillisuuteen tai kiviin. Kutusyvyys on tyypillisesti puolesta metrista kol-
meen metriin. Lokkiluodon merildjitysalueen tayttosyvyys on tasolla MW 2012
-5,0 m. Lajityksen voidaan arvioida lisdavan jonkin verran silakan madin ja
poikasten kuolleisuutta alueella. Taulukarin pitkdaikaisen 13jitystoiminnan
ei ole havaittu merkittavasti vaikuttaneen silakan kutuun lahialueilla, joten
merkittavaa vaikutusta Helsingin edustalla lisdantyvaan silakkakantaan ei
arvioida aiheutuvan.

Lokkiluodon ldjitysalueen laheisyydessa on useita potentiaalisia siian kutu-
alueita. Alueelle tapahtuva runsas ljitystoiminta voi heikentaa kutupaikan
soveltuvuutta siialle. Merkittavaa vaikutusta siian madille on arvioitu aiheu-
tuvan noin 500 m:n etaisyydella |8jitysalueesta. Lokkiluodon |3jitysalueen
vaikutusalue ulottuu osittain myos Pihlajasaarten kutualueelle, joskin etai-
syyden takia vaikutusten voidaan katsoa olevan vahaisia.
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Ruoppausmassojen lgjitykselld Lokkiluodon alueelle ei arvioida olevan
merkittdvaa vaikutusta kalakantoihin. Lokkiluodon l3jitysalueella tai sen va-
littomassa laheisyydessa ei ole vuoden 2012 ammattikalastajakyselyn mu-
kaan ammattimaista kalastusta. Alueella saattaa olla jonkin verran virkis-
tyskalastusta. Hankkeella ei ole vaikutusta ammattikalastukseen. Hank-
keella ei ole myoskaan merkittavaa vaikutusta virkistyskalastukseen.

Vaikutukset pohjaeliostoon

Pohjaeliéstdéon kohdistuvat vaikutukset muodostuvat pohjien peittymisesta,
pohjan rakenteen muuttumisesta pohjaelidille epasuotuisaksi, [8hialueiden
liettymisesta, kun sedimenttia kulkeutuu virtauksien mukana sekad mahdol-
lisesti pohjan heikentyneesta happitilanteesta

Pehmeiden pohjien pohjaeldimistéon kohdistuvat vaikutukset ovat suurim-
millaan aktiivisen |ajityksen aikana, jolloin syntyy uusia merenpohjan peit-
tavia kerroksia. Elaimiston toipumisen |3jitystoiminnan jalkeen kestaa yh-
desta viiteen vuotta. Palautumispotentiaaliin vaikuttaa se, kuinka paljon 18-
jitysalueen ymparistdo muuttuu toiminnan aikana. Rannikkoalueille on tyypil-
listd huomattava luontainen veden kiintoainepitoisuuden vaihtelu, johon
elidstd on sopeutunut.

Kovien pohjien pohjaeliéstdéon vaikuttaa eritoten pohjien liettyminen 13jity s-
alueen lahialueilla. Kovien pohjien yhteisot kestavat jonkin verran liettymis-
ta lukuun ottamatta herkkaa lisdantymisaikaa. Liettyminen voi vaikuttaa
mm. sinisimpukan lisdantymiseen, mikali olot toukkien kiinnittymiselle heik-
kenevat liettymisen vaikutuksesta. Lajitys voi myOds muuttaa lahialueiden
pohjia rehevdmpaan suuntaan, mikd voi 1ahinna iimeta lajirakenteen muu-
toksina.

Lajitys aiheuttaa pohjaeldimiston haviamista ldjitysalueella. Sedimentin le-
viamisen ja mahdollisen pohjan liettymisen seurauksena lajisto mahdolli-
sesti muuttuu 13jitysalueen laheisyydessa. Vaikutus on kuitenkin paikalli-
nen ja lgjitystoiminnan paatyttya todennakdisesti palautuva.

Vaikutus vesikasvillisuuteen

Lajityksella voi olla vaikutuksia vesikasvillisuuteen I8jitysalueen laheisyy-
dessa. Haittavaikutuksia voi aiheutua pohjien liettymisesta, vahentyneesta
valonsaannista seka ravinteiden lisdyksestd aiheutuvasta rehevoitymises-
ta, mikali 13jitys on pitkakestoista. Lajitettavien massojen alle jaava kasvilli-
suus tuhoutuu. Lajitysalueen laheisyydessd mahdollisesti putkilokasvien
maara lisdantyy ja liuska- ja royheldpunalevat taantuvat. Vaikutus on kui-
tenkin paikallinen ja Ijitystoiminnan paatyttya todennakoisesti palautuva.

Lajitystoiminnan ei arvioida pitkallakaan aikavalilla aiheuttavan muutoksia
planktonlevien tuotantoon tai yhteisorakenteeseen.
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Vaikutukset linnustoon

Lajitystoiminnan paaasialliset vaikutukset linnustoon ovat alusliikenteen ai-
heuttama visuaalinen hairid ja l13jitettdvaa ainesta kuljettavien proomujen
mahdollinen meluvaikutus. Veden sameneminen [3jitystoiminnan yhtey-
dessa voi hairita lajeja, jotka pyydystavat ravintonsa vedesta sukeltamalla.
Myds merenpohjan madaltuminen ja muutokset pohjaelidstdéssa saattavat
vaikuttaa lintujen ravinnonsaantiin.

Lokkiluodon Igjitysalueen lansi- ja itdpuolella olevat luodot on luokiteltu
Helsingin kaupungin luontotietojarjestelmassa arvokkaiksi alueiksi. Ljitys-
aluetta ymparaivilla luodoilla pesii melko tyypillista Helsingin saariston lin-
tulajistoa.

Matalan vesisyvyytensa (noin 15—20 m) johdosta Lokkiluodon lgjitysalue
soveltuisi allien ja muiden Suomenlahdella levahtavien vesilintujen ruokai-
lualueeksi, mutta vuonna 2014 tehdyn selvityksen mukaan alueelta ei ole
havaittu saanndllisesti suuria maaria levahtaviad vesilintuja. Alue ei ole
myoskaan allien merkittava levahdyspaikka. Maailmanlaajuisesti alli on
uhanalainen, mutta Suomessa sita ei ole luokiteltu uhanalaiseksi.

Hankkeen vaikutukset linnustoon rajoittuvat lahiluodoilla pesiviin lintuihin.
Lajitystoiminnan vaikutuksia pesivdan linnustoon rajoitetaan, kun vaylan
(2,4 m) itapuolelle ja lajitysalueen etelareunalle, 250 metrin etaisyydelle
Viinakuvusta ei lgjiteta 1.4.—31.7. valisena aikana ja proomujen liikkumista
tuolla alueella valtetaan. Talloin Idjitystoiminnalla ei ole merkittavia vaiku-
tuksia pesivaan linnustoon. Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia lin-
nustoon.

Vaikutukset vesiston kayttoon ja virkistykseen

Lokkiluodon lgjitysalueen lapi kulkee pohjois-etelasuuntaisesti vayla. Vay-
ldalue on kuitenkin suhteellisen leved suhteessa vaylaa kayttavien alusten
kokoon. Lajitysalueen lansiosan poikki kulkee koillinen-lounas suuntaisesti
venereitti. Lajitystoiminnan ei arvioida vaikuttavan vaylan tai venereitin
kayttoon.

Lajitysalueen vaikutuspiirissa ei ole uimarantoja, joihin Igjitystoiminta saat-
taisi vaikuttaa. Lajitysalue ja sen ymparistd on arkeologisesti inventoitu, ei-
ka alueelta tai sen valittomasta laheisyydesta ole havaittu arkeologisesti
kiinnostavia sukelluskohteita tai muinaisjgannoksia. Vahainen viihty-
vyyshaitta (lisdantyneesta proomuliikenteesta aiheutuvat aanet ja visuaali-
nen muutos) saattaa olla mahdollinen lahimmilla vapaa-ajan asutuksilla.

Lokkiluodon merilgjitysalueen |jitystoiminnalla ei arvioida olevan vaikutuk-
sia vesiston kayttoon.
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Vaikutukset laivaliikenteeseen ja meluun

Lajitystoiminta lisaa laivaliikennettd ruopattavien alueiden ja I3jitysalueen
valilla verrattuna nykytilanteeseen. Lajitysproomujen paaasiallinen kulku-
vayla Lokkiluodon lgjitysalueelle kulkee Melkin ja Pihlajasaaren valista noin
500 m etaisyydellda Melkista ja noin 200 m etaisyydella Pihlajasaaresta.
Proomut voivat myo6s kulkea Pihlajasaaren eteldpuolelta Lansisataman ja
Kaivopuiston suunnalta. Seka Lansi- etta Etelasatamaan kulkee vuosittain
noin 3 000 laivaa ja alue on myds yksi vilkkaimmista pienveneilyalueista.

Ruoppausmassojen kuljetus ja sijoittaminen suunnitellaan urakkakohtai-
sesti etukateen. Proomujen kulkusyvyys on kauppamerenkulkualuksia
huomattavasti pienempi, mikd mahdollistaa proomujen kulun tarvittaessa
myos vaylaalueiden ulkopuolella. Lajitettavida massoja Lokkiluodon 13jitys-
alueelle on arvioitu tuotavan suurimmillaan noin 10 000 m? vuorokaudessa,
mika vastaa noin 25 proomukuljetusta ruoppauskohteesta ldjitysalueelle ja
takaisin. Yksittdisen proomun on arvioitu nostavan hetkellistd melutasoa
esimerkiksi Pihlajasaaren rannassa, (noin 200 m:n paassa vaylasta) noin
56 dB ja Melin rannassa (noin 500 m:n paassa vaylasta) noin 48 dB.

Lgjitysalue sijaitsee noin 1 500 m:n etaisyydella Pihlajasaaren loma-
asutus- ja ulkoilualueista ja noin 2 300 m:n paassa Melkin rannoista. Vuo-
rokauden keskidanitaso 1jitystoiminnan aikana Pihlajasaaressa on arviolta
noin 45 dB.

Lokkiluodon l3jitysalueen Igjitystoiminta ei vaikuta alueen |8pi kulkevan
vaylan kayttoon eika lgjitysalueen kaytolla ole vaikutusta olemassa ole-
vaan laivaliikenteeseen. Liikkennemaarien nousu ei aiheuta merkittavaa
meluhaittaa Pihlajasaareen tai kauempana oleviin kohteisiin, kuten Suo-
menlinnaan. Vuosi- tai vuorokausitasolla lisdantyneestd proomuliikentees-
ta arvioidaan aiheutuvan vain vahaista danitason nousua alueen normaa-
liin laivaliikenteeseen nahden.

Vaikutukset luonnonsuojelukohteisiin

Lokkiluodon lgjitysalueen lahin suojelualue on sen itapuolella, noin 50 m:n
etaisyydellda oleva Abrahaminluodon FINIBA alue. Lahin luonnonsuojelu-
alue on noin 700 m Lokkiluodon lansipuolella oleva Koirapaaden suojelu-
alue. Tehdyn ymparistovaikutusarvioinnin mukaan Lokkiluodon |3jitysalu-
een kayttd ei todennakdisesti uhkaa laheisten suojelualueiden suojeluarvo-
ja. Lajityksella ei ole vaikutuksia luotojen linnustolle silla rajoituksella, etta
l3jitysta ei tehda alueen ita- ja etelareunalla 1.4.-31.7. valisena aikana ja
proomujen liikkumista tuolla alueella valtetaan.

Arvio hankkeen hyodyista ja haitoista

Helsingin Satama on hoitanut omien ruoppaustarpeittensa lisaksi myos
muiden hallintokuntien, kuten rakennusviraston, kiinteistoviraston ja liikkun-
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taviraston suurimpia meri- ja ranta-alueiden ruoppauksia ja niihin liittyvia
ruoppausmassojen lgjityksia. Helsingin Satama hallinnoi Helsingin edustan
merilgjitysalueita, joista lantisen Helsingin ja kantakaupungin tarpeita pal-
vellut Taulukarin merildjitysalueen luvan voimassaolo on paattynyt vuoden
2013 lopussa, eika uutta lupaa olla hakemassa. Tulevaisuudessa kaupun-
gin aluerakennuskohteet, kuten Jatkasaari ja Kalasatama seka Hernesaari,
Koivusaari ja Kruunuvuorenranta tulevat edellyttdmaan huomattavia ruop-
pauksia eri rakentamisen vaiheissa.

Uuden l3jitysalueen perustamisesta on merkittavaa hyotya Helsingin kau-
pungille, joka hankkeen toteutuessa pystyy merildjittdmaan mm. tulevista
merenrantojen aluerakentamiskohteista ruoppausmassoja kustannuste-
hokkaasti kohtuullisen matkan paahan itse ruoppauspaikasta.

Hanke on positiivinen myos ympariston kannalta, koska vaikutukset ruop-
pausmassojen merikuljetuksista ja merildjityksestd ovat huomattavasti
maakuljetuksia ja maal3jityksia pienemmat. Ruoppausmassojen sijoittami-
nen Ita-Helsingin edustalla oleville ruoppausmassojen merilgjitysalueille ei
ole kaikissa tuuli- ja aallokko-olosuhteissa mahdollista. Lisaksi Lansi-
Helsingin ja kantakaupungin ymparistdn ruoppausmassojen kuljetus Lokki-
luodon sijaan Ita-Helsingin edustan ruoppausmassojen ldjitysalueille lisaa
kuljetusten vaikutuksia ymparistoon. Myos hankekohtaisten ruoppausmas-
sojen merildjitysalueiden kaytolla olisi kohtuullisen etaisyyden paassa ole-
vaa keskitettya aluetta laajemmat vaikutukset ymparistoon.

Hankkeesta on arvioitu aiheutuvan haittaa alueen pohjaelaimille seka
mahdollisesti silakan lisdantymiselle. Haitta on kuitenkin paikallinen ja 15ji-
tysalueiden taytyttya poistuva. Hankkeesta aiheutuvat haitat ovat siita saa-
taviin hyotyihin nahden vahaisia.

Tarkkailu  Hakija on esittdnyt hankkeeseen liittyen toteutettavaksi kayttd-, vesisto- ja
kalataloustarkkailut. Lokkiluodon Igjitysalueen vesistotarkkailu tulisi sisallyt-
tdd Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistdkeskuksen ymparistd ja
luonnonvarat -vastuualueen hyvaksymalla tavalla paakaupunkiseudun me-
rialueen vuosia 2014-2022 koskevaan yhteistarkkailuohjelmaan ja 13jitys-
alueen kalataloudellinen tarkkailu tulisi sisallyttdaa Uudenmaan elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskuksen kalatalouspalvelut-ryhman hyvaksymalla
tavalla Helsingin ja Espoon merialueen vuosia 2012-2023 koskevaan kala-
taloudelliseen yhteistarkkailuohjelmaan. P&atdkseen ei tule kuitenkaan
asettaa yhteistarkkailuja koskevaa osallistumisvelvoitetta.

HAKEMUKSESTA TIEDOTTAMINEN

Aluehallintovirasto on vesilain 11 luvun 7, 10 ja 11 §:ssa saadetylla tavalla
kuuluttamalla asiasta aluehallintovirastossa ja Helsingin kaupungissa va-
rannut tilaisuuden muistutusten tekemiseen ja mielipiteiden esittdmiseen
hakemuksen johdosta viimeistaan 20.10.2014. Kuulutus on erikseen lahe-
tetty asiakirjoista ilmeneville asianosaisille.
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Aluehallintovirasto on vesilain 11 luvun 6 §:n mukaisesti pyytéanyt hake-
muksen johdosta lausunnon Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskuksen ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueelta ja kalatalousviran-
omaiselta sekd Helsingin kaupungilta ja Helsingin kaupungin ympariston-
suojeluviranomaiselta, Liikenneviraston merivaylayksikolta, Museovirastol-
ta ja Metsahallitukselta.

1) Uudenmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksen ymparisto
ja luonnonvarat -vastuualue (ELY-keskus) on todennut, ettd hakemuk-
sessa on taydennetty ja tarkennettu hankkeen vaikutusten arviointia YVA-
lausunnossa esitetyt seikat padosin huomioon ottaen. Mallinnusta varmen-
tavia virtausmittauksia ei kuitenkaan ole taydennetty ja arvioon massojen
pysyvyydesta on jaanyt epavarmuutta. Siian kutualueselvityksia ei ole tehty
ELY-keskuksen lausunnossa ehdotetulla tavalla. Hakemuksessa ei ole
kiinnitetty huomiota lausunnossa todettuun tarpeeseen arvioida suunnitte-
lun tarkentuessa tarkemmin mahdollisuutta optimoida kahden I3jitysalueen
kayttd siten, ettd haitalliset vaikutukset ovat mahdollisimman vahaiset.
Suomenlinnan asutukselle aiheutuvia valosaastehaittoja ei ole selvitetty ja
arviota meluvaikutuksista ei ole perusteltu.

Hankkeella ei ennalta arvioiden ole vaikutuksia luonnonsuojeluohjelmiin tai
-alueisiin eika Natura 2000 -verkostoon kuuluviin kohteisiin.

Uuden ymparistoministerion ruoppaus- ja lajitysohjeluonnoksen mukaan
Lokkiluodon Igjitysalue ei tayta hyvan eika tyydyttavan ljityspaikan kritee-
reja |ajitystoiminnan jalkeisen minimivesisyvyyden osalta (18jityksen jalkeen
vahintaan 10 m). Ohjeluonnoksen mukaan hyvien ja tyydyttavien 13jitys-
paikkojen puuttuessa puhtaiden ruoppausmassojen ja massojen, joiden
haitta-ainepitoisuudet ovat korkeintaan tasolla 1A, 1ajittdminen paikalle, jo-
ka ei tayta hyvan tai tyydyttavan Igjityspaikan kriteereita, voidaan poikkeus-
tapauksessa ottaa yhdeksi tarkasteluvaihtoehdoksi yksittaisen hankkeen
yhteydessa. Tama poikkeustapaus ei koske pysyvan, toistuvassa kaytdssa
olevan lajityspaikan perustamista. Ohjeluonnoksen perusteella Lokkiluodon
|ajitysalue ei suunnitellulla tayttomaaralla soveltuisi pysyvaksi ja toistuvas-
sa kaytossa olevaksi lajitysalueeksi.

Lokkisaaren lgjitysalueella tehtyjen selvitysten mukaan alue ei ainakaan
kokonaan ole akkumulaatiopohjaa. Vuosina 2011 ja 2012 otetut sediment-
tindytteet edustavat hakemuksen mukaan pohjanlaatua liejuisesta siltista ja
savesta hiekkamoreeniin. Hakemukseen liitetyn aikaisemman selvityksen
(Kala- ja vesitutkimus 2010) tuloksia ei ole kasitelty hakemuksessa, mutta
selvityksessa on arvioitu, ettd alue ei ole akkumulaatiopohjaa. Talléin on
todettu alueen itdosassa melko laajalla alueella kovaa pohjaa. Hakemuk-
seen liitetyn mallitarkastelun perusteella massojen on kuitenkin arvioitu py-
syvan hyvin ldjitysalueella. Hakemuksessa ei ole arvioitu ristiriitaisten tu-
losten syitd ja muun muassa vahaisten virtausmittausten mallituloksiin ai-
heuttamaa epavarmuutta tassa suhteessa. Ristiriitaisten tietojen takia mal-
lia olisi tullut varmentaa lisdmittauksilla.
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Hakijan tulisi myos perustella, miksi on paatetty hakea lupaa Lokkiluodon
l&jitysalueelle eikd viereisen Rantyn (YVA:ssa VA 15) alueelle, joka on
Lokkiluodon aluetta syvempi ja linnuston kannalta todennakoisesti parempi
vaihtoehto.

Selvityksia massojen pysyvyydesta ja ldjitysalueen soveltuvuudesta erityi-
sesti haitallisia aineita sisaltavien massojen lgjittamiseen tulee taydentaa.
Haitallisten aineiden arvioinnissa tulee ottaa huomioon, mitad Koirasaaren-
luotojen ldjitysaluetta koskevassa lausunnossa (UUDELY/6318/2014) on
esitetty riskinarvioinnista ja enimmaispitoisuuksien maarittamisesta.

Mikali tdydennysten perusteella katsotaan, ettd I3jitysalueelle voidaan
myontaa lupa, ei lajitysalueen syvyys (MW) toiminnan lopettamisen jalkeen
saa olla pienempi kuin 10 m. Mikali 1gjitysta halutaan taman jalkeen jatkaa
ja kaytettavissa olevan tiedon mukaan alue soveltuu lajittamisen jatkami-
selle, tulee hakea uusi lupa. Talldin uuden luvan myoéntamisen edellytyksia
harkittaessa olisi tehtyjen tarkkailujen kautta lisatietoa talla paatoksella sal-
litun 18jityksen vaikutuksista. Lisaksi talla hetkella luonnosvaiheessa oleva
ruoppaus- ja lajitysohje on siind vaiheessa todennakoisesti valmis.

Lupamaarayksissa tulee lisdksi huomioida ainakin seuraavat asiat:

- Lajittdmisesta on vuosittain laadittava suunnitelma aikatauluineen. Se
on toimitettava ELY-keskukselle kunkin vuoden huhtikuun loppuun
mennessa. Vuosittain tammikuun loppuun mennessd on toimitettava
ELY-keskukselle ja Helsingin kaupungin ymparisténsuojeluviranomai-
selle selvitys edellisend vuonna alueelle lgjitetyistd massoista. Selvi-
tyksesta on kaytava ilmi 13jitysaika, 1ajitysmaarat, mistd hankkeista 13ji-
tetyt massat ovat peraisin seka massojen laatu mukaan lukien tarvitta-
essa haitallisten aineiden maaritystulokset, riskinarviot seka arvio hai-
tallisten aineiden maarista. Lisaksi selvityksen tulee sisaltda ilmoituk-
senvaraisien ruoppausten osalta ELY-keskuksen diaarinumero ja lu-
vanvaraisten ruoppausten osalta lupatiedot.

- Luvan saaja on vastuussa l3jityksesta aiheutuvasta vahingosta, haitas-
ta ja muusta edunmenetyksesta. Lajittamisestd mahdollisesti aiheutu-
va, valittomasti ilmeneva vahinko on viipymatta korvattava vahingon-
karsijalle.

- Luvan saajan on tarkkailtava vuosittain Igjityksen vaikutuksia merialu-
een tilaan ja I3jitysmassojen pysyvyytta ldjitysalueella ELY-keskuksen
hyvaksymalla tavalla. Tarkkailu voidaan tehda osana paakaupunkiseu-
dun merialueen yhteistarkkailua. Ehdotus yhteistarkkailuohjelman tay-
dentamisesta tai erillistarkkailuohjelma on toimitettava kahden kuukau-
den kuluessa taman paatoksen antamisesta. Tarkkailujen tulokset on
toimitettava tarkkailuohjelmassa mainittuina aikoina ELY-keskukselle ja
Helsingin kaupungin ymparistdn suojeluviranomaiselle.

- Lajitysten loputtua luvan saajan on selvitettdva vuoden kuluessa I3ji-
tyksen taso seka toimitettava tulokset ainakin ELY-keskukselle.

- Linnustolle aiheutuvien haittojen valttamiseksi 13jitystd ei tule tehda
pohjois-eteldsuunnassa Taulukarin ja Lokkiluodon 1api kulkevan vaylan
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itapuolelle noin 250 m:n etaisyydelle Viinakuvusta 1.4.-31.7. valisena
aikana. Myos proomujen liikkumista kyseiselld alueella tulee valttaa
tuolloin. Tama alue tulee merkita. Lajitettdessa muualle kuin edella
mainitulle alueelle 1.4-31.7. vélisend aikana, tulee |3jitys kasitella
ruoppauslupahakemuksen yhteydessa.

- L§jitystoiminnan vaikutuksia linnustoon tulee tarkkailla ELY -keskuksen
hyvaksymalla tavalla. Linnustotarkkailuohjelma tulee tehda ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksessa esitetyn suunnitelman pohjalta ja se
tulee toimittaa hyvaksyttavaksi ELY-keskuksella vahintaan kolme kuu-
kautta ennen toiminnan aloittamista tai mahdollisimman pian paatok-
sen saamisen jalkeen. Mikali linnustotarkkailun perusteella ilmenee
haittavaikutuksia, tulee I3jityskaytantdjd muuttaa 13jitysajankohdan ja
alusten kulkureittien osalta.

Vesienhoidon suunnittelussa hankealue kuuluu vesimuodostumaan Hel-
sinki—-Porkkala 2_Su_050. Sen ekologinen tila on Kymijoen—Suomen-
lahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuoteen 2015 luoki-
teltu tyydyttavaksi ja parhaillaan kuultavana olevassa vesienhoitosuunni-
telmassa vuoteen 2021 luokka on valttava. Luokan muutos johtuu luokituk-
sen menetelmallisistd muutoksista ja tdydentyneesta havaintoaineistosta.
Tavoitteena on saavuttaa hyva tila vuonna 2027. Olemassa olevien tietojen
perusteella ei voida ottaa kantaa hankkeen vaikutuksista vesienhoidon
suunnittelun tavoitteiden saavuttamiseen.

2) Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen kalata-
lousviranomainen on todennut, ettd tarkkailu osana Helsingin ja Espoon
kalataloudellista yhteistarkkailua on hyva ratkaisu, kunhan siihen liitetaan
myos lgjitystoiminnan seurantaan soveltuvia osia. Erityisen tarkeda on sii-
an esiintymisen ja sen kutualueiden nyt tehtya tarkemman selvittdmisen
vaikutusalueelta ja tarkkailun liittamisen mahdollisiin kartoituksissa |0yty-
neisiin siian kutualueisiin. My6s silakan kudun tarkkailu on tarkeaa, samoin
yleisimpien saaliskalojen haitta-ainepitoisuuksien seuranta.

Siikakartoitusraportissa on selvitetty siialle otollisia kutualueita paakaupun-
kiseudun merialueella ja tiedusteltu ammattikalastajilta siian kutualueita,
mutta ei ole tehty siian poikaspyyntia tai kutuaikaista siikapyyntia, jolla ku-
dun esiintymisesta alueella olisi saatu varmaa naytt6a. Raportissa tode-
taan myos, ettd jos lgjitysalueiksi valitaan YVA-tarkastelun alueet 5, 15 tai
8B, on siian jatkotutkimukset perusteltuja. Helsingin Sataman lupahake-
mus koskee alueita 5 (Lokkiluoto) ja 8B (Koirasaarenluodot).

Silakan kutuaika tulee huomioiduksi lintuja koskevassa lupamaarayksessa,
silld silakan kutuaika ajoittuu mainitun ajanjakson sisdan (kutu touko-
kesakuussa). Nain ollen ELY-keskuksen ymparistd ja luonnonvarat
-vastuualueen esittama lupamaarays koskien Igjitysten rajoittamista Lokki-
luodolla kevaalla ja kesalla on perusteltu myos silakan kudun ajoittumisen
takia.
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Lokkiluodon alueen tayttd rajaan -5 m on kyseenalaista nykyisen tiedon va-
lossa. Alueen luonne muuttuu kokonaan toisenlaiseksi, kun alue madaltuu
14:sta 5 metriin. L3jitettyjen massojen pysyvyydesta alueella ei ole taytta
varmuutta. Lisédksi on mahdollista, ettd silakan kutualueet |histdlla tuhou-
tuvat kokonaan. Siian lisdantymisestd hankealueiden laheisyydessa ei
myoskaan ole saatu tayttd varmuutta. Naistd syistd johtuen ei esitetyilla
hakemuksen tiedoilla saa jatkaa 13jitystad -10 m tasoa ylemmas.

Toiminnasta aiheutuu haittaa kalakannalle ja kalastukselle. Ainakin silakka
ja mahdollisesti siika lisdantyvat alueella. Lupaan on maarattava kalata-
louskompensaatio. Paras ratkaisu on toimenpidevelvoite, siian istutusvel-
voitteena, joka osittain kompensoi aiheutuvaa haittaa kalakannalle ja ka-
lastukselle. Siikaa kalastavat sekd ammatti- ettd vapaa-ajan kalastajat.
Kun lisaksi on oletettavaa, etta merikutuinen siika lisaantyy alueella, on sii-
an istutusvelvoite perusteltu. Velvoitteen on oltava tarpeen tullen joustava
ja siten muutettavissa kalatalousviranomaisen ja haitankarsijoiden nain
katsoessa.

Edella mainitut asiat huomioiden hankkeille voidaan myontaa lupa.

Lokkiluodon merilgjitysalueen lupamaarayksiksi on esitetty seuraavaa:

- Luvanhaltijan on tarkkailtavan toimintansa vaikutuksia paakaupunki-
seudun edustan merialueen kalastoon ja kalastukseen kalatalousviran-
omaisen hyvaksymalla tavalla. Tarkkailu voidaan toteuttaa osana Hel-
singin ja Espoon merialueen kalataloudellista yhteistarkkailua.

- Luvan saajan on istutettava paakaupunkiseudulle vuosittain luvan voi-
massaoloajan 25 000 1-kesaisia vahintaan 10 cm:n pituisia Kymijoen
tai Bengtsarin kantaa olevia siian poikasia. Kalatalousvelvoitteesta on
laadittava kalatalousvelvoitteen toteuttamissuunnitelma (VL 3:15), joka
on toimitettava kalatalousviranomaisen hyvaksyttavaksi kolmen kuu-
kauden kuluessa lupapaatdksen lainvoimaiseksi tulemisesta. Istutukset
tai muut velvoitehoitotoimenpiteet on tehtavd ensimmaisen kerran ta-
man paatdksen lainvoimaiseksi tuloa seuraavana vuonna.

- Kalatalousvelvoitteen sisaltdd voidaan muuttaa sen rahallista arvoa
muuttamatta kalanhoitotoimenpiteiden tuloksellisuuden parantamiseksi,
mikali tarkkailun tulokset tai hoitotoimenpiteistd muutoin saadut tiedot
antavat siihen aihetta. Muutokset on tehtdva luvan saajan ja kalata-
lousviranomaisen sopimalla tavalla. Luvan saajan ja kalatalousviran-
omaisen kesken voidaan sopia myds muista istutuksia korvaavista toi-
menpiteistd. Kalanhoitotoimenpiteiden muutoksista on kuultava Helsin-
gin ja Espoon kalastusalueita. Mikali muutoksista ja istutuksia korvaa-
vista toimenpiteista ei paasta yksimielisyyteen, luvan saajan on saatet-
tava asia aluehallintoviraston ratkaistavaksi.

3) Helsingin kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen on puoltanut
hakemuksen hyvaksymista. Merilgjitysalueet ovat tarpeen Helsingin tule-
vien rantarakennushankkeiden merildjityskelpoisille ruoppausmassoille.
Merilgjityspaikkavaihtoehtoja arvioitiin YVA-menet-telyssa. Menettelyn yh-
teydessa tutkittiin ja selvitettiin monipuolisesti eri vaihtoehtojen ymparisto-
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vaikutuksia. Kaikissa vaihtoehdoissa todettiin ymparistolle haitallisia vaiku-
tuksia. Vaihtoehdoista hakija on valinnut Lokkiluodon sek& Koirasaaren-
luotojen I3jityspaikkavaihtoehdot. Lokkiluodon I3jitysalue on tarpeellinen
etenkin silloin, kun ulompana merellad olevaa Koirasaarenluotojen 13jitys-
aluetta ei voi kayttaa esim. saaoloista johtuen. Toisaalta Koirasaarenluoto-
jen lajityspaikka on tarpeen silloin, kun Lokkiluodolle ei ole suositeltavaa 1a-
jittda esim. silakan kutuaikana ja linnuston pesimaaikana. Aluehallintoviras-
ton tulisikin kasitelld molemmat lupahakemukset samanaikaisesti.

Lupamaarayksissa tulee huomioida, etta silakan kutuaikana ja lintujen pe-
simdaikana tulisi kayttdad Koirasaarenluotojen I3jitysaluetta. Lokkiluodon
aluetta kaytettaisiin talldin vain poikkeustapauksissa, jos merenkaynti es-
tda proomujen paasyn Koirasaarenluodoille. Massojen merildjityskelpoi-
suutta arvioitaessa tulee noudattaa hyvaksytyn ja voimassa olevan ympa-
ristdministerion ruoppaus- ja lajitysohjeen haitta-aineille annettuja raja-
arvoja ja muita ohjeita (YM 2004). Jos raja-arvoja muutetaan Ilgjitysluvan
voimassaoloaikana, niin uusia raja-arvoja noudatetaan niiden tultua voi-
maan.

Tiedot |gjitettavista massamaarista ja laadusta seka lajityksen vaikutusten
tarkkailutulokset tulee toimittaa vuosittain Helsingin kaupungin ymparisto-
keskukselle. Toiminnan kaynnistyessa on liséksi huomioitava Suomen me-
renhoitosuunnitelman  seurantaohjelman  (Valtioneuvoston  paatés
21.8.2014) alaohjelman "Merenpohjan fyysinen menetys ja vahinko” seka
muiden toiminnan seurantaan soveltuvien alaohjelmien kohteena olevat
tekijat.

4) Helsingin kaupunki on viitannut Helsingin kaupungin ymparistdnsuoje-
luviranomaisen lausuntoon ja on todennut puoltavansa hakemusta lausun-
nossa esitetyn mukaisesti.

5) Liikenneviraston merivayldayksikko on todennut, ettd suunniteltu han-
kealue sijaitsee osin Liikenneviraston vaylien Kyt6—Suomenlinna (haraus-
taso HS MWaxys -1,8 m) ja Harmaja—Harakka 2,4 m (haraustaso HS
MWo2005 -3,1 m) vaylaalueilla. Lajityksestd mahdollisesti aiheutuva Iajitysai-
neksen kasautuminen tulee huomioida vaylaalueilla ja sen valittdmassa |a-
heisyydessa, jonka johdosta l3jitysalueen ylapinta tulee jattda vahintaan
1,9 m alle vaylien edelld mainittujen haraustasojen. Hankkeesta vastaavan
tulee seurata lgjitysalueen korkeustasoa sdanndllisin mittauksin vaylaalu-
eilla. Lajitystydt on toteutettava hairitsematta kohtuuttomasti vaylien tavan-
omaista liikenndintid. Ruoppausmassojen siirtoon kaytettdvan proomun
kulkureitti 18jitysalueen ja hankealueen valilld kulkenee useiden vesivaylien
kautta, jonka johdosta proomun tulisi kayttaa AlS-lahetinta.

Hankkeesta vastaavan tulee ilmoittaa |ajitystdiden aloittamisesta ja lopet-
tamisesta Liikennevirastolle. Ljitystoiden loputtua I3jitysalueella on suori-
tettava peittdva kaikuharaus. Harauspodytakirjat karttoineen sekd muut
hankealueen muutostiedot tulee toimittaa Liikennevirastolle merikarttojen
yllapitoa varten.
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6) Museovirasto on todennut, ettd se piti Helsingin Sataman merildjitys-
hankkeen ymparistovaikutusten arviointiprosessin aikana tarkeana, etta l1a-
jitysalueilla toteutetaan arkeologinen vedenalaisinventointi. Helsingin Sa-
tama teetti inventoinnin, eikd suunnitellulla Lokkiluodon merildjitysalueella
havaittu vedenalaisia muinaisjaannoksia. Museovirastolla ei ole huo-
mautettava Helsingin Sataman suunnittelemasta Lokkiluodon merilajitys-
alueen kaytosta.

Hakija on Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen
ymparisto ja luonnonvarat -vastuualueen 1) lausunnon osalta todennut,
etta ei ole nahnyt tarpeelliseksi tdydentaa tehtyja virtausmittauksia. Meri-
alueen virtausmallinnuksen tuloksiin jaa aina epavarmuutta ja tulokset ovat
kayttokelpoisimmillaan hankkeen vaikutusten mahdollista laajuutta ja vai-
kutusten merkittavyyttd arvioitaessa. Naihin asioihin lisdmittaukset eivat
olisi tuoneet merkittavaa lisatarkkuutta.

Siian kutuselvitys on tehty kirjallisuustutkimuksena, kuten lausunnon antaja
on YVA-selostuksen lausunnossaan esittanyt. Lausunnon antajan YVA-
lausunnossa esimerkking esittama siian kutuaikaan tehtya kutevien yksi-
I6iden pyyntia hakija ei ole nahnyt tarkoituksenmukaisena. Hankealueella
ja hankkeen vaikutusalueella mahdollisesti siialle soveliaat kutualueet ovat
Vallisaaren ja Meikin valisen merialueella oleviin mahdollisiin siian kutu-
paikkoihin verrattuna suhteellisen pienia, joten alueella siikojen kutuaikaan
tehty pyynti ei olisi tuonut riittdvan varmaa lisatietoa siian mahdollisesta
kudusta hankealueelle tai vaikutusalueella. Matalataajuusluotaimella
suunnitellulla 13jitysalueella tehdyn merenpohjan laadun arvioinnin perus-
teella mahdolliset siian kutuun soveltuvat tiivistd maata olevat merenpoh-
jan alueet ovat pienikokoisia. Lisaksi vesisyvyys alueella on paaosin siian
kutemiselle liilan syva.

Hakija on laatinut kaksi toisistaan riippumatonta lupahakemusta kahdelle
eri ruoppausmassojen merilgjitysalueelle Lokkiluodolle ja Koirasaarenluo-
doille. Alueiden kaytossa tullaan ottamaan huomioon kulloistenkin kayn-
nissa olevien hankkeiden tarpeiden ja ulkoisten toimintaolosuhteiden lisak-
si ymparistoseikat. Lahtokohtaisesti kyseessa on kuitenkin kaksi toisistaan
riippumatonta aluetta, joiden kaytdn yhdistdminen lupamaarayksin on koh-
tuutonta.

Suomenlinnan asutukselle aiheutuvia valosaastehaittojen selvittamisen ja
meluvaikutusten arvioinnin osalta hakija on todennut, ettd meriljitysalueen
valosaastehaitta on merkityksetdon. Alueen ymparistdssa on vilkas vene- ja
alusliikenne, eivatkad yksittaiset ruoppausmassoja kuljettavat proomut vai-
kuta valomaaraan merkittdvasti. Melua on alusliikenteestd ja ruoppaus-
massan lajityksesta aiheutuvaa aanta on arvioitu YVA-selostuksessa esite-
tylla tavalla.
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Lajityspaikan kriteereita arvioitaessa ei tule kayttaa luonnoksena kommen-
toitavana olleen ruoppaus- ja ldjitysohjeen tekstia. Luonnoksessa esitettyi-
hin kriteereihin on esitetty kommentteja, joiden perusteella kriteerit voiva
viela muuttua.

Vuosien 2010 seka 2011 ja 2012 sedimenttinaytteenoton ja vuoden 2012
matalataajuusluotauksen perusteella alueen pohjan laatu vaihtelee alueel-
la jonkin verran. Matalataajuusluotauksen perusteella alueen pinta on Ian-
siosastaan 10yhaa ja etelaosastaan keskitiivista. Alueen reunoilla on tiiviita
pohjakerroksia. Vaikka alueelta ei ole sedimenttindytteenotossa 16ytynyt
akkumulaatiopohjan tunnusmerkkind pidettyd resenttia liejusavea, pitaa
hakija aluetta hyvin ruoppausmassojen lgjitykseen soveltuvana alueena.
Lajitysmassa tulee tiivistymaan alueen kaytén myo6tad suunnitellulle 13jitys-
alueelle. Virtausmallinnusraportissa on esitetty arvio keskimaaraisesta
ajasta, jonka eri virtausnopeudet pohjan laheisyydessa ylittyvat vuosittain.
Arvion perusteella esimerkiksi 20 cm/s virtaus ylittyy alueella keskimaarin
noin 47 minuutin ajan nykytilanteessa ja noin 1 tunnin 16 minuutin ajan ti-
lanteessa, jossa lgjitysalue on suunnitellussa tayttétilavuudessaan. Arvio ei
ole ristiriidassa vuoden 2010 sedimenttitutkimustulosten kanssa, eika anna
aihetta muuttaa virtausmalliraportissa esitettya epavarmuustekijoiden arvi-
ointia.

Lausunnon antaja on edellyttanyt, ettd hakijan tulisi perustella miksi on ha-
ettu lupaa Lokkiluodon alueelle eikd Y\VA-selvityksessd mukana olleelle
viereiselle Rantyn alueelle, joka olisi parempi alue. Hakija on pitanyt muis-
tuttajan perusteluvaatimusta asiattomana. Vaihtoehtoja on vertailtu YVA-
selostuksessa asianmukaisesti ja selostuksen tuloksia on kaytetty hyodyksi
lupahakemusvaiheeseen valittuja vaihtoehtoja paatettaessa.

Massojen pysyvyyden osalta hakija on viitannut edella esittdmaansa ja pi-
tda selvitysvaatimusta massojen pysyvyyden ja Igjitysalueen soveltuvuu-
desta perusteettomana. Riskinarvion perusteella haitta-aineita sisaltdvan
ruoppausmassan vaikutukset ymparistddn on arvioitavissa ja alueen sovel-
tuvuus myds haitta-aineita sisaltdvan ruoppausmassan lgjitykseen on to-
dettavissa. Hakija on viitannut lausunnonantajan riskinarvioon liittyvissa
yksityiskohtaisemmissa vaatimuksissa Koirasaarenluotojen alueesta anta-
maansa selitykseen.

Lausunnon antaja ei esita perusteita tayton ylapinnan tason rajaamiseksi
10 m:n vesisyvyyteen. Alueen kayttokelpoisuus muuttuu hakijan kannalta
merkittavasti huonommaksi, mikali tayttoa ei sallita 10 m:n ylapuolelle, silla
alueen tayttétilavuus vahenee alle puoleen suunnitellusta.

Linnustoa koskeva tarkkailu on liioiteltu. Hankkeen mahdollisia vaikutuksia
lintujen pesintdan on esitetty vahennettavaksi Igjitysalueen kokoa pienen-
tamalla pesintdaikaan. Ruoppausmassojen ldjitysalueen kayton yhdistami-
nen lintutarkkailun tuloksiin voi olla erittain hankalaa. Liséksi Helsingin
edustan merialueen luodoilla ja saarissa tehdaan jo nyt tastd hankkeesta
rippumattomia lintujen pesintalaskentoja vuosittain.
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Lupahakemuksessa esitettyjen tietojen perusteella voidaan arvioida hank-
keen vaikutuksia vesimuodostuman Helsinki—Porkkala (2_Su_050) tilaan,
eivatkd lupahakemuksessa esitetyt toimenpiteet vaikeuta asetettujen vesis-
ton tilatavoitteiden saavuttamista eika esitetyilla toimenpiteilla ole vaikutus-
ta vesienhoidon toimenpiteisiin.

Hakija on Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ka-
latalousviranomainen 2) lausunnossa siian kutualueselvityksisté seka
Lokkiluodon |3jitysalueen ylimmasta |3jitystasosta esitetyn osalta viitannut
edelld ELY-keskuksen ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueen lausun-
nosta toteamaansa. Vaatimusta istutusvelvoitteesta hakija on pitanyt pe-
rusteettomana. Hankkeesta ei ole siikakannoille sellaista vaikutusta, etta
esitetty istutusvelvoite olisi perusteltu. Mikali kalatalouskompensaatio kui-
tenkin vastoin hakijan nakemysta nahdaan tarpeelliseksi, istutusvelvoitteen
sijaan lupaehtoihin tulisi kirjata kdyttddn perustuvan kalatalousmaksun.

Kalatalousmaksu tulisi maaratad vuotuisen l3jitysmaaran mukaan seuraa-
vasti:

L&jitysmééara, m/v Kalatalousmaksu, €/v
0-10 000 0

10 001-100 000 500

100 001-500 000 1250

500 001-1 000 000 2500

yli 1 000 000 5000

Helsingin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaisen 3) lausunnon
osalta hakija on korostanut, etta Igjitystoiminnalla ei ole arvioitu olevan
merkittdviad vaikutuksia pesivaan linnustoon, jos Lokkiluodon I3jitysalueen
itdosan poikki kulkevan 2,4 metrin vaylan itapuolelle ja Igjitysalueen etela-
reunalle, noin 250 metrin etadisyydelle Viinakuvusta ei ldjitetd 1.4.-31.7. va-
lisena aikana ja proomujen liikkumista tuolla alueella valtetdan. Muilta osin
|ajitysaluetta on mahdollista kayttaa normaalisti. Hakemuksessa esitetyt ra-
joitukset Lokkiluodon Ijitysalueen kaytolle ovat riittavia. Lokkiluodon ja
Koirasaarenluotojen ruoppausmassojen merildjitysalueet ovat erillisia
hankkeita, eikd niiden kaytén lupaehtoihin nain ollen tulisi asettaa riippu-
vuuksia toisiinsa.

Nykyiseen ja tulevaan ymparistdministeridon ruoppaus- ja l§jitysohjeeseen
littyen hakija on katsonut, etta jo kauan vireilla olleen uuden ruoppaus- ja
lajitysohjeen mukaisia |djitettavien massojen haitta-aine-pitoisuuksia kos-
kevia raja-arvoja ja pitoisuustasoja sekd naihin perustuvia riskinarvioita on
mahdollista soveltaa jo nyt vireilla olevissa hankkeissa. On todennakdista,
ettd mahdolliset muutokset lopulliseen ruoppaus- ja lajitysohjeeseen eivat
tule merkittavassa maarin koskemaan |3jitettdvien massojen haitta-
aineiden pitoisuuksia, vaan muita ruoppauksiin ja Idjityksiin liittyvia seikko-
ja.
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Helsingin kaupungin 4) lausunnon osalta hakija on viitannut kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaisen lausunnosta lausumaansa. Muilta osin ha-
kijalla ei ole kaupunginhallituksen lausunnosta tai kaupunginhallituksen eri
hallintokunnilta saamista lausunnoista huomautettavaa.

Hakijalla ei ole huomautettavaa Liikenneviraston merivaylayksikon 5)
eikd Museoviraston 7) lausunnoista.

Helsingin kaupungin rakennusvirasto on 30.1.2015 aluehallintovirastolle
saapuneessa selityksessaan ilmoittanut, ettd Helsingin Satama -liikelaitos
on 1.1.2015 yhtiditetty Helsingin Satama Oy:ksi. Lokkiluodon meriljitys-
alueen luvan hakijana sailyy Helsingin kaupunki ja hankkeesta vastaavaksi
tahoksi vaihtuu Helsingin kaupungin rakennusvirasto.

ALUEHALLINTOVIRASTON RATKAISU

Luparatkaisu

Lupamaaraykset

Aluehallintovirasto myontaa Helsingin kaupungin rakennusvirastolle maa-
raaikaisen luvan ruoppausmassojen lajittdmiseen Lokkiluodon merialueelle
siltd osin kuin 1ajitys tehdaan tason MW2o12 -10,0 m alapuolelle hakemuk-
seen liitetyn suunnitelman ja tdman paatdkset lupamaarayksien mukaises-
ti. Muilta osin hakemus hylataan.

Lajitysalueelle saadaan ljittdd Helsingin kaupungin alueen satamien, sa-
tamien laajennusten ja niihin liittyvien vaylien seka ranta-alueiden |3jitys-
kelpoisia ruoppausmassoja.

Lajitys heikentda ennalta arvioiden |gjitysalueen laheisyydessa sijaitsevien
silakan ja siian kutupaikkojen laatua seka haittaa jossain maarin virkistys-
ja ammattikalastusta. Luvan saajan suoritettavaksi on maaratty lupamaa-
rayksesta 8 ilmeneva kalatalousvelvoite. Lajittamisesta ei ennalta arvioiden
aiheudu vesilain mukaan korvattavaa edunmenetysta.

1) Merialueelle saadaan l3jittdd ruoppausmassoja noin 40 ha:n alueelle.
Alue on merkitty paatdksen liitteena olevalle kartalle. Lajityksen ylataso ei
saa nousta miltdan osin yli tason MWzp12 -10,0 m.

2) Lajitysalue on merkittava Liikenneviraston ohjeiden mukaisesti.

3) Linnustolle ja kalakannoille aiheutuvien haittojen vahentamiseksi |8jitysta
ei saa tehda 1.4.-31.7. vélisena aikana pohjois-eteldsuunnassa Lokkiluo-
don lapi kulkevan vaylan itapuolella eikd noin 250 metrid 1dhempana Vii-
nakupua. Kieltoalue on merkitty paatdksen liitteend olevaan lgjitysalueen
karttaan.

4) Lokkiluodon merildjitysalueelle saadaan ldjittda ensisijaisesti hyotykayt-
toon soveltumattomia ja 1djityskelpoisia ruoppausmassoja, joiden sisalta-
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mien haitallisten aineiden pitoisuudet sijoittuvat taman paatoksen liitteessa
3 esitetyille pitoisuustasoille 1, 1A tai 1B.

Alueelle saadaan lisaksi ldjittaa pitoisuustason 1C mukaisia ruoppausmas-
soja, joiden lgjityskelpoisuudesta, |djitystavasta ja ymparistovaikutuksista
on tehty erillisselvitys. L&jitys voidaan toteuttaa, jos selvityksen perusteella
voidaan osoittaa, etta haitalliset aineet eivat aiheuta ymparistonsuojelulain
1 luvun 3 §:n mukaista ympariston pilaantumista. Selvitys hyvaksytaan
erikseen kussakin vesilain mukaisessa ruoppaushakemuksen lupakasitte-
lyssa tai elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle tehtavan ruoppausil-
moituksen yhteydessa.

Ruoppausmassojen lgjityskelpoisuuden arviointiin taman paatoksen liitteen
3 mukaisiin pitoisuustasoihin sovelletaan ymparistéministerion 19.5.2004
paivattya tai myohemmin paivitettyd sedimenttien ruoppaus- ja Igjitysohjet-
ta.

5) Lajityksen loputtua lgjitysalueen pinta on peitettava pitoisuustason 1 tai
1A ruoppausmassoilla siten, etta 1djitetyt massat pysyvat mahdollisimman
hyvin paikoillaan ja niiden ymparistovaikutukset ovat mahdollisimman va-
haiset.

6) Lajittamisestd on vuosittain laadittava suunnitelma aikatauluineen.
Suunnitelma on toimitettava maaliskuun loppuun mennessa Uudenmaan
elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen ymparistd ja luonnonvarat
-vastuualueelle.

Vuosittain maaliskuun loppuun mennesséa on toimitettava Uudenmaan elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ymparistd ja Iluonnonvarat
-vastuualueelle ja Helsingin kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle
selvitys edellisend vuonna alueelle ldjitetyistd massoista ja tehdyt erillissel-
vitykset. Selvityksesta on kaytava ilmi lgjitysaika, 1ajitysmaarat, mistd hank-
keista l3jitetyt massat ovat peraisin sekd massojen laatu mukaan lukien
tarvittaessa haitallisten aineiden maaritystulokset, riskinarviot seka arvio
haitallisten aineiden kokonaismaarista.

7) Luvan saaja on vastuussa lajityksesta aiheutuvasta vahingosta, haitasta
ja muusta edunmenetyksesta. Lajittdmisesta mahdollisesti aiheutuva, valit-
tomasti ilmeneva vahinko on viipymatta korvattava vahingonkarsijalle.

8) Luvan saajan on istutettava hankkeen vaikutusalueelle vuosittain luvan
voimassaoloajan 20 000 1-kesaisia keskimitaltaan vahintdan 10 cm:n pitui-
sia Kymijoen tai Bengtsarin kantaa olevia siian poikasia. Kalatalousvelvoit-
teesta on laadittava toteuttamissuunnitelma, joka on toimitettava Varsinais-
Suomen elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen kalatalousviranomai-
sen hyvaksyttavaksi kolmen kuukauden kuluessa lupapaatdksen lainvoi-
maiseksi tulemisesta. Istutukset on tehtavad ensimmaisen kerran taman
paatoksen lainvoimaiseksi tuloa seuraavana vuonna.
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Kalatalousvelvoitteen sisaltoa voidaan muuttaa sen rahallista arvoa muut-
tamatta kalanhoitotoimenpiteiden tuloksellisuuden parantamiseksi, mikali
tarkkailun tulokset tai hoitotoimenpiteistd muutoin saadut tiedot antavat sii-
hen aihetta. Muutokset on tehtava luvan saajan ja elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen sopimalla tavalla. Luvan saajan ja elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskuksen kesken voidaan sopia myds muista istutuksia kor-
vaavista toimenpiteistd. Kalanhoitotoimenpiteiden muutoksista on kuultava
Helsingin kalastusaluetta. Mikali muutoksista ja istutuksia korvaavista toi-
menpiteistd ei paasta yksimielisyyteen, luvan saajan on saatettava asia
aluehallintoviraston ratkaistavaksi.

9) Luvan saajan on tarkkailtava vuosittain I3jityksen vaikutuksia merialueel-
la Uudenmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistdkeskuksen ymparistd ja
luonnonvarat -vastuualueen hyvaksymalla tavalla ja vaikutuksia kalakan-
toihin ja kalastukseen Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja ymparisto-
keskuksen kalatalousviranomaisen hyvaksymalla tavalla.

Tarkkailuohjelmaehdotukset on toimitettava edellda mainituille viranomaisille
kolmen kuukauden kuluessa taman paatdksen lainvoimaiseksi tulemisesta.
Tarkkailun tulokset on toimitettava tarkkailuohjelmassa mainittuina aikoina
Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen ymparistd ja luon-
nonvarat -vastuualueelle, Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristOkeskuksen kalatalousviranomaiselle seka Helsingin kaupungin ympa-
ristonsuojeluviranomaiselle. Tarkkailut voidaan suorittaa yhteistarkkailuna.

10) Luvan saajan on viimeisteltava lgjitysalue. Lajitysten loputtua luvan
saajan on toimitettava Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kuksen ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueelle suunnitelma Ijitysalu-
een viimeistelemiseksi siten, etta 1gjitetyt massat pysyvat mahdollisimman
hyvin paikallaan ja aiheuttavat mahdollisimman vahan ymparistovaikutuk-
sia ja samennusta.

Luvan saajan on lgjityksen loputtua selvitettdva vuoden kuluessa ljityksen
taso seka toimitettava tulokset karttatietoineen Etela-Suomen aluehallinto-
virastolle, Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ymparis-
t6 ja luonnonvarat -vastuualueelle, Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne-
ja ymparistokeskuksen kalatalousviranomaiselle ja Liikenneviraston meri-
vaylayksikolle.

Lupa on voimassa vuoden 2025 loppuun saakka.
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Hankkeen tarkoitus

Hankkeesta

Hankkeesta

Lokkiluodon merildjitysalue on tarpeen Helsingin kaupungin alueelta tule-
vien ranta- ja vesirakentamishankkeiden ruoppausmassojen l3jittdmiseen.
Naissa rakennushankkeissa joudutaan poistamaan meresta rakentamiseen
soveltumattomia tai rakentamista haittaavia pehmeitd massoja, joiden si-
joittaminen maalle ei ole aina teknisesti ja taloudellisesti mahdollista.

Hanke ei ole voimassa olevan Helsingin yleiskaavan 2002 vastainen.
saatava hyoty

Lokkiluodon l3jitysalue mahdollistaa Helsingin kaupungin alueella tehta-
vien ranta- ja vesirakentamishankkeiden sujuvan toteuttamisen. Helsingin
kaupungin alueella ollut Taulukarin merildjitysalue poistui kaytdstd vuoden
2013 lopussa. Massojen kuljettaminen Ita-Helsingin merialueella kaytdéssa
oleville Mustakuvun ja Vuosaaren merildjitysalueille ei ole kaikissa tuuli- ja
aallokko-olosuhteissa mahdollista ja niiden kayttd lisda ruoppaushankkei-
den kustannuksia.

aiheutuvat haitat

Lajitysalueen merenpohjan topografia muuttuu pysyvasti. Tama vaikuttaa
alueen virtausolosuhteisiin. Alueen mataloitumisesta johtuen virtausno-
peudet pohjan ldheisyydessa kasvavat. Virtausnopeuden muutokset ovat
paikallisia. Mereen l3jittamisesta aiheutuu paikallista, ajoittaista ja tilapaista
veden samentumista ja ravinnetasojen kohoamista.

Sedimentin mukana alueelle kulkeutuvien haitta-aineiden vaikutuksia ym-
paristdon ja ihmisten terveyteen on arvioitu riskinarviossa. Haitta-aineiden
vaikutusten todennakoisyys ja laajuus huomioon ottaen |3jitysten aikaiset
tai pitkdn aikavalin kulkeutumisriskit eivat kokonaisuutena ole merkittavia
silloin, kun 13jitykset tehdaan lupamaaraysten mukaisesti.

Aluehallintovirasto pitda Lokkiluodon l3jityspaikkaa tyydyttdvana, koska se
on vain osin sedimentaatioaluetta. Sedimentin kulkeutumisriski paikalla on
kohtuullinen. Aluehallintovirasto on rajannut alueen kayttéa siten, etta 13ji-
tyksia saadaan tehda vain tason MW212 -10 m:n alapuolelle. Kun haitallisia
aineita sisdltadvat massat peitetdan puhtailla massoilla ja tayttétaso on
enintadn MW212 -10 m, voidaan hankkeen haitallisia vaikutuksia pienen-
taa.

Hankkeesta aiheutuu haittaa alueen pohjaelaimille seka silakan ja siian li-
sdantymiselle ja jossain maarin kalastukselle. Haitta on kuitenkin paikalli-
nen ja l3jitysalueen taytyttya palautuva. Lajityksille on lupamaaraykselld 3
asetettu rajoituksia lintujen ja kalojen lisdantymisaikana, jolloin haitallisia
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vaikutuksia voidaan pienentda. Haittaa kompensoidaan lisaksi lupamaa-
rayksessa 8 maaratylla kalatalousvelvoitteella tehtavilla toimenpiteilla.

Natura, luonnonarvot ja vesienhoitosuunnitelma

Hankkeesta ei aiheudu Lokkiluodon l3jitysalueen 1ahimmille suojelualueille
hairiota tai muita haitallisia vaikutuksia. Linnustolle mahdollisesti aiheutuva
haitta on minimoitu kieltamalla Iajitystoiminta lintuluotojen laheisilla alueilla
pesintdaikana lupamaarayksella 3.

Hankkeen vaikutusalueella ei ole Natura 2000 -alueita.

Lokkiluodon vesialueen ekologinen tila on Kymijoen—Suomenlahden ve-
sienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuoteen 2015 luokiteltu tyydyt-
tavaksi. Uudessa vesienhoitosuunnitelmassa vuoteen 2021 luokka on valt-
tava. Luokan muutos johtuu luokituksen menetelmallisistda muutoksista ja
taydentyneestd havaintoaineistosta. Tavoitteena on saavuttaa hyva tila
vuonna 2027. Hanke ei ennalta arvioiden vaikuta haitallisesti vesienhoito-
suunnitelman tavoitteiden saavuttamiseen.

Ympadristovaikutusten arviointi

Aluehallintovirasto on ottanut huomioon ymparistovaikutusten arviointime-
nettelystd annetun lain (468/1994) mukaisti tuotetun ymparistdvaikutusten
arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon lupa-
menettelyssa.

Maaraaikaisuus

Lupa on myonnetty maaraaikaisena. Lajitysalueen kayttd yleisena 3jitys-
alueena edellyttaa, ettd luvan myontamisen edellytyksia arvioidaan uudel-
leen maaraajoin. Kymmenen vuoden maaraaikaa on pidettavana riittavana
aikana luvan sallimien ruoppausmassojen lgjitysten toteuttamiseksi.

Kalatalousvelvoite

Kalatalousvelvoitteeksi on maaratty siian poikasten istuttaminen hankkeen
vaikutusalueelle. Istutusvelvoite on tarpeen kalataloudelle aiheutuvien hait-
tojen kompensoimiseksi. Velvoitteen suuruutta maarattaessa on otettu
huomioon hankkeesta aiheutuvien haittojen laatu ja suuruus, vesialueella
ilmenevien vaikutusten laajuus seka vesialueen kalataloudellinen arvo.

Intressivertailu

Kun otetaan huomioon luparatkaisussa tehty |gjitysalueen rajaus MWzo12 -
10 m syvemmille alueille, on hankkeesta yleisille tai yksityisille eduille saa-
tava hyoty on huomattava verrattuna siita yleisille tai yksityisille eduille koi-
tuviin menetyksiin.
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Hakemuksen mukaiselle tayttdalueelle MW2012 -10 m ja -5 m valiselle alu-
eelle ei ole luvan myontamisen edellytyksia ja hakemus on siltd osin tullut
hylata.

Vesilain 3 luvun 4 §:n 1 momentin 2) kohta, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 14, 15ja 18 §
Ymparistonsuojelulain 1 luvun 3 §:n 1 momentti

Lausuntoihin vastaaminen

Aluehallintovirasto katsoo, luparatkaisun mukainen I3jitysalueen rajaus
huomioon ottaen, ettd hakemuksessa esitetyt selvitykset ovat olleet riitta-
vat asian ratkaisemiseksi. Aluehallintovirasto ottaa muilta osin Uuden-
maan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ymparisté ja luon-
nonvarat -vastuualueen, Uudenmaan elinkeino-, lilkkenne- ja ymparis-
tokeskuksen kalatalousviranomaisen, Liikenneviraston merivaylayk-
sikon, Museoviraston sekad Helsingin kaupungin ja Helsingin kaupun-
gin ympaéristonsuojeluviranomaisen vaatimukset huomioon lupamaa-
rayksista ilmenevalla tavalla.

KASITTELYMAKSU JA SEN MAARAYTYMINEN

Kasittelymaksu on 16 080 euroa.

Lasku lahetetdan mydhemmin Valtion talous- ja henkildstdhallinnon palve-
lukeskuksesta.

Maksu maaraytyy aluehallintovirastojen maksuista vuosille 2014 ja 2015
annetun valtioneuvoston asetuksen (1092/2013) mukaisesti. Asetuksen liit-
teena olevan maksutaulukon mukaan yli 200 000 m3ktr koskevaa ruop-
pausta tai vesialueen tayttdd koskevan hakemuksen kasittelysta perittavan
maksun suuruus on 16 080 euroa.

PAATOKSESTA TIEDOTTAMINEN

Paatos
Helsingin kaupungin rakennusvirasto

Jéljennos paatoksesta

Helsingin kaupunki

Helsingin kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen

Helsingin Satama Oy

Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus, ymparistd ja luon-
nonvarat -vastuualue (sahkopostitse)

Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus, kalatalousvi-
ranomainen / Helsinki (sdhkopostitse)

Liikennevirasto, Merivaylayksikko, Helsingin toimipiste

Suomen ymparistokeskus (sahkopostitse)
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limoitus paatoksesta
Listan dpoESAVI-73-04-09-2014 mukaan.

limoittaminen ilmoitustauluilla

Tieto paatdoksen antamisesta julkaistaan Eteld-Suomen aluehallintoviras-
ton ilmoitustaululla ja paatoksesta kuulutetaan Helsingin kaupungin viralli-
sella ilmoitustaululla.
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MUUTOKSENHAKU Paatokseen saa hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valittamalla.

Liite 1) Valitusosoitus
2) Lajitysalueen kartta
3) Ruoppausmassan lgjityskelpoisuuden arvioinnissa kaytettavat pitoisuus-

tasot

Hannu Kokko Paivi Jaara

Ville Salonen

Asian ovat ratkaisseet ymparistoneuvokset Hannu Kokko (puheenjohtaja)
ja Paivi Jaara. Asian on esitellyt ymparistdylitarkastaja Ville Salonen.



VALITUSOSOITUS

Valitusviranomainen

Valitusaika

Valitusoikeus

Valituksen sisilto

Valituksen liitteet

Liite 1

Aluehallintoviraston paatdkseen saa hakea valittamalla muutosta Vaasan hallin-
to-oikeudelta. Asian kasittelystd perittdvastd maksusta valitetaan samassa jar-
jestyksessa kuin paaasiasta.

Maaraaika valituksen tekemiseen on 30 paivaa tdman paatdksen antopaivasta
sitda maaraaikaan lukematta. Valitusaika paattyy 12.6.2015.

Paatoksesta voivat valittaa asianosaiset, rekisteroity yhdistys tai saatio, jonka
tarkoituksena on ymparistdn-, terveyden- tai luonnonsuojelun tai asuinymparistéon
viihtyisyyden edistaminen ja jonka saantéjen mukaisella toiminta-alueella kysy-
myksessa olevat ymparistovaikutukset ilmenevat, hankkeen sijaintikunta ja muu
kunta, jonka alueella hankkeen ymparistévaikutukset ilmenevat, valtion valvonta-
viranomainen seka hankkeen sijaintikunnan ja vaikutusalueen kunnan ymparis-
ténsuojeluviranomainen ja muu asiassa yleista etua valvova viranomainen.

Valituskirjelmassa, joka osoitetaan Vaasan hallinto-oikeudelle, on ilmoitettava

- paatos, johon haetaan muutosta

- valittajan nimi ja kotikunta

- postiosoite ja puhelinnumero ja mahdollinen sahkdpostiosoite, joihin asiaa
koskevat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa (mikali yhteystiedot muuttu-
vat, on niistd ilmoitettava Vaasan hallinto-oikeudelle, PL 204, 65101 Vaasa,
sahkdposti vaasa.hao@oikeus.fi)

- miltd kohdin paatdkseen haetaan muutosta

- mitd muutoksia paatdkseen vaaditaan tehtavaksi

- perusteet, joilla muutosta vaaditaan

- valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitus, ellei valituskirjelmaa
toimiteta séhkdisesti (faxilla tai sdhkdpostilla)

Valituskirjelmaan on liitettava

- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niitd ole jo aikai-
semmin toimitettu viranomaiselle

- mahdollisen asiamiehen valtakirja tai toimitettaessa valitus sahkoisesti selvitys
asiamiehen toimivallasta

Valituksen toimittaminen aluehallintovirastolle

Valituskirjelma liitteineen on toimitettava Etela-Suomen aluehallinto-
virastolle. Valituskirjelman on oltava perilla maaraajan viimeisena paivana
ennen virka-ajan paattymista. Valituskirjelma liitteineen voidaan myos lahettaa
postitse, faxina tai sdhkopostilla. Sahkoisesti (faxina tai sdhkdpostilla) toimitetun
valituskirjelman on oltava toimitettu niin, etta se on kaytettavissa vastaanottolait-
teessa tai tietojarjestelmassa maaraajan viimeisenad paivana ennen virka-ajan
paattymista.

Aluehallintoviraston yhteystiedot

Oikeudenkayntimaksu

kayntiosoite: Ratapihantie 9, 00520 Helsinki
postiosoite: PL 110, 00521 Helsinki
puhelin: (vaihde) 0295 016 000

fax: 09 6150 0533

sahkoposti: ymparistoluvat.etela@avi.fi
aukioloaika: klo 8 - 16.15

Valittajalta peritdan asian kasittelystd Vaasan hallinto-oikeudessa oikeudenkayn-
timaksu 97 euroa. Tuomioistuinten ja eraiden oikeushallinto-viranomaisten suorit-
teista perittdvistd maksuista annetussa laissa on erikseen saadetty erdista ta-
pauksista, joissa maksua ei perita.



Lokkiluodon ldjitysalue

Ruudutetulla alueella 1ajitysta ei saa tehda 1.4.—31.7. valisena aikana.

1 1

P . b
~5
_L——ff;;;;’
—_ { s, SN by H |'-
SN

F2 v ' B S
AN 2O AR
RS

RN e % % 0&»0’*‘4 z
DN ISt ee stetelodesoretode il

Polstettu kifyttstd
Sijainti Likim3dedinen

NSRRI
‘. - T, ..’- S Y A . " .!.
. - PRI
"AT"\'__'__'_ .--‘ \'3 :
o R
™ N \\ Nd - &,
NN
4
§§ \\ B
oW \: 1 b
T '\IFL b
AL
fi

.4 % st /" \"‘",? 2
W "”l";

¢
| <
L |
1}
gl Al
ﬁl . = .'-
'. ; o
I' i\j_‘;:‘_“ S
) Sy |
/ e _': o
- e = ot e v
= N \
- 1 : \: - ;f'i':
; 1Y N IR A 32
S DN NN A =E
NN ALK 88
EER ) \\ \ ‘\\ i
Voo e

Liite 2



Liite 3

Ruoppausmassan lajityskelpoisuuden arvioinnissa kaytettavat pitoisuustasot 1, 1A, 1B, 1C ja
2. Kaikki pitoisuudet ovat normalisoituja.

Aine Pitoisuustaso1

1 1A 1B 1C 2
Metallit ja puolimetallit mg/kg kuiva-ainetta
*elohopea (Hg) <0,1 0,1-0,6 0,6-0,8 0,8-1 >1
*kadmium (Cd) <0,5 0,5-2,5 >2,5
*kromi (Cr) <65 65-270 >270
*kupari (Cu) <35 35-50 50-70 70-90 >90
*lyijy (Pb) <40 40-80 80-100 100-200 >200
*nikkeli (Ni) <45 45-50 50-60 >60
*sinkki (Zn) <170 170-360 360-500 >500
*arseeni (As) <15 15-50 50-70 >70
PAH-yhdisteet Hg/kg kuiva-ainetta
naftaleeni <20 20-250 250-2500 >2500
*antraseeni <20 20-500 >500
*fenantreeni <20 20-500 500-5000 >5000
*fluoranteeni <20 20-200 200-2000 >2000
*bentso(a)antraseeni <20 20-100 100-1000 >1000
*kryseeni <20 20-300 300-3000 >3000
*pyreeni <20 20-280 280-2800 >2800
bentso(k)fluoranteeni <20 20-250 250-2500 >2500
*bentso(a)pyreeni <20 20-450 450-4500 >4500
*bentso(ghi)peryleeni <20 20-100 100-1000 >1000
*indeno(123-cd)pyreeni <20 20-100 100-1000 >1000
6ljyhiilivedyt C10-C40 mg/kg kuiva-ainetta

<100 100-300 300-1500 >1500
PCB:t (IUPAC-numerot) Hg/kg kuiva-ainetta
*28 <2 2-4 4-10 10-30 >30
*52 <2 2-4 4-10 10-30 >30
*101 <2 2-4 4-10 10-30 >30
*118 <2 2-4 4-10 10-30 >30
*138 <2 2-4 4-10 10-30 >30
*153 <2 2-4 4-10 10-30 >30
*180 <2 2-4 4-10 10-30 >30
Organotinayhdisteet Mg/kg kuiva-ainetta
Tributyylitina <5 5-30 30-100 100-150 >150
Trifenyylitina <2 2-10 10-20 20-30 >30
dioksiinit ja furaanit ng WHO-TEQ/kg kuiva-ainetta

(PCDD ja PCDF) <4 4-10 10-30 30-60 >60
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Puhelin 029 56 42611
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PresfOOr e . Diaarinumero
Tehtevilokka 01531/15/5201
Uppgiftsklass T '
Asia Valitus vesitalousasiassa
Muutoksenhakija Uudenmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus / ymparisto ja

Luvan hakija

luonnonvarat -vastuualue

Helsingin kaupungin rakennusvirasto

Piiitos, johon on haettu muutosta

Etela-Suomen aluehallintovirasto 13.5.2015 nro 92/2015/2

Aluehallintovirasto on myontanyt Helsingin kaupungin rakennusvirastolle
madrdaikaisen, vuoden 2025 loppuun saakka voimassa olevan luvan ruoppaus-
massojen ldjittdmiseen Lokkiluodon merialueelle siltd osin kuin 1djitys tehddén
tason MW, -10,0 m alapuolelle hakemukseen liitetyn suunnitelman ja lupa-
madrdysten mukaisesti. Muilta osin hakemus on hylitty.

Lajitysalueelle saadaan 14jittdd Helsingin kaupungin alueen satamien, satamien
laajennusten ja niihin liittyvien vdylien seka ranta-alueiden 1djityskelpoisia
ruoppausmassoja.

Padtoksen lupaméaardykset 1, 3—6, 9 ja 10 kuuluvat seuraavasti:

1. Merialueelle saadaan 14jittdd ruoppausmassoja noin 40 ha:n alueelle. Alue
on merkitty paatoksen liitteend olevalle kartalle. Ldjityksen yldtaso ei saa
nousta miltdédn osin yli tason MWy, -10,0 m.

3. Linnustolle ja kalakannoille aiheutuvien haittojen véhentdmiseksi 1djitysta ei
saa tehdd 1.4.-31.7. vilisend aikana pohjois-eteldsuunnassa Lokkiluodon ladpi
kulkevan vidylan itdpuolella eikd noin 250 metrid 1dhempéné Viinakupua. Kiel-
toalue on merkitty padtoksen liitteend olevaan ldjitysalueen karttaan.

4. Lokkiluodon merildjitysalueelle saadaan 14jittdd ensisijaisesti hyotykdyttoon
soveltumattomia ja 14jityskelpoisia ruoppausmassoja, joiden siséltdmien haital-
listen aineiden pitoisuudet sijoittuvat timén padtoksen liitteessé 3 esitetyille pi-
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toisuustasoille 1, 1A tai 1B.

Alueelle saadaan lisédksi 14jittad pitoisuustason 1C mukaisia ruoppausmassoja,
joiden l&jityskelpoisuudesta, 1djitystavasta ja ympdaristovaikutuksista on tehty
erillisselvitys. Ldjitys voidaan toteuttaa, jos selvityksen perusteella voidaan
osoittaa, ettd haitalliset aineet eivit atheuta ymparistonsuojelulain 1 luvun

3 §:n mukaista ympdriston pilaantumista. Selvitys hyviksytdédn erikseen kussa-
kin vesilain mukaisessa ruoppaushakemuksen lupakisittelyssa tai elinkeino-,
litkenne- ja ympadristokeskukselle tehtdvin ruoppausilmoituksen yhteydessa.

Ruoppausmassojen ldjityskelpoisuuden arviointiin timén paitdksen liitteen 3
mukaisiin pitoisuustasoihin sovelletaan ympéristoministerion 19.5.2004 pii-
vittyd tal mySohemmin pdivitettyd sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjetta.

5. Lajityksen loputtua ldjitysalueen pinta on peitettdva pitoisuustason 1 tai 1A
ruoppausmassoilla siten, ettd 14jitetyt massat pysyvét mahdollisimman hyvin
paikoillaan ja niiden ympéristovaikutukset ovat mahdollisimman véhéiset.

6. Ldjittdmisestd on vuosittain laadittava suunnitelma aikatauluineen. Suunni-
telma on toimitettava maaliskuun loppuun mennessd Uudenmaan elinkeino-,
liikkenne- ja ympéristokeskuksen ympdristo ja luonnonvarat -vastuualueelle.

Vuosittain maaliskuun loppuun mennessé on toimitettava Uudenmaan elinkei-
no-, litkkenne- ja ympdristokeskuksen ymparisto ja luonnonvarat -vastuualueel-
le ja Helsingin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle selvitys edellisend
vuonna alueelle 1djitetyistd massoista ja tehdyt erillisselvitykset. Selvityksesté
on kdytdva ilmi ldjitysaika, 14jitysmadrat, mistd hankkeista 1djitetyt massat ovat
perdisin sekd massojen laatu mukaan lukien tarvittaessa haitallisten aineiden
madritystulokset, riskinarviot sekd arvio haitallisten aineiden kokonaismaaris-
ta.

9. Luvan saajan on tarkkailtava vuosittain l4jityksen vaikutuksia merialueella
Uudenmaan elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskuksen ympdristo ja luonnon-
varat -vastuualueen hyviksymalla tavalla ja vaikutuksia kalakantoihin ja kalas-
tukseen Varsinais-Suomen elinkeino-, litkkenne- ja ymparistokeskuksen kalata-
lousviranomaisen hyviaksymalla tavalla.

Tarkkailuohjelmaehdotukset on toimitettava edelld mainituille viranomaisille
kolmen kuukauden kuluessa tdman paédtoksen lainvoimaiseksi tulemisesta.
Tarkkailun tulokset on toimitettava tarkkailuohjelmassa mainittuina aikoina
Uudenmaan elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskuksen ymparisto ja luonnon-
varat -vastuualueelle, Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkenne- ja ympéristokes-
kuksen kalatalousviranomaiselle sekd Helsingin kaupungin ymparistonsuojelu-
viranomaiselle. Tarkkailut voidaan suorittaa yhteistarkkailuna.

10. Luvan saajan on viimeisteltdva ldjitysalue. Ldjitysten loputtua luvan saajan
on toimitettava Uudenmaan elinkeino-, litkenne- ja ympéristokeskuksen ympa-
rist0 ja luonnonvarat -vastuualueelle suunnitelma 13jitysalueen viimeistelemi-
seksi siten, ettd 1djitetyt massat pysyvét mahdollisimman hyvin paikallaan ja
aiheuttavat mahdollisimman vdhdn ympaéristovaikutuksia ja samennusta.
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Luvan saajan on ldjityksen loputtua selvitettdva vuoden kuluessa ldjityksen
taso sekd toimitettava tulokset karttatietoineen Eteld-Suomen aluehallintovi-
rastolle, Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksen ympéristo ja
luonnonvarat -vastuualueelle, Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristokeskuksen kalatalousviranomaiselle ja Liikenneviraston merivaylayksikol-
le:

Ratkaisun perustelut
Hankkeen tarkoitus

Lokkiluodon merildjitysalue on tarpeen Helsingin kaupungin alueelta tulevien
ranta- ja vesirakentamishankkeiden ruoppausmassojen ldjittdmiseen. Ndissa ra-
kennushankkeissa joudutaan poistamaan merestéd rakentamiseen soveltumatto-
mia tai rakentamista haittaavia pehmeitd massoja, joiden sijoittaminen maalle
el ole aina teknisesti ja taloudellisesti mahdollista.

Hanke ei ole voimassa olevan Helsingin yleiskaavan 2002 vastainen.
Hankkeesta saatava hyoty

Lokkiluodon 1djitysalue mahdollistaa Helsingin kaupungin alueella tehtdvien
ranta- ja vesirakentamishankkeiden sujuvan toteuttamisen. Helsingin kaupun-
gin alueella ollut Taulukarin merildjitysalue poistui kdytostd vuoden 2013 lo-
pussa. Massojen kuljettaminen Itd-Helsingin merialueella kdytossa oleville
Mustakuvun ja Vuosaaren merildjitysalueille ei ole kaikissa tuuli- ja aallokko-
olosuhteissa mahdollista ja niiden kdytto lisdd ruoppaushankkeiden kustannuk-
sia.

Hankkeesta aiheutuvat haitat

Lajitysalueen merenpohjan topografia muuttuu pysyvisti. Tama vaikuttaa
alueen virtausolosuhteisiin. Alueen mataloitumisesta johtuen virtausnopeudet
pohjan ldheisyydessid kasvavat. Virtausnopeuden muutokset ovat paikallisia.
Mereen l4jittdmisestd aiheutuu paikallista, ajoittaista ja tilapdistd veden samen-
tumista ja ravinnetasojen kohoamista.

Sedimentin mukana alueelle kulkeutuvien haitta-aineiden vaikutuksia ymparis-
to0n ja ithmisten terveyteen on arvioitu riskinarviossa. Haitta-aineiden vaiku-
tusten todennékdisyys ja laajuus huomioon ottaen ldjitysten aikaiset tai pitkdn
aikavilin kulkeutumisriskit eivit kokonaisuutena ole merkittavii silloin, kun
ldjitykset tehdddn lupaméaraysten mukaisesti.

Aluehallintovirasto pitdd Lokkiluodon 13jityspaikkaa tyydyttdvana, koska se
on vain osin sedimentaatioaluetta. Sedimentin kulkeutumisriski paikalla on
kohtuullinen. Aluehallintovirasto on rajannut alueen kaytt4d siten, ettd 1djityk-
sid saadaan tehdi vain tason MWy, -10 m:n alapuolelle. Kun haitallisia ainei-
ta sisdltdvat massat peitetdén puhtailla massoilla ja tdyttGtaso on enintddn
MW, -10 m, voidaan hankkeen haitallisia vaikutuksia pienentda.

Hankkeesta aiheutuu haittaa alueen pohjaeldimille seki silakan ja siian lisddn-
tymiselle ja jossain méirin kalastukselle. Haitta on kuitenkin paikallinen ja 14-
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jitysalueen tdytyttyd palautuva. Ldjityksille on lupamééraykselld 3 asetettu ra-
joituksia lintujen ja kalojen lisdéntymisaikana, jolloin haitallisia vaikutuksia
voidaan pienentdd. Haittaa kompensoidaan lisdksi lupaméardyksessd 8 madra-
tylld kalatalousvelvoitteella tehtdvilla toimenpiteilla.

Natura, luonnonarvot ja vesienhoitosuunnitelma

Hankkeesta ei aiheudu Lokkiluodon 1djitysalueen 1ahimmille suojelualueille
héirioté tai muita haitallisia vaikutuksia. Linnustolle mahdollisesti aiheutuva
haitta on minimoitu kieltdmaélla ljitystoiminta lintuluotojen laheisilla alueilla
pesintdaikana lupamaérdyksella 3.

Hankkeen vaikutusalueella ei ole Natura 2000 -alueita.

Lokkiluodon vesialueen ekologinen tila on Kymijoen—Suomenlahden vesien-
hoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuoteen 2015 luokiteltu tyydyttavéksi.
Uudessa vesienhoitosuunnitelmassa vuoteen 2021 luokka on valttdava. Luokan
muutos johtuu luokituksen menetelmallisistd muutoksista ja tiydentyneestd ha-
vaintoaineistosta. Tavoitteena on saavuttaa hyva tila vuonna 2027. Hanke ei
ennalta arvioiden vaikuta haitallisesti vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden
saavuttamiseen.

Ympdristovaikutusten arviointi

Aluehallintovirasto on ottanut huomioon ymparistovaikutusten arviointimenet-
telystd annetun lain (468/1994) mukaisesti tuotetun ymparistovaikutusten ar-
viointiselostuksen ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon lupamenet-
telyssa.

I
I

Intressivertailu

Kun otetaan huomioon luparatkaisussa tehty 14jitysalueen rajaus MW, -10 m
syvemmille alueille, hankkeesta yleisille tai yksityisille eduille saatava hyoty
on huomattava verrattuna siitd yleisille tai yksityisille eduille koituviin mene-
tyksiin.

Aluehallintoviraston soveltamat sccinnokset

Vesilaki 3 luku 4 § 1 momentti 2 kohta seké 5, 6, 7, 8, 10, 11, 14, 15ja 18 §
Ympdristonsuojelulaki 1 luku 3 § 1 momentti

Lausuntoihin vastaaminen

Aluehallintovirasto on katsonut, luparatkaisun mukainen 13jitysalueen rajaus
huomioon ottaen, ettd hakemuksessa esitetyt selvitykset ovat olleet riittavét
asian ratkaisemiseksi. Aluehallintovirasto on ottanut muilta osin Uudenmaan
elinkeino-, litkkenne- ja ympéristokeskuksen ympéristo ja luonnonvarat -vas-
tuualueen, Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen kalatalous-
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viranomaisen, Liikenneviraston merivayldayksikon, Museoviraston sekd Hel-
singin kaupungin ja Helsingin kaupungin ympiristonsuojeluviranomaisen vaa-
timukset huomioon lupamé&érdyksistd ilmenevalla tavalla.

Vaatimukset hallinto-oikeudessa

Uudenmaan elinkeino-, litkenne- ja ympdristokeskus / ympdristo ja luonnon-
varat -vastuualue (ELY-keskus) on vaatinut, ettd aluehallintoviraston paitos
kumotaan ja asia palautetaan aluehallintovirastolle asianmukaisten lupamaa-
rdysten antamista varten tai ettd hallinto-oikeus muuttaa lupamaérédykset 1, 3, 4
ja 9 kuulumaan seuraavasti (muutokset kursiivilla):

1. Merialueelle saadaan 13jittdd ruoppausmassoja noin 40 ha:n alueelle enin-
tédn --- m’ktr. Alue on merkitty paitoksen liitteend olevalle kartalle. Léjityksen
yldtaso, mukaan lukien ldjitysalueen viimeistelytoimenpiteend tehtdvd ldjitys-
alueen pinnan peittdminen lupamddrdyksen 5 mukaisesti, ei saa nousta miltdan
osin yli tason MW, -10,0 m.

3. Linnustolle ja kalakannoille aiheutuvien haittojen védhentamiseksi 1djitysta ei
saa tehdd 1.4.-31.7. vilisend aikana pohjois-eteldsuunnassa Taulukarin ja Lok-
kiluodon vdlistd kulkevan vaylan itdpuolella eikd (poistetaan tekstid) 250 met-
rid ldhempénd Viinakupua. Kieltoalue on merkitty paitoksen liitteend olevaan
13jitysalueen karttaan. Muulle kuin edelld mainitulle alueelle voidaan kyseisel-
ld ajanjaksolla tehdd ruoppauslupahakemuksen yhteydessd hyvdksytyt ldjityk-
set.

4. Lokkiluodon merildjitysalueelle saadaan 1djittaa (poistetaan tekstid) hyoty-
kdyttoon soveltumattomia pehmeitd ja 1djityskelpoisia ruoppausmassoja, joi-
den sisdltdmien haitallisten aineiden pitoisuudet sijoittuvat tdiméan padtdksen
liitteessd 3 esitetyille pitoisuustasoille 1, 1A tai 1B. Massojen ldjityskelpoisuus
liitteen pitoisuustasoihin nédhden arvioidaan tehtyjen tutkimusten perusteella
hanketta koskevan lupahakemuksen tai ruoppausilmoituksen kdsittelyn yhtey-
dessd. Jos ldjitettavissd massoissa epdillddn olevan haitallisia aineita, joille ei
ole esitetty pitoisuustasoja, laaditaan niiden osalta erillinen hankekohtainen
riskinarvio.

Alueelle saadaan lisdksi 14jittdd pitoisuustason 1C mukaisia ruoppausmassoja,
joiden ldjityskelpoisuudesta, ldjitystavasta ja ympdaristovaikutuksista on tehty
erillisselvitys. Ldjitys voidaan toteuttaa, jos selvityksen perusteella voidaan
osoittaa, ettd haitalliset aineet eivit aiheuta ympéristonsuojelulain 1 luvun

3 §:n mukaista ympdriston pilaantumista. Selvitys hyviksytdédn erikseen kussa-
kin vesilain mukaisessa ruoppaushakemuksen lupakaisittelyssa tai elinkeino-,
likkenne- ja ympdristokeskukselle tehtdvan ruoppausilmoituksen yhteydessa.

Ruoppausmassojen l4jityskelpoisuuden arviointiin ja tdmén pédatoksen liitteen
3 mukaisiin pitoisuustasoihin sovelletaan ymparistoministerion vuoden 2015
tai myohemmin péivitettyd sedimenttien ruoppaus- ja l14jitysohjetta. Myohem-
min pdivdtyn ohjeen kdyttoonotto on hyvdksytettdvd valvovalla viranomaisella
Jja tarvittaessa saatettava lupaviranomaisen kdsiteltdviksi.

9. Luvan saajan on tarkkailtava vuosittain 1djityksen vaikutuksia merialueella
Jja ldjitysmassojen pysyvyyttd Uudenmaan elinkeino-, liikkenne- ja ympéristo-
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keskuksen ympdristo ja luonnonvarat -vastuualueen hyviksymalld tavalla ja
vaikutuksia kalakantoihin ja kalastukseen Varsinais-Suomen elinkeino-, litken-
ne- ja ympdristokeskuksen kalatalousviranomaisen hyvaksymalla tavalla. Ldji-
tystoiminnan vaikutuksia linnustoon on tarkkailtava Uudenmaan elinkeino-,
litkenne- ja ympdristokeskuksen ympdristo ja luonnonvarat -vastuualueen hy-
viksymadlld tavalla.

Linnustotarkkailuohjelma tulee toimittaa Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympdristokeskuksen ympdristo ja luonnonvarat -vastuualueen hyvdksyttaviksi
mahdollisimman pian pdcditoksen saamisen jdlkeen, kuitenkin vdhintddn kolme
kuukautta ennen toiminnan aloittamista. Muut tarkkailuohjelmaehdotukset on
toimitettava edelld mainituille viranomaisille kahden kuukauden kuluessa té-
main paatoksen antamisesta. Tarkkailun tulokset on toimitettava tarkkailuohjel-
massa mainittuina aikoina Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kuksen ympdristo ja luonnonvarat -vastuualueelle, Varsinais-Suomen elinkei-
no-, likkenne- ja ymparistokeskuksen kalatalousviranomaiselle sekd Helsingin
kaupungin ympaéristonsuojeluviranomaiselle. Tarkkailut voidaan suorittaa yh-
teistarkkailuna.

Vaatimustensa tueksi ELY-keskus on esittényt, ettd lupamédrayksissa on puut-
teita ja epatarkkuuksia, miké jattdd monessa kohdassa avoimeksi, miten luvan
haltija saa toimia. Témé vaikeuttaa luvan haltijan ja valvontaviranomaisen toi-
mintaa. ELY-keskus on lupahakemuksesta antamassaan lausunnossa edellytta-
nyt, ettd ennen luvan myontdmisté tulisi tehda tdydentdvia virtausmittauksia
sekd selvityksid massojen pysyvyydesta ja ldjitysalueen soveltuvuudesta erityi-
sesti haitallisia aineita sisdltdvien massojen ldjitykseen. Niitd selvityksid ei
kuitenkaan ole tehty eikd lupapaatoksestd kdy ilmi, milld perusteella lupa on
myoOnnetty ilman niitd. Pddtoksestd ei kdy ilmi, miten ympdaristovaikutusten ar-
viointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huo-
mioon. Erityisesti timé koskee edelld mainittuja tiydentdvid selvityksié.

Lupa on myonnetty siltd osin kuin 14jitys tehddén tason MW, -10,0 m ala-
puolelle hakemukseen liitetyn suunnitelman ja tdman paatoksen lupaméaaréys-
ten mukaisesti. Lupaa on haettu 3,67 miljoonan m’ktr:n 1djitykselle tasolle
MW, -5,0 m. Lajitystasoa on lupapédtoksesséd alennettu mutta massojen ko-
konaistilavuuteen ei ole otettu kantaa. Lupaméaardyksesta tulee kdyda ilmi
alueelle 13jitettdvien massojen sallittu enimmadistilavuus. Hakijan ELY-keskuk-
sen lausunnosta antaman vastineen mukaan alueen tayttotilavuus véhenee alle
puoleen suunnitellusta, mikali alueen tiyttod ei sallita 10 metrin ylédpuolelle.
Téamin perusteella maksimitilavuus olisi noin 1,5 miljoonaa m’ktr. Hakijan on
syytd tdsmentda tdtd arviota.

Pditoksesta tulee kdyda selvisti ilmi, ettd lupamadrdyksessd 5 tarkoitettu 14ji-
tysalueen peittdminen tulee tehdé sallitun ldjitystason puitteissa. Toisena vaih-
toehtona on tehda se sallitun 14jitystason péille, jolloin lupamdardyksestd pitéi-
si kdydad ilmi, mika on l&jitysalueen peittimisessd kdytettdvan massakerroksen
suurin sallittu paksuus.

Lupamaddrayksessé 3 rajoitusalueen sijainti on ilmaistu epétarkasti. Pddatoksen
liitekartassa ei ole kaikkien kulmapisteiden koordinaatteja eikd rajoitusalueen
merkinndstd ole madrdysta.
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L&jitysalueen itéd- ja ldnsipuolella olevat luodot on luokiteltu Helsingin kau-
pungin luontotietojirjestelmassa arvokkaiksi alueiksi. Pesimalinnusto ruokai-
lee laajalla alueella pesiméluotojen ymparistdssi ja linnustoon voi kohdistua
vaikutuksia pohjaeldimistdlle ja kalakannoille aiheutuvan haitan kautta. Lin-
nustoon kohdistuvien vaikutusten hallitsemiseksi pesimélinnuston suhteen her-
kimmalld ajanjaksolla on tarpeen arvioida hankekohtaisesti my6s muulle kuin
kieltoalueelle suunnitellut 14jitykset.

Lupamédrdyksen 4 sanamuoto saattaa mahdollistaa tapauskohtaisesti esimer-
kiksi hyotykdyttoon soveltuvan louheen ldjittdmisen merialueelle. Témén
vuoksi lupapdidtoksessd on tarpeen maérdtd, ettd alueelle saa 1djittda vain peh-
meitd massoja.

Massojen ldjityskelpoisuus on tarpeen vahvistaa ruoppausta koskevan lupa-
asian tai ruoppausilmoituksen késittelyn yhteydessd, jotta voidaan todeta selvi-
tysten asianmukaisuus ja riittdvyys. Nykyisessd muodossaan lupamédrayksessa
ei ole mekanismia, jolla tutkimusten asianmukainen suorittaminen ja tulosten
tulkinta tulisi viranomaisten hyvéksyttavéksi. Erillisen hankekohtaisen riskin-
arvion laatiminen niille aineille, joille ei ole esitetty pitoisuustasoja, on tér-
kedd, koska myds niistd saattaa aiheutua merkittédvia haittaa.

Viittaus ruoppaus- ja ldjitysohjeeseen on syyta paivittdd nyt kdytettdvissé ole-
vaan ohjeeseen. Uusi ohje poikkeaa paljon aikaisemmasta ohjeesta, johon
médrdyksessa viitataan.

Massojen pysyvyyden tarkkailulla on tarpeen varmistaa, ettd 13jitysalueen olo-
suhteet ja massojen kdyttdytyminen ldjitysalueella vastaavat vaikutusten ar-
vioinnin pohjana olleita oletuksia.

Lokkiluodon alueen linnustollisen arvon vuoksi linnustotarkkailu on tarpeen
sen varmistamiseksi, ettei toiminnasta aitheudu alueen linnustollista arvoa hei-
kentédvid vaikutuksia. Muiden tahojen tekemai seurantaa voidaan kayttaa hy-
véksi tarkkailussa mutta ainoastaan vapaaehtoiseen seurantaan ei voida tukeu-
tua sen jatkumisen epdvarmuuden vuoksi. Erityisesti vuodenajasta riippuvai-
sen linnustotarkkailun ohjelma tulee saada késittelyyn mahdollisimman pikai-
sesti.

Asian kiisittely hallinto-oikeudessa

Helsingin kaupungin ympdristolautakunta on antanut valituksen johdosta vas-
tineen ja yhtynyt ELY-keskuksen vaatimukseen. Lupaméaardysten tulee olla
valvonnan kannalta riittdvan yksiselitteisid. Massojen 13jityskelpoisuuden var-
mistamisesta ja massojen pysyvyyden tarkkailusta annettujen lupamaérdysten
tulee olla uuden sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeen (2015) mukaisia. Laji-
tysalueen linnuston suojelemiseksi rajoitusalueen sijainnin tulee olla tarkoin
maédritelty ja l4jityksen vaikutuksia linnustoon seurata hyvaksytyn tarkkailuoh-
jelman mukaisesti.

Helsingin kaupungin rakennusvirasto on vastineessaan esittdnyt, ettd aluehal-
lintoviraston pddtos tulee pysyttdd voimassa rakennusviraston esittdmin tai hy-
viaksymin muutoksin.
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ELY-keskus on vaatinut, ettd l4jitettdvien massojen médra tulisi rajoittaa enim-
maismadradn. ELY-keskus ei ole esittdnyt, mikd tuon médréin pitdisi olla. Maa-
rdd koskeva vaatimus ei tuottaisi huomattavaa lisétietoa, koska hakija huoleh-
tii, ettei ldjitysalueen pohja nouse lupamiddrdayksen mukaisen korkeustason yla-
puolelle.

ELY-keskus on vaatinut, ettd l14jitysalueen pinnan peittiminen tulee ottaa huo-
mioon ldjityksen yldtason mairittelyssd. Hakijalla ei ole huomautettavaa tésti
vaatimuksesta. Asia esitetddn vuosittain laadittavassa ldjityssuunnitelmassa,
josta on annettu lupaméérdys 6. Lupamaidrdyksen tarkennus on tarpeeton.

Hakijalla ei ole huomautettavaa lupamaéirdyksen 3 pohjois-eteldsuuntaisen
védylan tarkennusta koskien. ELY-keskuksen vaatimus lupamaéardyksen tdsmen-
tamisestd siltd osin, ettd muille kuin kieltoalueelle tehtdvit ruoppauslupahake-
muksessa hyviksytyt 1djitykset voidaan tehdd, on tarpeeton.

Hakijalla ei ole huomautettavaa lupamaaridyksen 4 osalta ELY-keskuksen vaa-
timuksesta, joka koskee vain hyotykdyttoon soveltumattomien massojen 14jit-
tdmistd, pehmedd ruoppausmassaa ja erillistd hankekohtaista riskinarviota sil-
loin, kun massassa epdilldin olevan haitallisia aineita, joille ei ole esitetty pi-
toisuustasoja.

Hakijalla ei ole huomautettavaa ELY-keskuksen vaatimuksesta viitata uudem-
paan, vuoden 2015 sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeeseen. Valvovalla vi-
ranomaisella on mahdollisuus ohjeistaa hakijan toimintaa myds muunkaltais-
ten ohjeiden tullessa saataville. Toiminnanharjoittajalla tulee olla oikeus seura-
ta viranomaisten kulloinkin julkaisemia soft law -tyyppisidkin ohjeita ilman
niiden erillistd hyvaksyttdmista.

Lupaviranomainen on hyviksynyt yhteistarkkailun tarkkailun jérjestamistapa-
na. Massojen pysyvyyden seuranta on siséllytettdvissd tdhén seurantaohjel-
maan ilman lupapéitokseen tehtdvad muutosta.

Ruoppausmassojen ldjitysalueen ohi kulkevalla vdyldlla on vilkas laivaliikenne
ja alueella litkkuu veneilijoitd. Vuorokaudessa on tyypillisesti kolmesta viiteen
ruoppausmassojen tyhjennystapahtumaa ruoppaushanketta kohti. Hitaasti liik-
kuvien ja tyypillisesti vdhdn ddntd pitdvien proomujen mahdolliset vaikutukset
lintuihin ovat védhdiset ja lintujen tarkkailuvelvoite ruoppausmassojen l4jitys-
hankkeessa on perusteeton.

Péatoksen perustelut ovat riittavét ja padtoksestd kdy ilmi, mitka seikat ja sel-
vitykset ovat vaikuttaneet ratkaisuun. Pdatoksesta kdy ilmi, ettd lupaviran-
omainen on arvioinut virtausolosuhteita ja siihen liittyvid selvityksid lupahar-
kinnassa. Silld seikalla, ettd paatoksessd ei ole nimenomaisesti todettu selvi-
tyksen olevan riittdva tai mainittu ELY-keskuksen tdydennysvaatimusta, ei ole
merkitystd pddtoksen sisdllon tai hyvaksyttdvyyden kannalta. Paitoksessd on
otettu huomioon my6s ympéristovaikutusten arviointimenettelyn tulokset.

Hankkeesta ei atheudu sellaisia vesilain mukaisia haittoja tai vahinkoja ympa-
rist6lle tai vesiluonnolle, jotka olisivat luvan mydntdmisen esteend. Hankkees-
ta ei aiheudu haitallisia vaikutuksia kalastukselle, vesiston kdytolle tai luon-
nonsuojelukohteille eiki se loukkaa yleistd tai yksityistd etua. Hankkeesta on
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merkittdvad hyotyd yleisen edun kannalta, silld ruoppausmassojen sijoittami-
nen mahdollisimman ldhelle ruoppauskohteita vidhentdd huomattavasti ruop-
paushankkeiden vaikutuksia ympéristoon.

Helsingin kaupunginhallitus on vastineessaan ilmoittanut yhtyvédnsd Helsingin
kaupungin rakennusviraston vastineessa esitettyyn.

Eteld-Suomen aluehallintovirasto on antanut lausunnon, jossa se on ilmoitta-
nut, ettd silld ei ole lisdttdvaa valituksenalaisessa padtoksessd sanottuun.

ELY-keskus on esittdnyt vastaselityksessdén, ettd lupapddtoksen ratkaisussa ei
ole otettu huomioon ELY-keskuksen lausunnossaan esille tuomia puutteita vir-
tausmittauksissa sekd massojen pysyvyyttd ja ldjitysalueen soveltuvuutta kos-
kevissa selvityksissd eikd niiden sivuuttamista ole perusteltu. Ratkaisun perus-
teluihin on kirjoitettu, ettd aluehallintovirasto on ottanut huomioon ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen lausunnon. Yhteysvi-
ranomaisen lausunnossa on kuitenkin edellytetty jatkosuunnittelua varten téy-
dennystarpeita.

L&jitettdvien massojen sallittu enimmadistilavuus on esitetty myonnetyissd me-
rilgjitysalueluvissa (Helsingin Taulukari, Mustakupu, Vuosaari ja Koirasaaren-
luodot sekd Espoon Rovargrundet). Kdytdnndsta ei ole syytd luopua, silld se on
selked ja mahdollistaa 13jitysalueen tdyttymisen kirjanpidollisen seuraamisen.
ELY-keskuksen ldjitysalueen pinnan peittdmistd koskeva lupamaarayksen tay-
dennysvaatimus ei liity vuosittaiseen ldjittdmissuunnitelmaan, vaan ljitystoi-
minnan loputtua vallitsevaan ljitysalueen sallittuun korkeustasoon, jonka tu-
lee olla luvassa yksiselitteisesti madritelty.

Lokkiluodon merildjitysalueen ympaérilla sijaitsevilla luodoilla on huomattavia
linnustollisia arvoja. Ndiden arvokkaiden lintualueiden ldheisyydessd pesima-
aikana tehtdvit 14jitykset on tarpeen arvioida ja hyvéksya yksittdistapaukselli-
sesti ruoppauslupahakemuksen yhteydessd, jotta pesimdlinnustolle aiheutuva
héiri6 voidaan minimoida.

Pédivitetyn ruoppaus- ja ldjitysohjeen erillinen hyviksyttiminen ennen sen
kayttdonottoa on tarpeen, jotta voidaan varmistaa, ettd uusi ohje soveltuu lu-
van madrdysten tulkintaan. Useissa voimassa olevissa ldjitysluvissa on maarét-
ty noudattamaan vuonna 2004 annettua ohjetta ja ottamaan kaytt6on mahdolli-
nen pdivitetty ohje ilman valvovan viranomaisen hyvéksymisté. Télloin ei kui-
tenkaan ole ennakoitu, ettd ohjeeseen tehtiisiin niin perustavanlaatuisia muu-
toksia kuin vuoden 2015 ruoppaus- ja ldjitysohjeessa, joten osassa voimassa
olevia lupia lupamédrdykset eivit sen vuoksi ole tilla hetkella riittdvan yksise-
litteisia.

Massojen pysyvyyden seuranta on mainittu erikseen esimerkiksi Helsingin
Mustakuvun ja Espoon Révargrundetin merildjitysalueita koskevissa paatok-
sissd. Tdllainen kdytdnto on selkead.

Linnustotarkkailuvelvoite perustuu hakemuksen liitteend oleviin ymparistdvai-
kutusten arviointiselostukseen ja Ymparistdtutkimus Yrj6ld Oy:n 23.1.2014
antamaan lausuntoon, joka koskee merildjitysalueiden mahdollisia vaikutuksia
levéhtéviin vesilintuihin, erityisesti alliin.
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Ympdristovaikutusten arviointiselostuksesta kdy ilmi, ettd Lokkiluodon meri-
ldjitysalueen ympéristdssa sijaitsevat luodot, 1djitysalueen itdpuoliset Tauluka-
r1, Pitkdouri, Abrahaminluoto ja Réntty seké lansipuoliset Tiirakari, Koirapaasi
ja Soderholminkupu, siséltyvit Suomen tarkeisiin lintualueisiin (FINIBA). FI-
NIBA-rajaukset yltavit 14jitysalueen rajalle sen itd- ja lansipuolella. Etdisyys
rajatusta ldjitysalueesta ldhimman lintuluodon rantaviivaan on noin 120 metria.
Koirapaasi on luonnonsuojelualue, jolle maihinnousu tai 25 metrid ldhemmas
rantaa meneminen on kielletty 1.4.—15.8. Luotojen lajistossa on ymparistovai-
kutusten arviointiselostuksen mukaan uhanalaisia ja silmélldpidettavid lajeja.
Helsingin kaupungin luontotietojarjestelmdn mukaan edelld mainitut luodot
ovat hyvin arvokkaita lintualueita. Ympéristovaikutusten arviointiselostuksen
mukaan l4jitettdvda ainesta kuljettavat proomut voivat hairitd lintuja. Lajitys-
toiminta aiheuttaa veden viliaikaista samenemista, joka voi heikentéda lintujen
saalistusmenestystéd. Ldjitystoiminnan vaikutuksen merkityksen varmistami-
seksi linnustovaikutuksia on syytd seurata. Lisdksi ymparistovaikutusten ar-
viointiselostuksessa on todettu, ettd koska 13jitysaluevaihtoehtojen alueella tai
niiden ldheisyydessé levihtavistd tai ruokailevista linnuista ei ole varsinaista
seurantatietoa, niitd on syytd selvittdd, jotta 1djitystoiminnan aiheuttaman sa-
menemisvaikutuksen mahdollisia haittoja voidaan arvioida. Edelld mainitussa
Ympdristotutkimus Yrjold Oy:n lausunnossa on suositeltu, ettd toiminnan vai-
kutuksia seurataan ja tarvittaessa kdytdnt6ja muutetaan, jos havaitaan vaiku-
tuksia esimerkiksi levédhtdviin alleihin.

Linnustotarkkailussa voidaan hyodyntdd muilta tahoilta, kuten lintuharrastajil-
ta, mahdollisesti saatavia tietoja. Linnustotarkkailuvelvoitetta koskevaan maa-
rdykseen voitaisiin sisédllyttdd mahdollisuus ELY-keskuksen hyviksynnalla lo-
pettaa linnustotarkkailu, jos tarkkailusta ja mahdollisesti muusta seurannasta
on kertynyt riittdvasti tietoa hankkeen vaikutuksista.

ELY-keskus on toimittanut vastaselityksen tdydennyksen.
Hallinto-oikeuden ratkaisu

Hallinto-oikeus valituksen enemmalti hyldten muuttaa lupamaarayksia 1, 3, 4
ja 9, jotka kuuluvat muutettuina kokonaisuudessaan seuraavasti (muutokset
kursiivilla):

1. Merialueelle saadaan 14jittdd ruoppausmassoja noin 40 ha:n alueelle. Alue
on merkitty pddtoksen liitteend olevalle kartalle. Ldjityksen yldtaso, mukaan
lukien ldjitysalueen viimeistelytoimenpiteend tehtdvd ldjitysalueen pinnan
peittiminen lupamddrdyksen 5 mukaisesti, ei saa nousta miltdén osin yli tason
MWzo]z -1 0,0 m.

Luvan saajan on toimitettava kahden kuukauden kuluessa aluehallintoviraston
pddtoksen lainvoimaisuudesta Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympdiristo-
keskuksen ympdristo ja luonnonvarat -vastuualueelle selvitys lupamdidiriiyksen
I mukaiselle alueelle lupamddrdyksen 1 mukaisesti ldjitettivien massojen
enimmdismddrdstd.

3. Linnustolle ja kalakannoille aiheutuvien haittojen vdhentdmiseksi 14jitysta ei
saa tehdd 1.4.-31.7. vilisend aikana pohjois-eteldsuunnassa Taulukarin ja Lok-
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kiluodon vdlistd kulkevan vdyldn itéapuolella eiké (poistetaan tekstid) 250 met-
rid lahempénd Viinakupua. Kieltoalue on merkitty paatoksen liitteend olevaan
lajitysalueen karttaan.

4. Lokkiluodon merildjitysalueelle saadaan 1djittdd (poistetaan tekstici) hyoty-
kéyttoon soveltumattomia pehmeitd ja 13jityskelpoisia ruoppausmassoja, joi-
den siséltdmien haitallisten aineiden pitoisuudet sijoittuvat timéan paatoksen
liitteessd 3 esitetyille pitoisuustasoille 1, 1A tai 1B. Massojen ldjityskelpoisuus
liitteen pitoisuustasoihin ndhden arvioidaan tehtyjen tutkimusten perusteella
hanketta koskevan lupahakemuksen tai ruoppausilmoituksen kdsittelyn yhtey-
dessd. Jos ldjitettavissd massoissa epdiillddn olevan haitallisia aineita, joille ei
ole esitetty pitoisuustasoja, laaditaan niiden osalta erillinen hankekohtainen
riskinarvio.

Alueelle saadaan lisaksi 14jittdé pitoisuustason 1C mukaisia ruoppausmassoja,
joiden lgjityskelpoisuudesta, ldjitystavasta ja ymparistovaikutuksista on tehty
erillisselvitys. Ldjitys voidaan toteuttaa, jos selvityksen perusteella voidaan
osoittaa, ettd haitalliset aineet eivit aiheuta ympéristonsuojelulain 1 luvun

3 §:n mukaista ympériston pilaantumista. Selvitys hyvaksytdén erikseen kussa-
kin vesilain mukaisessa ruoppaushakemuksen lupakdsittelyssa tai elinkeino-,
liikenne- ja ympdristokeskukselle tehtdvan ruoppausilmoituksen yhteydessa.

Ruoppausmassojen ldjityskelpoisuuden arviointiin ja timén paatoksen liitteen
3 mukaisiin pitoisuustasoihin sovelletaan ympéristoministerion vuoden 2015
tai my6hemmin pdivitettyd sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjetta.

9. Luvan saajan on tarkkailtava vuosittain 1djityksen vaikutuksia merialueella
Jja ldjitysmassojen pysyvyyttd Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristo-
keskuksen ympadristd ja luonnonvarat -vastuualueen hyvaksymalla tavalla ja
vaikutuksia kalakantoihin ja kalastukseen Varsinais-Suomen elinkeino-, liiken-
ne- ja ympdristokeskuksen kalatalousviranomaisen hyviaksymalla tavalla.

Ldjitystoiminnan vaikutuksia linnustoon on tarkkailtava Uudenmaan elinkei-
no-, litkenne- ja ympdristokeskuksen ympdristo ja luonnonvarat -vastuualueen
hyvdksymalld tavalla.

Linnustotarkkailuohjelma tulee toimittaa Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympdristokeskuksen ympdristé ja luonnonvarat -vastuualueen hyvdksyttcviiksi
mahdollisimman pian tdmdn pdcitéksen saatua lainvoiman, kuitenkin vihin-
tddn kolme kuukautta ennen toiminnan aloittamista. Muut tarkkailuohjelmaeh-
dotukset on toimitettava edelld mainituille viranomaisille kolmen kuukauden
kuluessa tdmaén paétoksen lainvoimaiseksi tulemisesta. Tarkkailun tulokset on
toimitettava tarkkailuohjelmassa mainittuina aikoina Uudenmaan elinkeino-,
liikenne- ja ymparistokeskuksen ympéristo ja luonnonvarat -vastuualueelle,
Varsinais-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskuksen kalatalousvi-
ranomaiselle sekd Helsingin kaupungin ympéristonsuojeluviranomaiselle.
Tarkkailut voidaan suorittaa yhteistarkkailuna.

Linnustotarkkailu voidaan lopettaa Uudenmaan elinkeino-, litkenne- ja ympcdi-
ristokeskuksen hyvdksynndlld, jos osoittautuu, ettd tarkkailusta ja mahdolli-
sesta muusta seurannasta on kertynyt riittdvdsti tietoa hankkeen vaikutuksista.
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Perustelut
Sovellettavat oikeusohjeet

Vesilain 2 luvun 7 §:n mukaan vesitaloushanke on toteutettava sekd vesivaroja
ja vesialueita muutoin kdytettavé siten, ettei siitd aiheudu viltettavissd olevaa
yleisen tai yksityisen edun loukkausta, jos hankkeen tai kdyton tarkoitus voi-
daan saavuttaa ilman kustannusten kohtuutonta lisdantymistd kokonaiskustan-
nuksiin ja aiheutettavaan vahingolliseen seuraukseen verrattuna.

Vesilain 3 luvun 10 §:n 1 momentin mukaan lupapditoksessd on annettava tar-
peelliset médardaykset: 1) hankkeesta ja sen toteuttamisesta aiheutuvien haittojen
vilttamisesta siten kuin 2 luvun 7 ja 8 §:ssd sdddetddn; 2) maisemoinnista ja
muusta tyon jalkien poistamisesta; sekd 3) vesiston ja pohjavesiesiintyman ti-
lan sdilyttdmistd varten tarpeellisista toimenpiteistd ja laitteista.

Vesilain 3 luvun 11 §:n 1 momentin mukaan luvassa on maaréttdvd luvanhalti-
ja tarvittaessa tarkkailemaan hankkeen toteuttamista ja sen vaikutuksia. Lupa-
viranomainen, tai sen médrdyksestd valtion valvontaviranomainen tai kalata-
lousviranomainen, voi maaratd useat luvanhaltijat yhdessé tarkkailemaan toi-
mintojensa vaikutusta (yhteistarkkailu) tai hyvéksya toiminnan tarkkailemisek-
si osallistumisen alueella tehtdvdédn seurantaan. Yhteistarkkailu voi koskea
my0s ympdristonsuojelulakiin ja tdhdn lakiin perustuvaa tarkkailua.

Vesilain 3 luvun 11 §:n 2 momentin mukaan luvanhaltija voidaan luvassa vel-
voittaa esittdmaén tarkkailusuunnitelma 1 momentissa tarkoitetun tarkkailun
tarkemmasta jarjestdmisestd lupaviranomaisen tai sen madrddman viranomai-
sen hyviksyttdvéksi niin ajoissa, ettd tarkkailu voidaan aloittaa toiminnan al-
kaessa tai muuna toiminnan vaikutusten kannalta tarkoituksenmukaisena ajan-
kohtana.

Vesilain 3 luvun 11 §:n 3 momentin mukaan yhteistarkkailua tai tarkkailusuun-
nitelman hyviksymisti koskevan pédatoksen tehnyt viranomainen voi muuttaa
pédtostd luvan voimassaolosta huolimatta.

Asiassa saatu selvitys ja oikeudellinen arviointi

Lupamadirdyksen 1 alkuperdisestd sanamuodosta ei kdy selvisti ilmi, tarkoite-
taanko ldjityksen yldtasolla pelkdstddn varsinaisten l1djitysmassojen yldtasoa
vai lupamadrdayksen 5 mukaisesti peitetyn 14jitysmassan yldtasoa. Ndin merkit-
tavén asian esittdmistd pelkéstddn lupamairayksessa 6 tarkoitetussa 14jitys-
suunnitelmassa ei voida pitdd riittdvana. Hallinto-oikeus on tdmédn vuoksi tar-
kentanut lupaméérdayksen 1 sanamuotoa.

Hallinto-oikeus on lisdksi muuttanut lupamdérdystd 1 siten, ettd luvan saajan
on toimitettava Uudenmaan elinkeino-, litkkenne- ja ymparistokeskuksen ympa-
ristd ja luonnonvarat -vastuualueelle selvitys lupamédrdyksen 1 mukaiselle
alueelle mahtuvien ldjitettdvien massojen maarastd. ELY-keskuksen vastaseli-
tyksen mukaan lgjitettdvien massojen sallittu enimmaistilavuus on sddnnénmu-
kaisesti esitetty merildjitysalueluvissa. Hallinto-oikeus katsoo, ettd lupam&a-
rdyksen 1 muuttaminen edelld mainitulla tavalla on tarpeen valvonnan vuoksi,
koska se mahdollistaa 13jitysalueen tdyttymisen seuraamisen.
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Hakija ei ole vastustanut ELY-keskuksen vaatimusta lupamaardyksen 3 poh-
jois-eteldsuuntaisen vdyldn tarkennuksesta. Tastd syystd hallinto-oikeus on
muuttanut lupamdadrdystd 3 hallinto-oikeuden ratkaisusta ilmenevalla tavalla.
Hallinto-oikeus katsoo, ettd lupamaardystad 3 ei ole kuitenkaan tarpeen muuttaa
tdssd asiassa siten, ettd madrittdisiin, ettd muulle kuin edella tarkoitetulle
alueelle voidaan kyseiselld ajanjaksolla tehdd ruoppauslupahakemuksen yhtey-
dessd hyviksytyt ljitykset.

Hakija on ilmoittanut, ettd silld ei ole huomautettavaa lupaméérayksen 4 osalta
ELY-keskuksen vaatimuksesta, joka koskee vain hy6tykédyttoon soveltumatto-
mien massojen 1djittdmistd, pehmedd ruoppausmassaa ja erillistd hankekohtais-
ta riskinarviota silloin, kun massassa epdillddn olevan haitallisia aineita, joille
ei ole esitetty pitoisuustasoja. Hallinto-oikeus toteaa, ettd lupamaarayksestd 4
el yksiselitteisesti kdy ilmi, sallitaanko alueella my6s louheen 14jittdminen,
minkd vuoksi hallinto-oikeus on tdsmentdnyt lupaméaaraysta.

Hakija on ilmoittanut, ettd silld ei ole huomautettavaa ELY-keskuksen vaati-
muksesta viitata vuoden 2015 sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeeseen. Ha-
kijan mukaan toiminnanharjoittajalla tulee kuitenkin olla oikeus seurata viran-
omaisten ohjeita ilman niiden erillistd hyvaksyttdmistd. Hallinto-oikeus toteaa,
ettd ympdaristoministerion sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohje vuodelta 2004
on korvattu vuoden 2015 ohjeella. Tadmén vuoksi hallinto-oikeus on tarkenta-
nut lupamdérdysti 4 niin, ettd siind viitataan nykyisin voimassa olevaan ohjee-
seen. Hallinto-oikeus ei kuitenkaan pida perusteltuna maarata, ettd uuden oh-
jeen kayttoonotto hyviaksytettdisiin ELY-keskuksella, koska ohjeen péivittdmi-
sen tarkoituksena on, ettd uutta ohjetta noudatetaan vanhan sijaan ilman erillis-
td viranomaismenettelyd. Mikéli uusi ohje poikkeaisi niin paljon aiemmasta
ohjeesta, ettd lupamaérdyksen tosiasiallinen sisdltd muuttuisi ympéristolle hai-
tallisella tavalla, lupaa voidaan ELY-keskuksen hakemuksesta muuttaa vesilain
3 luvun 21 §:n nojalla.

Lupahakemuksen liitteend olevassa Ymparistotutkimus Yrj6ld Oy:n 23.1.2014
antamassa lausunnossa on suositeltu, ettd toiminnan vaikutuksia seurataan ja
tarvittaessa muutetaan kdytantojd, jos vaikutuksia esimerkiksi levihtaviin al-
leihin havaitaan. Aluehallintoviraston paitoksen perusteluissa on todettu lin-
nustovaikutusten osalta, ettd hankkeesta ei aiheudu Lokkiluodon l&jitysalueen
lahimmille suojelualueille héiriotd tai muita haitallisia vaikutuksia. Linnustolle
mahdollisesti atheutuva haitta on minimoitu kieltdmalla 1djitystoiminta lintu-
luotojen ldheisilld alueilla pesintdaikana lupaméaérayksella 3.

Hallinto-oikeus katsoo, ettd on syytd varmistaa, ettd 1djitystoiminnalla ei ole
haitallisia vaikutuksia alueen linnustoon. Téstad syysta hallinto-oikeus on muut-
tanut aluehallintoviraston paédtoksen lupamaérdystd 9 lisddamalla siihen linnus-
totarkkailuvelvoitteen. Linnustotarkkailu voidaan kuitenkin ratkaisusta ilmene-
villa tavalla ELY-keskuksen hyvaksynnalla vesilain 3 luvun 11 §:n 3 momentti
huomioon ottaen lopettaa, jos osoittautuu, ettd tarkkailusta ja mahdollisesti
muusta seurannasta on kertynyt riittdvasti tietoa hankkeen vaikutuksista.

Uudenmaan ELY-keskus on vaatinut, ettd aluehallintoviraston pdatés kumo-
taan ja asia palautetaan aluehallintovirastolle asianmukaisten lupamé&érdysten
antamista varten tai ettd hallinto-oikeus muuttaa lupamaaraykset 1, 3,4 ja 9
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kuulumaan ELY-keskuksen valituksessa esitetylld tavalla. Hallinto-oikeus on
muuttanut aluehallintoviraston pédatostd ELY-keskuksen valituksen johdosta
hallinto-oikeuden ratkaisusta ilmenevalla tavalla. ELY-keskuksen vaatimukset
ja hallinto-oikeuden ratkaisu huomioon ottaen ei ole tarpeen enempaa lausua
ELY-keskuksen valituksensa perusteluissa esiin tuomista ympéristovaikutusten
arviointimenettelyd ja padtoksen perustelua koskevista seikoista.

Sovelletut oikeusohjeet

Perusteluissa mainitut.

Paitos on annettu julkipanon jalkeen.

Piaiatoksesti ilmoittaminen

Muutoksenhaku

Helsingin kaupunginhallituksen on viipymatté ilmoitettava tastd pddatoksesta
kaupungin ilmoitustaululla.

Tédhén paitokseen saa hakea muutosta valittamalla korkeimpaan hallinto-
oikeuteen. Valituskirjelmé on toimitettava korkeimmalle hallinto-oikeudelle
30 pdivén kuluessa hallinto-oikeuden péétoksen antopdivasta eli viimeistddn
9.1.2017.

Valitusosoitus on liitteend Velp (01.12).
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Diaarinumero
01531/15/5201

Asian ovat ratkaisseet lainoppineet hallinto-oikeustuomarit Marjatta Korsbéck
ja Patrick Sahlstrom seké luonnontieteiden alan hallinto-oikeustuomari Curt
Nyman.

Marjatta Korsbéack Curt Nyman

Patrick Sahlstrom

NI
ESlttell_]a ov X A & '/L 2l Gt A
hallinto-oikeussihteeri ~ Janika Gummerus
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Diaarinumero
01531/15/5201

Uudenmaan elinkeino-, likkenne- ja ympéristokeskus /
Ympdrist0 ja luonnonvarat -vastuualue, maksutta
Helsingin kaupungin rakennusvirasto

Helsingin kaupungin ympéristélautakunta

Helsingin kaupunginhallitus

Prosessiosoite:

Mira Koponen

Helsingin kaupungin kaupunginkanslia/oikeuspalvelut

Helsingin kaupunginhallitus / ilmoitustaulu

Varsinais-Suomen elinkeino-, litkenne- ja ympéaristokeskus
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Liite hallinto-oikeuden piiitokseen
VALITUSOSOITUS

Valitusviranomainen

Hallinto-oikeuden péétokseen saa hakea muutosta korkeimmalta hallinto-oikeudelta
kirjallisella valituksella.

Valitusaika

Hallinto-oikeuden péaédtds on annettu julkipanon jilkeen. Pddtoksen katsotaan tulleen
asianomaisen tietoon silloin, kun se on annettu. Valitus on tehtdvd 30 piivin kuluessa
hallinto-oikeuden pditoksen antopdivasta sitd paivad lukuun ottamatta.

Valituskirjelméin toimittaminen
Valituskirjelma liitteineen on toimitettava valitusajassa korkeimmalle hallinto-oikeudelle.

Valituskirjelmd liitteineen voidaan ldhettdd myos postitse, telekopiona tai sdhkopostilla.
Valituskirjelmaén tulee olla perilla valitusajan viimeisend pdivdna ennen viraston aukioloajan
paéttymistd. Sahkdisesti (telekopiona tai sdhkopostilla) toimitettavan valituskirjelmén tulee
olla toimitettu siten, ettd se viimeistdén valitusajan viimeisend pdivdnd ennen viraston
aukioloajan paéttymistd on kokonaisuudessaan kdytettdvissd viraston vastaanottolaitteessa
tai tietojdrjestelméssd. Valituskirjelmédn ja muiden valitusasiakirjojen ldhettdminen postitse
tai sdhkdisesti tapahtuu ldhettdjan omalla vastuulla.

Valituskirjelmin sisilto ja allekirjoittaminen
Valituskirjelmadssd, joka on osoitettava korkeimmalle hallinto-oikeudelle, on ilmoitettava

- valittajan nimi ja kotikunta

- pddtds, johon haetaan muutosta

- miltd kohdin pditokseen haetaan muutosta ja mitd muutoksia
sithen vaaditaan tehtdvéksi

- perusteet, joilla muutosta vaaditaan.

Jos valittajan puhevaltaa kdyttdd hidnen laillinen edustajansa tai asiamiehensd tai jos
valituksen laatijana on joku muu henkild, valituskirjelmdssd on ilmoitettava myds tdméan
nimi ja kotikunta. Valituskirjelmdssd on lisdksi ilmoitettava postiosoite ja puhelinnumero
sekd mahdollinen sédhkopostiosoite, joihin asiaa koskevat ilmoitukset valittajalle voidaan
toimittaa. Valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen on allekirjoitettava valituskirjelma
ellei valituskirjelmaa toimiteta sédhkoisesti (telekopiona tai sihkopostilla).
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Valituskirjelmén liitteet
Valituskirjelméin on liitettdva
- hallinto-oikeuden pditos alkuperdisend tai jdljennoksend
- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niité ole
jo aikaisemmin toimitettu viranomaiselle.
Asiamiehen on, jollei hdn ole asianajaja tai yleinen oikeusavustaja, liitettdvd valitus-

kirjelmdéan valtakirja, jollei valittaja ole valtuuttanut héntd suullisesti valitusviranomaisessa
tai ellei sdhkoisesti toimitettavassa asiakirjassa ole selvitystd asiamiehen toimivallasta.

Korkeimman hallinto-oikeuden yhteystiedot

Postiosoite: Korkein hallinto-oikeus

PL 180, 00131 Helsinki

Kiyntiosoite: Fabianinkatu 15, Helsinki

Puh.nro: 029 56 40200
Telefax: 029 56 40382
S-posti: korkein.hallinto-oikeus@oikeus. fi

Aukioloaika: arkipdivisin klo 8.00-16.15
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)) Aluehallintovirasto PAATOS
Nro 93/2015/2

Etela-Suomi
Dnro ESAVI/74/04.09/2014

Annettu julkipanon jalkeen

13.5.2015
ASIA Koirasaarenluotojen merilgjitysalue, Helsinki
HAKIJA Helsingin kaupungin rakennusvirasto

HAKEMUKSEN VIREILLETULO

Helsingin Satama, 1.1.2015 lahtien Helsingin kaupungin rakennusvirasto,
on 28.4.2014 aluehallintovirastossa vireille panemassaan ja myohemmin
tdydentamassaan hakemuksessa pyytanyt lupaa Koirasaarenluotojen
ruoppausmassojen merilgjitysalueelle.

LUVAN HAKEMISEN PERUSTE JA LUPAVIRANOMAISEN TOIMIVALTA

Vesilain 3 luvun 3 §:n 8) kohta ja 1 luvun 7 §:n 1 momentti

HANKETTA KOSKEVAT PAATOKSET JA ALUEEN KAAVOITUSTILANNE
Ympadristovaikutusten arviointi

Helsingin edustalle perustettavasta uudesta lgjitysalueesta on tehty ympa-
ristovaikutusten arvioinnista annetussa laissa tarkoitettu ymparistovaiku-
tusten arviointi Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen
paatdksen mukaisesti. Ymparistovaikutusten arviointiselostus valmistui jou-
lukuussa 2012 ja yhteysviranomaisena toiminut Uudenmaan ELY-keskus
antoi siita lausuntonsa 10.4.2013.

Kaavoitus Suunnittelualueella on voimassa Helsingin yleiskaava 2002, joka on tullut
voimaan tammikuussa 2007. Yleiskaavassa ei Koirasaarenluotojen alueel-
la ole merkintgja.

Hankealueella on kaupunginvaltuuston 23.4.1997 hyvaksyma Saariston ja
merialueen osayleiskaava, jota ei ole vahvistettu. Ulkosaariston saaret ja
luodot on merkitty paaosin retkeily-, luonnonsuojelu- tai sotilasalueiksi.
alueeksi. Suojelualueiksi on merkitty mm. Nuottakari, Louekarinpaadet,

Koirapaasi, Vanha-Rantty, Matalahara, Kiislapaasi ja Kuivakari.

ETELA-SUOMEN ALUEHALLINTOVIRASTO, YMPARISTOLUPAVASTUUALUE | ymparistoluvat.etela@avi.fi
puh. 0295 016 000 Hameenlinnan paatoimipaikka Helsingin toimipaikka

fax 03 570 8002 Birger Jaarlin katu 15 Ratapihantie 9

kirjaamo.etela@avi.fi PL 150, 13101 Hameenlinna PL 110, 00521 Helsinki

www.avi.fi/etela
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Suojelualueet

Koirasaarenluotojen l3jitysalueen laheisyydessa ei ole luonnonsuojelualu-
eita. Lahin kohde sijaitsee noin 3 km:n etaisyydella 13jitysalueen etelapuo-
lella. Graskarsbadanin alueeseen, joka on merkitty Helsingin yleiskaavaan
suojeluvarauksella, kuuluvat Halliluoto, Uppoluoto ja Lansiluoto seka naita
ymparoivat matalikot. Alueella on tehty vuonna 2000 luontokartoituksia ja
Helsingin luonnonsuojeluohjelmassa 2008—2017 alueella on todettu olevan
hyvat perusteet vedenalaisen meriluonnon suojelualueeksi. Alueen meri-
luonto on tutkimusajankohtana todettu luonnontilaiseksi, levavyohykkeet
ovat edustavia, monipuolisia ja ulottuvat 15 m:n syvyyteen.

Kulttuuriperintokohteet

Hakija on teettanyt syksylla 2013 muinaismuistolain 13 §:n edellyttaman
selvityksen hankkeen vaikutuksesta alueen vedenalaiseen kulttuuriperin-
toéon. Koirasaarenluotojen alueelta ei 16ytynyt luotaustutkimuksessa jatko-
tutkimuksia vaatineita kohteita.

HANKKEEN SIJAINTIPAIKKA JA SEN YMPARISTO

Suunniteltu Koirasaarenluotojen lgjitysalue sijaitsee Helsingin edustan
merialueella noin 11 kilometrin etdisyydelld Lansisatamasta, Koirasaaren
kaakkoispuolella ja Koirasaarenluotojen itdpuolella. Alueella on puolustus-
voimien ampuma-alue.

LUPAHAKEMUKSEN SISALTO
Hankkeen tarkoitus ja yleiskuvaus

Helsingin kaupungin merenrantoja rakennetaan jatkuvasti. Rantojen raken-
tamisessa joudutaan usein ruoppaamaan rakentamiseen kelpaamattomia
massoja. Myos satamien kunnossapitoon ja kehittdmiseen liittyy ruoppaus-
ten toteuttamista. Ruoppausmassojen sijoittamiseen tarvitaan teknisesti ja
taloudellisesti toteutuskelpoisia seka ymparistohaitoiltaan mahdollisimman
vahaisia vaihtoehtoja.

Helsingin kaupungilla on kaytdssaan kaksi merildjitysaluetta: Villingin ete-
l&puolella sijaitseva Mustakuvun lgjitysalue ja Vuosaaren lgjitysalue. Suo-
menlinnan lansipuolella sijaitsevan Taulukarin [djitysalueen luvan voimas-
saolo paattyi vuoden 2013 lopussa. Uusien merildjitysalueiden perustami-
nen on Helsingin kaupungin kannalta valttamatonta, silla kaikkia kaupungin
ranta- ja vesirakentamisen yhteydessa syntyvia ruoppausmassoja ei voida
sijoittaa maa-alueille ja kaytossa oleville merilgjitysalueille.
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Suunnitellun Koirasaarenluotojen merildjitysalueen pinta-ala on 49 ha ja
alue on esitetty taytettdvaksi ruoppausmassoilla tasolle MW 12 -16,0 m.
Lokkiluodon I3jitysalueelle mahtuu Idjitettavia ruoppausmassoja yhteensa
noin 9,76 milj. m3ktr.

Lajitysalueelle tuodaan massoja useasta eri lahteestd ja massojen laatu
saattaa vaihdella. Lgjitettavat massat ovat paaasiassa savea ja saviliejua.
Lajitettavien massojen sisaltamien haitta-aineiden vaikutuksista on laadittu
riskinarvio. Alueelle on esitetty lajitettavaksi ruoppausmassoja, joiden hait-
ta-ainepitoisuudet ovat alle ymparistdministerién sedimenttien ruoppaus- ja
lajitysohjeen (2015) tason 2 erain poikkeuksin.

Merialueen tiedot
Meriveden korkeudet ja vesisyvyydet

Merivedenkorkeus on vaihdellut Helsingin mareografilla vuosien 1904-—
2013 havaintojen perusteella seuraavasti:

HW (ylivesi) = MW teor. +1,51Tm
MW (keskivesi) = MW teor. + 0 m (=NN-0,10 m v. 2014)
NW (alivesi) = MW ieor. -0,93m

Pitkdaikaishavaintojen perusteella meriveden korkeus on Helsingissa
yleensa alimmillaan huhti-toukokuussa ja korkeimmillaan marras—
joulukuussa. Vedenkorkeuden vaihtelu on vahaisinta kesakuukausina ja
voimakkainta loka—maaliskuussa.

Kesalld 2012 tehtyjen luotausten perusteella Koirasaarenluotojen I3jitys-
alueen merenpohjan topografia vaihtelee noin -23 m:sta noin -31 m:iin me-
renpinnan alapuolella.

Veden laatu

Koirasaarenluotojen l3jitysalue sijaitsee ulkosaaristossa, jossa veden laa-
tuun vaikuttavat paaasiassa ulkomereltd tulevat virtaukset, mutta myds
jonkin verran maalta tuleva valuma vuodenajasta riippuen.

Sameus on ulkosaaristossa jonkin verran alhaisemmalla tasolla kuin si-
sasaaristossa, koska maalta tulevan valunnan vaikutus on pienempi. Kes-
kimaarin sameus ulkosaaristossa vaihtelee 1-2 NTU valilla. Keskimaarais-
tad korkeammat arvot ovat ulkosaaristossa useimmiten seurausta levien li-
saantymisesta, voimakkaista tuulista tai vesimassojen virtauksista.

Pintaveden suolaisuus vaihtelee keskimaarin valilla 5,5-6,0 %.. Helsingin
edustan mataluudesta johtuen suolapitoisuus ei ole merkittdva syvyys-
suuntaista kerrostumista aiheuttava tekija.

Ulkosaaristossa vesirunkoon kehittyy lampdtilaeroista aiheutuva syvyys-
suuntainen kerrostuneisuus, joka eristda sekoittuvan pintakerroksen poh-
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janlaheisesta vedesta. Vesi kerrostuu usein alkukesasta ja kerrostuneisuus
on voimakkainta elokuussa. Kerrostumisen seurauksesta pintakerrokseen
ei paase ravinteita, joita levat tarvitsevat kasvuun. Kerrostuneisuus purkau-
tuu syksylla ldmpdtilaerojen tasoittuessa.

Kokonaistypen pitoisuudet vaihtelevat keskimaarin 400 pg/l molemmin
puolin, ollen korkeimmillaan kevaalla. Kokonaisfosforin pitoisuudet vaihte-
levat keskimaarin valilld 20-50 pg/l. Heindkuussa 2012 tehdyssa tutkimuk-
sessa kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet (P 28 ug/l ja N 270 ug/l) olivat
ajankohdalle tyypillisid. Liukoisten ravinteiden pitoisuudet olivat ajankoh-
dalle tyypillisesti laboratorion maaritysrajan alapuolella tai sen tuntumassa.

Pohjanlaheisen hapen pitoisuudet ulkosaaristossa ovat Helsingin ja Es-
poon merialueen yhteistarkkailun perusteella olleet vdhdhappisuuden rajan
ylapuolella. Happipitoisuus on havaintopaikasta riippuen vaihdellut keski-
maarin valilld 7-13 mg/l. Heindkuussa 2012 happipitoisuus Koirasaaren
luodot Ijitysalueella oli 7,2 mg/I.

Veden laatu hankealueella edustaa Helsingin ulkosaariston veden laatua.
Pohjan laatu ja sedimenttien haitta-ainepitoisuudet

Vuonna 2011 ja 2012 otettujen sedimenttinaytteiden perusteella pohjan
laatu on paaosin soraista moreenia ja hiekkamoreenia. Yhdessa nayttees-
sa pohjan laatu maaritettiin silttiseksi. Kattavampi pohjan laatuselvitys teh-
tiin vuonna 2012 matalataajuusluotauksella. Luotausten perusteella Koira-
saarenluotojen Igjitysalueen maalaji on I16yhaa sedimenttia.

Sedimenttien haitta-aineita tutkittiin YVA-menettelyn yhteydessa Koirasaa-
renluotojen lgjitysalueella vuosina 2011 ja 2012. Tulosten perusteella nor-
malisoitu arseenipitoisuus ylitti lievasti ymparistoministerion vuonna 2004
julkaiseman ruoppaus- ja lajitysohjeen mukaisen tason 1. PAH-yhdisteiden
pitoisuudet olivat alle tason 1. Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F) ylittavat tason
1. PCB- ja organotinayhdisteiden pitoisuudet olivat laboratorion maéaritysra-
jojen alapuolella. Tutkimustulosten perusteella alueen sedimenttien haitta-
ainepitoisuudet ovat alhaisia.

Sedimenttien ravinnepitoisuudet Koirasaarenluotojen lgjitysalueella eivat
poikenneet muualla Suomenlahdella tavatuista pitoisuuksista. Kokonaisty-
pen pitoisuus vaihteli sedimenteissa valilla 0,6—-0,8 mg/g k.a. ja kokonais-
fosforin pitoisuus valilla 0,4-2,4 mg/g k.a.

Virtausolosuhteet

Helsingin edustan ulkomerimerialueen virtaukset ovat paaasiassa rannikon
suuntaisia, mutta vaihtelevat tuuliolosuhteiden mukaan. Suomenlahden
pohjoisrannalle on ominaista lanttd kohti suuntautuva hidas perusvirtaus,
joka ilmenee vasta yli 10 m:n syvyydessa. Tama perusvirtaus esiintyy sel-
keimpana noin 10-20 kilometrin etaisyydella rannikosta.
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Jatkuvatoimisella mittarilla tehdyn mittausjakson (21.10.—22.11.2011) ai-
kana havaitut virtausnopeudet olivat paasaantdisesti hitaita (alle 10 cm/s).
Virtaukset ovat selvasti suuntautuneet pohjoiseen ja lounaaseen. Mittaus-
jaksolla tuulen suunta oli selvasti painottunut lounaan ja ldnnen suunnasta,
mika on Helsingin edustalla tyypillista. Mittausjakson keskimaarainen tuu-
lennopeus oli 5,5 m/s, eikd mittausjaksolle sattunut yhtdan >14 m/s tunti-
keskiarvon ylitysta.

Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen ldjitysalueiden valiselle alueelle, ja alu-
eiden ymparistéon, on laadittu virtausmalli. Virtausmallilla laskettiin erilai-
sissa tuuli- ja virtaamatilanteissa syntyvat stabiloitunutta tilannetta kuvaa-
vat virtauskentat, joita skaalaamalla ja kombinoimalla laskettiin virtausken-
tat vaihtuvien olosuhteiden mukaisiksi. Tuuli kdantda pintavirtausta kulku-
suuntaansa. Rannikon ja saarten muodot seka aiemmin ja syvemmalle
syntyneet virtaukset kdantavat pintavirtausta tyypillisesti joitakin kymmenia
asteita. Pohjanlaheinen virtaus ei ole yhta riippuvainen vallitsevista tuulen-
suunnista. Pohjalle muodostuvat virtaukset pyrkivat tasoittamaan tuulen
aiheuttamia vedenpinnankorkeuden muutoksia, ja pohjan topografialla on
merkittava vaikutus virtausten suuntaan.

Vesikasvillisuus

Koirasaarenluodon lgjitysalueen vaikutusalueen vesikasvillisuutta tutkittiin
vuonna 2012 kahdella kasvillisuuslinjalla. Tutkittujen linjojen pohjatyyppi oli
kova, muodostuen kivistd ja sorasta. Sedimenttia oli vahan. Lajimaara
vaihteli 8—11 valilla. Rihmalevavyohykkeessa runsaimmat lajit olivat pilvi-
ruskoleva/lettiruskoleva. Syvemmalla havaittiin punalevia mm. punahelmi-
levaa, haarukkalevaa ja huiskupunalevaa seka nukkamaista laikkupunale-
vaa. Toisella kasvillisuuslinjoista tavattiin vahaisia maaria rakkolevaa seka
rakkolevan pinnalla kasvavaa ruskoleviin kuuluvaa rakkolevantupsua, jon-
ka esiintyminen ilmentaa vuonna 2002 tehdyn rantavyohykkeen uposkas-
villisuuden tilaa koskevan tutkimuksen mukaan hyvaa veden laatua.

Rakkoleva on yksi Itameren avainlajeista sen yllapitdman monipuolisen
elioyhteison takia. Rakkolevan esiintyminen alueella on ollut yleisesti mel-
ko niukkaa. Yleisemminkin rakkolevan esiintymisessa on havaittu taantu-
mista, joka on aiheutunut rehevoitymisesta. Helsingin edustan uloimmat
osat ovat huonokuntoisia eika rakkoleva voi hyvin Helsingin edustalla.

Pohjaeldimet

Helsingin edustalla on seurattu pohjaeldimistéa 1960-luvulta 1ahtien osana
Helsingin ja Espoon jatevesien vaikutusten velvoitetarkkailua. Ymparisto-
vaikutusten arvioinnin yhteydessa tutkittin Koirasaarenluotojen Ijitysalu-
een pohjaelaimistoa. Taksoneita havaittiin yhteensa 7 ja pohjaelainten ko-
konaisbiomassa vaihteli valilla 28—-304 g/m?. Biomassaltaan runsain ryhma
oli liejusimpukat, mutta melko runsaasti esiintyi mydés pohjan hyvaa tilaa
kuvaavia valkokatkoja. Pehmeiden pohjien pohjaelaimiston tilaa kuvaavan
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luokitteluindeksin (Brackish Water Benthic Index) mukaan pohjaelainyhtei-
sO kuvaa erittain hyvaa tilaa.

Kovien pohjien pohjaelainyhteisgja tutkittiin kasvillisuustutkimuksen yhtey-
dessa. Koirasaarenluotojen l3jitysalueen Iaheisilla tutkimuspisteilla lajimaa-
ra vaihteli valilla 8—11. Lukumaaraisesti selvasti runsain laji oli sinisimpuk-
ka. Harvalukuisempia ryhmia olivat levakotilot, levakatkat ja merisiirat. Si-
nisimpukan suojelun kannalta olisi edullisinta, etta lisaantymisaikana sini-
simpukan poikasten kiinnittymisalustana toimivat levat ja kovat pohjat olisi-
vat mahdollisimman puhtaita.

Kalasto

Helsingin edustalta tavataan ainakin kuhaa, silakkaa, meritaimenta, siikaa,
ahventa, ankeriasta, haukea, sarked, kampelaa, lahnaa, kilohailia, kuoret-
ta, madetta, turskaa, kirjolohta seka lohta. Liséksi alueella tavataan meri-
kutuista karisiikaa.

Koirasaarenluotojen lgjitysalueen vesisyvyys vaihtelee valilla -23 m — -31
m. Ljitysalue sijaitsee kaukana suojaisesta saaristosta ja on kohtalaisen
syva, joten alueella ei ole juurikaan kutevan kalalajeja. Tehdyn koekalas-
tuksen perusteella alueen kalasto koostuu paaasiassa aikuisista vahaar-
voisista sarkikaloista.

Merikutuisen karisiian ja vaellussiian esiintymisestd ja lisdantymisesta
hankealueella ja sen laheisyydessa on tehty erillisselvitys. Soveltuvilta alu-
eilta otettiin heindkuussa 2013 sedimenttindytteita ja kerattiin tietoa nayte-
pisteiden laheisyydestad kaikuluotaimella. Koirasaarenluotojen Igjitysalue ei
selvityksen mukaan sijaitse siian kutualueella, mutta alueen lansi- ja lou-
naispuolella on muutama mahdollinen kutualue.

Merialueen kaytto
Vesiliikenne ja virkistyskaytto

Koirasaarenluotojen |3jitysalueella ei ole vaylid, mutta |ajitysalue rajautuu
itdreunastaan 11,0 m:n kulkusyvyiseen vaylaan, lgjitysalueella tai sen valit-
tomassa laheisyydessa ei ole mydskaan virkistyskayttda.

Kalastus

Helsingin edustan kalastus on lahinna vapaa-ajan kalastusta. Helsingin
edustalla harjoitettava virkistyskalastus on pienimuotoista verkkopyyntia,
heittokalastusta seka pilkkimista. Vapaa-ajan kalastus on ymparivuotista,
mutta painottuu touko—lokakuulle.

Tietoja ammattikalastajilta keratdan vuosittain tehtavalla kyselytutkimuksel-
la. Vuoden 2012 kysely lahetettiin yhteensa 20 ruokakunnalle, jotka olivat
lunastaneet ammattikalastusluvan Helsingin kaupungin vesialueille tai kuu-
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luivat ammattikalastusrekisteriin. Kyselyyn vastasi 10 kalastajaa, joista
vuonna 2012 ammattimaisesti Helsingin aluevesilla kalastusta harrasti vain
4 kalastajaa. Koirasaarenluotojen I3jitysalueella tai sen tuntumassa ei vuo-
den 2012 kyselyn mukaan ollut ammattikalastusta.

Rakenteet vesialueella

Koirasaarenluotojen I3jitysalueella ei ole tiedossa olevia rakenteita, kaape-
leita tai laitteita, joihin Idjityksella voisi olla vaikutuksia.

Muu kaytto
Alue sijaitsee puolustusvoimien ampuma-alueella.
Suunniteltu merilajitysalue

Koirasaarenluotojen ldjitysalue on esitetty taytettavaksi ruoppausmassoilla
tasolle MW2o12 -16,0 m. Talldin tayttétaso jaa selvasti alle alueen itapuolel-
la olevan 11,0 m:n vaylan haraustason MWazp12 -13 m.

Koirasaarenluotojen l3jitysalueelle mahtuu 13jitettavid massoja noin 9,76
milj. m3ktr. Maara perustuu vuonna 2012 tehtyjen luotausten perusteella
maaritettyyn merenpohjan tasoon seka tasolle MWxg12 -16,0 m ulottuvaan
ljitysalueen rajoja noudattavaan tayttémallin valiseen tilavuuteen. Taytto-
luiskien kaltevuutena on kaytetty 1:10.

Lajitysalueille tuodaan massoja useasta eri ldhteestd ja massojen laatu
saattaa vaihdella. Ljitettdvat massat ovat padasiassa savea ja saviliejua.
Paikoitellen ruoppausmassojen joukossa saattaa olla vahaisid maaria ve-
sikasvien varsista tai juurista peraisin olevaa orgaanista ainesta. Alueelle
ei kuitenkaan l3jitetd kelluvaa kasvijatettd (vesikasvien juurakoita, varsia,
yms.).

Lajitettavien massojen sisaltamien haitta-aineiden vaikutuksista on laadittu
riskinarvio. Riskinarvion lahtdkohtana ovat olleet vuonna 2004 laaditun se-
dimenttien ruoppaus- ja lgjitysohjeen sekd uuden ruoppaus- ja ldjitysoh-
jeen luonnoksen tason 2 haitta-ainepitoisuudet. Riskinarvion tulosten pe-
rusteella Koirasaarenluotojen l3jitysalueelle voidaan ilman tarkentavaa ris-
kinarviota sijoittaa massoja, joiden haitta-ainepitoisuudet ovat enintdan
seuraavassa taulukossa esitettyjen mukaiset.
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Aine Enimmais- | . 02 | Ehd. taso 2
pitoisuus

Arseeni ja metallit mg/kg

arseeni (As) 60" 60 70

elohopea (Hg) 1 1

kadmium (Cd) 25 2,5

kromi (Cr) 270 270

kupari (Cu) 90 90

lyijy (Pb) 200 200

nikkeli (Ni) 60 60

sinkki (Zn) 500 500

PAH:it mg/kg
naftaleeni 0,5 0,1 2,5
antraseeni 0,5 0,1 0,5
fenantreeni 5 0,5 5
fluoranteeni 2 3 2
bentso(a)antraseeni 0,4 0,4 1
kryseeni 1 11 3
bentso(k)fluoranteeni 2,5 2 2,6
bentso(a)pyreeni 4,5 3 4,5
bentso(ghi)peryleeni+indeno(123-cd)pyreeni 0,5 14 2

Mineraalioljy mg/kg 1500 1500

DDT+DDE+DDD mg/kg 0,03 0,03

PCB ug/kg 307 30™)

Tributyylitina (TBT) 150 200 150

Dioksiinit ja furaanit ng WHO-TEQ/kg 60" 500 60

) Normalisoimaton pitoisuus
“) PCB:n normalisoimaton summapitoisuus
") PCB:n normalisoitu kongeneerikohtainen pitoisuus

Riskinarvion perusteella alueelle Igjitetddn ruoppausmassoja, joiden haitta-
ainepitoisuudet ovat alle tason 2 seuraavin poikkeuksin:

Poikkeus 1: PCB ja dioksiinit

Riippuen kongeneerijakaumasta, PCB-yhdisteistd ja dioksiineista voi ai-
heutua terveysriskeja, jos PCB:n normalisoimaton maksimi summapitoi-
suus on yli 30 pg/kg tai dioksiinien normalisoimaton maksimi WHO-TEQ pi-
toisuus on yli 60 ng/kg. Jos em. pitoisuudet ylittyvat, laaditaan ruoppaus-
massojen ldjityksesta tarkennettu hankekohtainen riskinarvio, jonka perus-
teella kyseisen massaeran mereen lgjityskelpoisuutta Koirasaarenluotojen
ljitysalueelle arvioidaan tarkemmin. Tarkennettu riskinarviointi esitetdan
ko. ruoppauskohteen lupahakemuksessa.

Poikkeus 2: Arseeni

Jos arseenin keskimaarainen normalisoimaton pitoisuus on tason 2 tuntu-
massa (60 ug/kg) voi ekologisia haittoja esiintya lajitysalueen laheisyydes-
sa. Jos em. pitoisuus ylittyy, selvitetddn arseenin liukoisuus tarkemmin ja
ruoppausmassojen lgjityksesta laaditaan hankekohtainen riskinarvio, jonka
perusteella kyseisen massaeran mereen lgjityskelpoisuutta Koirasaaren-
luodon l3jitysalueelle arvioidaan tarkemmin. Tarkennettu riskinarviointi esi-
tetdan ko. ruoppauskohteen lupahakemuksessa.

Poikkeus 3: Muut kuin ruoppaus- ja lajitysohjeessa mainitut aineet
Jos lgjitettdvassa sedimenttierdssa on haitalliseksi tiedettyja aineita (esi-
merkiksi torjunta-aineet tai liuottimet), joille ei ole esitetty ruoppaus- ja l3ji-
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tysohjeessa raja-arvoja, mutta joiden arvioidaan mahdollisesti aiheuttavan
haittaa ymparistolle tai terveydelle, laaditaan naiden massojen merilajityk-
sestd Koirasaarenluodon lgjitysalueelle erillinen hankekohtainen riskinar-
vio, jonka perusteella kyseisen massaeran mereen ljityskelpoisuutta Koi-
rasaarenluotojen alueelle voidaan arvioida tarkemmin. Tarkennettu riskin-
arviointi esitetdan ko. ruoppauskohteen lupahakemuksessa.

Kiinteistotiedot

Koirasaarenluotojen l3jitysalue sijaitsee yleisella vesialueella (91-894-1-1),
joka on Suomen valtion omistuksessa ja Metsahallituksen hallinnassa.

Koirasaarenluotojen merildjitysalueetta lahin, muiden kuin Suomen valtion
omistama maa- tai vesialue on Drumsdn vesialue noin 1,7 km pohjoiseen,
joka on Helsingin kaupungin omistuksessa.

Hankkeen vaikutukset
Vaikutukset merenpohjan topografiaan

Koirasaarenluotojen ldjitysalue sijaitsee kohtalaisen tasaisella alueella,
jossa nykyinen vesisyvyys on noin 29-31 m. Alueen lounaispuolella luon-
tainen merenpohja nousee tasolle noin MWyx12 -18 m. Lajitys paattyy ta-
soon MWyo12 -16,0 m. L&jitetyt massat muodostavat ymparistostadan ko-
hoavan muodostuman, mutta alue sulautuu ympariston luontaisesti vaihte-
levaan topografiaan. Lajityksen vaikutus merenpohjan topografiaan on pai-
kallinen, eika lgjitykselld ole merkittavaa alueellista vaikutusta. Lajityksen
vaikutus merenpohjan topografiaan on paikallinen, eika Igjityksella ole
merkittdvaa alueellista vaikutusta.

Vaikutukset virtausolosuhteisiin

Lajityksen vaikutuksia Koirasaarenluodon ljitysalueen virtausolosuhteisiin
on tarkasteltu matemaattisella virtaus- ja kulkeutumismallilla, joka pohjau-
tuu Helsingin edustalla aiemmin tehtyihin mittauksiin. Lajityksen seurauk-
sena merenpohjan topografia muuttuu pysyvasti, mika vaikuttaa alueen vir-
tauksiin. Pohjan virtausnopeudet kasvavat, koska pinnan voimakkaammat
virtausnopeudet paasevat helpommin vaikuttamaan matalammalla sijaitse-
vaan pohjaan.

Lajityksen vaikutusta virtauksiin on havainnollistettu vertaamalla nykytilan
mallia tasolle MW2p12 -16 m |3jitettyyn mallinnettuun tilanteeseen. Mallissa
on kaytetty vakiotuulennopeutta 5 m/s kaakkois- ja lounaistuulilla. Pinnan
virtauksiin 18jitys vaikuttaa hidastavasti ja pohjalla virtausnopeus voi paikoi-
tellen 2- tai 3-kertaistua. Vaikutus kuitenkin rajoittuu ldjitysalueelle ja sen
l[ahiymparistoon ollen hyvin paikallinen. Mallinnuksen mukaan keskimaa-
raisellda 5 m/s:n tuulennopeudella syntyvat pohjavirtaukset ovat Koirasaa-
renluotojen lgjitysalueella noin 1-2 cm/s |13jityksen paatyttya.
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Koirasaarenluotojen ldjitysalueella voidaan todeta tavallisella myrskylla
(>20 m/s) 10—15 cm/s:n raja-arvon ylittyvan muutaman prosentin todenna-
kdisyydella tai muutamalla prosentilla alueen pinta-alasta. Satunnainen ra-
ja-arvon ylittyminen ei valttamatta siirra kiintoainetta pois |3jitysalueelta
vaan yhdesta paikasta irtoava kiintoaine voi sedimentoitua takaisin lahelle
irtoamispaikkaansa.

Koirasaarenluotojen |3jitysalueella I3jitysmassoja mahdollisesti irrottavat
virtausnopeudet (15-30 cm/s) ovat erittdin harvinaisia ja niité esiintyy arvi-
olta alle sekunneista kahteen minuuttiin vuodessa. L§jitettyjen massojen
voidaan siten arvioida pysyvan hyvin paikoillaan. Vaikka vahaista sedi-
menttien kulkeutumista voimakkaiden tuulien indusoimana tapahtuisikin,
kerrostuvat sedimentit uudelleen |3jitysalueelle tai sen valittomaan lahei-

syyteen.

Vaikutukset merialueen sameustasoon

Lajityksen aikaista sedimentin leviamista arvioitiin virtausmallilla. Mallissa
lajitysmassasta 2/3 arvioitin nopeammin vajoavaksi komponentiksi (va-
joamisnopeus 600 cm/vrk) ja 1/3 hitaammin vajoavaksi saveksi (vajoamis-
nopeus 57 cm/vrk). Lajityksen yhteydessa irtoava kiintoaine laskettiin kol-
mella eri 1ajitysmaaralla, 2 000 t/vrk, 5 000 t/vrk ja 10 000 t/vrk ja lajitys-
maarasta 3 % oletettiin sekoittuvan veteen.

Yli 1 mg/l:n pitoisuusmuutos voi erottua luonnollisesta vaihtelusta mittaus-
aikasarjassa. 10 mg/l:n lisdys kiintoainepitoisuuteen on silmin havaittavis-
sa. Herkimpien kalalajien poikaset voivat reagoida jo pienempaan muutok-
seen. Karkeana arviona voidaan pitéa kiintoainepitoisuutta 50 mg/I rajana
vakavalle virkistys- ja mahdolliselle kalataloushaitalle. EU:n makean veden
kalavesidirektiivi 78/659 suosittelee kiintoainepitoisuusrajaksi 25 mg/l.

Helsingin edustalla ulkosaaristossa ja avomerelld tehdyissd mittauksissa
sameuden mediaaniarvo oli 1,2 FTU (keskihajonta 1,1 FTU) ja vastaavasti
sisasaaristossa 3,5 FTU. Silmin havaittavaa samentumista (>10 FTU)
esiintyy ulkosaaristossa noin promillessa mittauksista ja sisasaaristossa
noin 10 prosentissa. Voimakkaimmat myrskyt voivat kasvattaa meren poh-
javirtauksia niin suuriksi, etta pohjasedimentin resuspensio samentaa vetta
10-20 FTU:n verran. Lisaksi Vantaanjoen tuoma kiintoaine saattaa tulva-
huippujen aikaan nostaa sameuspitoisuuksia jopa satojen FTU-yksikkdjen
verran.

Simuloinnin mukaan keskimaaraista silmin havaittavaa (>10 mg/l) kiintoai-
nepitoisuuden nousua on havaittavissa vain ldjitysalueella tai sen valitto-
massa laheissydessa noin 100-200 m:n etdisyydella 18jityspisteesta. Laji-
tyksen aiheuttamaa samentumista on vaikea havaita mittalaitteinkaan parin
kilometrin paassa lajityspaikasta muuten kuin hetkellisesti sopivissa tuuli-
olosuhteissa ja suurimmilla 18jitysmaarilla. Mallin tulosten perusteella Koi-
rasaarenluotojen lgjitysalueelle sijoitettavat massat pysyvat hyvin paikoil-
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laan, eika lgjityksen aikainen veden samentuma ulotu kovinkaan etaalle 1&-
jitysalueelta.

Koirasaarenluotojen ljitysalueella keskimaarainen samentuma |3jitysmaa-
ralld 10 000 t/vrk on luonnollisen vaihtelun suuruusluokkaa. Hetkelliset
maksimit ovat noin kymmenkertaisia keskiarvoihin verrattuna. Maksimipi-
toisuudet ovat yleensad ohi muutamassa tunnissa. Hetkelliset maksimiarvot
ljitysalueen ulkopuolella ovat samaa suuruusluokkaa kuin vuosittain tois-
tuvista luonnonilmidista, kuten tulvista ja myrskyista syntyvat samentumat.

Lajityksestd aiheutuva kiintoaineen keskimaarainen leviaminen on havait-
tavissa silmin (>10 mg/l) vain ldjitysalueella tai sen valitttmassa laheisyy-
dessa, noin 100-200 m:n etaisyydella lajityspisteesta. Samentumahuiput
laimenevat nopeasti ja vaikutus veden laatuun jaa lyhytaikaiseksi ja paikal-
liseksi. Kiintoainepitoisuuden nousulla ei ole merkittdvaa vaikutusta veden
laatuun Igjitysalueen ulkopuolella.

Vaikutukset merialueen ravinnetasoihin

Sameuden leviamisen lisaksi 13jitys voi paikallisesti kohottaa veden ravin-
netasoja, kun kiintoaineeseen sitoutuneita ravinteita liukenee veteen. Kas-
viplanktontuotannon kannalta oleellisinta on liukoisten ravinteiden vapau-
tuminen, joita sedimentissa on monin verroin enemman ymparodivaan ve-
teen nahden. Lajityksen yhteydessa kuitenkin vain pieni osa lajitettavasta
massasta sekoittuu veteen ja pddosa massasta paatyy kiintedssd muo-
dossa suoraan pohjaan. Kaikkiaan 13jityksesta veteen sekoittuvasta ainek-
sesta aiheutuvan ravinnekuormituksen luonne on varsin pitkalti analoginen
sameusvaikutusten kanssa: potentiaaliset vaikutukset ovat paikallisia, ajoit-
taisia ja tilapaisia.

Mikali lgjitettava materiaali sisaltdd runsaasti orgaanista ainesta, se voi
pohjalla hajotessaan kuluttaa happea ja paikallisesti heikentaa pohjan 1a-
heisen vesikerroksen happipitoisuutta erityisesti kesan lampdtilakerrostu-
neisuuden aikana. Tdma voi lisata paikallisesti ravinteiden vapautumista
lajitetystd massasta ylapuoliseen veteen. Vesifaasiin paatynyt fosfori pyrkii
saostumaan takaisin pohjalle, kun vesifaasin happitilanne on riittdvan hy-
va, minka johdosta pintakerroksessa tapahtuvan perustuotannon kayttéén
paatyva fosforimaara jaa todennakdisesti kokonaisuutena vahaiseksi.

Lajitystoiminnan vaikutukset merialueen ravinnetasoihin ovat luonteeltaan
paikallisia, ajoittaisia ja tilapaisia. Lajitystoiminnalla ei arvioida olevan vai-
kutusta Helsingin edustan merialueen ravinnepitoisuuksiin laajemmailti tai
pitkalla aikavalilla.

Haitta-aineiden vaikutukset

Sedimentin mukana alueelle kulkeutuvien haitta-aineiden vaikutuksia ym-
paristdon ja ihmisten terveyteen arvioitiin alueelle laaditussa riskinarviossa.
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Laskennallisessa riskinarvioinnissa tarkasteltiin ekologiset riskit, kulkeutu-
misriskit ja terveysriskit seka lyhyt- etta pitkaaikaisesti.

Ekoloqiset riskit

Riskinarvioinnissa tarkasteltiin kuinka suuria haitta-ainepitoisuuksia 1ajityk-
sesta voi aiheutua veteen. Naitd maksimipitoisuuksia verrattiin ymparistdn-
laatunormeihin. Haitta-aineiden lasketut kokonaispitoisuudet vedessa jaa-
vat useimmilla haitta-aineilla niiden haitattomiksi arvioituja pitoisuuksia pie-
nemmiksi.

Vain eraiden PAH-yhdisteiden summapitoisuus seka organotinojen (TBT)
pitoisuudet voivat ylittda haitattomaksi arvioidut pitoisuudet. Lajitysten ai-
kana suurin osa veteen leviavistad haitta-aineista on sitoutuneena kiintoai-
neeseen eikd siten ole biologisesti aktiivisessa muodossa. Nain ollen ko-
konaispitoisuusvertailut eivat viela anna tarkkaa kuvaa todellisesta riskista.
Vertailun tarkentamiseksi edellda mainituille haitta-aineille laskettiin myos
liukoiset pitoisuudet. Tulosten perusteella em. PAH-yhdisteiden liukoisetkin
pitoisuudet nousevat vertailuarvojen ylapuolelle eli niistd voisi aiheutua
ekologista riskia.

PAH-yhdisteet liukenevat veteen hyvin hitaasti ja 1jitys on todellisuudessa
lyhytaikaista. Pohjaan laskeutuvasta ruoppausmassasta ei ehdi liueta hait-
ta-aineita niin paljon, ettd merkityksellista riskia voisi muodostua l3jitysalu-
een ulkopuolella, vaikka koko l3jitettdvan massan PAH-pitoisuudet olisivat
tasolla 2.

Terveysriskit
Terveysriskit voivat aiheutua kalan syonnin kautta. Riskinarvioinnissa altis-

tujaksi oletettiin ihminen, joka sy6 kalaa 14 kg vuodessa (=keskimaarainen
suomalaisten sydoma kalamaara) ja etta puolet syddysta kalasta on peraisin
|ajitysalueen lahelta.

Laskennan perusteella vain PCB:n ja dioksiinien syonti voi aiheuttaa ter-
veysriskeja, jos naiden pitoisuus on koko l3jittdvassd massassa tasolla 2.
Seka PCB:n etta dioksiinien terveysvaikutusten arviointi on hankalaa, kos-
ka ne kasittavat suuren maaran eri yhdisteita, joiden terveysvaikutukset
ovat erilaisia. Koska ei myodskaan ole tiedossa minkalainen l3jitettavien
PCB-yhdisteiden ja dioksiinien todellinen jakauma on, ei tarkempi terveys-
riskien arviointi ole mahdollista.

Mainituista epavarmuuksista johtuen hakija on esittanyt tarkemman riskin-
arvioinnin laatimista, jos PCB-yhdisteiden normalisoimaton summapitoi-
suus on yli 30 ug/kg tai dioksiinien normalisoimaton WHO-TEQ -pitoisuus
on yli 60 ng/kg.

Pitkdaikaisvaikutukset

Pitkaaikaisvaikutuksia voi syntya, kun haitta-aineita kulkeutuu I3jitetysta
sedimentista veteen ja edelleen virtausten mukana 13jitysalueen ulkopuo-
lelle.
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Huokosveteen muodostuvat pitoisuudet ylittivat vertailupitoisuudet arsee-
nilla, useilla PAH-yhdisteilla (naftaleenilla seka fluoranteenilla, kryseenilla,
bentso(ghi)peryleenilld, indeno(123-cd)peryleenilld ja TBT:lla. Huokosve-
teen muodostuvat arseenipitoisuudet voivat olla merkittava haitta pohja-
elioston levittaytymiselle 3jitysalueelle ldjitysten jalkeen. Tosin arseenin
liukoisuuden arviointi oli hyvin epavarmaa kaytetyilla lahtooletuksilla. Haki-
ja on esittdnyt tarkemman riskinarvioinnin laatimista, jos arseenin normali-
soimaton keskimaarainen pitoisuus on yli 60 mg/kg.

Orgaanisten haitta-aineiden pitkaaikaiskayttaytymista tutkittin RECOVE-
RY-laskentamallilla. Kaikkien tarkasteltujen haitta-aineiden osalta pitoisuu-
det pohjan laheisessa vedessa alittivat selvasti haitallisiksi arvioidut pitoi-
suudet. Lajityksen paatyttyd herkasti liukenevien ja nopeasti biohajoavien
haitta-aineiden, kuten naftaleenin, pitoisuudet Igjitysalueen sedimentin pin-
takerroksessa ja vedessa pienenevat nopeasti muutamassa vuodessa.
Sen sijaan heikosti veteen liukenevien ja hitaasti biohajoavien yhdisteiden,
kuten raskaat PAH-yhdisteet ja TBT, pitoisuuksien pieneneminen sedimen-
tin pintakerroksessa kestaa vuosikymmenia.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd haitallisten vaikutusten todennakdisyys
ja mahdollinen laajuus huomioiden Ijitysten aikaiset tai pitkan aikavalin
kulkeutumisriskit eivat kokonaisuutena ole merkityksellisia.

Vaikutukset kalakantoihin ja kalastukseen

Koirasaarenluotojen |3jitysalueelta on tavattu paaasiassa aikuisia vahem-
piarvoisia sarkikaloja, jotka kykenevat tarvittaessa valttamaan ruoppaus-
massan lgjityksestad aiheutuvan hetkellisen sedimenttipilven. Mahdollisten
haitta-aineiden kulkeutuminen kaloihin on vahaista aikuisten kalojen kart-
taessa aluetta Igjitystoiminnan aikana.

Lajitysalueen lounaispuolella on muutama alue, joilla voi tapahtua siian ku-
tua. Kuteminen on kuitenkin epdvarmaa pohjan laadusta tai alueen koosta
johtuen. Merkittavaa vaikutusta siian madille aiheutuu todennakdisesti vain
noin 500 m:n etaisyydella 13jitysalueesta.

Ruoppausmassojen |3jityksella Koirasaarenluotojen alueelle ei arvioida
olevan merkittavia vaikutuksia kalastoon tai kalakantoihin.

Koirasaarenluotojen lgjitysalueella tai sen valittbmassa laheisyydessa ei
ole vuoden 2012 ammattikalastajakyselyn mukaan ammattimaista kalas-
tusta. Lajitettdvastd massasta saattaa ajautua Iahialueille ruoppausmasso-
jen mukana eloperaista ainesta, mm. juurakkoja tai muuta kasvijatetta.
Alueella saattaa olla vahaista virkistyskalastusta. Hankkeella ei ole vaiku-
tusta ammattikalastukseen. Hankkeella ei ole myoskaan merkittavaa vaiku-
tusta virkistyskalastukseen.
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Vaikutukset pohjaeliostoon

Pohjaeliéstdéon kohdistuvat vaikutukset muodostuvat pohjien peittymisesta,
pohjan rakenteen muuttumisesta pohjaelidille epasuotuisaksi, [dhialueiden
liettymisestd kun sedimenttid kulkeutuu virtauksien mukana seka mahdolli-
sesti pohjan heikentyneesta happitilanteesta

Pehmeiden pohjien pohjaeldimistéon kohdistuvat vaikutukset ovat suurim-
millaan aktiivisen |ajityksen aikana, jolloin syntyy uusia merenpohjan peit-
tavia kerroksia. Elaimiston toipumisen Igjitystoiminnan jalkeen kestaa yh-
desta viiteen vuotta. Palautumispotentiaaliin vaikuttaa se, kuinka paljon 18-
jitysalueen ymparisté muuttuu toiminnan aikana. Rannikkoalueille on tyypil-
listd huomattava luontainen veden kiintoainepitoisuuden vaihtelu, johon
elidstd on sopeutunut.

Lajitys aiheuttaa pohjaeldimiston haviamista lajitysalueella. Sedimentin le-
vidmisen ja mahdollisen pohjan liettymisen seurauksena lajisto mahdolli-
sesti muuttuu 13jitysalueen laheisyydessa. Vaikutus on kuitenkin paikalli-
nen ja lgjitystoiminnan paatyttya todennakoisesti palautuva.

Vaikutus vesikasvillisuuteen

Lajityksella voi olla vaikutuksia vesikasvillisuuteen Idjitysalueen laheisyy-
dessa. Haittavaikutuksia voi aiheutua pohjien liettymisesta, vahentyneesta
valonsaannista seka ravinteiden lisdyksesta aiheutuvasta rehevoitymises-
ta, mikali 18jitys on pitk&kestoista. Koirasaarenluotojen ldjitysalueen vaiku-
tusalueella on rakkolevan kasvulle potentiaalisia alueita, vaikka rakkolevaa
I0ytyikin niukasti. Rakkolevan on todettu taantuneen laajalla alueella Hel-
singin ja Espoon edustalla, joten kyseessad on todennakdisesti rehevoity-
misen aiheuttama vaikutus.

Lajitettavien massojen alle jaava kasvillisuus tuhoutuu. Ljitysalueen lahei-
syydessa mahdollisesti putkilokasvien maara lisdantyy ja liuska- ja royhe-
I6punalevat taantuvat. Vaikutus on kuitenkin paikallinen ja Idjitystoiminnan
paatyttya todenndkdisesti palautuva. Lajitystoiminnan ei arvioida pitkalla-
kaan aikavalilld aiheuttavan muutoksia planktonlevien tuotantoon tai yhtei-
sOrakenteeseen.

Vaikutukset linnustoon

Lajitystoiminnan paaasialliset vaikutukset linnustoon ovat alusliikenteen ai-
heuttama visuaalinen hairio ja lgjitettavaa ainesta kuljettavien proomujen
mahdollinen meluvaikutus. Veden sameneminen [3jitystoiminnan yhtey-
dessa voi hairita lajeja, jotka pyydystavat ravintonsa vedesta sukeltamalla.
Myds merenpohjan madaltuminen ja muutokset pohjaelidstdéssa saattavat
vaikuttaa lintujen ravinnonsaantiin.

Koirasaarenluotojen l|djitysalueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse luon-
nonsuojelualueita tai linnuston kannalta arvokkaiksi luokiteltuja alueita.
Alueella levahtaa kuitenkin merkittava maara alleja. Maailmanlaajuisesti alli
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on uhanalainen, mutta Suomessa sita ei ole luokiteltu uhanalaiseksi. Alli
levahtda muuttomatkoillaan muun muassa Helsingin edustalla ja ruokailee
alle 20 m syvyisilla vesialueilla. Koska |3jitysalueella vesisyvyys on yli 20
m, samentuman leviaminen on mallinnuksella osoitettu vahaiseksi ja Idjitys
tapahtuu alle 1 000 m:n etaisyydella vaylan reunasta ovat alleihin kohdis-
tuvat vaikutukset hyvin vahaiset. Hankkeella ei ole vaikutuksia pesiviin lin-
tuihin.

Vaikutukset vesiston kayttoon ja virkistykseen

Hankealueiden vaikutuspiirissa ei ole uimarantoja, joihin Igjitystoiminta
saattaisi vaikuttaa. Koirasaarenluotojen Igjitysalue on arkeologisesti inven-
toitu, eikd alueilta tai niiden valittdmasta laheisyydesta ole havaittu arkeo-
logisesti kiinnostavia sukelluskohteita tai muinaisjaanndksia. Lajitysalueen
vaikutusalueella ei ole virkistyskayttoa.

Lajitystoiminnalla ei arvioida olevan vaikutuksia Koirasaarenluotojen meri-
l3jitysalueiden vesiston kayttoon.

Vaikutukset laivaliikenteeseen ja meluun

Lajitystoiminta lisaa laivaliikennetta ruopattavien alueiden ja Idjitysalueiden
valilla, mutta itse 13jitysalueen kaytolla ei ole vaikutusta olemassa olevaan
laivaliikenteeseen. Lgjitysproomujen on arvioitu kayttavan yhtenevia vaylia
Lansisataman ja Etelasataman laivaliikenteen kanssa. Vaylilla kulkee vuo-
sittain noin 3 000 laivaa ja alue on myos yksi vilkkaimmista pienveneilyalu-
eista. Koirasaarenluotojen ldjitysalueen kayttd lisaa liikennettd paaosin 13ji-
tysalueen itapuolella kulkevalla 11,0 m:n vaylalla, jolloin proomukuljetukset
saattavat lisata merkittavasti likennetta Pihlajasaaren ja Melkin valissa.

Ruoppausmassojen kuljetus ja sijoittaminen suunnitellaan urakkakohtai-
sesti etukateen. Lajitettavia massoja Koirasaarenluotojen l3jitysalueelle on
arvioitu tuotavan suurimmillaan noin 10 000 m® vuorokaudessa, mika vas-
taa noin 25 proomukuljetusta ruoppauskohteesta lgjitysalueelle ja takaisin.

Vuosi- tai vuorokausitasolla lisdantyneestd proomuliikenteestd aiheutuu
vain vahaista danitasonnousua alueen normaaliin laivaliikenteeseen nah-
den, mutta I3jitystoimintaa harjoitetaan ympari vuorokauden, jolloin yksit-
taisen proomun saattaa aiheuttaa hetkellisesti hairitsevia aanitasoja. Yksit-
taisen proomun on arvioitu nostavan hetkellistd melutasoa esimerkiksi Pih-
lajasaaren rannassa, (noin 200 m:n paassa vaylasta) noin 56 dB ja Melin
rannassa (noin 500 m:n paassa vaylasta) noin 48 dB.

Vaikutukset luonnonsuojelukohteisiin

Koirasaarenluotojen merilgjitysalueen kaytolla ei ole vaikutusta olemassa
oleviin tai varauksena olevaan Graskarsbadanin luonnonsuojelukohteisiin.
Lajitystoiminnasta aiheutuva samentuma vaikuttaa vain ljitysalueella ja
sen valittbmassa laheisyydessa, eika uhkaa Graskarsbadanin matalikon
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luontoarvoja. Proomuliikenne alueelle toteutuu olemassa olevaa vaylaa
pitkin, eika hairiovaikutus muuhun vaylaliikenteeseen verrattuna merkitta-
vasti lisaanny.

Vaikutukset puolustusvoimien alueisiin

Koirasaarenluotojen I13jitysalue sijaitsee Puolustusvoimien ampuma-
alueella. Lgjitystoiminta aiheuttaa samanlaisia rajoitteita ampuma-alueiden
kaytolle kuin muukin infrastruktuuri ja toiminta merialueella. Koska Helsin-
gin edustan merialue on jo nykyisellaan erittdin vilkkaassa kaytossa, ei
suunnitellun 13jitystoiminnan arvioida vaikuttavan merkittavasti ampuma-
alueen kayttoon.

Arvio hankkeen hyodyista ja haitoista

Tarkkailu

Helsingin Satama on hoitanut omien ruoppaustarpeittensa lisaksi myos
muiden hallintokuntien, kuten rakennusviraston, kiinteistoviraston ja liikkun-
taviraston suurimpia meri- ja ranta-alueiden ruoppauksia ja niihin liittyvia
ruoppausmassojen lajityksia. Helsingin Satama hallinnoi Helsingin edustan
merilgjitysalueita, joista lantisen Helsingin ja kantakaupungin tarpeita pal-
vellut Taulukarin merilgjitysalueen luvan voimassaolo on paattynyt vuoden
2013 lopussa eika uutta lupaa olla hakemassa. Tulevaisuudessa kaupun-
gin aluerakennuskohteet, kuten Jatkasaari ja Kalasatama seka Hernesaari,
Koivusaari ja Kruunuvuorenranta tulevat edellyttdmaan huomattavia ruop-
pauksia eri rakentamisen vaiheissa.

Uuden l3jitysalueen perustamisesta on merkittavaa hyotyad Helsingin kau-
pungille, joka hankkeen toteutuessa pystyy merildjittdmaan mm. tulevista
merenrantojen aluerakentamiskohteista ruoppausmassoja kustannuste-
hokkaasti kohtuullisen matkan paahan itse ruoppauspaikasta.

Hanke on positiivinen myos ympariston kannalta, koska vaikutukset ruop-
pausmassojen merikuljetuksista ja merildjityksestd ovat huomattavasti
maakuljetuksia ja maaldjityksia pienemmat. Ruoppausmassojen sijoittami-
nen Ita-Helsingin edustalla oleville ruoppausmassojen merilgjitysalueille ei
ole kaikissa tuuli- ja aallokko-olosuhteissa mahdollista. Lisaksi Lansi-
Helsingin ja kantakaupungin ymparistén ruoppausmassojen kuljetus Koira-
saarenluodot I13jitysalueen sijaan Ita-Helsingin edustan ruoppausmassojen
l3jitysalueille lisdd kuljetusten vaikutuksia ymparistéon. Myds hankekoh-
taisten ruoppausmassojen merildjitysalueiden kaytdlla olisi kohtuullisen
etdisyyden paassa olevaa keskitettya aluetta laajemmat vaikutukset ympa-
ristéon.

Hanke ei aiheuta merkittavid vaikutuksia l3jitysalueen ulkopuolella pohja-
elaimistdlle, kaloille tai linnuille. Hankkeesta aiheutuvat haitat ovat siita
saataviin hyotyihin ndhden vahaisia.

Hakija on esittanyt hankkeeseen liittyen toteutettavaksi kaytto-, vesisto- ja
kalataloustarkkailut. Koirasaarenluotojen Igjitysalueen vesistotarkkailu tulisi
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sisallyttaa Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ympa-
ristd ja luonnonvarat -vastuualueen hyvaksymalla tavalla paakaupunkiseu-
dun merialueen vuosia 2014-2022 koskevaan yhteistarkkailuohjelmaan ja
lajitysalueen kalataloudellinen tarkkailu tulisi sisallyttdd Uudenmaan elin-
keino-, liikenne- ja ymparistdkeskuksen kalatalouspalvelut -ryhman hyvak-
symalla tavalla Helsingin ja Espoon merialueen vuosia 2012—2023 koske-
vaan kalataloudelliseen yhteistarkkailuohjelmaan. Paatokseen ei tule kui-
tenkaan asettaa yhteistarkkailuja koskevaa osallistumisvelvoitetta.

HAKEMUKSESTA TIEDOTTAMINEN

LAUSUNNOT

Aluehallintovirasto on vesilain 11 luvun 7, 10 ja 11 §:ssa saadetylla tavalla
kuuluttamalla asiasta aluehallintovirastossa ja Helsingin kaupungissa va-
rannut tilaisuuden muistutusten tekemiseen ja mielipiteiden esittdmiseen
hakemuksen johdosta viimeistaan 20.10.2014. Kuulutus on erikseen lahe-
tetty asiakirjoista ilmeneville asianosaisille.

Aluehallintovirasto on vesilain 11 luvun 6 §:n mukaisesti pyytanyt hake-
muksen johdosta lausunnon Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskuksen ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueelta ja kalatalousviran-
omaiselta sekd Helsingin kaupungilta ja Helsingin kaupungin ympariston-
suojeluviranomaiselta, Liikenneviraston merivaylayksikolta, Museovirastol-
ta ja Metsahallitukselta.

1) Uudenmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksen ymparisto
ja luonnonvarat -vastuualue (ELY-keskus) on todennut, ettd hakemuk-
sessa on taydennetty ja tarkennettu hankkeen vaikutusten arviointia YVA-
lausunnossa esitetty seikat padosin huomioon ottaen. Mallinnusta varmen-
tavia virtausmittauksia ei kuitenkaan ole taydennetty. Hakemuksessa ei ole
kiinnitetty huomiota lausunnossa todettuun tarpeeseen arvioida suunnitte-
lun tarkentuessa tarkemmin mahdollisuutta optimoida kahden I3jitysalueen
kaytto siten, etta haitalliset vaikutukset ovat mahdollisimman vahaiset.

Hankkeella ei ennalta arvioiden ole vaikutuksia luonnonsuojeluohjelmiin tai
-alueisiin eika Natura 2000 -verkostoon kuuluviin kohteisiin.

Lajitysalueen pohjan laadussa on sedimenttindytteiden perusteella jonkin
verran epavarmuutta ja mallintamisessa on ollut kaytettavissa vain kuu-
kauden mittaiset virtausmittaukset, joissa ei ollut mittaria aivan Koirasaa-
renluotojen ldjitysalueen laheisyydessa vaan |ahin mittari sijaitsi YVA-
arvioinnin 1djitysvaihtoehdolla 8a. Ennen luvan myontamista selvityksia tu-
lee taydentaa virtausmittausten osalta ja tarkentaa mahdollisuuksien mu-
kaan arviota massojen pysyvyydesta ja kiintoaineen levidmisesta. Kun ky-
seessa on suurten massamaarien ja mahdollisesti myos haitallisia aineita
sisaltavien massojen lgjittaminen, tulee lajitysalueen ominaisuuksien olla
mahdollisimman tarkkaan selvitetty. Tarvittaessa tulee tarkistaa tulosten
perusteella muuta vaikutusten arviointia.
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Hakemuksen mukainen haitallisia aineita sisaltavien massojen lgjittaminen
poikkeaa huomattavasti YVA-selvitysten lahtokohdasta. Hakemuksen mu-
kainen lupa mahdollistaisi merkittadvien ainemaarien |3jittdmisen alueelle,
minka sisallyttaminen YVA-arviointiin olisi saattanut vaikuttaa arvioinnin tu-
loksiin ja vaihtoehtojen vertailuun. Vaikka haitallisista aineista on tehty pe-
riaatteessa koko massamaaraa koskeva riskinarvio, nain suurten ainemaa-
rien 1ajittdmisen vaikutusten arviointiin sisaltyy kuitenkin epavarmuutta. Ku-
ten riskinarviossakin on todettu ja kaytetty arvion perusteenakin, kaytan-
nossa ei myoskaan ole odotettavissa tarvetta [gjittdd nain suuria mas-
samaaria tdssd maarin likaantuneita ruoppausmassoja. Likaantuneiden
ruoppausmassojen ldjittdminen tulee luvassa rajoittaa YVA-selvityksissa
kuvatulle tasolle ja hakijan tulee esittda tatd koskeva tdsmennys.

Hakemuksen esitys haitallisen aineiden enimmaispitoisuuksista on epasel-
va. Kohdassa 4.4. on esitetty taulukko 4.1, jossa on enimmais pitoisuuksina
riskinarviossa esitetyt pitoisuudet. jotka poikkeavat monelta osin ruoppaus-
ja 1ajitysohjeen tason 2 arvoista. Taulukon alla esitetdan kuitenkin, etta tiet-
tyja aineita koskevia poikkeuksia lukuun ottamatta enimmaispitoisuuksina
kaytettaisiin tason 2 arvoja. Enimmaispitoisuudet voidaan padosin maarit-
taa riskinarvioon perustuvien taulukossa 4.1 esitettyjen pitoisuuksien pe-
rusteella. Tributyylitinan enimmaispitoisuuden tulee kuitenkin olla alempi.
My@s trifenyylitinapitoisuudelle tulee maarittda enimmaispitoisuus.

Haitallisten aineiden riskinarviossa ei olisi tullut kayttdd minkaan aineiden
osalta enimmaispitoisuuden laatunormeja, koska vaikka ne eivat ylittyisi,
voi pitoisuuksien vuosikeskiarvo kuitenkin ylittda vuosikeskiarvolle maarite-
tyn laatunormin. Vaikka haitallisia aineita sisaltavien massojen Igjittdminen
ei oletettavasti ole jatkuvaa, l1ahtdkohtana ei voi olla vuoden aikana otetta-
vien naytteiden hyvaksytty enimmaispitoisuus. Antraseenin ja bentso(a)-
pyreenin laskennasta saadut vesipitoisuudet eivat ylita myoskaan vuosi-
keskiarvon laatunormia, mutta kadmiumin pitoisuus on esitetylla enim-
maispitoisuudella hieman korkeampi ja tributyylitinan lahes kymmenkertai-
nen vuosikeskiarvon laatunormiin nahden. Pitoisuuksissa on epavarmuutta
myos siksi, ettad lahtokohtana on kaytetty normalisoituja pitoisuuksia, mika
useimmissa tapauksissa nostaa pitoisuuksia. Tributyylitinan pitoisuus kui-
tenkin ylittdd vuosikeskiarvon laatunormin niin huomattavasti, ettd enim-
maispitoisuuden maarittaminen edellyttaa tarkempaa arviota.

My6s hakemuksessa esitetyt poikkeukset poikkeavat riskinarviossa esite-
tyistd metallien osalta. Riskinarviossa on esitetty myds metalleille samaa
menettelya kuin hakemuksessa on ilman perustelua esitetty vain arseenil-
le. Lisaksi hakemuksessa on esitetty, ettd tarkemmat selvitykset tehdaan
vasta kun arseenin keskimaarainen normalisoimaton pitoisuus 60 ug/kg
(tarkoitettu ilmeisesti mg/l) ylittyy. Riskinarvioissa ne on kuitenkin suositeltu
tehtavaksi, kun arseeni- ja metallipitoisuudet ovat lahella kriteeritason 2 pi-
toisuuksia. Talta osin hakemusta tulee tadydentaa. PCB- ja PCDD/F-yhdis-
teitd koskevassa poikkeusmenettelyssa on otettava huomioon, ettd dioksii-
neille ja furaaneille on uudessa ohjeluonnoksessa esitetty tason 2 arvoksi
60 ng/kg (WHO-TEQ).
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Lupamaarayksissa tulee ottaa huomioon ainakin seuraavat asiat:

Alueelle saa l3jittaa ainoastaan mereen l3jityskelpoisia meresta ruopat-
tuja pehmeitd massoja. L3jityskelpoisina pidetddn massoja, joiden hai-
tallisten aineiden pitoisuudet eivat ylita hakemuksissa esitettyja enim-
maispitoisuuksia huomioon ottaen lausunnossa esitetyt muutos- ja tay-
dennystarpeet. Massojen maara tulee rajoittaa niin, ettd se vastaa
YVA-arvioinnissa kasiteltya tilannetta. Mikali pitoisuudet ovat korkeam-
pia, tulee massojen |djityskelpoisuus arvioida erillisen riskinarvion pe-
rusteella ja massojen ljityskelpoisuus hyvaksya ruoppauslupahake-
muksen yhteydessa. Muiden kuin ruoppaus- ja 1ajitysohjeessa mainittu-
jen aineiden osalta tulee menetelld hakemuksessa mainitulla tavalla.
Lajittdmisestad on vuosittain laadittava suunnitelma aikatauluineen. Se
on toimitettava ELY-keskukselle kunkin vuoden huhtikuun loppuun
mennessa.

Vuosittain maaliskuun loppuun mennessad on toimitettava ELY-
keskukselle ja Helsingin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle
selvitys edellisena vuonna alueelle 13jitetyistd massoista. Selvityksesta
on kaytava ilmi 13jitysaika, 13jitysmaarat, mistd hankkeista 13jitetyt mas-
sat ovat peréisin sekd massojen laatu mukaan lukien tarvittaessa hai-
tallisten aineiden maaritystulokset, riskinarviot sekd arvio haitallisten
aineiden maarista. Lisaksi selvityksen tulee sisaltaa ilmoituksenvarai-
sien ruoppausten osalta ELY-keskuksen diaarinumero ja luvanvarais-
ten ruoppausten osalta lupatiedot.

Luvan saaja on vastuussa ljityksesta aiheutuvasta vahingosta, haitas-
ta ja muusta edunmenetyksesta. Lajittdmisestd mahdollisesti aiheutu-
va, valittomasti ilmeneva vahinko on viipymatta korvattava vahingon-
karsijalle.

Luvan saajan on tarkkailtava vuosittain Iajityksen vaikutuksia merialu-
een tilaan ja Igjitysmassojen pysyvyytta lgjitysalueella ELY-keskuksen
hyvaksymalla tavalla. Tarkkailu voidaan tehdd osana Paakaupunki-
seudun merialueen yhteistarkkailua. Ehdotus yhteistarkkailuohjelman
taydentamisesta tai erillistarkkailuohjelma on toimitettava hyvaksytta-
vaksi kahden kuukauden kuluessa taman paatdksen antamisesta.
Tarkkailujen tulokset on toimitettava tarkkailuohjelmassa mainittuina
aikoina ELY-keskukselle ja Helsingin kaupungin ymparistonsuojeluvi-
ranomaiselle.

Lajitysten loputtua luvan saajan on selvitettdva vuoden kuluessa |3ji-
tyksen taso seka toimitettava tulokset ainakin ELY -keskukselle.
Lgjitystoiminnan vaikutuksia linnustoon tulee tarkkailla ELY -keskuksen
hyvaksymalla tavalla. Linnustotarkkailuohjelma tulee toimittaa hyvak-
syttavaksi vahintdan kolme kuukautta ennen toiminnan aloittamista tai
mahdollisimman pian paatdksen saamisen jalkeen.

Linnustolle aiheutuvien haittojen minimoimiseksi 3jityskaluston tulee
likkua alle 1 km:n etaisyydelle vaylasta. Mikali linnustotarkkailun pe-
rusteella ilmenee haittavaikutuksia, tulee 13jityskaytantoja muuttaa 13ji-
tysajankohdan ja alusten kulkureittien osalta.
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Vesienhoidon suunnittelussa hankealue kuuluu vesimuodostumaan Hel-
sinki—-Porkkala 2_Su_050. Sen ekologinen tila on Kymijoen—Suomen-
lahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuoteen 2015 luoki-
teltu tyydyttdvaksi ja parhaillaan kuultavana olevassa vesienhoitosuunni-
telmassa vuoteen 2021 luokka on valttava. Luokan muutos johtuu luokituk-
sen menetelmallisistd muutoksista ja tdydentyneesta havaintoaineistosta.
Tavoitteena on saavuttaa hyva tila vuonna 2027. Mikali tyot suoritetaan lu-
pahakemussuunnitelmassa seka tassa lausunnossa edellytetylla tavalla,
hanke ei ennalta arvioiden vaikuta vesienhoidon suunnittelun tavoitteiden
saavuttamiseen.

2) Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen kalata-
lousviranomainen on todennut, ettd tarkkailu osana Helsingin ja Espoon
kalataloudellista yhteistarkkailua on hyva ratkaisu, kunhan siihen liitetaan
myos ljitystoiminnan seurantaan soveltuvia osia. Erityisen tarkeda on sii-
an esiintymisen ja sen kutualueiden nyt tehtya tarkemman selvittdmisen
vaikutusalueelta ja tarkkailun liittdmisen mahdollisiin kartoituksissa l0yty-
neisiin siian kutualueisiin. My6s silakan kudun tarkkailu on tarkeaa, samoin
yleisimpien saaliskalojen haitta-ainepitoisuuksien seuranta.

Siikakartoitusraportissa on selvitetty siialle otollisia kutualueita paakaupun-
kiseudun merialueella ja tiedusteltu ammattikalastajilta siian kutualueita,
mutta ei ole tehty siian poikaspyyntia tai kutuaikaista siikapyyntia, jolla ku-
dun esiintymisesta alueella olisi saatu varmaa nayttéa. Raportissa tode-
taan myos, ettd jos ldjitysalueiksi valitaan YVA-tarkastelun alueet 5, 15 tai
8B, on siian jatkotutkimukset perusteltuja. Helsingin Sataman lupahake-
mus koskee alueita 5 (Lokkiluoto) ja 8B (Koirasaarenluodot).

Silakan kutuaika tulee huomioiduksi lintuja koskevassa lupamaarayksessa,
silld silakan kutuaika ajoittuu mainitun ajanjakson sisdan (kutu touko-
kesdkuussa). Nain ollen ELY-keskuksen ymparistd ja luonnonvarat
-vastuualueen esittama lupamaarays koskien Igjitysten rajoittamista Lokki-
luodolla kevaalla ja kesalla on perusteltu myos silakan kudun ajoittumisen
takia.

Toiminnasta aiheutuu haittaa kalakannalle ja kalastukselle. Ainakin silakka
ja mahdollisesti siika lisdantyvat alueella. Lupaan on maarattava kalata-
louskompensaatio. Paras ratkaisu on toimenpidevelvoite, siian istutusvel-
voitteena, joka osittain kompensoi aiheutuvaa haittaa kalakannalle ja ka-
lastukselle. Siikaa kalastavat sekd ammatti- ettd vapaa-ajan kalastajat.
Kun lisaksi on oletettavaa, etta merikutuinen siika lisaantyy alueella, on sii-
an istutusvelvoite perusteltu. Velvoitteen on oltava tarpeen tullen joustava
ja siten muutettavissa kalatalousviranomaisen ja haitankarsijoiden nain
katsoessa.

Edella mainitut asiat huomioiden hankkeille voidaan myontaa lupa.
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Koirasaarenluotojen merilgjitysalueen lupamaarayksiksi esitetaan seuraa-

vaa:

- Luvanhaltijan on tarkkailtavan toimintansa vaikutuksia paakaupunki-
seudun edustan merialueen kalastoon ja kalastukseen kalatalousviran-
omaisen hyvaksymalla tavalla.

- Luvan saajan on istutettava hankkeen vaikutusalueelle paakaupunki-
seudulle vuosittain luvan voimassaoloajan 25 000 1-kesaisia vahintaan
10 cm:n pituisia Kymijoen tai Bengtsarin kantaa olevia siian poikasia.
Kalatalousvelvoitteesta on laadittava kalatalousvelvoitteen toteuttamis-
suunnitelma (VL 3:15), joka on toimitettava kalatalousviranomaisen hy-
vaksyttavaksi kolmen kuukauden kuluessa lupapdatdksen lainvoi-
maiseksi tulemisesta. Istutukset tai muut velvoitehoitotoimenpiteet on
tehtava ensimmaisen kerran tdman paatdksen lainvoimaiseksi tuloa
seuraavana vuonna.

- Kalatalousvelvoitteen sisaltdd voidaan muuttaa sen rahallista arvoa
muuttamatta kalanhoitotoimenpiteiden tuloksellisuuden parantamiseksi,
mikali tarkkailun tulokset tai hoitotoimenpiteistd muutoin saadut tiedot
antavat siihen aihetta. Muutokset on tehtdva luvan saajan ja kalata-
lousviranomaisen sopimalla tavalla. Luvan saajan ja kalatalousviran-
omaisen kesken voidaan sopia myds muista istutuksia korvaavista toi-
menpiteistd. Kalanhoitotoimenpiteiden muutoksista on kuultava Helsin-
gin ja Espoon kalastusalueita. Mikali muutoksista ja istutuksia korvaa-
vista toimenpiteistad ei paasta yksimielisyyteen, luvan saajan on saatet-
tava asia aluehallintoviraston ratkaistavaksi.

3) Helsingin kaupungin ympaéristonsuojeluviranomainen on puoltanut
hakemuksen hyvaksymista. Merilgjitysalueet ovat tarpeen Helsingin tule-
vien rantarakennushankkeiden merildjityskelpoisille ruoppausmassoille.
Merilgjityspaikkavaihtoehtoja arvioitiin YVA-menettelyssa. Menettelyn yh-
teydessa tutkittiin ja selvitettiin monipuolisesti eri vaihtoehtojen ymparisto-
vaikutuksia. Kaikissa vaihtoehdoissa todettiin ymparistolle haitallisia vaiku-
tuksia. Vaihtoehdoista hakija on valinnut Lokkiluodon sek& Koirasaaren-
luotojen l3jityspaikkavaihtoehdot. Lokkiluodon |3jitysalue on tarpeellinen
etenkin silloin, kun ulompana merellad olevaa Koirasaarenluotojen 13jitys-
aluetta ei voi kayttaa esim. saaoloista johtuen. Toisaalta Koirasaarenluoto-
jen lajityspaikka on tarpeen silloin, kun Lokkiluodolle ei ole suositeltavaa |a-
jittda esim. silakan kutuaikana ja linnuston pesimaaikana. Aluehallintoviras-
ton tulisikin kasitelld molemmat lupahakemukset samanaikaisesti.

Lupamaarayksissa tulee huomioida, etta silakan kutuaikana ja lintujen pe-
simaaikana tulisi kayttdad Koirasaarenluotojen lgjitysaluetta. Lokkiluodon
aluetta kaytettaisiin talldin vain poikkeustapauksissa, jos merenkaynti es-
tda proomujen paasyn Koirasaarenluodoille. Massojen merildjityskelpoi-
suutta arvioitaessa tulee noudattaa hyvaksytyn ja voimassa olevan ympa-
ristdministerion ruoppaus- ja lajitysohjeen haitta-aineille annettuja raja-
arvoja ja muita ohjeita (YM 2004). Jos raja-arvoja muutetaan lgjitysluvan
voimassaoloaikana, niin uusia raja-arvoja noudatetaan niiden tultua voi-
maan.
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Tiedot ljitettavista massamaarista ja laadusta seka lgjityksen vaikutusten
tarkkailutulokset tulee toimittaa vuosittain Helsingin kaupungin ymparisto-
keskukselle. Toiminnan kaynnistyessa on lisdksi huomioitava Suomen me-
renhoitosuunnitelman  seurantaohjelman  (Valtioneuvoston paatos
21.8.2014) alaohjelman "Merenpohjan fyysinen menetys ja vahinko” seka
muiden toiminnan seurantaan soveltuvien alaohjelmien kohteena olevat
tekijat.

4) Helsingin kaupunki on viitannut Helsingin kaupungin ymparistdnsuoje-
luviranomaisen lausuntoon ja on todennut puoltavansa hakemusta lausun-
nossa esitetyn mukaisesti.

5) Liikenneviraston merivaylayksikko6 on todennut, ettéd suunniteltu han-
kealue rajautuu Liikenneviraston omistamaan Helsingin Lansisataman vay-
|&an (haraustaso MWaxg05 -13,0 m). Lajityksesta mahdollisesti aiheutuva 13ji-
tysaineksen kasautuminen tulee huomioida vaylaalueen valittomassa |a-
heisyydessa, jonka johdosta lgjitysalueen ylapinta on jatettdva vahintdan
kaksi metrid alle Lansisataman vaylan hairaustason (MWa2ps5 -13,0 m).
Hankkeesta vastaavan tulee seurata ldjitysalueen korkeustasoa mittauksin
vaylaalueen valittomassa laheisyydessa. Merildjitysalueen sijaitessa vilk-
kaasti liikenndidyn vaylan valittomassa laheisyydessa, 3jitystyot ovat voi-
tava toteuttaa hairitsematta kohtuuttomasti vaylan tavanomaista liikenndin-
tid. Ruoppausmassojen siirtoon kaytettdvan proomun kulkureitti 18jitysalu-
een ja hankealueen valilla kulkenee useiden vesivaylien kautta, jonka joh-
dosta proomun tulisi kayttéa AlS-lahetinta.

Hankkeesta vastaavan tulee ilmoittaa 13jitystoiden aloittamisesta ja lopet-
tamisesta Liikennevirastolle. Ljitystdiden loputtua 13jitysalueella on suori-
tettava peittdva kaikuharaus. Harauspodytakirjat karttoineen sekd muut
hankealueen muutostiedot tulee toimittaa Liikennevirastolle merikarttojen
yllapitoa varten.

6) Suomenlahden Meripuolustusalue on todennut, etta tulevat merildji-
tykset Koirasaarenluotojen ja Lokkiluodon merildjitysalueille tuottavat mah-
dollisesti haittaa puolustusvoimien hallinnassa tai kaytossa oleville mereen
sijoitetuille jarjestelmille, kaapeleille ja laitteille. Hakemuksessa tarkoitettu-
jen ruoppausmassojen lajittdmiseen suunniteltujen alueiden toteuttaminen
edellyttda lisdkonsultaatiota muun muassa vaihtoehtoisten |3jitysalueiden
paikan maarittelemiseksi.

7) Museovirasto on todennut, ettd se piti merildjityshankkeen ymparisto-
vaikutusten arviointiprosessin aikana tarkeana, ettd Igjitysalueilla toteute-
taan arkeologinen vedenalaisinventointi. Hakija on teettanyt inventoinnin,
eika suunnitellulla Koirasaarenluotojen merildjitysalueella havaittu veden-
alaisia muinaisjdanndksia. Museovirastolla ei ole ollut huomautettava Koi-
rasaarenluotojen merilgjitysalueen kaytosta.
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Hakija on Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen
ymparisto ja luonnonvarat -vastuualueen 1) lausunnon osalta todennut,
ettd hakija on laatinut kaksi toisistaan riippumatonta lupahakemusta kah-
delle eri ruoppausmassojen merildjitysalueelle Lokkiluodolle ja Koirasaa-
renluodoille. Alueiden kaytdssa tullaan ottamaan huomioon kulloistenkin
kaynnissad olevien hankkeiden tarpeiden ja ulkoisten toimintaolosuhteiden
lisaksi ymparistoseikat. Lahtokohtaisesti kyseessa on kuitenkin kaksi toisis-
taan riippumatonta aluetta, joiden kaytén yhdistdminen lupamaarayksin on
kohtuutonta.

Virtausmittauksia ei ole taydennetty. Mallinnuksen tuloksiin jaa aina epa-
varmuutta ja tulokset ovat kayttdkelpoisimmillaan hankkeen vaikutusten
mahdollista laajuutta ja vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa. Naihin asi-
oihin lisdmittaukset eivat tuo merkittadvaa lisatarkkuutta.

Likaantuneiden ruoppausmassojen lgjittdmisen osalta hakija on viitannut
YVA-selostukseen, jossa on verrattu erilaisia 13jityspaikkoja. YVA:ssa on
tarkasteltu tilannetta, jossa "tapauskohtaisesti uudelle merilgjitysalueelle
voidaan esittda l3jitettavaksi myds ruoppaus- ja lgjitysohjeen kriteerien
mukaan mahdollisesti pilaantuneita ruoppausmassoja, mutta talléin naiden
massojen lgjittdmiseen haetaan erikseen lupaa". Koirasaarenluodon lupa-
hakemuksessa on haettu lupaa l§jittda pilaantuneita massoja (kriteerita-
soon 2 asti tietyin poikkeuksin). Lupahakemuksen osana on kohdekohtai-
nen riskinarvio haitallisten aineiden merilgjityksen vaikutuksista. Tama ris-
kinarvio on paljon yksityiskohtaisempi ja tarkempi kuin, mita YVA:ssa olisi
esitetty, vaikka siind olisi ollut mukana kirjaimellisesti lupahakemuksen
mukainen vaihtoehto. Ristiriitaa YVA:ssa ja hakemuksessa esitetyn valilla
ei ole, eika estettda myontaa lupa hakemuksen mukaisesti ei ole.

Tributyylitinan (TBT) osalta hakemuksessa on esitetty enimmaispitoisuu-
deksi ruoppausmassassa 150 ug/l. Riskiarvioinnissa on esitetty laskelma,
joka huomioi muun muassa jakautumisen eri faasien valilla, sedimentin
pintakerroksen sekoittumisen ja hajoamisen. Laskelman mukaisesti tdma
johtaisi suurimmillaankin TBT-pitoisuuteen 0,000001 pg/l (0,001 ng/l) poh-
janlaheisessd 1 m:n vesikerroksessa, kun TBT:n vuosikeskiarvon laatu-
normi (AA-EQS) on 0,0002 ug/l (0,2 ng/l) ja enimmaispitoisuuden laatu-
normi (MAC-EQS) 0,0015 pg/l (1,5 ng/l).

Valtioneuvoston asetuksessa vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista
aineista (1022/2006) ei ole trifenyylitinalle esitetty laatunormeja. My6skaan
vuoden 2004 ruoppaus- ja lajitysoppaassa ei ole esitetty kriteeritasoja tri-
fenyylitinalle. Koska on mahdollista, etta trifenyylitinaa sisaltavaa ruop-
pausmassaa ldjitetdan, hakija on esittdnyt ELY-keskuksen ehdotuksen
mukaisesti sille enimmaispitoisuutta. Hakija on esittanyt trifenyylitinan
enimmaispitoisuudeksi tulevan ruoppaus- ja lajitysohjeen mukaista kriteeri-
tasoa 2, joka on 30 pg/kg.

Riskiarvioinnissa kaytettadvan laatunormin osalta hakija on todennut, etta
haitta-aineita sisaltavan sedimentin 13jittaminen on kerrallaan lyhytaikainen
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eika jatkuva tai ymparivuotinen tapahtuma. L&jitystapahtumien lyhytaikai-
suudesta johtuen l3jitysalueella vallitsee valtaosan ajasta tilanne, jossa
haitta-aineiden vapautuminen vesifaasiin on minimaalista. Esimerkiksi
tarkkailututkimukset toteutetaan I3jitystoiminnan ollessa aktiivista, joten
tarkkailuissa mitataan aina maksimipitoisuuksia, jotka eivat ole vertailukel-
poisia vuosikeskiarvon laatunormien kanssa. Taman vuoksi hetkellista
enimmaispitoisuutta kuvaavat ymparistdénlaatunormit soveltuvat parhaiten
vertailuarvoiksi. Hetkellisen enimmaispitoisuuden kayttdminen vertailuar-
vona on ymparistonsuojelullisesti relevantimpi turvallisempi vaihtoehto.

Riskiarvioinnissa kaytettyjen normalisoitujen pitoisuuksien osalta on todet-
tu, ettd ruoppaus- ja ldjitysohje kayttdad normalisoituja pitoisuuksia. Luvan-
hakija on nahnyt tarkoituksenmukaisena toimia samoin. Edelleen koska
normalisointi "nostaa" yleensa pitoisuutta, tarkoittaa se toisaalta sita, etta
todelliset 13jitettavat pitoisuudet ovat alempia. Nain todellinen tilanne on
ymparistébn kannalta parempi kuin, mitad riskinarvioinnissa on tarkasteltu
(=varovaisuusperiaate).

Riskinarvioinnin epavarmuustarkastelussa on todettu ettd “jos 13jitettavien
sedimenttien keskimaaraiset arseeni- ja metallipitoisuudet ovat lahella kri-
teeritason 2 pitoisuuksia, on liukoisuus syyta varmistaa liukoisuuskokeilla",
milla on viitattu siihen, ettd arvioinnissa ei ollut kaytettavissd sedimenttien
mitattuja liukoisuuksia. Edelleen epavarmuustarkastelussa todetaan "me-
tallien kriteeritason 2 pitoisuudet olivat kuitenkin niin pienia, etta 13jityksen
aikana kokonaispitoisuudetkaan eivat nousseet haitallisiksi arvioiduille ta-
soille". Vaikka riskinarvioinnin teksti tdssd kohdassa on osittain ristiriitaista,
on johtopaatoksissa esitetty vain arseenin (ei metallien) laskennallisten pi-
toisuuksien voivan nousta niin korkeiksi, ettd enimmilldan voivat olla mer-
kittava haitta pohjaeliostolle. Vaikka arseeni on todennakoisesti luontaista
ja heikosti liukenevaa, suositellaan sen liukoisuuden maarittdmista, silloin
kun arseenipitoisuus on lahella kriteeritasoa 2.

Lgjitysalueen dimensioiden suunnittelu on kaynnistetty vasta YVA-
selostuksen laadinnan jalkeen. YVA-selostuksessakin on todettu mas-
samaarien osalta: "Lopullinen sijoitettavien massojen maara maaraytyy
jatkosuunnitteluun valittavan alueen tai kahden alueen yhdistelman omi-
naisuuksien perusteella." Lupahakemuksessa esitetyt hankkeen vaikutus-
ten arvioinnit ovat tarkentuneet YVA-selostuksessa esitetysta ja vaikutus-
arvioinnin lahtdékohtana on luonnollisesti lupahakemuksessa esitetyn mu-
kainen l3jitysalue. Ei ole perusteita rajoittaa lupahakemuksessa esitetyn 13-
jitysalueen massamaaraa Y VA-selostuksessa karkeasti arvioidulle tasolle.

Linnustoa koskeva tarkkailu on liioiteltu. Ruoppausmassojen Idjitysalueen
kaytén yhdistdminen ehdotetun lintutarkkailun tuloksiin voi olla erittain
hankalaa. Samoin vaatimus siita, etta linnustolle aiheutuvien haittojen mi-
nimoimiseksi 13jityskaluston tulee liikkua alle 1 km:n etaisyydelle vaylasta,
on perusteeton.
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Hakija on kiistdnyt Uudenmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokes-
kuksen kalatalousviranomainen 2) lausunnossa esitetyn vaatimuksen is-
tutusvelvoitteesta perusteettomana. Hankkeesta ei ole siikakannoille sel-
laista vaikutusta, ettd esitetty istutusvelvoite olisi perusteltu. Mikali kalata-
louskompensaatio kuitenkin vastoin hakijan nakemysta nahdaan tarpeel-
liseksi, istutusvelvoitteen sijaan lupaehtoihin tulisi kirjata kayttéon perustu-
va kalatalousmaksu.

Kalatalousmaksu tulisi maarata vuotuisen 13jitysmaaran mukaan seuraa-
vasti:

L&jitysmééara, m/v Kalatalousmaksu, €/v
0-10 000 0

10 001-100 000 300

100 001-500 000 750

500 001-1 000 000 1500

yli 1 000 000 3 000

Helsingin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaisen 3) lausunnon
osalta hakija on katsonut, ettd Lokkiluodon l3jitysaluetta koskevassa erilli-
sessa lupahakemuksessa esitetyt rajoitukset Lokkiluodon Iajitysalueen
kaytolle ovat riittavia. Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen ruoppausmasso-
jen merildjitysalueet ovat erillisia hankkeita, eikd niiden kaytén lupaehtoihin
nain ollen tulisi asettaa riippuvuuksia toisiinsa.

Nykyiseen ja tulevaan ymparistdministerion ruoppaus- ja ldjitysohjeeseen
liittyen hakija on katsonut, etta jo kauan vireilla olleen uuden ruoppaus- ja
|ajitysohjeen mukaisia lajitettdvien massojen haitta-ainepitoisuuksia koske-
via raja-arvoja ja pitoisuustasoja seka naihin perustuvia riskinarvioita on
mahdollista soveltaa jo nyt vireilla olevissa hankkeissa. On todennakadista,
ettd mahdolliset muutokset lopulliseen ruoppaus- ja l3jitysohjeeseen eivat
tule merkittdvassd maarin koskemaan l§jitettdvien massojen haitta-
aineiden pitoisuuksia, vaan muita ruoppauksiin ja 13jityksiin liittyvia seikko-
ja.

Helsingin kaupungin 4) lausunnon osalta hakija on viitannut kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaisen lausunnosta lausumaansa. Muilta osin ha-
kijalla ei ole kaupunginhallituksen lausunnosta tai kaupunginhallituksen eri
hallintokunnilta saamista lausunnoista huomautettavaa.

Hakijalla ei ole huomautettavaa Liikenneviraston Merivaylayksikon 5)
lausunnon osalta.

Suomenlahden Meripuolustusalueen 6) lausunnon osalta hakija on to-
dennut, ettd huhtikuussa 2013 paattynytta Helsingin edustan uusia merilaji-
tysalueita koskevaa YVA-menettelya ohjasi ohjausryhma, jossa oli edustet-
tuna Puolustusvoimien Merivoimien esikunta. L&jitysaluevaihtoehdoista
keskusteltiin useaan otteeseen seka YVA-menettelyn ohjausryhman etta
erikseen Puolustusvoimien kanssa. Puolustusvoimien kanssa kaytiin vuo-
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ropuhelua koko YVA-menettelyn ajan mahdollisista Puolustusvoimien toi-
minnallisista tarpeista aiheutuvista rajoitteista Igjitysaluevaihtoehdoille.

YVA-menettelyssa oli Iahtokohtana, ettd tarkasteltavat 13jitysaluevaihtoeh-
dot ovat todellisia ja toteuttamiskelpoisia. Vaihtoehtoisten alueiden etsin-
nassa kaytiin [api useita eri vaiheita. Joidenkin vaihtoehtojen karsiutuessa
pois pyrittiin I0ytamaan tilalle uusia alueita. Yhteensa tarkasteltiin 16 mah-
dollista aluetta, joista suurin osa karsiutui eri perustein pois jatkotarkaste-
lusta kesan 2011 ja kevaan 2012 valisena aikana.

Elokuussa 2011 Puolustusvoimilta pyydettiin kayttélupaa Helsingin edus-
tan merenpohjan syvyys- ja merigeologisiin tietoihin. Puolustusvoimat il-
moitti, etta tietojen luovutuslupaa ei mydnneta alueille 1-3, 6-7 ja 9. Alue 9
sijaitsee |sosaaren suoja-alueella, eika se nain ollen sovellu 1gjitysalueeksi.
Alueet 1-3 ja 67 eivat sovi |gjitysalueeksi Merivoimien toiminnallisten tar-
peiden vuoksi. Mybhemmin syyskuussa 2011 uutena alueena esitetty vaih-
toehto 11 katsottiin toteuttamiskelvottomaksi Merivoimien toiminnallisista
tarpeista johtuen. Puolustusvoimien pyynnosta muodostettiin erilliset alueet
8A ja 8B, joista jalkimmainen on Koirasaarenluotojen Igjitysalue.

YVA-menettelyssa tarkastelluille 13jitysaluevaihtoehdoille 5, BA, SB, 12, 13
ja 15 saatiin Puolustusvoimien hyvaksynta. Koirasaarenluotojen Igjitysalue
(8B) sijaitsee Puolustusvoimien ampuma-alueella. Lajitystoiminta aiheuttaa
samanlaisia rajoitteita ampuma-alueiden kaytdlle, kuin muukin infrastruk-
tuuri ja toiminta merialueella. Helsingin edustan merialue on jo nykyisellaan
erittain vilkkaassa kaytossa, joten suunnitellun I&jitystoiminnan ei arvioitu
vaikuttavan merkittavasti ampuma-alueiden kayttoon. YVA-menettelyn ai-
kana ei tullut missaan vaiheessa esille, ettd Koirasaarenluotojen l3jitysalu-
een kayttdonotto voisi vaikuttaa muutoin Puolustusvoimien intresseihin tai
aiheuttaa haittaa Puolustusvoimien hallinnassa tai kaytossa oleville me-
reen sijoitetuille jarjestelmille, kaapeleille tai laitteille.

Mita tulee Lokkiluodon l3jitysalueeseen (5), jolle on haettu erikseen lupaa
ruoppausmassojen lajittdmiseen, YVA-menettelyn aikana ei tullut missaan
vaiheessa esille, ettd kyseisen l3jitysalueen kayttdonotto voisi mitenkdan
vaikuttaa Puolustusvoimien intresseihin tai aiheuttaa haittaa Puolustusvoi-
mien hallinnassa tai kaytdssa oleville mereen sijoitetuille jarjestelmille,
kaapeleille tai laitteille.

Edella esitetty tieto Puolustusvoimien aktiivisesta roolista toteutuskelpois-
ten ruoppausmassojen merildjitysalueiden selvittelyssa YVA-menettelyn
aikana ei ole kulkeutunut lupahakemuksista lausunnon antaneelle Suo-
menlahden Meripuolustusalueelle.

Hakijalla ei ole huomautettavaa Museoviraston 7) lausunnosta.
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Helsingin kaupungin rakennusvirasto on 30.1.2015 aluehallintovirastolle
saapuneessa selityksessaan ilmoittanut, ettd Helsingin Satama -liikelaitos
on 1.1.2015 yhtiditetty Helsingin Satama Oy:ksi. Koirasaarenluotojen meri-
ljitysalueen luvan hakijana sailyy Helsingin kaupunki ja hankkeesta vas-
taavaksi tahoksi vaihtuu Helsingin kaupungin rakennusvirasto.

ALUEHALLINTOVIRASTON RATKAISU

Luparatkaisu

Lupamaaraykset

Aluehallintovirasto myontaa Helsingin kaupungin rakennusvirastolle maa-
raaikaisen luvan ruoppausmassojen lgjittdmiseen Koirasaarenluotojen me-
rialueelle hakemukseen liitetyn suunnitelman mukaisesti, siten tarkennet-
tuna kuin lupamaarayksissa on maaratty.

Lajitysalueelle saadaan lgjittdad Helsingin kaupungin alueen satamien, sa-
tamien laajennusten ja niihin liittyvien vaylien seka ranta-alueiden |3jitys-
kelpoisia ruoppausmassoja.

Lajitys heikentda ennalta arvioiden |gjitysalueen laheisyydessa sijaitsevien
silakan ja siian kutupaikkojen laatua seka haittaa jossain maarin virkistys-
ja ammattikalastusta. Luvan saajan suoritettavaksi on maaratty lupamaa-
rayksesta 7 ilmeneva kalatalousvelvoite. Lajittamisesta ei ennalta arvioiden
aiheudu vesilain mukaan korvattavaa edunmenetysta.

1) Merialueelle saadaan lgjittda ruoppausmassoja noin 49 ha:n alueelle.
Alue on merkitty paatdksen liitteena 2 olevalle kartalle. Lajityksen ylataso ei
saa nousta miltdan osin yli tason MWzp12 -16,0 m.

2) Lajitysalue on merkittava Liikenneviraston ohjeiden mukaisesti.

3) Koirasaarenluotojen merildjitysalueelle saadaan lgjittda hyotykayttéon
soveltumattomia ja lgjityskelpoisia ruoppausmassoja, joiden sisaltdmien
haitallisten aineiden pitoisuudet sijoittuvat taman paatoksen liitteessa 3 esi-
tetyille pitoisuustasoille 1, 1A, 1B tai 1C.

Ruoppausmassojen lgjityskelpoisuuden arviointiin taman paatoksen liitteen
3 mukaisiin pitoisuustasoihin sovelletaan ymparistéministerion 19.5.2004
paivattya tai myohemmin paivitettyd sedimenttien ruoppaus- ja Igjitysohjet-
ta.

4) Lajityksen loputtua ljitysalueen pinta on peitettdva pitoisuustason 1 tai
1A ruoppausmassoilla siten, etta 13jitetyt massat pysyvat mahdollisimman
hyvin paikoillaan ja niiden ymparistovaikutukset ovat mahdollisimman va-
haiset.

5) Lajittamisestd on vuosittain laadittava suunnitelma aikatauluineen.
Suunnitelma on toimitettava maaliskuun loppuun mennessa Uudenmaan
elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen ymparistd ja luonnonvarat
-vastuualueelle.
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Vuosittain maaliskuun loppuun mennesséa on toimitettava Uudenmaan elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ymparistd ja luonnonvarat
-vastuualueelle ja Helsingin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle
selvitys edellisena vuonna alueelle lgjitetyistd massoista. Selvityksesta on
kaytava ilmi 1gjitysaika, 1ajitysmaarat, mista hankkeista |ajitetyt massat ovat
peraisin sekd massojen laatu mukaan lukien tarvittaessa haitallisten ainei-
den maaritystulokset, riskinarviot sekd arvio haitallisten aineiden koko-
naismaarista.

6) Luvan saaja on vastuussa lajityksesta aiheutuvasta vahingosta, haitasta
ja muusta edunmenetyksesta. Lajittdmisesta mahdollisesti aiheutuva, valit-
tomasti ilmeneva vahinko on viipymatta korvattava vahingonkarsijalle.

7) Luvan saajan on istutettava hankkeen vaikutusalueelle vuosittain luvan
voimassaoloajan 20 000 1-kesaisia keskimitaltaan vahintdan 10 cm:n pitui-
sia Kymijoen tai Bengtsarin kantaa olevia siian poikasia. Kalatalousvelvoit-
teesta on laadittava toteuttamissuunnitelma, joka on toimitettava Varsinais-
Suomen elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen kalatalousviranomai-
sen hyvaksyttavaksi kolmen kuukauden kuluessa lupapaatdksen lainvoi-
maiseksi tulemisesta. Istutukset on tehtavad ensimmaisen kerran taman
paatoksen lainvoimaiseksi tuloa seuraavana vuonna.

Kalatalousvelvoitteen sisaltda voidaan muuttaa sen rahallista arvoa muut-
tamatta kalanhoitotoimenpiteiden tuloksellisuuden parantamiseksi, mikali
tarkkailun tulokset tai hoitotoimenpiteistd muutoin saadut tiedot antavat sii-
hen aihetta. Muutokset on tehtava luvan saajan ja elinkeino-, liikenne- ja
ymparistdkeskuksen sopimalla tavalla. Luvan saajan ja elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskuksen kesken voidaan sopia myds muista istutuksia kor-
vaavista toimenpiteistd. Kalanhoitotoimenpiteiden muutoksista on kuultava
Helsingin kalastusaluetta. Mikali muutoksista ja istutuksia korvaavista toi-
menpiteistd ei paasta yksimielisyyteen, luvan saajan on saatettava asia
aluehallintoviraston ratkaistavaksi.

8) Luvan saajan on tarkkailtava vuosittain Idjitysten vaikutuksia merialueel-
la Uudenmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistdkeskuksen ymparistd ja
luonnonvarat -vastuualueen hyvaksymalla tavalla ja vaikutuksia kalakan-
toihin ja kalastukseen Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja ymparisto-
keskuksen kalatalousviranomaisen hyvaksymalla tavalla.

Tarkkailuohjelmaehdotukset on toimitettava edellda mainituille viranomaisille
kolmen kuukauden kuluessa tdman paatdksen lainvoimaiseksi tulemisesta.
Tarkkailun tulokset on toimitettava tarkkailuohjelmassa mainittuina aikoina
Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen ymparistd ja luon-
nonvarat -vastuualueelle, Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristOkeskuksen kalatalousviranomaiselle seka Helsingin kaupungin ympa-
ristonsuojeluviranomaiselle. Tarkkailut voidaan suorittaa yhteistarkkailuna.
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9) Luvan saajan on viimeisteltava lajitysalue. Lajitysten loputtua luvan saa-
jan on toimitettava Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen
ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueelle suunnitelma Igjitysalueen vii-
meistelemiseksi siten, etta 1gjitetyt massat pysyvat mahdollisimman hyvin
paikallaan ja aiheuttavat mahdollisimman vahan ymparistdvaikutuksia ja
samennusta.

Luvan saajan on l3jityksen loputtua selvitettdva vuoden kuluessa lajityksen
taso seka toimitettava tulokset karttatietoineen Etela-Suomen aluehallinto-
virastolle, Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ymparis-
t6 ja luonnonvarat -vastuualueelle, Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne-
ja ymparistokeskuksen kalatalousviranomaiselle ja Liikenneviraston meri-
vaylayksikolle.

Lupa on voimassa vuoden 2025 loppuun saakka.

Hankkeen tarkoitus

Koirasaarenluotojen merilajitysalue on tarpeen Helsingin kaupungin alueel-
ta tulevien ranta- ja vesirakentamishankkeiden ruoppausmassojen lgjitta-
miseen. Naissd rakennushankkeissa joudutaan poistamaan meresta ra-
kentamiseen soveltumattomia tai rakentamista haittaavia pehmeitd masso-
ja, joiden sijoittaminen maalle ei ole aina teknisesti ja taloudellisesti mah-
dollista.

Hanke ei ole voimassa olevan Helsingin yleiskaavan 2002 vastainen.
Hankkeesta saatava hyoty

Koirasaarenluotojen |3jitysalue mahdollistaa Helsingin kaupungin alueella
tehtavien ranta- ja vesirakentamishankkeiden sujuvan toteuttamisen. Hel-
singin kaupungin alueella ollut Taulukarin merildjitysalue poistui kaytésta
vuoden 2013 lopussa. Massojen kuljettaminen Ita-Helsingin merialueella
kaytossa oleville Mustakuvun ja Vuosaaren merildjitysalueille ei ole kaikis-
sa tuuli- ja aallokko-olosuhteissa mahdollista ja niiden kayttd lisaisi huo-
mattavasti ruoppaushankkeiden kustannuksia.

Hankkeesta aiheutuvat haitat

Lajitysalueen merenpohjan topografia muuttuu pysyvasti. Tama vaikuttaa
alueen virtausolosuhteisiin. Alue ei miltdan osin nouse yli tason MW 2012
-16,0 m, jolloin muutokset pohjanlaheisiin virtauksiin jaavat pieniksi. Vir-
tausnopeuden muutokset ovat paikallisia. Mereen |3jittdmisesta aiheutuu
paikallista, ajoittaista ja tilapaistd veden samentumista ja ravinnetasojen
kohoamista.

Sedimentin mukana alueelle kulkeutuvien haitta-aineiden vaikutuksia ym-
paristdon ja ihmisten terveyteen on arvioitu riskinarviossa. Haitta-aineiden
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vaikutusten todennakdisyys ja mahdollinen laajuus huomioiden [gjitysten
aikaiset tai pitkan aikavalin kulkeutumisriskit eivat kokonaisuutena ole mer-
kittavia silloin, kun lajitykset tehdaan lupamaaraysten mukaisesti.

Hankkeesta aiheutuu haittaa alueen pohjaelaimille seka silakan ja siian li-
sdantymiselle ja jossain maarin kalastukselle. Haitta on kuitenkin paikalli-
nen ja lgjitysalueen taytyttya palautuva. Haittaa kompensoidaan lupamaa-
rayksessa 7 maaratylla kalatalousvelvoitteella tehtavilla toimenpiteilla.

Natura, luonnonarvot ja vesienhoitosuunnitelma

Hankkeesta ei aiheudu Koirasaarenluotojen |3jitysalueen lahimmille suoje-
lualueille hairiéta tai muita haitallisia vaikutuksia.

Hankkeen vaikutusalueella ei ole Natura 2000 -alueita.

Koirasaarenluotojen vesialueen ekologinen tila on Kymijoen—Suomen-
lahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuoteen 2015 luoki-
teltu tyydyttavaksi. Uudessa vesienhoitosuunnitelmassa vuoteen 2021
luokka on valttava. Luokan muutos johtuu luokituksen menetelmallisista
muutoksista ja tdydentyneestad havaintoaineistosta. Tavoitteena on saavut-
taa hyva tila vuonna 2027. Hanke ei ennalta arvioiden vaikuta haitallisesti
vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden saavuttamiseen.

Maaraaikaisuus

Lupa on myonnetty maaraaikaisena. Lajitysalueen kayttd yleisena Iajitys-
alueena edellyttaa, ettd luvan myontamisen edellytyksia arvioidaan uudel-
leen maaraajoin. Kymmenen vuoden maaraaikaa on pidettavana riittavana
aikana luvan sallimien ruoppausmassojen lgjitysten toteuttamiseksi.

Kalatalousvelvoite

Kalatalousvelvoitteeksi on maaratty siian poikasten istuttaminen hankkeen
vaikutusalueelle. Istutusvelvoite on tarpeen kalataloudelle aiheutuvien hait-
tojen kompensoimiseksi. Velvoitteen suuruutta maarattaessa on otettu
huomioon hankkeesta aiheutuvien haittojen laatu ja suuruus, vesialueella
ilmenevien vaikutusten laajuus seka vesialueen kalataloudellinen arvo.

Intressivertailu

Hankkeesta yleisille tai yksityisille eduille saatava hydty on huomattava
verrattuna siita yleisille tai yksityisille eduille koituviin menetyksiin.

Sovelletut sddnnokset

Vesilain 3 luvun 4 §:n 1 momentin 2) kohta, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 14, 15ja 18 §
Ymparistonsuojelulain 1 luvun 3 §:n 1 momentti
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Lausuntoihin vastaaminen

Aluehallintovirasto katsoo, ettd hakemuksessa esitetyt selvitykset ovat ol-
leet riittdvat asian ratkaisemiseksi. Aluehallintovirasto ottaa muilta osin
Uudenmaan elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskuksen ymparisto ja
luonnonvarat -vastuualueen, Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskuksen kalatalousviranomaisen, Liikenneviraston Meri-
vaylayksikon, Museoviraston sekd Helsingin kaupungin ja Helsingin
kaupungin ymparistonsuojeluviranomaisen vaatimukset huomioon lu-
pamaarayksista ilmenevalla tavalla.

Suomenlahden Meripuolustusalueen lausunnon osalta aluehallintoviras-
to toteaa, ettd Helsingin edustalle perustettavista uusista l3jitysalueista on
tehty ymparistdvaikutusten arviointi. Puolustusvoimien Merivoimien esikun-
ta on ollut edustettuna arvioinnin ohjausryhmassa. YVA-menettelyssa tar-
kastelluista 1gjitysaluevaihtoehdoista muun muassa Koirasaarenluotojen la-
jitysalueelle saatiin Puolustusvoimien hyvaksynta. Alue sijaitsee Puolus-
tusvoimien ampuma-alueella ja 13jitystoiminta aiheuttaa samanlaisia rajoit-
teita ampuma-alueiden kaytolle, kuin muukin infrastruktuuri ja toiminta me-
rialueella. YVA-menettelyn aikana ei tullut esille, ettd alueen kaytto 1§jitys-
tarkoituksessa aiheuttaisi haittaa Puolustusvoimien hallinnassa tai kaytos-
sa oleville mereen sijoitetuille jarjestelmille, kaapeleille tai laitteille.

KASITTELYMAKSU JA SEN MAARAYTYMINEN
Kasittelymaksu on 16 080 euroa.

Lasku lahetetdan mydhemmin Valtion talous- ja henkildstdhallinnon palve-
lukeskuksesta.

Maksu maaraytyy aluehallintovirastojen maksuista vuosille 2014 ja 2015
annetun valtioneuvoston asetuksen (1092/2013) mukaisesti. Asetuksen liit-
teena olevan maksutaulukon mukaan yli 200 000 m3ktr koskevaa ruop-
pausta tai vesialueen taytt6a koskevan hakemuksen kasittelysta perittavan
maksun suuruus on 16 080 euroa.

PAATOKSESTA TIEDOTTAMINEN

Paatos
Helsingin kaupungin rakennusvirasto

Jéljennos paatoksesta

Helsingin kaupunki

Helsingin kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen

Helsingin Satama Oy

Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, ymparistd ja luon-
nonvarat -vastuualue (sahkopostitse)
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Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus, kalatalousvi-
ranomainen / Helsinki (sdahkopostitse)

Liikennevirasto, Merivaylayksikko, Helsingin toimipiste

Suomen ymparistokeskus (sahkodpostitse)

limoitus paatoksesta
Listan dpoESAVI-74-04-09-2014 mukaan.

limoittaminen ilmoitustauluilla

Tieto paatdoksen antamisesta julkaistaan Eteld-Suomen aluehallintoviras-
ton ilmoitustaululla ja paatoksesta kuulutetaan Helsingin kaupungin viralli-
sella ilmoitustaululla.
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MUUTOKSENHAKU Paatokseen saa hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valittamalla.

Liitteet 1) Valitusosoitus
2) Lajitysalueen kartta
3) Ruoppausmassan lgjityskelpoisuuden arvioinnissa kaytettavat pitoisuus-

tasot

Hannu Kokko Paivi Jaara

Ville Salonen

Asian ovat ratkaisseet ymparistoneuvokset Hannu Kokko (puheenjohtaja)
ja Paivi Jaara. Asian on esitellyt ymparistdylitarkastaja Ville Salonen.



VALITUSOSOITUS

Valitusviranomainen

Valitusaika

Valitusoikeus

Valituksen sisilto

Valituksen liitteet

Liite 1

Aluehallintoviraston paatdkseen saa hakea valittamalla muutosta Vaasan hallin-
to-oikeudelta. Asian kasittelystd perittdvastd maksusta valitetaan samassa jar-
jestyksessa kuin paaasiasta.

Maaraaika valituksen tekemiseen on 30 paivaa taman paatdksen antopaivasta
sitda maaraaikaan lukematta. Valitusaika paattyy 12.6.2015.

Paatoksesta voivat valittaa asianosaiset, rekisteroity yhdistys tai saatio, jonka
tarkoituksena on ymparistdn-, terveyden- tai luonnonsuojelun tai asuinymparistdén
viihtyisyyden edistaminen ja jonka saantéjen mukaisella toiminta-alueella kysy-
myksessa olevat ymparistovaikutukset ilmenevat, hankkeen sijaintikunta ja muu
kunta, jonka alueella hankkeen ymparistévaikutukset ilmenevat, valtion valvonta-
viranomainen seka hankkeen sijaintikunnan ja vaikutusalueen kunnan ymparis-
ténsuojeluviranomainen ja muu asiassa yleista etua valvova viranomainen.

Valituskirjelmassa, joka osoitetaan Vaasan hallinto-oikeudelle, on ilmoitettava

- paatos, johon haetaan muutosta

- valittajan nimi ja kotikunta

- postiosoite ja puhelinnumero ja mahdollinen sahkdpostiosoite, joihin asiaa
koskevat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa (mikali yhteystiedot muuttu-
vat, on niistd ilmoitettava Vaasan hallinto-oikeudelle, PL 204, 65101 Vaasa,
sahkdposti vaasa.hao@oikeus.fi)

- miltd kohdin paatdkseen haetaan muutosta

- mitd muutoksia paatdkseen vaaditaan tehtavaksi

- perusteet, joilla muutosta vaaditaan

- valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitus, ellei valituskirjelmaa
toimiteta séhkoisesti (faxilla tai sdhkopostilla)

Valituskirjelmaan on liitettava

- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niitd ole jo aikai-
semmin toimitettu viranomaiselle

- mahdollisen asiamiehen valtakirja tai toimitettaessa valitus sahkoisesti selvitys
asiamiehen toimivallasta

Valituksen toimittaminen aluehallintovirastolle

Valituskirjelma liitteineen on toimitettava Etela-Suomen aluehallinto-
virastolle. Valituskirjelman on oltava perilla maaraajan viimeisena paivana
ennen virka-ajan paattymista. Valituskirjelma liitteineen voidaan myods lahettaa
postitse, faxina tai sdhkopostilla. Sahkoisesti (faxina tai sdhkdpostilla) toimitetun
valituskirjelman on oltava toimitettu niin, etta se on kaytettavissa vastaanottolait-
teessa tai tietojarjestelmassa maaraajan viimeisend paivana ennen virka-ajan
paattymista.

Aluehallintoviraston yhteystiedot

Oikeudenkayntimaksu

kayntiosoite: Ratapihantie 9, 00520 Helsinki
postiosoite: PL 110, 00521 Helsinki
puhelin: (vaihde) 0295 016 000

fax: 09 6150 0533

sahkoposti: ymparistoluvat.etela@avi.fi
aukioloaika: klo 8 - 16.15

Valittajalta peritdan asian kasittelystd Vaasan hallinto-oikeudessa oikeudenkayn-
timaksu 97 euroa. Tuomioistuinten ja eraiden oikeushallinto-viranomaisten suorit-
teista perittavistd maksuista annetussa laissa on erikseen saadetty eraista ta-
pauksista, joissa maksua ei perita.
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Koirasaarenluotojen ldjitysalue
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Liite 3

Ruoppausmassan lajityskelpoisuuden arvioinnissa kaytettavat pitoisuustasot 1, 1A, 1B, 1C ja
2. Kaikki pitoisuudet ovat normalisoituja.

Aine Pitoisuustaso1

1 1A 1B 1C 2
Metallit ja puolimetallit mg/kg kuiva-ainetta
*elohopea (Hg) <0,1 0,1-0,6 0,6-0,8 0,8-1 >1
*kadmium (Cd) <0,5 0,5-2,5 >2,5
*kromi (Cr) <65 65-270 >270
*kupari (Cu) <35 35-50 50-70 70-90 >90
*lyijy (Pb) <40 40-80 80-100 100-200 >200
*nikkeli (Ni) <45 45-50 50-60 >60
*sinkki (Zn) <170 170-360 360-500 >500
*arseeni (As) <15 15-50 50-70 >70
PAH-yhdisteet Hg/kg kuiva-ainetta
naftaleeni <20 20-250 250-2500 >2500
*antraseeni <20 20-500 >500
*fenantreeni <20 20-500 500-5000 >5000
*fluoranteeni <20 20-200 200-2000 >2000
*bentso(a)antraseeni <20 20-100 100-1000 >1000
*kryseeni <20 20-300 300-3000 >3000
*pyreeni <20 20-280 280-2800 >2800
bentso(k)fluoranteeni <20 20-250 250-2500 >2500
*bentso(a)pyreeni <20 20-450 450-4500 >4500
*bentso(ghi)peryleeni <20 20-100 100-1000 >1000
*indeno(123-cd)pyreeni <20 20-100 100-1000 >1000
6ljyhiilivedyt C10-C40 mg/kg kuiva-ainetta

<100 100-300 300-1500 >1500
PCB:t (IUPAC-numerot) Hg/kg kuiva-ainetta
*28 <2 2-4 4-10 10-30 >30
*52 <2 2-4 4-10 10-30 >30
*101 <2 2-4 4-10 10-30 >30
*118 <2 2-4 4-10 10-30 >30
*138 <2 2-4 4-10 10-30 >30
*153 <2 2-4 4-10 10-30 >30
*180 <2 2-4 4-10 10-30 >30
Organotinayhdisteet Mg/kg kuiva-ainetta
Tributyylitina <5 5-30 30-100 100-150 >150
Trifenyylitina <2 2-10 10-20 20-30 >30
dioksiinit ja furaanit ng WHO-TEQ/kg kuiva-ainetta

(PCDD ja PCDF) <4 4-10 10-30 30-60 >60
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Korsholmanpuistikko 43

PL 204
65101 VAASA

Puhelin 029 56 42611
Faksi 029 56 42760

S#hkoposti vaasa.hao@oikeus.fi

Asia

Muutoksenhakijat

Luvan hakija

Antopdivd Padtésnumero

8.11.2016 16/0253/2
Diaarinumerot
01533/15/5201
01534/15/5201

Valitukset vesitalousasiassa

1. Suomen luonnonsuojeluliiton Uudenmaan piiri ry

- 2. Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympaustokeskus / Ympdristd ja luon-

nonvarat -vastuualue

Helsingin kaupungin rakennusvirasto

Piitos, johon on haettu muutosta

Eteld-Suomen aluehallintovirasto
13.5.2015 Nro 93/2015/2

Aluehallintovirasto on my6ntéinyt Helsingin kaupungin rakennusvirastolle
mégrdaikaisen [uvan ruoppausmassojen ldjittdmiseen Koirasaarenluotojen me-
rialueelle hakemukseen liitetyn suunnitelman mukalsestl siten tarkennettuna
kuin lupam#driyksissd on madritty.

Lijitysalueelle saadaan 14jittéd Helsingin kaupungin alueen satamien, satamien
laajennusten ja niihin liittyvien viylien seki ranta-alueiden I#jityskelpoisia
ruoppausmassoja.

Léjitys heikent44 ennalta arvioiden ldjitysalueen 1ahe1syydessa sijaitsevien si-
lakan ja siian kutupaIkkOJen laatua sekd haittaa jossain méérin virkistys- ja am-
mattikalastusta. Luvan saajan suoritettavaksi on masrétty lupamasriyksesti 7
ilmenevi kalatalousvelvoite. Lijittdmisesti ei ennalta arvioiden aiheudu vesi-
lain mukaan korvattavaa edunmenetysti.

Lupamddrdykset
1. Merialueelle saadaan Iéijittaa ruoppausmassoja noin 49 ha:n alueelle Alue

nousta miltdén osin yli tason MW, -16,0 m.

2. Lijitysalue on merkittdvd Liikenneviraston ohjeiden mukaisesti.
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3. Koirasaarenluotojen merildjitysalueelle saadaan l&jittdd hyotykdyttoon so-
veltumattomia ja 14jityskelpoisia ruoppausmassoja, joiden siséltdmien haitallis-
ten aineiden pitoisuudet sijoittuvat timén pdétoksen liitteessd 3 esitetyille pi-
toisuustasoille 1, 1A, 1B tai 1C.

Ruoppausmassojen ldjityskelpoisuuden arviointiin tdimén pa#toksen liitteen 3
mukaisiin pitoisuustasoihin sovelletaan ympéristdministerion 19.5.2004 pii-
viittyd tai mydhemmin piivitettyd sedimenttien ruoppaus- ja 1djitysohjetta.

4, Lijityksen loputtua ldjitysalueen pinta on peitettdvi pitoisuustason 1 tai 1A
ruoppausmassoilla siten, etté 1djitetyt massat pysyvit mahdollisimman hyvin
paikoillaan ja niiden ympéristovaikutukset ovat mahdollisimman vihiset.

5. Lijittimisestd on vuosittain laadittava suunnitelma aikatauluineen. Suunni-
telma on toimitettava maaliskuun loppuun mennessd Uudenmaan elinkeino-,
liikenne- ja ympdiristékeskuksen ympéristd ja luonnonvarat -vastuualueelle.

Vuosittain maaliskuun loppuun mennessé on toimitettava Uudenmaan elinkei-
no-, liikkenne- ja ympéristokeskuksen ympéristd ja luonnonvarat -vastuualueel-
le ja Helsingin kaupungin ympéristdnsuojeluviranomaiselle selvitys edellisend
vuonna alueelle ldjitetyistd massoista. Selvityksestd on kéytdvi ilmi 1jitysai-
ka, l4jitysmarit, mistd hankkeista 14jitetyt massat ovat perdisin sekd massojen
laatu mukaan lukien tarvittaessa haitallisten aineiden ma#ritystulokset, riskin-
arviot sekd arvio haitallisten aineiden kokonaism#éristi.

6. Luvan saaja on vastuussa ldjityksestd aiheutuvasta vahingosta, haitasta ja
muusta edunmenetyksestd. Lijittdmisestd mahdollisesti aiheutuva, valittomésti
ilmenevi vahinko on viipyméttd korvattava vahingonkérsijélle.

7. Luvan saajan on istutettava hankkeen vaikutusalueelle vuosittain luvan voi-
massaoloajan 20 000 1-kesiisid keskimitaltaan vahintéédn 10 cm:n pituisia Ky-
mijoen tai Bengtsdrin kantaa olevia siian poikasia. Kalatalousvelvoitteesta on
laadittava toteuttamissuunnitelma, joka on toimitettava Varsinais-Suomen elin-
keino-, lifkenne- ja ympdiristokeskuksen kalatalousviranomaisen hyvaksytté-
viksi kolmen kuukauden kuluessa lupap#ittksen lainvoimaiseksi tulemisesta.
Istutukset on tehtivi ensimméiisen kerran timén péitéksen lainvoimaiseksi tu-
‘loa seuraavana vuonna.

Kalatalousvelvoitteen sisiltéd voidaan muuttaa sen rahallista arvoa muuttamat-
ta kalanhoitotoimenpiteiden tuloksellisuuden parantamiseksi, mikali tarkkailun
tulokset tai hoitotoimenpiteistd muutoin saadut tiedot antavat siihen aihetta.
Muutokset on tehtévid luvan saajan ja elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskuk-
sen sopimalla tavalla. Luvan saajan ja elinkeino-, lilkenne- ja ympéristokes-
kuksen kesken voidaan sopia myts muista istutuksia korvaavista toimenpiteis-
t4. Kalanhoitotoimenpiteiden muutoksista on kuultava Helsingin kalastusaluet-
ta, Mikili muutoksista ja istutuksia korvaavista toimenpiteistd ei padstd yksi-
mielisyyteen, luvan saajan on saatettava asia aluehallintoviraston ratkaistavak-
si.

8. Luvan saajan on tarkkailtava vuosittain I&jitysten vaikutuksia merialueella
Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympdaristokeskuksen ympérist6 ja luonnon-
varat -vastuualueen hyviksymaillg tavalla ja vaikutuksia kalakantoihin ja kalas-
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tukseen Varsinais-Suomen elinkeino-, likkenne- ja ympéristdkeskuksen kalata-
lousviranomaisen hyviksymilli tavalla.

Tarkkailuohjelmaehdotukset on toimitettava edelld mainituille viranomaisille
kolmen kuukauden kuluessa timén pditoksen lainvoimaiseksi tulemisesta.
Tarkkailun tulokset on toimitettava tarkkailuohjelmassa mainittuina aikoina
Uudenmaan elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskuksen ympérists ja lnonnon-
varat -vastuualueelle, Varsinais-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ympiristokes-
kuksen kalatalousviranomaiselle sekd Helsingin kaupungin ympéristénsuojelu-
viranomaiselle. Tarkkailut voidaan suorittaa yhteistarkkailuna.

9. Luvan saajan on viimeisteltdvi ldjitysalue. Léjitysten loputtua luvan saajan
on toimitettava Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympiristokeskuksen ympi-
rist6 ja luonnonvarat -vastuualueelle suunnitelma l4jitysalueen viimeistelemi-
seksi siten, ettd ljitetyt massat pysyvit mahdollisimman hyvin paikallaan ja
aiheuttavat mahdollisimman véh#n ympéristovaikutuksia ja samennusta.

Luvan saajan on ldjityksen loputtua selvitettivd vuoden kuluessa ldjityksen
taso sekd toimitettava tulokset karttatietoineen Eteli-Suomen aluehallintovi-
rastolle, Uudenmaan elinkeino-, liikkenne- ja ympéristskeskuksen ympérists ja
luonnonvarat -vastuualueelle, Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympi-
ristokeskuksen kalatalousviranomaiselle ja Liikenneviraston meriviylidyksikel-
le.

Luvan voimassaolo

Lupa on voimassa vuoden 2025 loppuun saakka.
Pddtoksen perustelut

Hankkeen tarkoitus

Koirasaarenluotojen merildjitysalue on tarpeen Helsingin kaupungin alueelta
tulevien ranta- ja vesirakentamishankkeiden ruoppausmassojen ldjittimiseen.
Niissd rakennushankkeissa joudutaan poistamaan meresti rakentamiseen so-
veltumattomia tai rakentamista haittaavia pehmeitd massoja, joiden sijoittami-
nen maalle ei ole aina teknisesti ja taloudellisesti mahdollista.

Hanke ei ole voimassa olevan Helsingin yleiskaavan 2002 vastainen.
Hankkeesta saatava hyoty

Koirasaarenluotojen ldjitysalue mahdollistaa Helsingin kaupungin alueella teh-
tdvien ranta- ja vesirakentamishankkeiden sujuvan toteuttamisen. Helsingin
kaupungin alueella ollut Taulukarin meriljitysalue poistui kiytostd vuoden
2013 lopussa. Massojen kuljettaminen Iti-Helsingin merialueella kéytossd ole-
ville Mustakuvun ja Vuosaaren merilsjitysalueille ei ole kaikissa tuuli- ja aal-
lokko-olosuhteissa mahdollista ja niiden kiytts listisi huomattavasti ruoppaus-
hankkeiden kustannuksia.
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Hankkeesta aiheutuvat haitat

Lijitysalueen merenpohjan topografia muuttuu pysyvésti. Tdmé vaikuttaa
alueen virtausolosuhteisiin. Alue ei milti#n osin nouse yli tason MWaor2

-16,0 m, jolloin muutokset pohjanldheisiin virtauksiin jadvit pieniksi. Virtaus-
nopeuden muutokset ovat paikallisia. Mereen l4jittimisestd aiheutuu paikallis-
ta, ajoittaista ja tilapdistd veden samentumista ja ravinnetasojen kohoamista.

Sedimentin mukana alueelle kulkeutuvien haitta-aineiden vaikutuksia ympéris-
t56n ja ihmisten terveyteen on arvioitu riskinarviossa. Haitta-aineiden vaiku-
tusten todennikdisyys ja mahdollinen lagjuus huomioiden ldjitysten aikaiset tai
pitkin aikavilin kulkeutumisriskit eivét kokonaisuutena ole merkittévid silloin,
kun l3jitykset tehdééin lupaméérdysten mukaisesti.

Hankkeesta atheutuu haittaa alueen pohjaeldimille seké silakan ja siian lisdén-
tymiselle ja jossain mérin kalastukselle. Haitta on kuitenkin paikallinen ja l4-
jitysalueen téytyttyd palautuva. Haittaa kompensoidaan lupamaidriyksessi 7
misritylld kalatalousvelvoitteella tehtivilld toimenpiteilld.

- Natura, luonnonarvot ja vesienhoitosuunnitelma

Hankkeesta ei aiheudu Koirasaarenluotojen 1jitysalueen ldhimmille suojelu-
alueille hdiriotd tai muita haitallisia vaikutuksia. ‘

Hankkeen vaikutusalueella ei ole Natura 2000 -alueita.

Koirasaarenluotojen vesialueen ekologinen tila on Kymijoen—Suomenlahden
vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuoteen 2015 luokiteltu tyydyt-
tiviksi. Uudessa vesienhoitosuunnitelmassa vuoteen 2021 luokka on vilttéva.
Luokan muutos johtuu luokituksen menetelmillisistd muutoksista ja tdydenty-
neestd havaintoaineistosta. Tavoitteena on saavuttaa hyvé tila vuonna 2027.
Hanke ei ennalta arvioiden vaikuta haitallisesti vesienhoitosuunnitelman ta-
voitteiden saavuttamiseen.

Midrdaikaisuus

Lupa on mybnnetty miiriaikaisena. Lijitysalueen kiytts yleisend l&jitysaluee-
na edellytt4d, ettd luvan mydntimisen edellytyksid arvioidaan uudelleen méd-
rdajoin. Kymmenen vuoden mééraaikaa on pidettivénd riittévéind aikana luvan
sallimien ruoppausmassojen ldjitysten toteuttamiseksi.

Kalatalousvelvoite

Kalatalousvelvoitteeksi on magritty siian poikasten istuttaminen hankkeen vai-
kutusalueelle. Istutusvelvoite on tarpeen kalataloudelle aiheutuvien haittojen
kompensoimiseksi. Velvoitteen suuruutta mééréttéiessd on otettu huomioon
hankkeesta aiheutuvien haittojen laatu ja suuruus, vesialueella ilmenevien vai-
kutusten laajuus sekd vesialueen kalataloudellinen arvo.

Intressivertailu

Hankkeesta yleisille tai yksityisille eduille saatava hySty on huomattava vet-
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rattuna siité yleisille tai yksityisille eduille koituviin menetyksiin.

Sovelletut sddinnékset

Vesilain 3 luvun 4 §:n 1 momentin 2) kohta, 5, 6, 7, 8, 10, 11,' 14,15ja 18 §
Ympiristénsuojelulain 1 luvun 3 §:n 1 momentti

Vaatimukset hallinto-oikeudessa

1. Suomen luonnonsuojeluliiton Uudenmaan piiri vy (jaljempdnd luonnonsuo-
Jelupiiri) on ensisijaisesti vaatinut, ettd aluehallintoviraston pé&tds kumotaan ja
toissijaisesti vaatinut, ettd p4dtostd muutetaan seuraavasti:

- Lijitykset on ajoitettava kesdkauteen.

- Tarkkailussa tulee tehdi erityinen seuranta sedimenttien vaikutuksesta vesi-
lintuihin ja niiden ravintokohteisiin.

- Jos toiminnassa ilmenee ongelmia, kuten esimerkiksi sinisimpukkakenttien
heikentymisti ja vesilintujen mé4rén vdhenemists, on tydt keskeytettdva.

Perusteluinaan Iuonnonsuojelupiiri on muun muassa esittényt, ettd hankkeen
suurin ongelma on kansainvélisesti uhanalaisten vesilintujen, allin ja haahkan,
merkittédvin keréidntymisalueen pilaaminen.

Suomenlahdelle Helsingin edustalle on viime vuosina muodostunut merkittava
allin talvehtimis- ja levihdysalue. Laji on maailmanlaajuisesti ja Euroopassa
uhanalainen. Kyseessé olevat lajin esiintymiskeskittymét ovat koko Itdimeren
oloissa merkittavid.

Koirasaarenluotojen suunniteltu Idjitysalue voi muodostaa merkittévéd vahin-
koa allin ruokailualueelle. Suomen ympéristékeskuksen havainnoissa 6 000 al-
lin keskittymd sijoittui syksylld 2012 osittain p#illekkéin suunnitellun 1&jitys-
alueen kanssa ja 4 500 allin keskittymi vilittomaésti sen ldnsipuolelle.

Myds haahkojen sulkasatoajan keskittyma sijoittuu lihelle ldjitysaluetta. Viime
syksynd samoilla matalikoilla oleskeli elo-syyskuussa yli 500 sulkivaa haah-
kaa. Haahkojen sulkiminen Helsingin edustalla on poikkeuksellista ja korostaa
alueen linnustoarvoja ja rauhallisuutta. Haahka on pesimélajina nopeasti taan-
tunut Itdmerelld ja se on arvioitu tdnd vuonna Euroopassa erittdin uhanalaisek-
si.

Allille ja haahkoille tdrkeintd ruokaa on pohjaeldimistd, varsinkin sinisimpu-
kat. Niiden elinolot heikentyisivit ja simpukat peittyisivét 1djityksessd tai 14ji-
tysmassojen liikkkuessa pohjan virtausten mukana. Liséksi massoissa on haitta-
aineita, jotka voivat vaikuttaa itse 14jitysalueen ulkopuolellekin.

Merilintujen osalta pé#tds perustuu puutteellisiin tietoihin. Merilintujen pa-
rempi selvittiminen olisi muuttanut vaihtoehtovertailun tuloksia. Esimerkiksi
pohjoisempi VE 8A olisi sopinut lintujen puolesta lgjitysalueeksi paremmin
kuin timi VE 8B.

Pitos aiheuttaa huomattavia vahingollisia muutoksia ympéristén luonnonsuh-
teissa sekd vesiluonnossa ja sen toiminnassa. Hanke haittaa myd8s vesienhoito-




6(19)

suunnitelman ja meristrategiadirektiivin hyvén tilan tavoitteiden saavuttamista
sekd luonnonsuojelulain suotuisan suojelun tason ja lintudirektiivin tavoitteita.

2. Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympdristokeskus (jdljempdnd ELY-kes-

kus) on vaatinut, ettd aluehallintoviraston pdétds kumotaan ja asia palautetaan

aluehallintovirastoon asianmukaisten lupaméérdysten antamista varten tai ettd

hallinto-oikeus muuttaa lupamasriyksid 1, 3 ja 8 kuulumaan seuraavasti sekii
- lis#d lupaan uuden lupamiérdyksen 10 (muutokset kursiivilla):

Lupaméérdys 1

Merialueelle saadaan 14jitt44 ruoppausmassoja noin 49 ha:n alueelle enintdcdn
6 000 000 m’ktr. Alue on merkitty pédttksen liitteend 2 olevalle kartalle. Lji-
tyksen ylétaso, mukaan lukien ldjitysalueen viimeistelytoimenpiteend tehtivi

ldjitysalueen pinnan peittdminen lupamddrdyksen 4 mukaisesti, ei saa nousta

miltédn osin yli tason MWy, 16,0 m.

Lupamé&érdys 3

Koirasaarenluotojen merildjitysalueelle saadaan 1gjittdsd hyotykéyttosn soveltu-
mattomia pehmeitd ja 1djityskelpoisia ruoppausmassoja, joiden siséltdmien hai-
tallisten aineiden pitoisuudet sijoittuvat timén pétoksen liitteessd 3 esitetyille
pitoisuustasoille 1, 1A tai 1B. Massojen ldjityskelpoisuus liitteen pitoisuusta-
soihin ndhden arvioidaan tehtyjen tutkimusten perusteella hanketta koskevan
lupahakemuksen tai ruoppausmassojen kdsittelyn yhteydessd. Pitoisuuksien
ollessa tasolla 1C massojen ldjityskelpoisuus ratkaistaan evikseen hanketta
koskevan lupahakemuksen tai ruoppausmassojen kdsittelyn yhteydessd. Jos ld-
Jitettavissd massoissa epdillddn olevan haitallisia aineita, joille ei ole esitetty
pitoisuustasoja, laaditaan niiden osalta evillinen hankekohtainen riskinarvio.

Ruoppausmassojen ldjityskelpoisuuden arviointiin ja tdmén pa4tdksen liitteen
3 mukaisiin pitoisuustasoihin sovelletaan ympéristdministerién vuoden 2015
tai mydhemmin piéivitettyd sedimenttien ruoppaus- ja l4jitysohjetta. Myshem-
min pdivityn ohjeen kdyttoonotto on hyvdksytettdavd valvovalla viranomaisella
Jja tarvittaessa saatettava lupaviranomaisen kdsiteltdvaksi.

Lupamdirdys 8

Luvan saajan on tarkkailtava vuosittain 1gjitysten vaikutuksia merialueella ja
lagjitysmassojen pysyvyyttd Uundenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristSkes-
kuksen ympéristd ja luonnonvarat ~vastuualueen hyviksymaélld tavalla ja vai-
kutuksia kalakantoihin ja kalastukseen Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne-
ja ympéristékeskuksen kalatalousviranomaisen hyvéksymaélld tavalla. Lajitys-
toiminnan vaikutuksia linnustoon on tarkkailtava Uudenmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ympdivistokeskuksen ympdristo- ja luonnonvarat -vastuualueen hy-
véksymdlld tavalla.

Linnustotarkkailuohjelma tulee toimittaa Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympdristokeskuksen ympdristé- ja luonnonvarat -vastuualueen hyvaksyttavak-
st mahdollisimman pian pddtoksen saamisen jalkeen, kuitenkin vahintddn kol-
me kuukautta ennen toiminnan aloittamista. Muut tarkkailuohjelmaehdotukset
on toimitettava edelld mainituille viranomaisille kahden kuukauden kuluessa
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tdmin padtoksen antamisesta. Tarkkailun tulokset on toimitettava tarkkailuoh-
jelmassa mainittuina aikoina Uudenmaan elinkeino-, liilkenne- ja ympéristd-
keskuksen ympirists ja luonnonvarat -vastuualueelle, Varsinais-Suomen elin-
keino-, liikenne- ja ympiristokeskuksen kalatalousviranomaiselle sekd Helsin-
gin kaupungin ympéristénsuojeluviranomaiselle. Tarkkailut voidaan suorittaa
yhteistarkkailuna.

Lupaméirdys 10

Linnustolle aiheutuvien haittojen minimoimiseksi ldjityskaluston tulee litkkua
alle 1 km:n etdisyydelld vaylastd. Mikali linnustotavkkailun perusteella ilme-
nee haittavaikutuksia, tulee ldjityskdytintiji muuttaa ldjitysajankohdan ja
alusten kulkureittien osalta. '

Perusteluinaan ELY-keskus on muun muassa esittédnyt, ettd lupamadriyksissi
on puutteita ja epétarkkuuksia, miké jatt#4 monessa kohdassa auki sen, milld
tavalla luvan haltija saa toimia. TAmé vaikeuttaa luvan haltijan seké valvonta-
viranomaisen toimintaa. ELY-keskus on lupahakemuksesta antamassaan lau-
sunnossa edellyttinyt, ettd ennen luvan mydntimistd selvityksid tulee tdyden-
t44 virtausmittausten osalta ja tarkentaa mahdollisuuksien mukaan arviota
massojen pysyvyydesti ja kiintoaineen levidmisestd. Niitd selvityksid ei ole
tehty, eikd lupapaatoksestd kdy ilmi, milld perusteella lupa on mySnnetty ilman
niitd. Paatoksests ei kiy ilmi, miten ympéristévaikutusten arviointiselostus ja
siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon.

Lupapaitoksen mukaan Koirasaarenluotojen alueelle on mahdollista 1djittad
9,76 miljoonaa m3ktr, joka on huomattavasti enemmén kun Y VA-menettelyssd
kiisitelty 4-6 miljoona m*ktr, Hanke on niin olennaisesti muuttunut Y VA-pro-
sessin jilkeen. Massaméérid tule rajoittaa lshemmaksi YVA-menettelyssd ki-
siteltyi tasoa. Jos luvan hakija haluaa poiketa Y VA-menettelyn tasosta ja nos-
taa ldjitettédvien massojen médras huomattavasti korkeammaksi, tulee selvityk-
sid taydentdd siten, ettd niiden perusteella voidaan arvioida, aiheuttaako massa-
médrin lisdys laadultaan ja laajuudeltaan YVA-lain 4 §:n 1 momentissa tarkoi-
tettujen hankkeiden vaikutuksiin rinnastettavia merkittdvid haitallisia vaiku-
tuksia.

Paitoksesti tulee kiydi selkedisti ilmi, ettd lupamidriyksessd 4 tarkoitetun 14ji-
tysalueen peittiminen tulee tehdd sallitun 14jitystason puitteissa. Toisena vaih-
tdisi kdyds ilmi, mikd on lgjitysalueen peittdmisessi kéytettdvin massakerrok-
sen suurin sallittu paksuus.

Lupamiirdyksen 3 sanamuoto ei riittivén yksiselitteisesti sulje pois louheen
Isjittimistd. Tamén vuoksi lupap#itoksessd on tarpeen madritd, ettd alueelle
saa l4jittdd vain pehmeitd massoja.

Massojen l4jityskelpoisuus on tarpeen vahvistaa ruoppausta koskevan lupa-
asian tai ruoppausilmoituksen késittelyn yhteydessi, jotta voidaan todeta selvi-
tyksen asianmukaisuus ja riittévyys. Nykyisessd muodossaan lupaméaériykses-
sd ei ole mekanismia, jolla tutkimusten asianmukainen suorittaminen ja tulos-
ten tulkinta tulisi viranomaisen hyviksyttaviksi. Erillisen riskinarvion laatimi-
nen niille aineille, joille ei ole esitetty pitoisuustasoja on térkedd siksi, ettd
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my0s niistd saattaa aiheutua merkittdvad haittaa.

Haitallisten aineiden pitoisuuksien ollessa tasolla 1C massojen 14jityskelpoi-
suus on tarpeen ratkaista erikseen, koska ldjitysalueen ominaisuuksia koskevat
selvitykset ja riskinarviot eivit ole kaikilta osin riittédvén perusteellisia néin
korkealla pitoisuustasolla olevien suurten massaméiérien 1djittimiseksi. Muun
muassa virtausselvitykset ovat suppeita eivitkd alueen pohjamuodot tdysin
vastaa ruoppaus- ja lgjitysohjeessa hyville lgjitysalueelle kuvailtua. Liséksi lu- -
papédtoksen mukainen haitallisia aineita sisdltdvien massojen ldjittéminen

. poikkeaa huomattavasti Y VA-menettelyssé kisitellystd. Pitoisuustasolla 1C
olevia massoja on Y VA-menettelyssi oletettu olevan vain vih#isid méérid.

Viittaus ruoppaus- ja ldjitysohjeeseen on syyté péivittid nyt kdytettdvissd ole-
vaan ohjeeseen. Uusi ohje poikkeaa paljon aikaisemmasta ohjeesta, johon
médrdyksessd viitataan.

Massojen pysyvyyden tarkkailulla on tarpeen varmistaa, ettd 14jitysalueen olo-
suhteet ja massojen kéyttdytyminen ldjitysalueella vastaavat vaikutusten ar-
vioinnin pohjana olleita oletuksia. Linnustotarkkailu on tarpeen sen varmista-
miseksi, ettei toiminnasta aiheudu alueen linnustollista arvoa heikentivid vai-
kutuksia. Tuoreessa selvityksessd on todettu Helsingin edustan merialueella
tirkeitd maailmanlaajuisesti uhanalaiseksi luokitellun allin levdhdys- ja ruokai-
lualueita. Allit levihtévit Helsingin edustan merialueella seké syksylla ettd ke-
viilld ja ldpi talven mikéli meri pysyy avoimena. Lijitystoiminnan mahdolli-
sia vaikutuksia allikantaan on tarpeen seurata, koska lgjitysalueet sijaitsevat

* varsin ldhelld tirkeitd ruokailumatalikkoja. Erityisesti vuodenajasta riippuvai- -
sen linnustotarkkailun ohjelma tulee saada kisittelyyn mahdollisimman pikai-
sesti. Ldjityksessé kdytettdvien alusten tulee litkkkua alle 1 km:n etdisyydelld
viyldltd, jotta hdirio levihtéville linnustolle minimoidaan.

Asian kisittely hallinto-oikeudessa

Helsingin kaupungin ympdristélautakunta on vastineessaan muun muassa esit-
tanyt yhtyvinsi ELY-keskuksen seki linnusto- ja pohjaeldintarkkailujen osalta
myos luonnonsuojelupiirin vaatimuksiin. Lupamiériysten tulee olla valvonnan
kannalta riittdvén yksiselitteisid. Massojen l&jityskelpoisuuden varmistamises-
ta ja massojen pysyvyyden tarkkailusta annettujen lupaméirdysten tulee olla
uuden Sedimenttien ruoppaus- ja 14jitysohjeen (2015) mukaisia. L&jitysalueen
linnuston ja kalakantojen suojelemiseksi tulee 14jitykseen liittyvén toiminnan
tapahtua riittivin etd4lld linnuston levihtdmisalueista. Lijityksen vaikutuksia
linnustoon tulee seurata hyvéksytyn tarkkailuohjelman mukaisesti ja tarvittaes--
sa muuttaa l4jityskiytinttjd ja -ajankohtia mahdollisten haittavaikutusten mi-
nimoimiseksi.

ELY-keskus on ilmoittanut, ettei se anna vastinetta luonnonsuojelupiirin vali-
tuksesta.

Helsingin kaupungin rakennusvirasto on vastineessaan muun muassa esittinyt,
ettd aluehallintoviraston p#dtds tulee pysyttdd voimassa rakennusviraston esit-
timin tai hyviksymin muutoksin. '

ELY-keskuksen valituksessa ei ole esitetty mitdin sellaista konkreettista uutta,
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jonka johdosta lupamédrdysten merkittdvd muuttaminen olisi perusteltua. En-
nen kaikkea valituksessa on kyse p##toksen sisdltoon vaikuttamattomasta lupa-
midirdysten kirjoitus- ja perustelutavasta. Ruoppausmassojen 1gjitysmahdolli-
suus lhelld ruoppaushankkeiden alueita on Helsingin kaupungille toiminnalli-
sesti merkittévi ja ympiristonsuojelullisesti perusteltu hanke, jonka viivésty-
minen aiheuttaa hakijalle merkittdvis haittaa. Viivistys tuntuu kohtuuttomalta,
jos valituksen taustalla ovat ennen kaikkea eri viranomaisten erilaiset toiminta-
tavat ja mielipide-erot.

Luvan my6ntimisen edellytykset ovat olemassa 9,67 miljoonan m*krt méérén
lajitykseen, mutta lupaméérdys 1 voidaan hallinto-oikeuden niin katsoessa
muuttaa ELY-keskuksen ehdottaman mukaiseksi.

Hakijalla ei ole huomautettavaa ELY-keskuksen vaatimuksesta koskien peh-
me#i ruoppausmassaa eikd mydskiin vaatimuksesta laatia erillistd hankekoh-
taista riskinarviota silloin, kun massassa epdillddn olevan haitallisia aineita,
joille ei ole esitetty pitoisuustasoja. Hakija on esittinyt jo hakemuksessaan,
ettd l4jitettiivd aines on péosin savea ja saviliejua ja mainittu erillinen riskin-
arvio laaditaan, jos sedimentissi on haitalliseksi tiedettyji aineita, joille ei ole
ruoppaus- ja ldjitysohjeessa esitetty pitoisuustasoja.

Hakemuksessa esitetyn riskinarvion ldhtSkohtana on massaerd, jonka haitta-ai-
nepitoisuudet ovat alle tason 2 rajan mukaisilla pitoisuuksilla, eli tasolla 1C.
Riskinarviossa on otettu huomioon alueelle laaditun virtausmallinnuksen tu-
lokset ja edelleen virtausmallinnuksessa on otettu huomioon alueen I&heisyy-
dessi tehtyjen virtausmittausten tulokset. Riskinarvio on riittdv.

Ruoppaus- ja lijitysohjeessa on esitetty muun muassa l4jityspaikkojen ominai-
suuksia ohjeellisesti, jolloin ne eivit ole sitovia ja siksi 14jityspaikkojen omi-
naisuuksien ei tarvitse tdysin vastata ohjeessa esitettyjé kriteerejd. Alueen 14~
heisyydessi tehtyjen virtausmittausten tulokset tdyttévét ruoppaus- ja lgjitys-
ohjeessa esitetyn hyvin 1gjityspaikan ominaisuudet. Alueella merenpohja on
noin tasolla -30 ja se on melko tasainen. Muun muassa alueen lénsipuolella
merenpohja nousee selvisti ljitysaluetta korkeammalle, pienimmilléén noin
tasolle -3. L#jitykseen suunniteltu alue on laaja, leveydeltién noin 700 metrid.
Pohjan muodot eivit niin ollen voi aiheuttaa 14jitetyn massan merkittdvaa kul-
keutumista alueen ulkopuolelle.

Hakijalla ei ole huomautettavaa ELY-keskuksen vaatimuksesta viitata undem-
paan, vuoden 2015 sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeeseen. Valvovalla vi-
ranomaisella on mahdollisuus ohjeistaa hakijan toimintaa myds muunkaltais-
ten, ei-sitovien ohjeiden tullessa saataville. Toiminnanharjoittajalla tulee olla
oikeus seurata viranomaisten kulloinkin julkaisemia soft law-tyyppisidkin oh-
jeita ilman niiden erillistd hyvéksyttdmistd.

Lupaviranomainen on hyviksynyt yhteistarkkailun tarkkailun jérjestdmistapa-
na. Massojen pysyvyyden seuranta on siséllytettédvissé tihdn seurantaohjel-
maan ilman lupapéétokseen tehtivid erillistd muutosta.

Lupahakemusta varten laaditussa selvityksessé todettu levéhtivien allien
"ydinalue" Helsingin edustalla on eritt4in laaja. Lisdksi ruoppausmassojen 14ji-
tysalueen ohi kulkevalla vdyldlld on erittédin vilkas laivaliikenne ja alueella
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liikkkuu veneilijoitd. Ruoppausmassojen tyhjennystapahtumia on tyypillisesti
3-5 kpl/vrk/ruoppaushanke. Néin ollen hakija pitd4 hitaasti liikkuvien ja tyy-
pillisesti vihén d4ntd pitivien proomujen mahdollisia vaikutuksia lintuihin
erittdin vahiisini ja itsendistd lintujen tarkkailuvelvoitetta ruoppausmassojen
lgjityshankkeeseen liitettynd perusteettomana.

Lgjitysalue ulottuu 700 m etdisyydelle véylén reunasta. Ruoppausmassoja kul-
jettavan proomun tyhjennys tapahtuu pédsdéntdisesti viyldn suuntaisesti, mut-
ta etenkin hankalissa tuuli- tai aallokko-olosuhteissa alusturvallisuus voi vaatia
proomujen ohjaamista ldjitysalueen ulkopuolelle, jolloin ELY-keskuksen esit-
tdimi 1 km etdisyys voi ylittyd. Lis#ksi téllaisen lupachdon valvonta olisi han-
kalaa.

Padtoksen perustelut ovat riittdvit ja lupapditoksestd kdy ilmi, mitkd seikat ja
selvitykset ovat vaikuttaneet ratkaisuun. Pé&toksestd kdy ilmi, ettd lupaviran-
omainen on arvioinut virtausolosuhteita ja siihen liittyvid selvityksid lupahar-
kinnassa. Sillé seikalla, ettd padtoksessd ei nimenomaisesti todeta selvityksen
olevan riittdvi tai mainita valittajan tiydennysvaatimusta, ei ole muodollista
merkitystd padtoksen siséllon tai hyviksyttivyyden kannalta.

Lupapéitsksessd on huomioitu ympéristévaikutusten arviointimenettelyn tu-
lokset ja relevanteilta osin selostettu, miten ympéristévaikutusten arviointi on
otettu huomioon. Lupapéétsksestd kdy myds ilmi, ettd yhteysviranomaisen
lausunto on otettu huomioon péitoksessd. Y VA-selostuksen Koirasaarenluoto-
ja esittelevéssd kohdassa 3.2.4 on todettu alueelle mahtuvan laskelman perus-
teella 5,7 miljoonaa m3krt ruoppausmassoja. Lupaméérdys 1 voidaan muuttaa
ELY-keskuksen esittéiméksi. Toteutuvan massaméérén ja Y VA-selostuksessa
esitetyn massamiérin erotus ei ole niin merkittivi, ettd se edellyttiisi selvitys-
ten tdydennysta.

Lijityksen ajoittaminen kesékauteen luonnonsuojelupiirin vaatimalla tavalla ei
ole perusteltua. Aluetta ei ole katsottu linnuston kannalta arvokkaaksi. Tiiratie-
topalvelun allihavaintojen 2009-2013 mukaan l4hin havaintopiste on noin 3
km Koirasaartenluodon alueesta itd4n. Alleja on havaittu myds véyldalueella.

Hetkelliselld kiintoainepitoisuuden nousulla ei ole merkittdvéd vaikutusta ve-
den laatuun 14jitysalueen ulkopuolella. LEjitystoiminnan mahdolliset vaikutuk-
set merialueen ravinnetasoihin ovat luonteeltaan paikallisia, ajoittaisia ja tila-
piisid. Ljitykselld ei arvioida olevan merkittivid vaikutuksia kalastoon tai ka-
lakantoihin. Vaikutus pohjaelitstoon ja vesikasvillisuuteen on paikallinen ja 18-
jitystoiminnan péityttyd todennédkdisesti palautuva. Lijitysalueella tai sen 18-
heisyydessd ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai linnuston kannalta arvokkaiksi
luokiteltuja alueita.

Hankkeesta ei aiheudu sellaisia vesilain mukaisia haittoja tai vahinkoja ymp#-
ristélle eikd vesiluonnolle, jotka olisivat luvan mydntémisen esteend. Hank-
keesta ei mydsk#dn koidu haitallisia vaikutuksia kalastukselle, vesiston kdytol-
le tai luonnonsuojelukohteille eikd se loukkaa yleistd tai yksityistéd etua. Hank- -
keesta on merkittdvid hy6tyd yleisen edun kannalta, silld ruoppausmassojen si-
joittaminen mahdollisimman l#helle ruoppauskohteita viihentss huomattavasti
ruoppaushankkeiden vaikutuksia ympéristoon.
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Luonnonsuojelupiiri on vastineessaan muun muassa esittdnyt, ettd vain alli-
alueiden jittiminen kokonaan pois ljitysalueiden joukosta varmistaa sen, ettei
hiirists tille kansainvilisesti ja Itimeren alueella uhanalaiselle lajille tule ja
sen merkittdvit ruokailualueet sdilyvit.

Helsingin kaupunginhallitus on vastineessaan ilmoittanut yhtyvinsé Helsingin
rakennusviraston vastineessa esitettyyn.

Etelé-Suomen aluehallintovirasto on antanut lausunnon, jossa se on ilmoitta-
nut, ettei silld ole lisdttavds siihen, mitd valituksenalaisen pd#toksen ratkaisus-
sa ja sen perusteluissa on sanottu.

ELY-keskus on vastaselityksessiin muun muassa esittényt, ettd ELY-keskuksen
edellyttimien virtausmittauksien, massojen pysyvyyttd ja kiintoaineen levié-
misti koskevien selvitysten sekd ympiristdvaikutusten arvioinnin osalta lupa-
padtsksessd on vain selostettu hakemusta ja Y VA-lausuntoa. Lupapédtoksen
"aluehallintoviraston ratkaisu" -kohdassa n#iti selvitysten puutteita ei ole otet-
tu huomioon eiké niiden sivuuttamista ole perusteltu. Ympéristovaikutusten ar-
viointia ei my&sk#in kisitelld millédn tavalla.

YVA-menettelyssi kisitellyn massamédrén ylittyminen 3,76—5,76 miljoonal-
la m*ktr:lla on hankkeen olennainen muutos, eikd jo suoritettu Y VA-menettely
sovellu muuttuneesta hankkeesta aiheutuvien vaikutusten arvioimiseen. Ellei
selvityksid tdydennetd siten, ettd voidaan arvioida, aiheuttaako muutos Y VA-
lain 4 §:n 1 momentissa tarkoitettuja vaikutuksia, lupaméaérayksessé 1 esitettyd
I4jitysmassojen enimmiismiirdd on perusteltua alentaa 6 miljoonaan m*ktr:iin.

Hakemuksen riskinarvio ei kuitenkaan kata tdysin lupap#atoksen mukaista ta-
son 1C massojen l4jittdmistd, vaan riskinarviossa on esitetty joidenkin ainei-
den osalta alempia enimméispitoisuuksia ja tarkempia selvityksid tietyissd pi-
toisuuksissa.

Ep#varmuutta vaikutusten arviointiin aiheuttaa my®os se, ettd mallitarkastelu
perustuu melko lyhytaikaisiin virtausmittauksiin, joita ei ole suoritettu hake-
mukseen valitulla 14jitysalueella eikd sen vilittdméssd lidheisyydessd. TAm4 ai-
heuttaa epdvarmuutta seké nykyisten virtaus- ja levidmisolosuhteiden ettd
muuttuneiden pohjanmuotojen niihin aiheuttamien muutosten arvioimiseen.
Lupapiitoksen sallimien huomattavia m#éri4 haitallisia aineita siséltdvien
suurten massaméiirien vaikutusten riittdvén tarkka arviointi edellyttdisi perus-
teellista virtausolosuhteiden selvittdmista.

Koska Koirasaarenluotojen ldjitysalueelle on tarkoitus tuoda suuria massam&é-
rif, jotka siséltéavit merkittivid midrid ympéristén pilaantumisen vaaraa ai-
heuttavia haitta-aineita, ohjeen kriteereitd 14jityspaikkojen ominaisuuksille tu-
lee tdssd tapauksessa pitdd minimivaatimuksena.

Lupahakemuksen liitteessd 2 olevasta lgjityskartasta kdy ilmi, etté 14jitysalue
ei sijaitse ymp#ristodin syvemmélla tasolla harjanteiden tai vastaavien pohjan-
muotojen ympirdimini; harjanteita on vain 14jitysalueen lounais- ja luoteis-
puolella, jolloin massat pifsevit levidmiin pohjoisen ja kaakon vilisiin suun-
tiin. Niin ollen Koirasaarenluotojen [djityspaikkaa voidaan pitd4 ainoastaan
tyydyttivini. Ruoppaus- ja lgjitysohjeen mukaan tyydyttiville ldjityspaikalle
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voidaan sijoittaa ruoppausmassoja, jotka siséltdvit haitta-aineita korkeintaan
pitoisuustasolla 1B. Haitta-aineita pitoisuustasolla 1C siséltdvin tai sitd pitoi-
suustasoa vastaavan ruoppausmassan sijoittaminen tyydyttéville ldjityspaikalle
edellyttdd ruoppaus- ja ljitysohjeen mukaan suunnitelmaa riskienhallintatoi-
menpiteistd, joilla ndiden massojen kulkeutuminen l4jityspaikan vaikutus-
alueelle minimoidaan.

ELY-keskus katsoo pdivitetyn ohjeen erillisen hyviksyttimisen ennen sen
kayttson ottoa tarpeelliseksi, jotta voidaan varmistaa, ettd uusi ohje soveltuu
luvan méérdysten tulkintaan. Useissa voimassa olevissa ldjitysluvissa on méa-
ritty noudattamaan vuonna 2004 annettua ohjetta ja ottamaan kéytto6n mah-
dollinen piivitetty ohje ilman valvovan viranomaisen hyviksymistd. T4lloin ei
kuitenkaan ole ennakoitu, ettd ohjeeseen tehtdisiin niin perustavanlaatuisia
muutoksia kuin vuoden 2015 ruoppaus- ja 14jitysohjeessa, joten osassa voi-
massa olevia lupia lupamé#drdykset eivit sen takia ole télld hetkelld riittdvin
yksiselitteisii.

Massojen pysyvyyden seuranta on mainittu erikseen esimerkiksi Helsingin
Mustakuvun ja Espoon Révargrundetin merildjitysalueita koskevissa pédtok-
sissé. Tdllainen kéytint6 on selked.

Linnustotarkkailussa voidaan hySdyntéd4 muilta tahoilta, kuten lintuharrastajil-
ta, mahdollisesti saatavia tietoja. Vastuu hankkeen vaikutusten tarkkailusta
kuuluu kuitenkin luvansaajalle, eiké sitd voida perustaa muiden tahojen vapaa-
ehtoiseen seurantaan. Linnustotarkkailuvelvoite on tdmén vuoksi tarpeellinen.
Linnustotarkkailuvelvoitetta koskevaan méérdykseen voitaisiin kuitenkin sisil-
lyttdd mahdollisuus ELY-keskuksen hyviksynnilld lopettaa linnustotarkkailu,
jos osoittautuu, ettd tarkkailusta ja mahdollisesti muusta seurannasta on kerty-
nyt riittivésti tietoa hankkeen vaikutuksista.

Lupahakemuksen liitteend olevan Ympériststutkimus Yrj614 Oy:n lausunnon
mukaan hanke ei todennik®disesti lisdd levihtiville vesilinnuille laivaviylédstd
aiheutuvaa hdiriotd merkittévésti, jos 14jitys tehdédn alle kilometrin etédisyydel-
14 vayldstd. Lausunnon sivulla 11 suositellaan vield erikseen, ettd "alukset kul-
kevat alle 1 km viyldltd, jotta hiiri6 levihtaville linnustolle minimoidaan" ja -
ettd "toiminnan vaikutuksia seurataan, ja tarvittaessa muutetaan kiytinttjé jos
vaikutuksia esim. levihtéviin alleihin havaitaan."

Rakennusvirasto on vastineessaan pitinyt ELY-keskuksen vaatimusta lupamé&i-
ridyksen 10 lisddmisestd epétarkoituksenmukaisena ja lupamiériyksen 8 muut-
tamista linnustotarkkailun osalta perusteettomana. Molemmat vaatimukset
ovat rakennusviraston oman lupahakemuksen mukaisia ja hakemukseen sisél-
tyvd linnustovaikutusten arviointi perustuu esitettyjen menettelyjen noudatta-
miseen.

Luonnonsuojelupiiri on vastaselityksesséin muun muassa esittdnyt, ettd alli on
alueella muuttolintu. Alli myds talvehtii ja4tilanteen mukaan, mutta pesiméla-
jina se on nyky##n Eteld-Suomessa suurharvinaisuus. Siksi luonnonsuojelupii-
ri on vaatinut ruoppauksesta luopumista alueella tai toissijaisesti ruoppauksia
kesdaikaan, kun linnut ovat poissa.

Koirasaarenluotojen alue on allille tdrked. Kaikki tdllaiset allille olennaiset
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alueet tulisi suojata haitallisilta vaikutuksilta. Hyvid simpukkapohjia on vihin
eiviitkd allit voi téstd syysti siirtyd muualle. Itdimeren suojelukomissio
HELCOM on tunnistanut hyvien simpukkapohjien ruoppaukset yhdeksi erit-
tdin uhanalaisen allin keskeiseksi uhkatekijiksi. HELCOM my&s katsoo ni-
menomaan suojelutoimien Itdmerelld olevan keskeisid.

Hallinto-oikeuden ratkaisu

Hallinto-oikeus, hylten valituksen muutoin, muuttaa lupam#sirdyksid 1, 3 ja 8
sekd lisdi lupaan uuden lupamidriyksen 10. Médrdykset kuuluvat muutetussa
muodossaan kokonaisuudessaan seuraavasti (muutokset kursiivilla):

1. Merialueelle saadaan l4jittd4 ruoppausmassoja noin 49 ha:n alueelle. Alue
on merkitty piatoksen liitteend 2 olevalle kartalle. Lijityksen yldtaso, mukaan
lukien ldjitysalueen viimeistelytoimenpiteend tehtdvd pinnan peittdminen lupa-
méidiréyksen 4 mukaisesti, ei saa nousta miltd4n osin yli tason MWy =16,0 m.

3. Koirasaarenluotojen meriljitysalueelle saadaan 4jittdd hyStykédyttoon so-
veltumattomia pehmeitd ja ldjityskelpoisia ruoppausmassoja, joiden sisélté-
mien haitallisten aineiden pitoisuudet sijoittuvat timén pa4toksen liitteessé 3
esitetyille pitoisuustasoille 1, 1A tai 1B. Massojen ldjityskelpoisuus liitteen pi-
toisuustasoihin ndhden arvioidaan tehtyjen tutkimusten perusteella hanketta
koskevan lupahakemuksen tai ruoppausmassojen késittelyn yhieydessd. Pitoi-
suuksien ollessa tasolla 1C massojen ldjityskelpoisuus vatkaistaan evikseen
hanketta koskevan lupahakemuksen tai ruoppausmassojen kdsittelyn yhteydes-
sd. Jos ldjitettivissd massoissa epdillddn olevan haitallisia aineita, joille ei
ole esitetty pitoisuustasoja, laaditaan niiden osalta evillinen hankekohtainen
riskinarvio.

Ruoppausmassojen l4jityskelpoisuuden arviointiin ja timén paatoksen liitteen
3 mukaisiin pitoisuustasoihin sovelletaan ympéristdministerién vuonna 2015
Julkaistua tai myShemmin p#ivitettyd sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjetta.

8. Luvan saajan on tarkkailtava vuosittain 1djitysten vaikutuksia merialueella
Jja ldjitysmassojen pysyvyyitd Uundenmaan elinkeino-, litkenne- ja ympéristo-
keskuksen ympdristo ja luonnonvarat -vastuualueen hyviksymaélld tavalla ja
vaikutuksia kalakantoihin ja kalastukseen Varsinais-Suomen elinkeino-, liikken-~
ne- ja ympéristokeskuksen kalatalousviranomaisen hyvaksymalla tavalla.

Ljitystoiminnan vaikutuksia linnustoon on tarkkailtava Uudenmaan elinkei-
no-, litkenne- ja ympdristokeskuksen ympdristd ja luonnonvarat -vastuualueen
hyvdksymdlld tavalla.

Linnustotarkkailuohjelma tulee toimittaa Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympdristokeskuksen ympdristo ja luonnonvarat -vastuualueen hyvaksyttiviksi
mahdollisimman pian tdmdn pddtoksen saatua lainvoiman, kuitenkin vihin-
tdiéin kolme kuukautia ennen toiminnan aloittamista. Muut tarkkailuohjelmaeh-
dotukset on toimitettava edelld mainituille viranomaisille kolmen kuukauden
kuluessa timén péitoksen lainvoimaiseksi tulemisesta. Tarkkailun tulokset on
toimitettava tarkkailuohjelmassa mainittuina aikoina Uudenmaan elinkeino-,
liikenne- ja ympéristokeskuksen ympiristd ja luonnonvarat -vastuualueelle,
Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksen kalatalousvi-
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ranomaiselle seki Helsingin kaupungin ympéristdnsuojeluviranomaiselle.
Tarkkailut voidaan suorittaa yhteistarkkailuna.

Linnustotarkkailu voidaan lopettaa Uudenmaan elinkeino-, liitkenne- ja ympd-
ristokeskuksen hyviksynndlld, jos osoittautuu, ettd tarkkailusta ja mahdolli-
sesta muusta seurannasta on kertynyt riittivdsti tietoa hankkeen vaikutuksista.

10. Linnustolle aiheutuvien haittojen minimoimiseksi ldjityskaluston tulee liik-
kua alle 1 kilometrin etdisyydelld vayldstd, ellei alusturvallisuus edellytd liik-
kumista kauempana vayldstd. Mikali linnustotarkkailun perusteella ilmenee
haittavaikutuksia, tulee lajityskdytéintdjd muuttaa ldjitysajankohdan ja alusten
kulkureittien osalta.

Perustelut
Sovellettavat oikeusohjeet

Vesilain 2 luvun 7 §:n mukaan vesitaloushanke on toteutettava seké vesivaroja
ja vesialueita muutoin k&ytettévi siten, ettei siitd aiheudu véltettivissi olevaa
yleisen tai yksityisen edun loukkausta, jos hankkeen tai kéyton tarkoitus voi-
daan saavuttaa ilman kustannusten kohtuutonta lis#éintymistd kokonaiskustan-
nuksiin ja aiheutettavaan vahingolliseen seuraukseen verrattuna.

Vesilain 3 luvun 10 §:n 1 momentin mukaan lupapiétdksessd on annettava tar-
peelliset miraykset: 1) hankkeesta ja sen toteuttamisesta aiheutuvien haittojen
vilttimisestd siten kuin 2 luvun 7 ja 8 §:ssé sdddetéisin; 2) maisemoinnista ja
muusta tydn jilkien poistamisesta; sekd 3) vesiston ja pohjavesiesiintymén ti-
lan sdilyttimisté varten tarpeellisista toimenpiteistd ja laitteista.

Vesilain 3 luvun 11 §:n 1 momentin mukaan luvassa on mééréttavé luvanhalti-
ja tarvittaessa tarkkailemaan hankkeen toteuttamista ja sen vaikutuksia. Lupa-
viranomainen, tai sen miirdyksestd valtion valvontaviranomainen tai kalata-
lousviranomainen, voi méérdtd useat luvanhaltijat yhdessd tarkkailemaan toi-
mintojensa vaikutusta (yhteistarkkailu) tai hyviksy4 toiminnan tarkkailemisek-
si osallistumisen alueella tehtiviédn seurantaan. Yhteistarkkailu voi koskea
myds ympéristonsuojelulakiin ja tdhén lakiin perustuvaa tarkkailua.

Vesilain 3 luvun 11 §:n 2 momentin mukaan luvanhaltija voidaan luvassa vel-
voittaa esittiméin tarkkailusuunnitelma 1 momentissa tarkoitetun tarkkailun
tarkemmasta jirjestimisestd lupaviranomaisen tai sen mi#rédmén viranomai-
sen hyviksyttéviksi niin ajoissa, ettd tarkkailu voidaan aloittaa toiminnan al-
kaessa tai muuna toiminnan vaikutusten kannalta tarkoituksenmukaisena ajan-
kohtana.

Asiassa saatu selvitys

Koirasaarenluotojen merildjitysalue sijaitsee noin 11 kilometrin paéssi Helsin-
gin Lénsisatamasta Koirasaarenluotojen itdpuolella. Alue on muodoltaan nelis-
kulmiainen ja sen pinta-ala on 49 hehtaaria. Merenpohja alueella on tasainen ja
sijaitsee 23-31 metrin syvyydelld. Pohja on 16yh#d sedimenttid. Pohjaeldimid

esiintyy 28-304 g/m?, biomassaltaan runsaimmat ryhmét ovat liejusimpukka ja
valokatka. Lijitysalue rajoittuu itdreunastaan 11,0 metrin kulkusyvyiseen véy-
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ladn. Alueelle mahtuu [djitettédvid massoja noin 9,76 miljoona m?ktr, Ympéris-
tovaikutusten arviointiohjelman mukaan alueelle on tarkoitus p#fisddntoisesti
14jittéd4 sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeen mukaan haitattomiksi arvioituja
ruoppausmassoja. Tapauskohtaisesti alueelle voidaan esittds 14jitettdviksi
my0s ruoppaus- ja ldjitysohjeen kriteerien mukaan mahdollisesti pilaantuneita
ruoppausmassoja.

Laimentumissimuloinnin mukaan silmin havaittavaa kiintoainepitoisuuden
nousua on havaittavissa vain l4jitysalueella tai sen vélittoméssi 1dheisyydessi
100 - 200 metrin etdisyydelld ldjityspisteestd. Ljityksen aiheuttamaa sameutu-
mista on vaikea havaita mittalaitteinkaan parin kilometrin p#iissi 14jityspaikas-
ta muuten kuin hetkellisesti sopivissa tuuliolosuhteissa ja suurimmilla 14jitys-
nopeuksilla.

Ympéristotutkimus Yrjolén lausunnon 23.1.2014 mukaan suunnitellun Idjitys-
alueen iti-, lansi- ja eteldpuolella on allien leviihdysalueita, joista itdisin rajoit-
tuu ldjitysalueeseen. Myds haahkoista on havaintoja alueen eteldpuolelta, Lau-
sunnon mukaan alle 1 000 metrin etdisyydelld viylidn reunasta tehtdvi ldjitys
yli 20 metrin syvyiselle vesialueelle ei todennikdisesti vaikuta haitallisesti al-
lien ruokailualueisiin. Lausunnossa suositellaan, ettd toiminnan vaikutuksia le-
vihtiviin allethin ja muihinkin alueella levihtéviin vesilintuihin seurataan ja
kiytidnt6jd muutetaan tarvittaessa.

Luonnonsuojelupiirin valituskirjelméin liitetyn selvityksen mukaan on syksyl-
1& 2012 laskettu noin 10 000 allia suunnitellun 14jitysalueen eteldpuolella ja

7 000 Kustaa Adolfin matalalla, joka on ljitysalueen itdpuolella laivaviylin
toisella puolella.

- Oikeudellinen arviointi

Asiassa saadun selvityksen perusteella suunnitellun 14jitysalueen ympéristossi
talvehtii isoja alliparvia.

Alli kdyttdd ravintonaan meren pohjaeldimid, kuten simpukoita. Suunnitellun
lgjitysalueen syvyys ja sijainti huomioon ottaen alue on allille sopivaa symi-
aluetta. Asiassa ei kuitenkaan ole ilmennyt, ettd merenpohja suunnitellulla 14ji-
tysalueella olisi ympar6ivad merialuetta parempi syonndsalue allille. Lijitys
aiheuttaa alleja héiritsevii litkkennettd ja melua, mutta koska suunniteltu 14ji-
tysalue sijaitsee laivaviylén vieressd, ei ldjityksestd voida katsoa aiheutuvan
merkittévéd lisghaittaa allien ravinnonhaulle. Suunniteltu I4jitysalue on lisdksi
melko pieni ja my6s samentuminen on hakemuksessa saatujen tietojen perus-
teella pientd. Edelld esitetyn perusteella hankkeen vaikutus alleihin on ennalta
arvioiden pieni. Samoista syistd myds vaikutus haahkoihin on ennalta arvioi-
den pienti.

Koska hankkeen vaikutukset linnustoon ovat ennalta arvioiden vihiiset eiké
ole ilmennyt muitakaan esteiti luvan myontimiselle, ei aluehallintoviraston
paitdsti ole syytd kumota tai talviaikaista ldjitystoimintaa kieltdd. Lupaméi-
réyksid on kuitenkin syyti tarkentaa.

Lupamigrdyksen 1 alkuperiisestd sanamuodosta ei kdy selviisti ilmi, tarkoite-
taanko ldjityksen yldtasolla pelkédstiddn varsinaisten ldjitysmassojen ylitasoa
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vai lupamiriyksen 4 mukaisesti peitetyn l4jitysmassan ylétasoa. Hallinto-
oikeus on tim#n vuoksi tarkentanut lupaméérdyksen 1 sanamuotoa.

Lupa on mydnnetty hakemuksen mukaiselle 14jitysméadrélle, joka sinénsd on
merkittivisti suurempi kuin ympéristdvaikutusten arviointimenettelyssé ar-
vioitu l#jitysmasrs. Asiassa saadun selvityksen perusteella suurempi 18jitys-
miiri ei kuitenkaan aiheuta sellaista haittaa, joka edellyttéisi ldjitysméérén ra-
joittamista. Lupamiirdystd 1 ei siten ole perusteltua muuttaa téltd osin.

Lupamiiriyksesti 3 ei yksiselitteisesti kdy ilmi, sallitaanko alueella my&s lou-
heen ldjittiminen, minkd vuoksi hallinto-oikeus on tismentéinyt lupamédrdyk-
sen sanamuotoa.

Ympiristovaikutusten arviointimenettelyssé ruoppausmassojen laatua on at-
vioitu ympéristdministerion laatiman sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeen
(2004) perusteella, johon myds lupaméadriyksessd 3 viitataan. Témé ohje on
korvattu sittemmin vuoden 2015 ohjeella. Tdmin vuoksi hallinto-oikeus on
tarkentanut lupamésiriystd 3 niin, etté siing viitataan nykyisin voimassa ole-
vaan ohjeeseen. Hallinto-oikeus ei kuitenkaan pidd perusteltuna médratd, ettd
vuoden 2015 ohjeen korvaavan uuden ohjeen kiyttoonotto hyviksytettéisiin
ELY-keskuksella, koska ohjeen paivittimisen tarkoituksena on, ettd uutta oh-
jetta noudatetaan vanhan sijasta ilman erillistd viranomaismenettelyd. Mikali
uusi ohje poikkeaisi niin paljon vuoden 2015 ohjeesta, ettd lupaméérdyksen to-
siasiallinen sisiltds muuttuisi ympiristolle haitallisella tavalla, voidaan lupaa
ELY-keskuksen hakemuksesta muuttaa vesilain 3 luvun 21 §:n nojalla.

Asiakirjoista ei kiy selvisti ilmi, missd ma4rin hakemusta tehtdessd on otettu
huomioon uuden ruoppaus- ja ldjitysohjeen pitoisuustason 1C mukaisten mas-
sojen l4jittiminen. Tilanne on myds téltd osin muuttunut uuden ohjeen mystd,
koska siin kiytetisn eri pitoisuustasoja kuin ajkaisemmassa ohjeessa. Ympé-
ristdn pilaantumisen vaaran vilttimiseksi hallinto-oikeus katsoo, ettd mikéli
alueella halutaan l4jitti# pitoisuustason 1C massoja, on ndiden massojen 1dji-
tyskelpoisuus ratkaistava erikseen.

Koska suunnitellun I4jitysalueen l&hists1l4 on vesilintujen talvehtimis- ja sydn-
nosalueita on varmistettava, ettei ldjitystoiminnalla ole haitallisia vaikutuksia
linnustoon. Linnustoa on siksi tarkkailtava. Lijityksen pysyvyyttd on myds
tarkkailtava jotta voidaan varmistua siitd, ettei l4jitykselld ole hakemuksessa
arvioitua suurempia haittavaikutuksia. Hallinto-oikeus on timén vuoksi muut-
tanut lupaméériystd 8 padtoksestd ilmenevilld tavalla.

Ympiristotutkimus Ytjolin lausunnon perusteella alleihin kohdistuvan ha1tan
pitdminen riittivin pienend edellyttés, ettd l4jitystoiminta tapahtuu viylén var-
ressa. Niin ollen hallinto-oikeus katsoo, etti l&jityskaluston tulee pa#sdantdi-
sesti liikkua alle 1 kilometrin p#fissd viyldstd. Alusturvallisuus saattaa kuiten-
kin joissain tilanteissa edellyttdd lilkkumista kauempana viyldstd. Ndmi seikat
huomioon ottaen hallinto-oikeus on lisdnnyt lupaan 14j 1tyskaluston liikkumista
koskevan lupaméériyksen 10.
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Sovelletut oikeusohjeet
Perusteluissa mainitut.

Julkipano
Piitds on annettu julkipanon jilkeen.

Piitoksesti ilmoittaminen

Helsingin kaupunginhallituksen on viipymitti ilmoitettava tistéd pédtoksestd
kaupungin ilmoitustaululia.

Muutoksenhaku

Tihiin padtokseen saa hakea muutosta valittamalla korkeimpaan hallinto- _
oikeuteen. Valituskirjelmd on toimitettava korkeimmalle hallinto-oikeudelle

30 paivian kuluessa hallinto-oikeuden p#itsksen antopéivistd eli viimeistdin
8.12.2016.

Valitusosoitus on liitteens Velp (01.12).
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Diaarinumerot

01533/15/5201
01534/15/5201

Asian ovat ratkaisseet lainoppineet hallinto-oikeustuomarit Marjatta Korsbéck
ja Patrick Sahlstrdm seki luonnontieteiden alan hallinto-oikeustuomari J an
Eklund. Asian on esrcellyt Patrick Sahlstrom.

Marjatta Korsbéck Jan Eklund

r /‘
V=
Patrick Sahlstrdm




Jakelu

Péatos ja maksu

Jdljennds maksutta

Diaarinumerot

01533/15/5201
01534/15/5201

Suomen luonnonsuojeluliiton Uudenmaan piiri ry, maksutta
Uudenmaan elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskus /
Ympiristd ja luonnonvarat -vastuualue, maksutta

Helsingin kaupungin rakennusvirasto

Helsingin kaupungin ympdéristdlautakunta

Helsingin kaupunginhallitus

Prosessiosoite:

Mira Koponen
Helsingin kaupungin kaupunginkanslia/oikeuspalvelut

" Helsingin kaupunki / IImoitustaulu

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus/
Kalatalousryhma

Liikennevirasto/merivayldyksikkd

Eteld-Suomen aluehallintovirasto/
Ympéristolupavastuualue

Suomen ympéristokeskus
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Liite hallinto-oikeuden p#itokseen
VALITUSOSOITUS
Valitusviranomainen

Hallinto-oikeuden piitokseen saa hakea muutosta korkeimmalta hallinto-oikeudelta
kirjallisella valituksella. |

Valitusaika

Hallinto-oikeuden p#itds on annettu julkipanon jilkeen. P#dtoksen katsotaan tulleen
asianomaisen tietoon silloin, kun se on annettu. Valitus on tehtivd 30 piiviin kuluessa
hallinto-oikeuden p##toksen antopéivistd sitd pdivad lukuun ottamatta.

Valituskirjelmiin toimittaminen
Valituskirjelmi liitteineen on toimitettava valitusajassa korkeimmalle hallinto-oikeudelle.

Valituskirjelmi liitteineen voidaan ldhettdd myds postitse, telekopiona tai sihkopostilla.
Valituskirjelmin tulee olla perilld valitusajan viimeisend paivini ennen viraston aukioloajan
pasttymistd. Sthkoisesti (telekopiona tai sahkopostilla) toimitettavan valituskirjelmén tulee
olla toimitettu siten, etti se viimeistddn valitusajan viimeisend p#ivénd ennen viraston
aukioloajan p#ittymisti on kokonaisuudessaan kiytettdvissd viraston vastaanottolaitteessa
tai tietojirjestelmassi. Valituskirjelmén ja muiden valitusasiakitjojen lihettiminen postitse
tai sahkoisesti tapahtuu lihettdjin omalla vastuulla.

Valituskirjelmiin sisilto ja allekirjoittaminen
Valituskirjelmassi, joka on osoitettava korkeimmalle hallinto-oikeudelle, on ilmoitettava

- valittajan nimi ja kotikunta

- péiitds, johon haetaan muutosta

- miltd kohdin paitokseen haetaan muutosta ja mitd muutoksia
sithen vaaditaan tehtdviksi

- perusteet, joilla muutosta vaaditaan.

Jos valittajan puhevaltaa kéyttdd hénen laillinen edustajansa tai asiamichensd tai jos
valituksen laatijana on joku muu henkild, valituskirjelméssé on ilmoitettava myds tdmén
nimi ja kotikunta. Valituskirjelméssd on lisdksi ilmoitettava postiosoite ja puhelinnumero
sekdi mahdollinen sahkopostiosoite, joihin asiaa koskevat ilmoitukset valittajalle voidaan
toimittaa. Valittajan, laillisen edustajan tai asiamichen on allekirjoitettava valituskirjelmé
ellei valituskirjelmé toimiteta sihkdoisesti (telekopiona tai sahkdpostilla).

Velp (01.12) (sivu 1/2)




Valituskirjelmiin liitteet »
Valituskitjelméin on liitettdva |
- hallinto-oikeuden p#tds alkuperiisend tai jéljenndksend
- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niitd ole
jo aikaisemmin toimitettu viranomaiselle.
Asiamiehen on, jollei hin ole asianajaja tai yleinen oikeusavustaja, liitettdvi valitus-

kirjelmin valtakirja, jollei valittaja ole valtuuttanut héntd suullisesti valitusviranomaisessa
tai ellei sihkoisesti toimitettavassa asiakirjassa ole selvitysté asiamiehen toimivallasta.

Korkeimman hallinto-oikeuden yhteystiedot
Postiosoite: Korkein hallinto-oikeus

PL 180, 00131 Helsinki

Kiiyntiosoite: Fabianinkatu 15, Helsinki

Puh.nro: 029 56 40200
Telefax: 029 56 40382
S-posti: korkein.hallinto-oikeus@oikeus.fi

‘Aukioloaika: arkipiivisin klo 8.00-16.15

Velp (01.12) (sivu 2/2)
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1 JOHDANTO

Taman riskitarkastelun tavoitteena oli arvioida ymparistdministerion ruoppaus- ja lajitysoh-
jeessa esitettyjen haitta-aineiden aineominaisuuksia, niiden kayttaytymista ja ymparistolle
muodostamia riskeja lajityksen yhteydessa seka pitkalla aikavalilla 1ajitysten jalkeen. Ym-
paristdriskien suhteen varsinaiseksi arviointikohteeksi valittiin vesielidstd yleisesti, jolloin
riskien suuruutta kuvattiin laskettujen veteen muodostuvien pitoisuuksien ja vesielididen
suojelemiseksi maaritettyjen vedenlaatukriteerien suhteella.

Pitkaaikaisvaikutuksia voi periaatteessa aiheutua puhtaammille alueille mahdollisesti levia-
vasta sedimentista seka lajitysalueilta vahitellen levidvista haitta-aineista. Pitkdaikaisvaiku-
tuksia arvioitiin varsinaisen lajityspaikan kohdalla. Terveysriskien suhteen tarkasteltiin bio-
kertyvyytta ja mahdollisesti ravintona kaytettaviin kaloihin muodostuvien pitoisuuksien

kohdistuvia riskeja.

Riskinarviossa tarkasteltiin lajitysalueita 5 (Lokkiluoto) ja 8B (Koirasaarenluodot). Yksi-
tyiskohtaiset kuvaukset ja tutkimusaineistot kohdealueesta ja hankkeesta on esitetty ha-
kemuksen paatekstissa. Tassa yhteydessa kuvataan vain riskinarvion kannalta keskeisia
tietoja. Pitoisuudet sedimentissa ovat kuiva-ainetta kohden, jollei erikseen ole muuta mai-
nittu.

2 LAJITYSALUEET

Vaihtoehtoisista lajitysalueista oli tehty ymparistévaikutusten arviointi eli YVA (Helsingin

Satama 2012). Varsinaiseen suunnitteluun oli valittu alueet 5 ja 8B. Alue 5 sijaitsee Hel-
singin edustalla, noin kilometrin paassa nykyisesta Taulukarin 1ajitysalueesta lounaaseen.
Alue 8B sijaitsee Koirasaaren kaakkoispuolella, Koirasaaren luotojen itédpuolella.

Helsingin edustan ulkosaaristossa merivirtaukset vaihtelevat 1ahinna tuuliolosuhteiden seka
lampdtila- ja suolaisuuseroista aiheutuvan meriveden kerrostuneisuuden mukaan. Merive-
den perusvirtaus on Suomenlahden pohjoisrannikolla idasta lanteen noin 4 cm/s ja avome-
rialueella 5 - 10 cm/s (Andrejev ym. 2004).

Suunnittelualueelle laaditun 3D-virtausmallin (Suomen Ymparistévaikutusten Arviointikes-
kus Oy 2013) mukaan lounaan ja lannen puoleiset tuulet ovat yleisimpid, joten lounaistuu-
len synnyttama virtauskentta kuvaa hyvin tyypillista virtaustilannetta Helsingin edustalla.
Tuuli kdantaa pintavirtausta kulkusuuntaansa. Rannikon ja saarten muodot sekd aiemmin
ja syvemmalle syntyneet virtaukset kdantavat pintavirtausta tyypillisesti joitakin kymmenia
asteita. Lajitysalueilla lounaan suuntainen tuuli aiheuttaa itdan suuntautuvaa virtausta.
Pohjalle syntyy paluuvirtaus, joka tasoittaa tuulen aiheuttamia pinnankorkeuden muutok-
sia. Pohjan muodoilla on pohjavirtauksiin suuri vaikutus ja siksi eri syvyydessa olevat poh-
javirtaukset voivat vaihdella ldhietaisyydellékin paljon. Voimakkaimmat virtaukset syntyvat
syviin kanaviin, jotka ovat tuulen suuntaisia. Keskimaarin pohjan laheiset virtaukset ovat
selvasti heikompia kuin pintavirtaukset. Lounaistuulella Katajaluodon lansipuolelle syntyy
etelaan vievaa virtausta ja itdpuolelle tuulen suunnan vastaista lounaisvirtausta.

YVA-selvityksessa (Helsingin Satama 2012) esitettyjen tutkimustulosten mukaan I&jitys-
alueiden sedimentit ovat nykyiselldan paaosin puhtaita. Lajitysalueen 5 sedimenttindytteille
tehtyjen haitta-aineanalyysien perusteella 1ajitysalueen ldnsiosan pinnassa 0-5cm syvyy-
delld TBT-pitoisuus ylittda ymparistéministerion (2004) ruoppaus- ja lajitysohjeen tason 1
ja toisessa pisteessa elohopea on tason 1 rajalla. Toisessa naytepisteessa syvyydella 5 -18
cm kromin pitoisuus ylitti lievasti tason 1. Alueen 8B kahdesta tutkitusta ndytteesta toises-
sa arseenin pitoisuus ylitti tason 1 ylittdva . Dioksiinien pitoisuus (middle bound) ylitti ta-
son 1 kolmessa naytteessa neljasta.
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YVA-selvityksessa (Helsingin Satama 2012) pohjaeldinyhteisdjen tila maaritettiin pohja-
eldinlajiston luokitteluindeksin perusteella Lokkiluodon alueella (5) hyvaksi ja Koirasaaren
alueella (8B) erinomaiseksi. Pohjaeldaimiston biomassat olivat yleisesti ottaen samaa tasoa
kuin muilla Helsingin edustan ulkosaariston havaintopaikoilla. Liejusimpukat olivat biomas-
saltaan runsain ryhma molemmilla alueilla.

Kummankaan vaihtoehtoisen lajitysalueen kohdalla ei ole todettu kalojen kutualueita. YVA-
selvityksessa (Helsingin Satama 2012) on todettu, etta I&jitysaluevaihtoehdon 5 ymparis-
tén ranta-alueet n.1-5 metrin syvyydessa toimivat silakan kutualueina. Lisaksi Haikosen
ym. (2013) selvityksen mukaan alueen 5 lahistdlla on potentiaalisia siian kutualueita. Sen
sijaan ulompana sijaitsevan aluevaihtoehdon 8B tuntumassa ei todennakoisesti ole merkit-
tavia kutualueita. Nykyisen Taulukarin Idjitysalueen ldheisyydessa sijaitsee useita silakan
kutualueita, mutta lajitysalueen ymparistdssa silakan kudusta on kuoriutunut poikasia laa-
jamittaisista lajityksista huolimatta. On kuitenkin mahdollista, etta isommat silakanpoika-
set valttelevat Iajitysaluetta ja sen lahivaikutusaluetta heikompien ymparistéolosuhteiden
vuoksi (Vatanen 2011).

Kummankaan vaihtoehtoisen |ajitysalueen kohdalla ei ole todettu tarkeita lintujen pesinta-
tai levahdysalueita. Lokkiluodon (alue 5) Iaheisyydessa esiintyy runsas linnusto ja arvok-
kaita lintualueita. Lisaksi lintujen (mm. allien) levéahdysalueita on molempien alueiden (5 ja
8B) laheisyydessa (Yrjola 2013). Kyseessa olevissa pitoisuuksissa sedimentin haitta-
aineiden mahdolliset vaikutukset lintuihin rajoittuvat biokertyviin aineisiin ja pitkdaikaiseen
altistumiseen eli kaytanndssa syvilta pohjilta ravintoa hankkiviin pesimalintuihin.

3 LAJITYSTEN AIKAISET VAIKUTUKSET
3.1 Ekologiset riskit

Tassa riskinarviossa tarkasteltaville 1ajitysalueille sijoitettavia sedimentteja ei ollut maari-
telty yksityiskohtaisesti. Joka tapauksessa sedimentit tulevat Helsingin edustan merialueel-
ta esimerkiksi ranta-alueiden, satamien tai vaylien ruoppauksista. Lajitettavat massat ovat
paaasiassa rakentamiseen kelpaamatonta silttid, savea ja saviliejua. Paikoitellen ruop-
pausmassojen joukossa saattaa olla vesikasvien varsista tai juurista peraisin olevaa or-
gaanista ainesta.

Helsingin edustan merialueelta ruopattujen sedimenttien hehkutushaviodpitoisuudet ovat ol-
leet yleensa alle 10 % ja normalisointi on yleensa suurentanut vertailupitoisuuksia analy-
soituihin pitoisuuksiin ndhden. Jos normalisointia kdytetdan, on todennakdistd, etta 1ajitet-
tavien massojen todelliset pitoisuudet ovat normalisoituja pitoisuuksia pienempia. Vastaa-
vasti 1ajitysalueille tulevat haitta-ainemaarat ovat todenndkdisesti pienempia kuin |ajitetty-
jen massojen normalisoitujen pitoisuuksien perusteella lasketut maarat.

Taulukossa 1 on esitetty ymparistdministerién ruoppaus- ja lajitysohjeen (Ymparistdminis-
terid 2004) ylempien kriteeritasojen mukaiset haitta-aineiden pitoisuudet seka ohjeen pai-
vitysluonnoksessa (21.10.2013) esitetyt mahdollisesti muuttuvat vastaavat pitoisuudet. Li-
saksi taulukossa on esitetty kyseisten aineiden keskeisia aineominaisuuksia. Helsingin
edustan merialueen sedimenteissa on yleensa ollut hyvin vahan tetraklooridibentso-p-
dioksiinia ja taulukossa esitetyt dioksiinien aineominaisuudet vastaavat paremmin tyypillis-
ta dioksiinien kirjoa edustavan heksaklooridibentso-p-dioksiinin arvoja.

Lajitysten aikana veteen sekoittuu sedimenttia, jolloin veden haitta-ainepitoisuudet nouse-
vat kontaminoituneen sedimentin vaikutuksesta. Virtausten ja samentumien leviamisen
mallinnustulokset osoittivat, ettd Idjitysalueella 8b >10 mg/l samentumat rajoittuvat 1aji-
tysalueelle tai sen valittomaan laheisyyteen. My6s |gjitysalueella 5 silmin nakyvat (>10
mg/l) samentumat rajoittuvat yleensa lajitysalueelle tai sen valittémaan |ldheisyyteen, mut-
ta hetkellisesti samentuma voi sopivissa olosuhteissa olla jopa silmin havaittavissa noin ki-
lometrin paassa lajityspaikasta.
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Taulukko 1. Laskelmissa kdytetyt haitta-aineiden pitoisuudet ja aineparametrit. Kow=rasvaliukoisuutta
kuvaava oktanoli - vesi jakautumiskerroin, Koc=jakautumiskerroin orgaaniselle hiilelle (kemikaalipa-
rametrit RAIS 2013).

Aine Taso 2 t:::.z logKow Koc I/kg
Metallit ja arseeni
mg/kg
arseeni (As) 60 70
elohopea (Hg) 1
kadmium (Cd) 2,5
kromi (Cr) 270
kupari (Cu) 90
lyijy (Pb) 200
nikkeli (Ni) 60
sinkki (Zn) 500
PAH:it mg/kg
naftaleeni 0,1 2,5 3,3 1,54x 103
antraseeni 0,1 0,5 4,45 1,64x 10*
fenantreeni 0,5 5 4,46 1,67x 10*
fluoranteeni 3 2 5,16 5,55x 10*
bentso(a)antraseeni 0,4 1 5,76 1,77x 10°
kryseeni 11 3 5,81 1,81x 10°
bentso(k)fluoranteeni 2 2,5 6,11 5,87x 10°
bentso(a)pyreeni 3 4,5 6,13 5,87x 10°
bentso(ghi)peryleeni 8 1 6,63 1,95x 10°
indeno(123-cd)pyreeni 6 1 6,7 3,47x 10°
Mineraalioljy mg/kg 1500 6,1 4,8x 10°
DDT+DDE+DDD mg/kg 0,03 6,91 1,69x 10°
PCB pg/kg
IUPAC-numero 28 30
52 30
101 30
118 30 7,18 1,28x 10°
138 30
153 30
180 30 8,27 3,5x 10°
| Organotinat pg/kg
Tributyylitina (TBT) 200 150 2,2 1,0 x 10°
Trifenyylitina (TPhT) 30 3,5 3,36 x 10°
Dioksiinit ja furaanit n
WHOJ-TEQ/kg 9 500 60 8,21 | 6,95 x 10°

Koska satunnaisia lyhytaikaisia poikkeamia lukuun ottamatta >10 mg/l samentumat rajoit-
tuvat lajitysalueiden tuntumaan, I13jitysaikaisten vaikutusten ensimmaisen vaiheen arviot
tehtiin 10 mg/l sedimenttipitoisuudella (Taulukko 2). Lajityksia ei tehda jatkuvasti lapi
vuoden, joten lyhytaikaiset ymparistonlaatunormit (VnA 2010, MAC-EQS) soveltuvat meri-
veteen muodostuvien haitta-ainepitoisuuksien vertailuarvoiksi. MAC-EQS-arvoja ei kuiten-
kaan ollut kaikille tarkastelluille haitta-aineille ja niiden kohdalla kaytettiin ensisijaisesti AA-
EQS-pitoisuutta tai suurinta haitattomaksi maaritettya pitoisuutta PNEC. PCB-yhdisteille tai
dioksiineille ei 16ytynyt vesielididen suhteen madaritettyja viitearvopitoisuuksia, koska nai-
den aineiden haittavaikutukset liitetdan yleensa biokertymiseen. Mydskaan 6ljyille ei ollut
kaytettavissa viitearvopitoisuutta, koska 6ljyjen koostumus ja vaikutukset vaihtelevat pal-
jon.

Kokonaispitoisuudet

Taulukossa 2 esitetyt tulokset osoittavat, etta lasketut kokonaispitoisuudet vedessa jaavat
useimmilla haitta-aineilla niiden haitattomiksi arvioituja enimmaispitoisuuksia pienemmiksi.
Kuitenkin kryseenin, bentso(ghi)peryleenin ja indeno(123-cd)pyreenin summa seka or-
ganotinojen (TBT) pitoisuudet voivat ylittda haitattomiksi arvioidut enimmaispitoisuudet.
TBT:ta lukuun ottamatta em. aineiden vertailuarvoina kaytettiin haitattomia pitkaaikaispi-
toisuuksia, koska lyhytaikaisia enimmaispitoisuusarvoja ei ollut kaytettavissa.
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Oljyt sisaltavat kulkeutumis- ja biokertymisominaisuuksiltaan seké haitallisuudeltaan hyvin
erilaisia yhdisteita. Raakadljyissa ja 6ljyjalosteissa olevat polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
ovat yleensa haitallisimpia aineita. Sen sijaan raskaat alifaattiset hiilivedyt ovat lahes liu-
kenemattomia ja heikosti biosaatavia. Suomenlahden ruoppaus- ja ldjityshankkeissa saatu-
jen kokemusten perusteella sedimentin hiilivedyt koostuvat paaosin >C21 jakeista ja kevy-
empien hiilivetyjen pitoisuudet ovat pienia. Hollannissa tehdyssa arvioinnissa (Verbruggen
2004) todettiin, etta yli C12 alifaattisten hiilivetyjen vesiliukoisuus on niin pieni, etta ne ei-
vat ole ekotoksisuuden suhteen merkityksellisia vesielidille. Aromaattisille >C12-16 hiilive-
dyille esitetty SRCeco —kokonaispitoisuus oli 0,67 mg/| ja aromaattisille >C16-21 hiilive-
dyille 0,6 mg/I. On ilmeista, ettd em. pitoisuudet eivat ylity 1ajityksen aikana.

Taulukko 2. Haitta-aineiden kokonaispitoisuudet vedessé I§jitysten aikana, kun veteen sekoittuneen

sedimentin maard on 10 mg/|.

Aine Taso 2 t:::.z Taso 2 t:::.z Vertailuarvo | Peruste
Metallit ja arseeni mg/kg mg/kg ng/l Hg/l1 Hg/l
arseeni (As) 60 70 0,6 0,7 4,2 PNECY
elohopea (Hg) 1 0,01 0,05 AA-EQS
kadmium (Cd) 2,5 0,025 0,45 -1,5 MAC-EQS
kromi (Cr) 270 2,7 3,4 PNECY
kupari (Cu) 90 0,9 7.8 PNECY
lyijy (Pb) 200 2 7,2 AA-EQS
nikkeli (Ni) 60 0,6 20 AA-EQS
sinkki (Zn) 500 5 7,8 PNECY
PAH:it mg/kg
naftaleeni 0,1 2,5 0,001 0,025 1,2 AA-EQS
antraseeni 0,1 0,5 0,001 0,005 0,4 MAC-EQS
fenantreeni 0,5 5 0,005 0,05 1,3 PNEC"
fluoranteeni 3 2 0,03 0,02 0,1 AA-EQS
bentso(a)antraseeni 0,4 1 0,004 0,01 0,012 PNECY
kryseeni 11 3 0,11 0,03 0,007 PNEC?
bentso(k)fluoranteeni 2 2,5 0,02 0,025 0,03 AA-EQS*
bentso(a)pyreeni 3 4,5 0,03 0,045 0,1 MAC-EQS
bentso(ghi)peryleeni 8 1 0,08 0,01
indeno(123-cd)pyreeni 6 1 0,06 0,01 yht. 0,002 | AA-EQS
Mineraalidljy mg/kg 1500 15 >600
DDT+DDE+DDD mg/kg 0,03 0,0003 0,025 AA-EQS
PCB rg/kg rg/kg ng/l ng/l ng/l
IUPAC-numero 28 30 0,3
52 30 0,3
101 30 0,3
118 30 0,3
138 30 0,3
153 30 0,3
180 30 0,3
Organotinat pg/kg pg/kg ng/Il ng/l ng/l
Tributyylitina (TBT) 200 150 2 1,5 1,5 MAC-EQS
Trifenyylitina (TPhT) 30 0,3
Dioksiinit ja furaanit ng /kg ng /kg
WHO-TEQ 500 60 0,005 0,0006

*) bentso(k)fluoranteeni + bentso(b)fluoranteeni

) PNEC-arvot Reinikaisen (2013) luettelosta

2 PNEC-arvo EU 2008

Liukoiset pitoisuudet

Orgaanisten aineiden ymparistonlaatunormit (MAC-EQS ja AA-EQS) tarkoittavat kokonais-
pitoisuuksia vesindytteissa, mutta ruoppauksen ja Idjityksen aikana suuri osa kokonaispi-
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toisuudesta on kiintoainepartikkeleissa eika ole biologisesti aktiivista. Tilanne on ruoppauk-
sessa ja lajityksessa erilainen kuin vakioista tilannetta edustavissa vesinaytteissa, missa
myds esimerkiksi planktonelidihin sitoutuneet haitta-aineet ovat biologisesti merkitykselli-
sia. Vertailun tarkentamiseksi kryseenille, bentso(ghi)peryleenille, indeno(123-
cd)pyreenille ja tributyylitinalle laskettiin liukoiset pitoisuudet.

Veteen muodostuva liukoinen (bioaktiivinen) pitoisuus laskettiin tasapainoperiaatteen mu-
kaan seuraavasti:

_ CyxS8x107°
" . K x SSx107° +1

miss

Cw = Pitoisuus vedessa, pg/l

Ceed = Pitoisuus lgjitettdvassa sedimentissa, pg/kg
SS= sedimentin pitoisuus vedessa, mg/I|

Kg = jakautumiskerroin kiintoaine/vesi, I/kg

Jakautumiskertoimet laskettiin olettaen, etta sedimentin orgaanisen aineksen maara vas-
taa normalisoinnissa kaytettya 10 % hehkutushaviota. Orgaanisen hiilen osuudeksi lasket-
tiin 58 % hehkutushaviosta eli 5,8 %. Tulokset osoittivat, ettd TBT:ta lukuun ottamatta liu-
koisetkin pitoisuudet ylittavat kaytetyt vertailuarvot (Taulukko 3). Ehdotetuilla tason 2 pi-
toisuuksilla ylitykset ovat kuitenkin niin pienia, ettd lyhytaikaisesti esiintyessaan niista ei
todenndkoéisesti ole haittaa vesielidille.

Taulukko 3. Haitta-aineiden liuenneita pitoisuuksia vedessé I&jitysten aikana, kun veteen sekoittuneen
sedimentin maard on 10 mg/I.

Liuennut pitoi-
. suus ng/|l Vertailuarvo
Aine Taso 2 Ehd. ng/I Peruste
taso 2

kryseeni 100 27 7 PNEC
bentso(ghi)peryleeni 38 4,7
indeno(123-cd)pyreeni 20 3,3 yht. 2 AA-EQS
PCB 118 0,28
PCB 180 0,25
Tributyylitina (TBT) 1,3 0,95 1,5 MAC-EQS
Dioksiinit ja furaanit
WHO-TEQ 0,0036 | 0,00043

Liukoiset pitoisuudet laskettiin tasapainoteoriaan perustuen ja tulosten mukaan haitta-
aineet liukenevat veteen ldhes kokonaan. Liukenemisen seurauksena haitta-aineiden pitoi-
suudet ovat samentumasta pohjaan laskeutuvassa sedimentissa pienia. Liukeneminen ei
todenndkoéisesti tapahdu kokonaisuudessaan nopeasti, vaan osa haitta-aineista voi olla hy-
vin hitaasti liukenevia tai lahes kokonaan liukenemattomia. Hyvin hitaasti liukenevat tai
kokonaan liukenemattomat haitta-aineet eivat ilmeisesti ole biologisesti aktiivisia, joten la-
jityksessa veteen sekoittuneen ja vahitellen pohjaan laskeutuvan sedimentin haitta-
aineista ei aiheudu merkityksellista riskia 1ajitysalueen ulkopuolella. Koska veteen sekoittu-
neen sedimentin haitta-aineet liukenevat lahes kokonaan, analysoidut (normalisoimatto-
mat) pitoisuudet kuvaavat lajityksen aikaisia riskeja paremmin kuin normalisoidut pitoi-
suudet.

3.2 Biokertyminen

Lajitysten aikana sedimentin pitoisuus vedessa lajitysalueen tuntumassa on kohonnut. Jos
veteen sekoittuneessa sedimentissa on haitta-aineita, ne liukenevat osittain veteen. Veteen
liuenneet haitta-aineet voivat edelleen kertya vesielidihin, muun muassa kaloihin. Sedi-
mentin pitoisuus vedessa vaihtelee lgjitysten maaran ja laadun seka veden virtaussuuntien
vaihtelun mukaan ja keskimaarainen pitoisuus on huomattavasti pienempi kuin heti 13jitys-
ten jalkeen esiintyvat pitoisuudet. Taulukossa 4 on esitetty laskelmia biokertymisen suh-
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teen mahdollisesti merkittaville haitta-aineille. Koska kalat karttavat yli 10 mg/l samentu-
maa, laskelmissa veteen sekoittuneen sedimentin maaraksi oletettiin 5 mg/I (alue 10 -> 0

mg/l).

Ihmisten altistumista laskettiin seuraavaa EPA:n (1989) esittdmaan ohjeeseen perustuvaa
yhtéldéa soveltaen:

Saanti nielemisen CxCRx ABS x EF
kautta (pg/kg/d) =

BW
missa:
Pitoisuus véliaineessa C ug/g
Niellyn valiaineen maara CR 20 g/d
Absorptio-osuus ABS 1
Altistumistiheys EF 1/a (d/365 d)
Henkilén paino BW 70 kg

Terveysriskien arvioinnissa kalojen ravintokaytdksi oletettiin 40 g paivassa, mika vastaa
suomalaisten keskimaaraista kalan kayttda. Lajitysalueiden laheltd oletettiin tulevan puolet
ravinnoksi kaytetyista kaloista. PCB:lle laskettiin vain yksi arvo ja jos PCB-yhdisteiden
summapitoisuus olisi suurempi kuin yksittaisen yhdisteen tason 2 mukainen pitoisuus niin
PCB-yhdisteiden kokonaismerkitys taytyisi arvioida erikseen. EU:n asettama enimmaispi-
toisuus ei-dioksiinin kaltaisille PCB-yhdisteille on 75 ng/g tp eli 75 ug/kg-tp (EVIRA 2013).
Dioksiinien pitoisuus kalassa tulisi olla alle 3,5 pg TEQ/g tuorepainoa kohti laskettuna.
Dioksiinien ja dioksiinin kaltaisten PCB-yhdisteiden yhteenlaskettu toksisuusekvivalenttipi-
toisuus kalassa tulisi olla alle 6,5 pg TEQ /g tp PCB:n osalta em. pitoisuusraja ylittyisi, jos
sedimentissa olisi kahden tai useamman kongeneerin tason 2 pitoisuus. Dioksiineilla pitoi-
suus kaloissa ylittyi seka vanhan etta ehdotetun uuden tason 2 pitoisuuksilla. Kaloille ase-
tettuihin pitoisuusrajoihin vertailtaessa on kuitenkin otettava huomioon, etta kyseessa on
paikallinen vaikutus jolla ei ole laajamittaista merkitysta.

Taulukko 4. Haitta-aineiden liuenneita pitoisuuksia vedessé, biokertyminen kaloihin seké kalojen ravin-
tokdytosta aiheutuva altistuminen. Veteen sekoittuneen sedimentin méardksi on oletettu 5 mg/l, hen-
kilén painoksi 70 kg ja syodyn kalan mééardksi 40 g/d, josta puolet tulisi ldjitysalueiden lahelté. Bioker-
tymisarvot RAIS (2013) tietokannasta lukuun ottamatta PCB:ta ja dioksiineja, joiden BCF-arvot otet-
tiin ympéristdhallinnon yhteisen verkkopalvelun sivuilta.

Liuennut pitoi- Pitoisuus kalois- Laskettu saanti
Aine suus ng/| BCF kalat sa pg/kg-tp Hg/kg/d

Taso 2 t:::.z 1/kg Taso 2 t:::.z Taso 2 Ehd.ztaso
kryseeni 52 14 3,2 x10° 166 45 0,048 0,013
bentso(a)pyreeni 13 19 5,2 x103 67 98 0,019 0,028
bentso(ghi)peryleeni 26 3,2 1,1 x10* 286 35 0,082 0,01
indeno(123-cd)pyreeni 15 2,5 1,2 x10* 180 30 0,05 0,009
PCB 0,14 2,7x10° 38 0,01
Tributyylitina (TBT) 0,78 0,58 3,3 x10? 0,26 0,19 0,00007 | 0,00005
m‘g_“T”E'ga furaanit | 4 502 | 0,00025 | 2,67x10* | 0,053 | 0,0067 | 0,000015 | 0,000002

Laskettuja haitta-aineiden saantiarvoja verrattiin kyseisille aineille maaritettyihin siedetta-
van saannin (TDI) arvoihin (Taulukko 5). Laskelmissa henkildn oletettiin syévan suomalais-
ten keskimaaraisen kalankaytdon (14 kg/a) verran kalaa, mista puolet tulisi 1ajitysalueiden
lahelta. Altistumisoletusten perusteella laskelman kohde edustaa realistisesti ajateltavissa
olevaa eniten altistuvaa henkilda.

Laskennallinen saanti on liian suuri, jos sen suhde TDI-arvoon on yli yhden. Taulukon 5 tu-
loksissa PCB:lle ja dioksiineille laskettu altistuminen ylitti siedettédvan rajan voimassa ole-
villa tason 2 pitoisuuksilla. Dioksiinille ehdotetulla uudella tason 2 pitoisuudella laskettu al-
tistuminen jai hieman alle siedettédvan saannin rajan. PCB:n laskelmassa oli mukana vain
yhden yhdisteen pitoisuustaso ja jos PCB-yhdisteiden summapitoisuus olisi suurempi kuin

yksittaisen yhdisteen tason 2 mukainen pitoisuus niin PCB-yhdisteiden siedettdvan saannin
ylitys olisi viela suurempi. PCB:n ja dioksiinien eri kongeneerien aineominaisuudet poikkea-
vat toisistaan ja kdytannossa sedimenttien PCB:n tai dioksiinien kongeneerikirjo ei ole ta-
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sainen. Jos kokonaispitoisuuksilla lasketut lajitettdvien massojen PCB tai dioksiinipitoisuu-
det ovat lahella riskitasoja, kongeneerikirjon merkitys riskien suhteen on syyta tarkistaa.

Laskelmissa ei otettu huomioon muista lahteistd mahdollisesti tulevaa altistumista. Esimer-
kiksi PAH-yhdisteitd, PCB:ta ja dioksiineja saadaan kalojen liséksi jonkin verran myds mui-
den ravintoaineiden mukana. Toisaalta lajityksia ei tehda jatkuvasti ja vain osa lajitettavis-
td massoista sisaltda selvasti kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia.

Taulukko 5. Haitta-aineiden laskettuja saantiarvoja verrattuna siedettdvan saannin arvoihin (TDI).
Saantilaskelmien perusteet on esitetty Taulukossa 4. Dioksiinien TDI EVIRA:n (2013) ja TBT:n EFSA:n
(2004) mukaan, muiden aineiden TDI-arvot ldhteestd Baars ym. 2001.

Laskettu saanti TDI Laskettu saanti/TDI
Aine pug/ka/d ug/kg/d
Taso 2 | Ehd. taso 2 Taso 2 Ehd. taso 2

kryseeni 0,048 0,013 50 0,0009 0,0003
bentso(a)pyreeni 0,019 0,028 0,05 0,4 0,6
bentso(ghi)peryleeni 0,082 0,01 30 0,003 0,0003
indeno(123-cd)pyreeni 0,05 0,009 5 0,01 0,002
PCB 0,01 0,01 1,1
Tributyylitina (TBT) 0,00007 0,00005 0,25 0,0003 0,0002
Dioksiinit ja furaanit
WI?|O-TEQJa uraa 0,000015 | 0,000002 | 0,000002 7,6 0,95

Kaloja tai pohjaeldimia syévat vesilinnut voivat altistua ravinnon kautta kaloihin ja selka-
rangattomiin vesielidihin kertyville haitta-aineille. Linnut sietévat dioksiinien kaltaisia PCB-
yhdisteitd enemman kuin nisdkkaat, mutta ei-dioksiininkaltaisten PCB-yhdisteiden vaiku-
tuksista on heikosti tietoa. Aroclor-seoksille (Monsanto Companyn kayttédma kauppanimi
PCB-valmisteille) vaikutuksettoman saannin viitearvoiksi (Toxicity Reference Value, TRV)
on linnuille esitetty 0,1 - 0,6 mg/kg BW/d eli 100 - 600 pg/kg BW/d (EPA 2003). Kun lin-
nun paivittaisen ravinnon maaraksi oletetaan 20 % ruumiinpainosta, ravinnon 38 pg/kg-tp
PCB-pitoisuutta kayttéen PCB saanniksi tulee 7,6 pg/kg BW/d. Laskelman perusteella Igji-
tyksista aiheutuvasta PCB-altistumisesta ei ole haittaa alueiden linnuille.

3.3 Lajitysalueen pitkaaikaisvaikutukset

Lajitysten jalkeen haitta-aineita voi kulkeutua kontaminoituneista sedimenteista vesifaasiin
diffuusion vaikutuksesta ja levita edelleen alueen ulkopuolelle meriveden virtausten muka-
na. Lajitysalueella sedimentit sekoittuvat aina jonkin verran ja lajitysalueella keskimaarai-

set haitta-aineiden pitoisuudet jaavat selvasti massoissa ennen |gjitysta esiintyneitd mak-

simipitoisuuksia pienemmiksi. Lajitettadva ruoppausmassa on todennakdisesti osin savista,

mika voi laskeutua paakkuina. Siten Igjitys todenndkdisesti aiheuttaa lajitysalueen I6yhan

pintakerroksen “péllahtamisen” (resuspensio) ja laskeutumisen uudelleen sedimentin pin-

nalle. Erityisesti suurikokoiset kappaleet aiheuttavat pohjan sedimentin resuspensiota.

Lajitysaikaisten riskien tarkastelussa laskettiin ensiksi kriittisiksi todettujen aineiden huo-
kosveteen liukenevat pitoisuudet. Laskelmissa sedimentin kokonaispitoisuuksien oletettiin
olevan tason 2 suuruisia. Lasketut huokosveteen muodostuvat pitoisuudet on esitetty Tau-
lukossa 6. Huomattavia vertailupitoisuuksien ylityksia todettiin arseenilla, naftaleenilla eh-
dotetun tason 2 pitoisuudella laskettuna, fluoranteenilla, kryseenilla, bentso(ghi)peryleenin
ja indeno(123-cd)peryleenin vanhoilla tason 2 pitoisuuksilla seka TBT:lla. Kadmiumin, ku-
parin ja sinkin keskimaaraiset Ky-arvot olivat mediaaniarvoja pienempia ja mediaaniarvoilla
laskettuna vertailupitoisuudet eivat ylittyneet.
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Taulukko 6. Haitta-aineiden laskennallisia pitoisuuksia ldjitysalueen sedimentin huokosvedessé (taso
2/ehd. taso 2). Metallien Kq-arvot EPA:n (2005) laskemien keskiarvojen mukaan. Vertailuarvon ylitta-
neet pitoisuudet on merkitty punaisella fontilla.

Aine Taso 2 t:::.z Kq 1/kg PIIE:ISSVL:(;Se:su;- Vertailuarvo
::et/allllt ja arseeni ug/I ug/l
arseeni (As) 60 70 250 240/280 4,2
elohopea (Hg) 1 79000 0,013 0,05
kadmium (Cd) 2,5 2000 1,3 0,08 - 0,25
kromi (Cr) 270 79000 3,4 3,4
kupari (Cu) 90 3160 28 7,8
lyijy (Pb) 200 39800 5 7,2
nikkeli (Ni) 60 7900 7,6 20
sinkki (Zn) 500 12500 40 7,8
PAH:it mg/kg
naftaleeni 0,1 2,5 89 1,1/280 1,2
antraseeni 0,1 0,5 950 0,1/0,5 0,1
fenantreeni 0,5 5 970 0,5/5 1,3
fluoranteeni 3 2 3200 0,9/0,6 0,1
bentso(a)antraseeni 0,4 1 10000 0,04/0,1 0,012
kryseeni 11 3 10000 1,1/0,3 0,007
bentso(k)fluoranteeni 2 2,5 34000 0,06/0,07 0,03
bentso(a)pyreeni 3 4,5 34000 0,09/0,1 0,05
bentso(ghi)peryleeni 8 1 113000 0,07/0,009 Jht. 0,002
indeno(123-cd)pyreeni 6 1 200000 0,03/0,005 T
Mineraalidljy mg/kg 1500 280 540 >600
DDT+DDE+DDD mg/kg 0,03 9800 0,003 0,025
PCB pg/kg ng/l ng/l
IUPAC-numero 28 30
52 30
101 30
118 30 7400 4
138 30
153 30
180 30 20000 1,5
| Organotinat pg/kg
Tributyylitina (TBT) 200 150 58000 3,4/2,6 0,2
Trifenyylitina (TPhT) 30 19500 /1,5
Dioksiinit ja furaanit n
WHOJ-TEQ/kg 9 500 60 40000 0,01/0,0015

Lajitysalueelle sijoitettujen sedimenttien haitta-aineiden pitkaaikaiskayttaytymista tutkittiin
tallaiseen tarkoitukseen kehitettyd RECOVERY-laskentamallia (Ruiz ym. 2000) kayttaen.
Malli laskee muun muassa pilaantuneesta sedimentista diffuusion vaikutuksesta kulkeutu-
vat haitta-ainevirrat ja vesifaasiin muodostuvat pitoisuudet pitkalla aikavalilla. Malli ottaa
huomioon sedimentin pintakerroksen sekoittumisen virtausten ja pohjaeldaimien vaikutuk-
sesta. Kaavio malliin sisaltyvista kulkeutumisprosesseista on esitetty Kuvassa 3.
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POINT ATMOSPHERIC
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CLEAN
BURIAL

Kuva 1. Kaavio RECOVERY-mallin k&sittémisté prosesseista.

Huokosvesilaskelman perusteella mallinnukseen valittiin esimerkkiaineiksi naftaleeni, fluo-
ranteeni, kryseeni ja TBT. Pitkan aikavalin kulkeutumislaskelmien keskeiset lahtdtiedot on

esitetty Taulukossa 7.

Taulukko 7. RECOVERY-mallilaskelmien ldhtétiedot.

Lahtotieto Yksikkd Kaytetty arvo Lahde
Pitoisuus sedimentissa
- naftaleeni 2500 (1250000 pg/m?) Kriteeritaso 2 tai ehdotettu taso
- fluoranteeni pg/kg-ka | 3000 (1500000 pg/m?) 2
- kryseeni 11000 (5500000 ug/m?3)
- TBT 200 (100000 pg/m?3)
Diffuusiokerroin vedessa
- naftaleeni cm?/s 8,4x 10°°
- fluoranteeni 7,2x 10°® RAIS 2013
- kryseeni 6,8x 10°®
- TBT 4,5x 10
Jakautumiskerroin Koc
- naftaleeni ml/g 1,54x 103 RAIS 2013
- fluoranteeni 5,55x 10*
- kryseeni 1,81x 10°
- TBT 1x 10°
Hajoamiskerroin vedessa Puoliintumisajaksi arvioitu kir-
- naftaleeni 36 jallisuustietojen perusteella
- fluoranteeni 1/a 11 naftaleenilla 7 d, fluoranteenilla
- kryseeni 3,6 23 d, kryseenilla 70 d ja or-
- TBT 0,69 ganotinoilla 1 vuosi
Hajoamiskerroin sedimentissa Puoliintumisajaksi arvioitu naf-
- naftaleeni 1/a 1,1 taleenilla 230 d, fluoranteenilla
- fluoranteeni 0,11 seka kryseenilld 6,3 vuotta ja
- kryseeni 0,11 organotinoilla 5 vuotta
- TBT 0,14
Vesisyvyys m 1 Arvioitu sekoittumiskerros
Virtausnopeus m/s 0,01 Arvioitu keskimaarainen pohjan-
Idheinen virtausnopeus
Kontaminoituneen sedimentin | m Oletus, suurempi paksuus ei
paksuus aiheuta muutosta tuloksiin.
Sekoittumiskerros sedimentin | cm 5 Oletus, tyypillinen arvo.
pinnassa
Sedimentin huokoisuus 0,8 Oletus, tyypillinen arvo.
Orgaanisen hiilen osuus 0,058 Standardisedimentin hehkutus-
havioé 10 %

Pitkaaikaisvaikutusten arvioinnissa hidas virtaus tuottaa veteen

suuremmat haitta-

ainepitoisuudet ja laskelmassa kaytettiin perusvirtausnopeutta 1 cm/s. Virtausnopeudella
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0,01 m/s laskettuna veden viipyma on lajitysalueen kohdalla noin 8 tuntia eli noin 0,001
vuotta. Tilavuuspainolla 1,3 kg/dm? (vastaa noin huokoisuutta 0,8) laskien lajitettavissa
massoissa on kuiva-ainetta noin 500 kg/m?>.

Pohjan laheiseen veteen (1m) muodostuvat pitoisuudet on esitetty Kuvassa 2. Kaikkien
laskelmissa tarkasteltujen haitta-aineiden pitoisuudet pohjan laheisessd merivedessa olivat
pienia ja selvasti alle haitallisiksi arvioitujen pitoisuuksien. Laskelmassa lahtdpitoisuudet
merivedessa on oletettu nollaksi, joten tulokset edustavat ldjitetysta sedimentista diffuusi-
on vaikutuksesta aiheutuvaa pitoisuuden nousua vedessa. Vedessa ennestdaan olevat
liuenneet pitoisuudet rajoittavat haitta-aineiden vapautumista sedimentista diffuusiota yl-
|apitavien pitoisuusgradienttien pienentyessa.
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Kuva 2. RECOVERY-mallilla laskettuja pohjan Idheisen kerroksen (1 m) veden naftaleenin, fluorantee-
nin, kryseenin ja TBT:n pitoisuuksien kehittyminen 100 vuoden aikana l3jitysten jalkeen.

Haitta-aineiden pitoisuudet sedimentin pintakerroksessa pienenevat vahitellen diffuusion ja
hajoamisen vaikutuksesta, jolloin vastaavasti myo6s pitoisuudet pohjan laheisessa vedessa
laskevat. Raskaiden PAH-yhdisteiden ja organotinojen hajoaminen ja liukeneminen on suh-
teellisen hidasta, joten pitoisuuksien merkittdva pieneneminen sedimentissa vaati vuosi-
kymmenien ajan (Kuva 3).
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Kuva 3. RECOVERY-mallilla laskettuja I&jitetyn sedimentin pintakerroksen (5 cm) naftaleenin, fluoran-
teenin, kryseenin ja TBT:n pitoisuuksien kehittyminen 100 vuoden aikana l&jitysten jélkeen.

4 EPAVARMUUSTARKASTELU

Riskinarvio sisaltaa aina epavarmuutta, jota aiheutuu muun muassa ymparistén ominai-
suuksien pienipiirteisesta vaihtelusta, tarkasteltuun toimintaan liittyvista epavarmuuksista,
lajistotietojen puutteellisuudesta, annos-vaste suhteiden epavarmuudesta ja kemikaalien
fysikaalis-kemiallisten ominaisuuksien, kuten liukoisuuksien, epdvarmuudesta. Lisdksi so-
vellettavat laskentamenetelmat ja mallit ovat aina vain karkea yleistys luonnon monimut-
kaisista tapahtumaketjuista. Riskinarviossa epavarmuuksia pyrittiin hallitsemaan varovai-
suusperiaatetta noudattaen eli kaytettiin menetelmia ja oletuksia, joiden vaikutuksesta ris-
kit arvioitiin todenndkodisesti todellista suuremmiksi.

Tassa riskinarviossa kaytettiin 1ajitettdvien massojen pitoisuuksina mereen I&jitykselle ase-
tettuja ylempia kriteeritasoja. Sedimenttien pitoisuusjakauma on tyypillisesta lahella log-
normaalia. Kaytanndssa ylemmat kriteeritasot ovat useimmiten maksimipitoisuuksia ja 1aji-
tettavien massojen keskimaaraiset pitoisuudet ovat usein kertaluokkaa maksimiarvoja pie-
nempia. Yksittaisten pitoisuushuippujen sijaan massojen |gjityskelpoisuutta arvioitaessa tu-
lisi ensisijaisesti tarkastella |ajitettavien massojen keskimaaraisia pitoisuuksia. Metallien
liukoisuuden arviointi oli epavarmaa, koska lajitettavien sedimenttien liukoisuuskokeiden
tuloksia ei ollut kdytettavissa. Metallien kriteeritason 2 pitoisuudet olivat kuitenkin niin pie-
nia, etta Iajitysten aikana kokonaispitoisuudetkaan eivat nousseet haitallisiksi arvioiduille
tasoille. Arseenista suurin osa on usein taustapitoisuutta, jonka liukoisuus on vahaista. Jos
|ajitettavien sedimenttien keskimaaraiset arseeni- tai metallipitoisuudet ovat lahella kritee-
ritason 2 pitoisuuksia, liukoisuus on syyta varmistaa liukoisuuskokeilla. Orgaanisten yhdis-
teiden liukoisuus voitiin arvioida kohtalaisen luotettavasti yhdisteen ominaisuuksien ja se-
dimentin orgaanisen hiilen osuuden perusteella. Liukeneminen ei kuitenkaan tapahdu het-
kessd, vaan vahitellen. Koska liukenemisnopeutta ei tunnettu, riskinarviossa liukenemisen
oletettiin tapahtuvan valittdmasti sedimentin sekoittuessa veteen. Lasketut liukoiset pitoi-
suudet ovat siksi todennakdisesti yliarvioita.

Haitta-aineiden kaloihin kertymisen laskentaan siséltyi paljon epavarmuutta, koska kerty-

minen vaihtelee kalalajeittain ja samoilla lajeillakin kertymisessa on todettu paljon vaihte-

lua. Riskinarviossa tehtyjen laskelmien perusteella PCB-yhdisteita voisi kertya kaloihin ka-

lojen ravintokayttéa ajatellen haitallisessa maarin, jos ldjitys olisi jatkuvaa lahes koko vuo-
den. Kaytannodssa lajityksia tehdaan vain osan aikaa vuorokaudesta ja vuodesta, joten to-

dellinen biokertyminen jaa todennakdisesti riskinarviossa laskettua vahaisemmaksi. Lisaksi
suurimmat haitta-ainepitoisuudet esiintyvat Idjityspaikan Iahelld, missa lajityksesta aiheu-

tuva samentuma karkottaa kaloja.
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Vaikutusarviot tehtiin vertailemalla laskettuja saantiarvoja siedettaviksi esitettyihin saan-
tiarvoihin seka laskettuja pitoisuuksia ekotoksikologisin perustein maaritettyihin viitearvoi-
hin. PCB:n osalta vertailu oli ongelmallista, koska eri PCB-yhdisteitd on suuri maara ja nii-
den haitallisuudessa on suuria eroja. PCB:n ekotoksisia vaikutuksia lintuihin arvioitiin kar-
kealla laskelmalla, missa siedettavana saantina kaytettiin Aroclor-seoksille maaritettyja vii-
tearvoja. Tulokset olivat niin selkeita, etta laskelmaan sisaltyvilld epavarmuustekijéilla ei
voi olla merkitysta riskinarvion lopputuloksen kannalta.

5 RISKIEN KUVAUS JA JOHTOPAATOKSET

Taman riskitarkastelun tavoitteena oli arvioida ymparistdministerion ruoppaus- ja lajitysoh-
jeessa esitettyjen haitta-aineiden aineominaisuuksia, niiden kayttaytymista ja ymparistolle
muodostamia riskeja lajityksen yhteydessa seka pitkalla aikavalilla 1ajitysten jalkeen. Kos-
ka riskinarviossa ei tarkasteltu tiettya ruoppauskohdetta, l1ahtdékohtana kaytettiin ruoppa-
us- ja lajitysohjeen kriteeritason 2 mukaisia voimassa olevia seka ehdotettuja uusia haitta-
aineiden pitoisuuksia. Lajitysten maaraa ja vaihtelua ajan suhteen ei tiedetty, joten las-
kelmissa oletettiin 1ajityksista aiheutuvan samentuman esiintyvan jatkuvasti. Muun muassa
naiden edella esitettyjen oletusten takia riskit arvioitiin todennakdisesti todellista suurem-
miksi. Seuraavassa on kuvattu riskinarvion keskeiset tulokset ja arvioitu tulosten merkitys-
ta.

Terveysriskit

Lajitysalueet sijaitsevat merella eika niiden mahdollisilla vaikutusalueilla ole esimerkiksi
uimarantoja. Ihmisten altistuminen lgjitettdvien sedimenttien haitta-aineille on kuitenkin
mahdollista valillisesti, jos haitta-aineita kertyy ravintona kaytettaviin vesielidihin. Kaytan-
ndssa mahdollisesti merkityksellinen altistumisreitti on lajitysalueiden lahelta pyydettavien
kalojen ravintokaytto.

Riskinarviossa laskettiin, etta biokertymisen seurauksena PCB-yhdisteden summapitoisuus
kaloissa voi lajitysten aikana ylittda EU:n ei-dioksiinin kaltaisille PCB-yhdisteille asettaman
enimmaispitoisuuden 75 ng/g tp eli 75 pg/kg-tp. Myds dioksiineilla EU:n pitoisuusraja ka-
loissa 3,5 pg TEQ/g tuorepainoa kohti voi ainakin teoreettisesti ylittya seka vanhan etta
ehdotetun uuden tason 2 |ahtdpitoisuuksilla. Pelkastaan yhdelle PCB-yhdisteelle laskettu al-
tistuminen oli siedettéavan saannin tasolla. Jos PCB-yhdisteiden summapitoisuus on |ajitet-
tavassa sedimentissa suurempi kuin yksittaisen yhdisteen tason 2 mukainen pitoisuus, niin
PCB-yhdisteiden siedettdvan saannin ylitys on periaatteessa mahdollista, jos l&jitysten ai-
kana lajitysalueen lahelta pyydettya kalaa syédaan runsaasti. My6s dioksiineille altistumi-
nen voi periaatteessa ylittda siedettavan saannin voimassa olevalla tason 2 pitoisuudella.
Dioksiinille ehdotetulla uudella tason 2 pitoisuudella laskettu altistuminen ei ylittanyt sie-
dettavaa saantia. Laskelmissa |djitysten oletettiin aiheuttavan jatkuvan samentuman 1&ji-
tysalueen lahelld, mutta kdytannossa |ajityksia ei tehda jatkuvasti ja vain osa l3jitettavista
massoista sisaltaa selvasti kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia. Toisaalta muista lah-
teista kuin I3jitysalueen lahelta pyydettyjen kalojen sydnnista mahdollisesti tulevaa altis-
tumista ei otettu huomioon. Esimerkiksi PAH-yhdisteita, PCB:ta ja dioksiineja saadaan ka-
lojen lisaksi jonkin verran my®s muiden ravintoaineiden mukana. Riskien merkitysta arvioi-
taessa on kuitenkin otettava huomioon, etta kyseessa on paikallinen vaikutus, jolla ei ole
laajamittaista merkitysta.

Siedettavan saannin ylittyessa terveysriski on merkityksellinen. Biokertymisesta aiheutu-

van terveysriskin takia on syyta laatia tarkennettu riskinarvio, jos ldjitettavien sedimentti-
en keskimaardinen analysoitu (normalisoimaton) PCB summapitoisuus on yli 30 pg/kg tai

jos dioksiinien keskimaarainen analysoitu (normalisoimaton) WHO-TEQ-pitoisuus on yli 60
ng/kg. Tarkennetussa riskinarviossa otetaan huomioon em. aineryhmien kongeneerikirjot
ja kongeneerikohtaiset aineominaisuudet.

Ekologiset riskit

Lajitysten aikana joidenkin raskaiden PAH-yhdisteiden ja organotinojen pitoisuudet voivat
ylittaa lajitysalueen lahelld ajoittain pintavedelle asetetut ymparistonlaatunormit tai esite-
tyt PNEC-arvot, jos pitoisuudet sedimentissa ovat ylempien kriteeritasojen suuruisia (10
mg/l samentuma-alue). Mahdollinen haitta-alue on pieni ja vain ajoittain esiintyva. Kyseis-
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ten aineiden pitoisuudet ovat olleet Helsingin edustan merialueen sedimenteissa yleensa
pienia ja kaytanndssa haittojen esiintyminen on epatodennakdista. TBT:n veteen liuennut
pitoisuus ei ylittanyt ymparisténlaatunormia. Suhteellisen herkkaliukoisilla aineilla (mm.
arseeni, sinkki, naftaleeni) laskennalliset pitoisuudet huokosvedessa muodostuvat suuriksi,
mutta vastaavasti pitoisuudet vahenevat ajan myota suhteellisen nopeasti. Lajitettyjen se-
dimenttien huokosveteen muodostuvat arseenipitoisuudet voivat enimmilldan olla merkit-
tava haitta pohjaelidston levittdytymiselle |ajitysalueelle 1ajitysten jalkeen. Arseenista suuri
osa on todennakdisesti luontaista ja heikosti liukenevaa, joten arseenin liukoisuuden arvi-
ointi oli erityisen epavarmaa. Jos lajitettdvien sedimenttien keskimaarainen analysoitu
(normalisoimaton) arseenipitoisuus on kriteeritason 2 tuntumassa, arseenin liukoisuus on
syyta selvittda. Naftaleenin ehdotettu kriteeritaso 2 on 25-kertainen nykyiseen kriteeri-
tasoon 2 nahden ja pohjaeliéston levittdytymisen kannalta suuri. Naftaleenin pitoisuuden
vahenemisnopeus huomioon ottaen noin viisinkertainen pitoisuus nykyiseen tason 2 pitoi-
suuteen nahden ei aiheuta merkittavaa haittaa pohjaeliostén palautumiselle.

Kaloja tai pohjaeldaimia syévat vesilinnut voivat altistua kaloihin ja selkdarangattomiin ve-
sielidihin kertyville haitta-aineille kuten PCB:lle ja dioksiineille. Riskinarviossa tehdyn las-
kelmassa turvamarginaali oli niin suuri, ettd epdvarmuudetkin huomioon ottaen I&jityksista
aiheutuvasta PCB-altistumisesta ei ole haittaa alueiden linnuille.

Kokonaisuutena haitallisten vaikutusten todenndkoisyys ja mahdollinen laajuus huomioon
ottaen l3jitysten aikaiset ekologiset riskit eivat ole merkityksellisia.

Kulkeutumisriskit

Orgaanisille yhdisteille tehtyjen liukenemislaskelmien mukaan ldjitysten aikana veteen se-
koittuvan ja ldjitysalueen ulkopuolelle kulkeutuvan sedimentin haitta-aineiden vesiliukoi-
simmat ja vastaavasti bioaktiiviset osuudet liukenevat ennen sedimentin laskeutumista
pohjaan. Lajitysten loputtua herkasti liukenevien ja nopeasti hajoavien haitta-aineiden
(esim. naftaleeni) pitoisuudet I3jitysalueen sedimentin pintakerroksessa pienenevat nope-
asti. Heikosti veteen liukenevien ja hitaasti hajoavien aineiden (esim. raskaat PAH-
yhdisteet, TBT) pitoisuuksien merkittdva pieneneminen vaatii vuosikymmenien ajan. Laji-
tysalueet on kuitenkin suunniteltu niin, etta I13jitettyjen massojen kulkeutuminen |&jitysalu-
een ulkopuolelle esimerkiksi voimakkaiden tuulien aiheuttamien virtausten vaikutuksesta
on vahaista. Edella esitetyn perusteella on ilmeista, etta 1ajitysalueelta sen ulkopuolelle
kulkeutuvassa kiintoaineessa ei ole sellaisia bioaktiivisia haitta-ainepitoisuuksia tai maaria,
etta niista olisi merkityksellista haittaa elidille lajitysalueiden ulkopuolella.

Lajitysten aikana liukenevien haitta-aineiden merkitysta on tarkasteltu edella ekologisten
riskien yhteydessa. Lajitysten loputtua Igjitysalueen pohjan Idheiseen vesikerrokseen muo-
dostuvat haitta-aineiden pitoisuudet jaavat pieniksi alittaen vastaavat ymparistdnlaa-
tunormit tai PNEC-arvot.

Kokonaisuutena haitallisten vaikutusten todenndkoisyys ja mahdollinen laajuus huomioon
ottaen lgjitysten aikaiset tai pitkan aikavalin kulkeutumisriskit eivat ole merkityksellisia.

Enimmaispitoisuudet

Riskinarvion tulosten perusteella tarkastelluille 1ajitysalueille voidaan ilman tarkentavaa ris-
kinarviota sijoittaa massoja, joiden haitta-ainepitoisuudet ovat enintdén seuraavat (Tau-
lukko 8):
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Taulukko 8. Riskinarvion tulosten perusteella esitetyt enimmadispitoisuudet sekd ruoppaus- ja ldjitysoh-
jeen tason 2 voimassa olevat ja ehdotetut kriteeripitoisuudet.

Aine Enimmais- | 5,5 Ehd. taso 2
pitoisuus

Arseeni ja metallit mg/kg

arseeni (As) 60" 60 70

elohopea (Hg) 1 1

kadmium (Cd) 2,5 2,5

kromi (Cr) 270 270

kupari (Cu) 90 90

lyijy (Pb) 200 200

nikkeli (Ni) 60 60

sinkki (Zn) 500 500

PAH:it mg/kg
naftaleeni 0,5 0,1 2,5
antraseeni 0,5 0,1 0,5
fenantreeni 5 0,5 5
fluoranteeni 2 3 2
bentso(a)antraseeni 0,4 0,4 1
kryseeni 1 11 3
bentso(k)fluoranteeni 2,5 2 2,5
bentso(a)pyreeni 4,5 3 4,5
bentso(ghi)peryleeni +indeno(123- 0,5 14 2

cd)pyreeni

Mineraalidljy mg/kg 1500 1500

DDT+DDE+DDD mg/kg 0,03 0,03

PCB ug/kg 30" 30"

Tributyylitina (TBT) 150 200 150

Dioksiinit ja furaanit ng WHO-TEQ/kg 607 500 60

) Normalisoimaton pitoisuus
“) PCB:n normalisoimaton summapitoisuus
“*) PCB:n normalisoitu kongeneerikohtainen pitoisuus

PCB ja dioksiinit koostuvat ominaisuuksiltaan toisistaan poikkeavista yhdisteistd, joten niil-
le on esitetty normalisoimattomat enimmaispitoisuusrajat. Myds arseenille on esitetty nor-
malisoimaton pitoisuusraja, koska arseenin liukoisuuden ennustaminen on hyvin epavar-
maa. Esitetyt enimmaispitoisuusrajat tarkoittavat keskimaaraisia pitoisuuksia, joten ruo-
pattavalta alueelta tutkittujen yksittaisten naytteiden pitoisuudet voivat olla suurempiakin.
Tarvittaessa hyvaksyttavia pitoisuustasoja voidaan tarkentaa laatimalla kohdekohtainen
riskinarvio, missa otetaan huomioon esimerkiksi arseenien ja metallien liukoisuudet seka
yhdisteryhmien (esim. 6ljyt, PCB, dioksiinit ja furaanit) tarkempi koostumus.

Jyvaskylassa 7.4.2014

i
/ ’\(“‘ ';7-g :/—«;{r/\,\\/

Esko Rossi
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[FCG4102 00| - |05 00 3.7.2014 Sa Ylapaa mustaa, alapad hamaa 550 60,6 394 58 44 1,30 7 <0,1 05 632 531 46,1 288 190.4 622 011 <0,03 0,05 032
05]-]15 00 Sa Harmaa 100.0
15| - 125 00 Sa 60,5 395 6 80 1.30 <0.01 <0.03 <0.03 <003
Fce103 00[-[05 | 00 | 372014 [sa Viapaa mustaa, alapaa hamaa 470 | 650 35 7 45 125 71 | <01 | 09 629 | 598 | 626 | 301 | 2262 | s8.t
05[-[15 | 00 sa Hamaa 1000
15| - |25 00 Sa Harmaa 69,0 31 9,7 80 1,21 7 <01 <0,3 54,1 28,1 7.6 28 85,1 57,7 <001 <0,03 <0,03 <003
Fceatos 00[-[05 | 00 | 272014 'S_a 360 | 652 | 348 65 31 125 65 | <01 | <03 505 | 282 | 88 | 2r7 | or2 | 679 | 005 | <003 <0.03 0,11
05 -[15 | 00 [sa 614 | 386 7 32 128 66 | <01 | <03 554 | 217 | 87 | 216 | 942 | 503 | <001 | <003 <0.03 <003
15| - |25 00 lS_ﬂ Harmaa/musta 100.0
2T RS IVS ROV TR R ReTs
Feaatos 00[-[os | 05 | 362014 |Hkrsa  [wmma.20- 50 cm syvyydeli sininarmaan varinen loyha 174 | 285 | 45 11 28 177 25 | <01 | <03 51 | 107 | 38 s 204 | 178 | o002 | <003 <003 005
|Vaaleanruskea savi. Hyvin pehmeaa. Ohuita silttisempia
0s|-[15 | 10 sa bzl sav.paqannau:ss L 1000 <001 <0,03 <0,03 <003
|Vaaleanruskea savi. Pehmeaa. Karkeampia, ohuita
15-28 | 10 sa valikerroksia, tummanruskeita 3 81 | 59 1.50
Fecs106 00| -[os | 05 | as2014 [wkssa  [PinaseafOcmpakey mmanuskea iekkainenkemos. 10 | 5y | ggs 25 3 135 48 | o1 | <03 413 | 225 | 88 | 198 | 60 | 440 | <001 | <003 003 | <003
|- 50 cm syvyydells, on hamaa ja lsyh3 savi. 135
05| - |15 10 sa |Vaaleanruskea savi. Hyvin tasalaatuinen. Ei havaittavia 1000
15)-|25 | 10 sa [aatoanisksa savi: Savipafan vakssa on ohtita hieman 421 25 30 153 77 | <01 | <03 635 | 304 | 12 | 3s9 | 1085 | 707
karkearakeisempia ja variltaan tummempia valikerroksia 579
[Sedimentipatian pinnassa 20 cm paksu, imma a tivis
Fcaat07 00{-05 | 05 | 362014 |Hk/Sa [niekkainen kerros. Allaloyha, timmansininen ja tasalaatuinen | 300 | 523 3 54 140 4 <01 | <03 74 | 454 | 113 | 389 | 1005 | 79 | <001 | <003 <003 <003
Isavi. 477
05| -[15 | 10 sa 0.0 D1 Limmansinkiensa 0.3 o115 m veclsanctskea 27 1 19 1,69 41 <01 | <03 21 129 | 73 102 34 28 | <001 <003 0,03 0,03
[savi,jossa ohuita tummempia ja karkeampia valikerroksia 673
15[ -[25 | 10 sa ohuita ja karkeampia valkerroksia 1000
[FCG4108 0.0] - 105 05 3.6.2014 Hk T 108 302 698 198 18 1,53 26 <0,1 <03 24 20.1 [ 186 38.7 30 <001 <0,03 <0,03 <0,03
05[ - [Syvyydella 0.5 m mahd. kalio. Einayteta. 1000
FcGa108 0.0[-[05 | 05 | 3062012 [sa [Alapaassa sepel, hamaa 220 | a19 | 521 3.1 34 T35 %6 | <01 | <03 4 | w41 | 229 | 257 | 1157 | 397 | <001 | <008 005 o
05]-]15 10 Sa Harmaa 100,0
15[-[25 [ 10 [sa [Vaaleanruskea 1000
FcGatto 0.0[-[05 | 00 | 3062012 [rk Famaa 500 | 500 50 3 3 43 28 | <01 | <03 96 54 B 54 | 196 | o2
05]-]15 00 HkSa In.0.80 Hk —> 1.5 Sa, 100.0
15| -]25 0.0 Sa 100.0
Fecatit 0.0[-[05 | 05 | 2762012 [sa [Viapaa alapaa harmaa 770 | 696 | 304 72 2 T.20 89 | <01 | <03 483 | 364 | 198 | 268 | 1092 | 525 | 003 | <008 <0.03 009
05]-]15 1.0 a Harmaa 60.0 40 7 30 1,30 6,3 <0,1 <03 337 22 79 204 646 378
15[ [25 [ 10 sa Hamaa 507 | 493 7 30 139 47 | <01 | <03 539 | 33 10 31 | 89 | 586 | <001 | <003 <0.03 <003
[FCG4112 00| - |05 05 266.2014 |Sa M 940 66.3 337 73 30 1,24 82 03 1 86,8 66 63,5 35 2387 81,7 009 <0,03 <0,03 039
05[-[15 | 10 sa |Harmaa 100,0
15 -[25 | 10 Sa |Harmaa 50,0 45,1 2,0 84 1,42 1.9 <01 <03 85,7 57.1 11,0 50,1 1179 | 896 <001 <003 <0,03 <003
Fcaat13 00[-[05 | 05 | 2662014 [sa [Mustaa 1060 | 708 | 292 76 2 120 73 | <01 | <03 82 | 674 | 39 | %7 | 204 79 002 | <003 <0.03 009
05 -15 10 Sa [Mustaa 68,0 32 7.5 39 1,22 6,5 0.6 1 835 61,2 66,8 35,1 2441 796 01 <0,03 0,05 046
15| - [25 1.0 Sa ITummanhamaa 66,7 333 7.5 40 1,23 6,7 <01 <0.3 56,9 27.5 118 28,6 99,8 62,6 <001 <0,03 <0,03 <0,03
Feeatia 0.0[ - [0:15] 0.15 | 256:2014_|Ki/Ka Einayteta 970 | 1000
[FCG4115 00| - |05 05 1.7.2014 SrHk Vastaan 0,60 kika, vetta vain vahan, pistetta siiretty 280 18,2 838 0,4 11 2,06 2,1 <0.1 <03 86 92 116 53 203 112 <001 <0.03 <0,03 <003
Fecatts 00[ 05 | 05 | 2562014 [sa Hamaa 520 | 700 30 B 30 121 ae | o1 | -o3 A01e | e | w7 | 54 | 1sos | oar
05[-[15 | 10 sa Harmaa 100.0
1525 | 10 sa Hamaa 553 | 447 6 30 135 5 <01 | <03 847 | 556 | 125 | 481 | 1166 | o041 | <001 | <003 <0.03 <003
Fcaaiy 00[-[05 | 05 | 2462014 rs_a BR0 | 500 50 a 30 141 54 | <ot | <03 534 | 391 | 126 | 365 | toa1 | 647
05[-[15 | 10 [sa 9.0 51 6 30 142 69 | <01 | <03 661 | 354 | 115 | 369 | 1022 | 747 | <001 | <003 <0.03 <003
15[ -J25 [ 10 Pa 1000
FcGa118 00[-[05 | 05 | 2462014 [sa Viapaa alapaa 1130 | 685 | 315 6.1 2 122 B 03 | 12 904 | 755 | 707 | 363 [ngean| 70 001 <003 <0.03 005
0s[-[15 | 1.0 [sa harmaa 100.0
1525 | 10 [sa [Hamaa 538 | w2 85 38 126 5 <01 | <03 644 | 38 93 | 322 | 1028 | 7
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Fysikaaliset ominaisuudet Viitearvot tetallit ja puolimetalit *
g = As Hg ca co cr cu b Ni zn v [Assnznean
] = i ntraseen
N 5 Kuiva- Tiheys
H E . veden | Vespior- | LS | Hehkutus- | Saves- kynnysarvo| 5 1 20 100 100 60 50 200 100 1 B = 1
2| spmem | £ Pim m;mmw Mavanriot sys | sws [FTEREEL havie | pioisuus (510 alempi ohjearvo| 50 10 100 | 200 | 50 | 200 [ 100 | 250 | 150 5 - - 5
€ g ylempi ohjearvo JIETTY 0 0 00 00 0 0 400 0
2 5 longelmaijate raja-arvo [ER0L 000 ) 000 000 00 ) 000 00 10000 000 000
5 2
. m swrs | wrs | eow | p% ym> g | g | ) | ) | g | ™ho) | e | %) | (%) | "hg) | (o) | () (") (")
Fcaatte 00[-Jo5 | 05 | 2362014 [sa [Viapaa alapaa mustaa 1230 | 714 289 6.3 46 1.20 8 <04 04 84 504 | 413 36 | 2105 | 807 | <001 <003 <003 <003
05]-[15 | 10 sa 100.0
15[ |25 | 10 sa [Mustaa 700 30 6 40 121 69 05 X2 82 568 | 626 | sao | 2396 | 797
FcGa120 00[ |05 | 05 | 2362014 [sa Viapaa vaaleanruskea, alapaa mustaa 1260 | 700 30 6 40 1.21 7.9 01 06 81 652 | 485 | 352 | 2255 | 738
05| -[15 | 10 sa [Viapaa mustaa, alapaa hamaata 100.0
15 [25 | 10 sa Harmaa 643 357 6 4 1.26 86 <01 | <03 625 32 81 311 | ora | 742
Fceat21 00[-J05 | 05 | 1962014 [sa [Viapaa vaal wskea. alapaa mustaa (sa) 1310 | 709 201 5.7 32 1.20 7.4 03 08 782 | 701 | 587 | 344 | 287 | ess 001 <0.03 <0.03 005
05[-[15 | 10 sa 100.0
15[ 25 | 10 sa Mustaa 607 393 5 4 1.29 92 02 03 607 | 492 | 436 | 324 | ie27 | 743 002 <003 <003 009
Fceatzz 00] Jo5 | 05 | 1862014 pieni oljykalvo 1420 | 759 241 7 m 1,16 66 <01 | <03 768 | 521 | 298 985 | 705 | <001 <003 <0.03 <003
05| |15 | 10 Ljsa Mustaa, pieni dljykalvo 100.0
15[ |25 | 10 Ljsa Mustaa, pieni oljykalvo 711 289 7 54 120 8 06 14 847 | 744 | 7i7 2623 | &5 002 <003 0,03 008
Fccatzs 00] -[05 | 05 | 1862014 |ijsa Mustaa, pieni ljykalvo 1420 | 740 26 7.1 39 1,17 77 01 05 831 | 608 | 445 | 367 | 222 | 75 <001 <003 <003 <003
05| -[15 | 10 Lisa Mustaa, pieni oliykalvo 739 261 74 57 1,17 7,9 <01 09 889 | 679 | 541 37 | 2388 | 739 | <00t <003 0,03 003
15[ -[25 | 10 Lisa pieni dljykalvo 605 395 i 50 1.29 7.8 03 08 826 | o6 | 606 | 343 | 2012 | 788
Fceatae 00[-[05 | 05 | 172014 [sk [Vastaan 0,55 kika 460 211 789 08 [ 195 2 <01 | <03 13 10 9.1 74 387 | 156 | <001 <003 0,03 <003
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Fysikaaliset ominaisuudet Viitearvot tetallit ja puolimetalit *
g = As Hg ca co cr cu b Ni zn v [Assnznean
] = i ntraseen
EH ] veden | Vespior- | K42 |ieniutus.| saves- | Thers Kkynnysanvo| 5 05 1 2 100 | 100 60 50 100 1 = e 1
HETC IR — Sedimentn JP— syvyys | swus | TR havis | pitoisuus il alempi ohjearvo| 50 2 10 100 | 200 | s0 | 200 | 100 150 5 - - 5
B H maalaji avio ylempi ohjearvo [JETT 0 0 00 00 0 0 0
2 5 longelmaijate raja-arvo [ER0L 000 ) 000 000 00 ) 000 00 10000 000 000
5 2
i i WS | %FS | oW | p% ym” (he) | () | (%) | ) | (Cho) | (Phe) | Pha) | ) | (o) | (e | (Ch | (T e o)
[na llenb 100.0
Fceazrt 0.0[-Jo3 | 03 [27.2842015[Ljsi [Sulfidien laikuttama, 1433 | 716 284 87 91 1,19 62 | <01 | <03 505 | 457 26 316 | 160 | 554 001 <003 <003 008
15[ |18 | 03 st Sulfidien lakutiama, kerokselinen 719 261 95 67 1,19 64 04 08 658 | 515 | 595 | 334 | 1999 | es3 007 0,03 004 05
20| |23 | 03 Lisi Sulfidien laikutiama, 68,4 316 8.1 85 1.22 65 | <01 | <03 504 | 207 | 163 | 311 | 1052 | 32
26| -[29 | 03 Lsi 656 344 107 69 1.23 96 <01 | <03 513 | 262 | 18 29 87 544
41] |43 [ 02 s [Biotrboitunut 57,7 23 7.9 75 132 64 | <01 | <03 396 | 257 7 266 | 723 | 39.1
Fceazr2 15[ |18 | 03 |27.28.42015|Usi [Sulfidien laikuttama, 1436 | 615 325 88 75 1.22 7.5 <01 04 646 | 445 | 368 | 330 | 1618 | 629 003 <0.03 0.03 015
23] -[254] 024 st [Sulfidien laikuttama, 659 34.1 8 78 1.24 62 | <01 | <03 566 | 327 | 275 | 305 | 1151 | 551 | <001 | <003 <003 003
Fccazrs 08[-[11 | 03 | 272842015 |Ljsi 1331 | 697 303 103 93 1,20 73 | <01 | <03 513 | 264 | 78 201 | 908 | s34 | <001 <003 <003 <003
19[ |22 | 03 Usi Heikosti kerrokselinen 718 282 29 76 119 7.1 <01 | <03 486 | 208 | 15 208 | 832 | s26 | <001 <003 <0.03 <003
Fccazra 00] —[03 | 03 | 27.28.42015 |Ljsi Sulfidien laikuttama, 1283 | 639 36.1 7.5 77 .26 74 0.1 06 718 | 563 | 438 | 350 | 2069 | €92 015 <003 0.04 049
06| Joo | 03 Lisi Heikosti kerrokselinen 695 305 98 %0 1,20 8 <01 | <03 535 | 215 | 87 306 | 048 57 <001 <003 0,03 <003
20| |23 | 03 sa Postglasiaainen jarvisavi 506 94 24 95 142 35 <01 | <03 448 | 284 | 84 275 | 723 | 478 | <001 <003 <003 <003
Fccazrs 05[-[08 | 03 | 27.28.42015 [Ljsi Sulfidien laikutiama, 1253 | 682 338 B o1 .24 7 02 04 606 | 432 | 456 | 318 | 1572 | 606 006 <003 0,03 023
10[-[13 | 03 LSt [Biowrboitunut 65,9 B 56 91 .24 72 | <01 | <03 512 | 266 1 289 | 948 | w2 | <001 <003 <003 <003
20[-[25 | 05 Lisi |Biotwrboitunut 668 332 103 %0 122 7 <01 | <03 529 | 284 | 79 303 | 903 | 588 | <00t 0,03 0,03 <003
Fcca276 00[-[03 | 03 | 27.28.42015 |Ljsi Sulfdien laikuttama, bioturboitunut 1205 | 672 328 7.7 92 1,23 74 <0.1 05 603 | 572 | 396 | 348 | 1851 | 67 003 <003 <0,03 01
09| -[12 | 03 Lisi Heikosti kerrokselinen 67,0 33 7.8 52 123 7 <01 | <03 557 | 267 | 107 | 301 | e8s 61 <001 <003 0,03 <003
20]-[23 | 03 Lisi 67,1 329 10 75 122 66 <01 | <03 536 | 267 | 74 206 | 882 | 596 | <00t <003 <003 <003
35| [38 | 03 Usi 604 396 88 88 1.29 97 | <01 | <03 275 | 175 5 19.1 49 202 | <001 <003 <003 <003
Fccazrr 00[-[03 | 03 |27.2842015[sa 873 515 485 3 o7 141 59 <01 | <03 55 205 | 98 332 | 896 | 615 | <00t <003 <003 <003
Fcca27s 03 - 27.28.42015 |sa R. 900 6 444 33 o7 1.36 42 <01 | < 527 | 364 | o7 344 | 823 | 574 <001 < <0 <003
Fccazre 00[ - 27.-28.42015 |LjSi 'Eamrbmlunm 912 2 338 7.4 o1 1,24 89 | <01 | <0, 8 255 | 125 | 2ra | o912 | 83 <001 | < <0 003
12]- s Bioturboitunut 4 706 18 47 174 4 <01 | « 106 | 6.1 23 71 168 | 114 <001 < <0) <003
19] - Sa iaalinen jarvisavi B 502 31 82 143 45 | <01 | = 462 | 302 | 85 29 757 | 48 <001 <0 < <003
Fca4280 00| -[03 | 03 [27.28.42015|Ljsi Sulfdien laikuttama, bioturboitunut 938 62,7 73 7.3 76 127 72 02 1 661 | 627 | 652 | 319 | 2122 | 82 005 <003 <003 017
07]-]to | 03 Lisi 16 584 95 60 148 87 <01 | <03 524 | 258 | 95 288 | 909 | 607 | <00t <003 <0.03 <003
24] |27 | 03 st 58 542 41 86 a7 75 <01 | <03 235 | 132 | 42 148 | 383 | 266 | <001 <003 0,03 <003
32| -[35 | 03 sa jarvisavi a2 528 29 % 146 44 <01 | <03 441 | 282 8 267 | 701 | 476 | <00t <003 0,03 <003
Fcca2s1 00] J03 | 03 | 272842015 ]Ljsi Bioturboitunut 778 63.0 37 7.1 91 .27 81 <01 | <03 485 | 307 | 214 | 267 | 1103 | 514 005 <003 <0.03 018
13[-J16 [ 03 Lisi Enwrhmlunut 906 84 7.8 51 1.06 66 <01 | <03 383 | 226 | 62 232 | 657 | 445 | <001 <003 0,03 <003
20[-[23 | 03 sa Jnvisavi 526 74 31 74 139 5 =01 | <03 579 | 314 | 86 310 | 828 | 613 | <00t =003 =003 <003
FcGaz82 00[-]03 | 03 | 27.2842015 [Lisi Sulfidien laikuttama, 692 60,3 39,7 63 72 130 9 <01 | <03 558 | 263 | 131 | 285 | 1018 | 606 001 <003 <003 005
05]-Jos | 03 Lisi Sulfidien laikutiama, 653 U7 7.6 63 125 58 <01 | <03 399 20 63 219 | e85 | 425 | <00t <003 0,03 <003
1o[ 13 [ 03 sa janvisavi 237 763 08 74 1.87 35 | <01 | <03 209 | 109 | 38 105 | 285 | 243 | <00f <003 <003 <003
100.0
| L L R ia syvemmalta Kajak-putkiottimella 100.0
FCGa283 00[ -Jo1 | 04 | 2942015 |LjHk.Si _|Ruskea, hamaa 700 8.1 519 53 53 143 59 <0.1 05 345 | 268 | 255 | 178 | 1238 | 328 007 <003 004 024
0.1]-[o18] 008 Si.Sa Harmaa 385 615 15 2 159 31 <01 | <03 135 | 71 45 83 | 214 | 147 | <001 <003 <003 <003
FCG4284 01]-fo4 | 03 | 2842015 [Sa Hk Mr |Harmaa 3.90 63.7 363 39 79 127 45 <01 <03 80.1 58.1 1.1 50.7 12 743 <001 <003 <0,03 <003
04[ [065] 025 sa Harmaa 505 495 EX 81 1.42 4 <01 | <03 572 | 413 | 106 | 389 | e>7 | 544 | <001 | <003 <003 <003
FcGa285 00] -[008] 008 | 2842015 |Hk 5i.L] _|Ruskea, hamaa 500 346 654 24 21 1,65 19 | <01 | <03 112 | 88 9 6.1 339 | 106 003 <003 004 01
03] -Jo57] 027 sa Harmaa 457 543 23 80 148 18 <01 | <03 679 | 464 | 114 | 462 | 1035 | 635 | <001 <003 <0,03 <003
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20 % ligju

2,0 mm sora

Fysikaaliset ominaisuudet Viitearvot tetallit ja puolimetalit *
8 = as Hg | ca | co o | o eb Ni z v [Asenatoen
E £ i niraseeni
EH ] veden | Vespior- | K42 |ieniutus.| saves- | Thers Kkynnysanvo| 5 05 1 2 100 | 100 60 50 100 = e 1
HETC IR — Sedimentn JP— syvyys | swus | TR havis | pitoisuus il alempi ohjearvo| 50 7 10 100 | 200 | s0 | 200 | 100 150 5 - - 5
B H maalaji arvio ylempi ohjearvo JIETTY 0 0 00 00 0 0 0
2 5 longelmaijate raja-arvo [ER0L 000 ) 000 000 00 ) 000 00 10000 000 000
5 £
5 B WFS | %FS | %DW | p% ym” ) | (o) | Mha) | (h) | () | (Mhe) | he) | o) | (o) | (e | ha) | (Cho) () (i)
Fccazss 01]-[o2 | 04 | 2642015 |sibk Hamaa 310 | 190 51 07 18 98 67 | <01 | <03 105 | 46 3 54 | 164 | 128 | <001 | <005 | <005 | <003
02]-[0s5] 035 sa Hamaz 53 | 457 | 34 % 1,37 48 | o1 | <03 604 | 373 | 102 | a1 | et | e | <001 | <003 | <008 | <003
Foaazer 00] - [008| 0,08 | 2842015 |k, 5i 1], Sa |Ruskea, harmaa 530 |40 % T8 7 766 26 | o1 | <05 5o | 105 | o7 | 72 | s | 12 | oos | ~005 | =003 000
03 03 sa Hamaa 516 | 454 3 o7 137 65 | <01 | <03 612 | 349 | 104 | 373 | o6t | 613 | <001 | <003 | <003 | <003
0.6 0.25 IS_E Harmaa 545 455 38 80 1,37 58 <0,1 <03 68,1 421 10,3 396 1048 776 <001 <0,03 <0,03 <0,03
Fecazes | oo 010 | 2642015 |k, . 1], Sa [Ruskea, hamaa 300 | 463 | w87 | ar o7 147 4 | <01 | <03 574 | 376 | 101 | 347 | o5 | 624 | <001 | <003 | <003 002
0.20 Sa Harmaa 544 456 3.1 80 1.37 47 <0.1 <0.3 63.6 406 104 384 1022 69.6 <001 <0.03 <0.03 <003
1 035 sa Hamaa 440 56 2 58 151 57 <01 [ <03 552 | 355 | 74 | 308 | e03 | ea1 | <001 | <003 | <003 | <00
FCG4289 01 284.2015 |Hk, Sa Ruskea, harmaa 280 251 749 1,5 28 1,83 3,9 <0,1 <0,3 15,5 11 171 91 433 16,2 003 <0,03 <0,03 018
0.19 Sa Harmaa 248 752 1.1 28 1,84 6,8 <0,1 <03 12,9 74 33 8.8 221 156 <001 <0,03 <0,03 <0,03
02 E Hamaa 497 | 503 | 27 o7 183 4s | o1 | <03 623 | 317 | &1 | 320 | o33 | 767 | <001 | <003 | <003 | <003
[FCG4290 0,1 2842015 |Hk, Si [Tumma, 1,00 341 659 1.4 9 1,67 14 <0,1 <03 75 57 6.8 4 26 8,7 011 <0,03 0,06 082
0.1 Hk, Si [ Tumma, 10.6 804 0.7 4 1,97 0,9 <0,1 <03 6.2 55 6,3 3,7 182 8,5 <001 <0,03 <0,03 0,06
FCG4291 02 2842015 |Hk, Si ITumma, tumman harmaa, ruskea 140 22,0 78 0.8 18 1,91 2,8 <0,1 <03 11,4 A 56 72 251 11,7 <001 <0,03 <0,03 0,04
[FCG4292 02 2842015 |Hk, Si Harmaa, 220 19,0 81 0.8 19 1,98 42 <01 <03 79 54 1,7 6,2 134 10 <001 <0,03 <0,03 004
. 5 | 03 Sa Hamaz 604 | 396 | 35 5o 131 26 | o1 | 03 768 | 555 | 115 [ 518 | 1105 | e24 | <001 | <003 | <003 | <00
FCG4203 | | 00| [0.0 | 0.1 | 2842015 [Hk.51.8a |Ruskea, harmaa 780 | 247 | 753 | 16 2 182 38 | <01 | 03 65 | 134 | 1ae | 108 | 480 | 153 | 002 | <003 | <003 0,00
D.1| - 02 0,1 Hk, Si, Sa T simpukoita 37,0 83 22 27 1,61 4.1 <0,1 <03 16,1 12,8 51 10,5 328 179 <001 <0,03 <0,03 004
0, 2| - 050 | 0,30 Sa Harmaa 542 458 22 08 1,38 10,3 <0,1 2 64,9 413 104 383 1013 758 <0,01 <0,03 <0,03 <0,03
[ [oso[-Jo7 [ o2 sa Hamaa 515 | 85 | 28 2 141 46 | <01 | <03 734 | 418 | o5 | 365 | o8 | 1
[FCG4204 01| -[02 0.1 2842015 |Hk, Si, Sa Harmaa 5,00 375 625 14 33 1.61 71 <01 <03 16,7 92 4 1.6 271 159 <001 <0,03 <0,03 <0,03
2| - 105 03 Sa T punertavaa 4.8 452 28 97 1.37 48 <0.1 <0. 59.8 402 1.2 374 96.7 68 <001 <0.03 <0.03 <0.03
Fcca205 [ -Jos | 02 | 2842016 [Hkst Hermaa, imma, simpukoia 260 33 | 667 | 18 29 7,68 48 | o1 | 0. 109 | 81 | 25 7 | te0 | 132 | <001 | <003 | <003 | <00
3[-Joaz] 012 Hk_Si Harmaa, timmanharmas 77| 723 1 7 179 T4 | w01 | 77 3 16 | 53 | 136 | e5 | <00l | <003 | <003 | <003
FcGi296 0 -[008 | 0.08 | 26.42015 |Hk.5.5a |Ruskea. 330 T2 | e | 20 % 154 21 | w1 | 0. T4 | 121 | 86 | 69 | 442 | 148 | o016 | o008 0.12 042
03] -[os8] 028 Hk Si [Tummanhamaa 32 | 668 | 20 2 167 33 | <01 | <03 151 7 24 | 83 | 243 | 175 | <001 | <003 | <008 | <008
[FCG4207 00| - (018] 0.18 2842015 |Hk, Sa, Si Ruskea, tumma, harmaa 270 27 773 0.6 3 1,80 1,1 <0,1 <03 4 41 36 35 157 8,4 <0,01 <0,03 <0,03 <0,03
FcG4208 00] -[008] 008 | 2642015 |k, 52,51 |Ruskea, 350 | 515 | 45 | 72 5 138 34 | o1 | o0a 294 | 326 | 241 | 154 | 106 | 272 | 036 | 006 0.12 71
01[-[os | 02 ik, 51,52 84 | 516 7 50 a2 34 | o1 | <03 264 | 212 | 33 | 188 | eat | 2ra | 033 | 006 0.12 T
03] -[os2] 022 Satk  |Hamaa 326 | 674 | 27 55 168 41 | <01 | <03 241 | 134 | 106 | 123 | 450 | 276 | <001 | <003 | <003 | <003
FcG4299 00]-[04 | 01 | 2942015 |Hk. 52,51 |Ruskea, harmaa 200 | 205 | 05 2 21 174 67 | <01 | <03 186 | 132 | 76 | 123 | 46 | 195 | 002 | <005 | <003 009
01| -[03 0.2 Sa Harmaa 32,7 673 1,5 B84 1,69 3,7 <0,1 <03 734 453 10,8 447 105,2 79.9 <001 <0,03 <0,03 <0,03
[FCG4300 00| -[008| 0,08 29.4.2015 h, Sa, Si, Lj |Ruskea, 280 47,5 52,5 42 36 1,45 3.9 <0.1 0,3 21,2 14,9 16,2 114 587 234 01 =0,03 <0,03 027
02 [sa i 655 | 345 | 83 8 124 66 | <01 | <03 425 | 284 | 09 | or7 | er5 | 443 | 004 | <003 | <003 000
03 [s= [Tummanhamas hamaz, puncriava 411 | 589 | 26 71 155 84 | <01 | <03 267 | 12 | a8 | 156 | ses | seo | <001 | <003 | <003 | <003
'Evma Stetiu
[FCG4303 0.0 - |03 03 | 27.-28.4.2015 |LjSi Sulfidien laikuttama, 519 58.0 42 6.3 75 1,32 55 0,1 0.4 474 39.6 292 28 1473 447 0,02 <0,03 <0,03 0,08
10| -]13 0.3 LSi Bioturboitunut 65,5 345 9.4 89 1,24 7 <0,1 <03 50,9 20,7 7.6 296 87 508 <001 <0,03 <0,03 <0,03
REED 07| [0 | 03 | 27.-28.4.2015 |Ljsi Sulfidien lakutiama, petroln haju 0.7-1m a1 | se7 | 03 | 72 76 1.30 66 | 21 | 18 741 | 85 [ @96 | s07 [Weeawn| e7o | oos | <00 005 028
19| -[22 | 03 Hk, Sa Ciosiarbainen NEaKeTos'1,92 iasll B ATIANEEn 22 21 13 153 39 | <01 | <03 531 | 201 | 82 | 279 | 788 | see | <001 | <0gs 008 | <003
[postgalsiaalinen jarvisavi 578
25| |28 | o3 = Slasiaaliusiosavt 550 | a1 20 3 i 25 | w1 | <03 954 | 37 | o1 [s08 | 1143 | eaa | woi | <03 | w03 | <o
[FCG4305 00| - |03 03 | 27.-28.42015 |LjSi Sulfidien laikuttama, 6,59 48,2 518 5 72 1,43 51 <0,1 03 446 33 259 203 120,7 412 0,02 <0,03 <0,03 0,06
06| - (09 03 Ljsi Sulfidien laikuttama, bioturboitunut, petrolin haju 0.6-0.9 m 616 384 6.6 " 1,28 61 07 15 59,9 703 744 289 2781 55 043 0,07 0724 15
16| -[18 02 Sa jarvisavi 486 514 23 81 1,45 4.1 <0,1 <03 45,9 293 86 283 734 49,7 <001 <0,03 <0,03 <0,03
[FCG4306 03| -[06 03 | 27.-28.4.2015 |LjSi |Sulfidien laikuttama, 875 57,6 424 6,4 84 1,32 63 0,3 2L 61,2 64,7 82,2 253 208,9 447 033 0,04 017 089
- LjSi |Bioturboitunut 4.4 356 79 o1 1,25 7.4 <0,1 < 543 26, 79 29 912 32, <0,01 < <0, <0,03
= [sa Ruskeanhamnas glasiaaliustosavi 1| 439 7 81 136 36 | 01 | < 867 | 57 105 | & 1106 | 856 | <001 | < < <008
Feaasr = 272642015 |LjSi ulfiden laikutiama, B0 T | #0e 2 7 131 58 | <01 | < 84 | 248 | 212 | 251 | oa7 | 1. 006 | <0, =04
. Sa 6 | 94 1 80 135 4 o1 | 71 | 4t 0 |« o075 | 735 | <001 | < 0 <003
|Fcaaste |25 | 03 | 2728420155 Sufiden lakutiama, 579 5| 405 3 76 1,30 56 | o1 | = 388 | 2! 89 | 257 | 891 I T =0, 003
29] - [o1 | 02 o Bioturbottunut 215 | 725 | e a1 178 59 | o1 | ~os o2 | 79 | 33 | 1z | 15 | 194 | w001 | ~005 | =003 | <008
33]-[36 | 03 sa 50 57 21 o 152 46 | <01 | <03 a7 | 258 | 78 | 26 | 713 | s14 | <001 | <003 | <003 | <003
Fecon 00| -[03 | 03 |27.28.42015 [Ljsi Hk liejusit, ore | e | o 48 50 145 51 | <01 | <03 22 | 426 | 212 | 200 | 1134 | a1 001 | <003 | <003 005
04| o7 | 03 Sa Posiglasiaalinen anvisavi 2 | 538 | 20 58 147 48 | o1 | <03 520 | 307 | 106 | 258 | ess | %3 | <001 | <003 | <oos 003
Sedimentiluokitus ViNa 21412007 ja Syke opas 88/2008:
Hehkutushavio Raekoko
i it X 1-12, =Kis. VNa 214/2007
Q2K FD002m S Muta: Runsaasti humusaineita C/N >10 S o :::: o -
26 % liejusavi 0,002-0,06 mm sitti Eroosiopohja: Kerostumista ei tapahdu —
620 % saviliju 0,06-2,0 mm hiekka i inen ja eroosio TR s it sorvst shisarion
Akkumulaatiopohja: Kerrostuminen jatkuvaa I3 tulos yittaa suuntaa-antavan ongelmajate raja-anvon.
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Helsingin kaupunki, rakennusvirasto
Kruunusillat, Helsinki
[Projektinumero: P24649
hiilivedyt PCB Olyhiilivetyjakeet ja oksygena:
. = - T
g 2 E:;,‘Z:,(:' e p;w\eer: ) zBentsatt D,f::,‘:i:;: i Fluoreeni ";f)":y(:sffl' Kryseeni [Naftaleeni| Pyreeni PS’:’:“ PCB® | PCB-28 | PCB-52 | PCB-101| PCB-118| PCB-153 | PCB-138| PCB-180 PSCDED T |reraere hce ;fn‘:‘ keakitsles Cﬁii;j Cs‘“"ﬁ‘“
E ] 02 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 01 - - - - - - - 0,00001 01 - - - 300
2| ssem | E 2 & E 5 B 5 5 E E E 5 B 30 [ os = E E E B E 4 00001 7 100 | 300 | 600 B
c g 00 0,00 00 000 000
e £ 00 000 000 000 00 000 0 0,0 00 0000
. ey [ o (g (Vhg) (™) (g ) | % (i) g | ™) | ™) | ) | ™) | ™) | ) | %) [ ™) | %) | i | ) | g e | e | ™M | % | ™9
[Nayteetotetta apivirta
[FCG4100 0.0] 0.5 0.0
05|15 [ 00 | =00 | <040 010 <010 0,10 003 012 | <003 0,10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0,007 | <0001 | 0,001 | <0001 | <0001 | 0,001 | <0,001 | <0,001 0,001 <20 39 43
15[ -125 0.0
Fcaatot 00]-Jos | 00 | 07 064 044 048 017 0.74 1.3 0,12 0.72 052 | 005 | 096 | 70 | 0014 | <0001 | <0001 | 0002 | 0,001 | 0004 | 0003 | 0002 | 0000072 | 008 42 320 | 360
05|15 | oo | 085 091 057 0561 02 057 17 0,12 085 065 | 012 | 14 | 97 [o00st4 | <0001 | 0008 | 0012 | 0005 | 0021 | 0015 | 0012 0,005 320 780 | 1100
15[ -125 0.0 <0,10 <0,10 <010 <0,10 <0,10 0,05 0,11 <0,03 <0,10 <0,10 <0.01 <0,10 <10 <0,007 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 0,001 <0,001 | <0,001 36 67 100
[FCG4102 00] - |05 00 038 033 028 0.27 <0,10 03 07 0,05 0.4 0.28 0,05 055 42 0017 <0,001 0,001 0,003 0,001 0,005 0,003 0,003 0,406 48 370 420
05]-[15 0.0
15[-125 [ 00 [ <oi0 | <00 <0.10 <0.10 .10 <003 <010 | <003 <0.10 <010 | <001 | <070 | <10 | <0.007 | <0.001 | <0001 | <0.001 | <0001 | 0001 | <0001 | <0.001 0,001 21 8 110
[Fcea103 00]-Jos | 00
05[-15 | 00
15[ 125 [ 00 | -0i0 | <010 0,10 0.10 0,10 0,03 2010 | <003 0,10 010 | =001 | 010 | <10 | 0,007 | 0001 | 0,001 | 0001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | <0.001 22 89 110
[Fcaatos 00[-Jos [ 00 | 012 <0.10 <0.10 <010 0,10 0,08 02 <0.03 <0.10 <010 | 001 | 016 | 12 | <0,007 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0001 0,001 <20 80 82
o05[-J15 [ 00 | <010 | <010 <010 <010 0,10 0,03 <010 | <0.03 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0,007 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0001 [ <0001 | <0,001 | <0001 <0.001 <20 62 61
15[ -125 0.0
Fca4105 00|-|o5 | 05 | <010 [ <010 0,10 0,10 <0,10 0.09 011 <003 0,10 <010 | <001 | =010 [ =10 | <0007 [ <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | 0,001 | <0001 0,001 <20 <20 | <0
05]- (1.5 10 <0.10 <0,10 <0.10 <0,10 <0,10 <0.03 <0,10 <0,03 <0,10 <0.10 <0,01 <0,10 <10 <0001
15125 | 10
Fcaa106 00|-os | 05 | <010 | <010 <010 <010 0,10 0,03 <010 | <003 0,10 010 | €001 | <010 | <10 [ <0007 | 0001 [ 0,001 | €001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0,001 0,001 <20 <20 | <0
05]- (1.5 10
15[ -125 10 <0001
Fcaator 09|-los | 05| <010 | <010 0,10 <0,10 0,10 0,03 <010 | <003 <0,10 010 | <001 | <010 | <10 [ <0007 | <0001 [ 0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0001 0,001 <20 <20 | <0
0|-|15 | 10| <010 | <10 <010 <010 0,10 0,03 <010 | <003 0,10 010 | <001 | <010 | <10 [ <0007 | 0001 [ 0,001 | 0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0,001 0,001 <20 <20 | <0
15[-]25 | 10
[FCG4108 00] - [0.5 05 <0.10 <0,10 <0.10 <0,10 <0,10 <0.03 <0,10 <0,03 <0,10 <0.10 <0,01 <0,10 <1.0 <0007 | <0,001 | <0001 | <0001 [ <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0001 <20 <20 <40
05~
Fcaaton 00[-Jos [ 05 | <010 | o1 <0.10 0.1 <0.10 0,08 021 <0.08 <0.10 <010 | <001 | 017 | 12 | 0008 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0001 | 0,008 | 0002 | 0.001 0,002 <20 72 78
05]- (15 1,0
15[-]25 | 10
Fceatto 00[-Jos | 00
05]- 15 0.0
150125 0.0
Fcaatit 00[-05 | 05 | o1 <0.10 <0.10 0,11 <0.10 0,09 021 <0.03 <0.10 <010 | 001 | 017 | 12 | 0004 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0001 | 0,002 | 0001 | 0,001 0,003 40 230 | 210
05]-[1.5 1.0
15[ 125 [ 10 | <010 | <00 010 <0.10 0,10 003 <010 | <003 0,10 <010 | <001 | <010 | <10 0,001
[FCG4112 00] - 05 05 047 044 031 0,34 <0,10 031 079 0,04 0,51 034 0,03 065 48 0,02 0,001 0,001 0,004 0,002 0,006 0,005 0,003 0,004 160 1000 1200
05[-[15 | 10
15[ -125 1.0 <0.10 <0.10 <010 <0.10 <0.10 <0.03 <0.10 <0.03 <0.10 <0.10 <0.01 <0.10 <10 <0.001 <20 87 87
FCG4113 00]-Jos | 05 | 012 013 <0.10 0,12 0,10 0,07 017 | <003 0.16 <010 | 002 | 016 | 13 | 0008 | <0001 | 0,001 | 0001 | 0001 | 0003 | 0002 | 0002 0,018 77 600 | 670
05]-1.5 10 054 051 043 043 012 032 084 0,03 0,68 041 0,02 074 57 0,001 <0,001 | <0,001 | <0001 [ <0,001 0,001 <0001 | <0,001 <0,001 150 1200 1300
15] - (25 1,0 <0.10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,03 <0,10 <0,03 <0,10 <0,10 <0,01 <0,10 <10 <0007 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <20 71 77
Fceatia 00[-o15] 015
[FCG4115 00| - (05 05 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0.03 <0,10 <0.03 <0,10 <0,10 <0,01 <0,10 <10 <0,007 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0001 <20 <20 <40
[FCG4118 0.0 0.5 05
o[- 15 | 1.0
15[ 25 [ 10 <010 | <010 .10 <010 <010 003 <010_| <003 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 <20 65 65
Fceati 00[-Jos | 05
o05[-J15 | 10 | <010 [ <010 0,10 <010 <010 <003 <010 | <003 <010 <010 | <001 [ <010 | <10 0,001 <20 23 <40
15[-25 [ 10
Fcaatts 00[-Jos | 05 | <010 | <010 <0.10 <0.10 <0.10 003 0.1 <0.03 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | 0039 | 0039 | 0039 | 0039 | 0039 | 0012 | 0009 | 0007 0019 160 | 41400 | 7200
05|15 | 10
15[-]25 | 10 <0,007 | <0001 | <0.001 [ 0001 | <0.001 [ <0001 | <0,001 | <0.001 <0.001 <20 91 84
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Polyaromaatiset hilivedyt FCB Gy etyakeet]a oksygenaatt
entsolgh T g T | ocr | Ot |
: [ e s | oxmcty = e e e N R R e e e e e S e A P R S
FH E 02 - - 1 - 1 1 - - - 1, = 15 s = = B = - - 0,00001 01 - - 300
2| srwsm | ¢
§ g
= ™y | g (") () (&) () ™y | %y (") hg) | g | ™ig) | g Uy | U | iy | ™M | ) | U | g ("hg) ) | g | Mg | g | ™)
FCGa119 00[-Jos | 05 [ <010 | <00 <0.10 <010 <010 <003 <010 | <003 <0.10 <010 | <001 | <010 [ <10 0012 | 0012 | 0012 | 0012 | 0005 [ 0003 | 0.002 0026 o7 640 740
05[-[15 | 10
15[ |25 | 10
FCG4120 00[-]05 | 05
05[-]15 | 10
15|25 | 10 <20 82 86
FcGat21 00[-Jos | 05 [ <010 <0.10 <010 <0.10 <0.10 004 0.11 <0.03 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | 0.434 | 0.34 | 0.134 | 0134 | 0134 | 0042 | 0033 | 0035 0043 150 80 | 930
05[-]15 | 10
15| -J25 [ 10| <oi0 | <010 =010 <010 0,10 006 014 <003 =010 <010 | <001 | 013 | <10 | <0007 < 01 0001 | <0001 0,001 3 850 | 720
Fcaai22 00[-Jos [ 05 [ <010 <0.10 <010 <010 <0.10 <003 <010 | <003 <0.10 <010 | <001 | <010 [ <10 | 0005 0005 | 0005 5 | 0002 | 0002 | 0,001 0,008 84 810 | 900
05|15 | 1.0
15125 [ 10| <010 0,10 0,10 0,10 0,10 006 047 0,03 <010 <010 | =001 | o4 1 0054 | 0054 | 0054 | 0054 | 0054 | 0017 [ o011 | o008 0,009 310 | 1300 | 1600
FCGa123 00[-]o5 | 05 | <010 <0,10 <010 <010 0,10 <003 <010 | <003 <010 <010 | <001 | <010 | <10 | 0013 0013 0013 0013 0013 | 0005 | 0003 | 0003 | 0000025 | 0022 110 670 780
o0s]-[15 [ 10 [ <010 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,03 <0,10 <0,03 <0,10 <010 | <001 | <010 | <1,0 | 0046 | 0046 | 0046 | 0046 | 0,046 | 0014 | 0,009 | 0,008 0012 220 940 | 1200
150125 [ 10 | | | 79 130 810
Fcaat2a 00[-]05 | 05 [ <0.10 <0.10 0,10 <0.10 <0.10 <003 <0.10 0.03 <010 <010 | <001 | <010 | <10 | <0007 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0001 | 0002 | 0002 | 0.001 0,001 <20 <20 <40
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Foyaromaatisethiivedyt = Ol et res  oxsygenaatt
ooy n s T ey o
g o | e o | ezt ST Euoreeni | g cery | Kivseent [ataeeni| pyreent | PAH | pcg e | pos2s | poss2 |pos-i01[pos-t1s| pos-tss | pes-ras|os-tao| PSO0T | rararer | Sl keskisiee St | Cete
FH E 02 - - - 1 1 - - - - 15 01 - . = - 0,00001 01 - - 300
2| sywysem) | 2 2 - B @ - 5 5 - - - ] - 30 05 - - - - - - 0.0001 a 300 600 -
c 3 00 0,00 0 000 000
] £
£ £ 00 000 000 000 00 000 0 0.0 00 0000
= < ("hg) (") (hq) (™hg) (g) [ g | (% (i) ™) | ) | ™) | g | ) | (%) | ™9 | g | o) | ) | %o | ™he) ("hg) () | e | (h) | (g | g
& TES =
[FCG4271 00[-103 03 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,05 0,11 <0,03 <0,10 0,10 0,01 <0,10 <10 0,012 <0,001 0,002 <0,001 0,003 0,003 0,002 0,012 <0,001 <5 85 420 480
5[ |16 | 05 |08 | o055 055 05 .10 024 045 | 005 043 035 | 002 | 03 | s | <0007 | <0001 | ~0001 | <0001 | <0001 | <0001 | 0001 | =000t =001 150 [Ieton| 1100
20[-23 03 <0,007 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <20 100 120
28] -[29 03 <0,007 | <0,001 <0.001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <20 95 110
41f-143 02 <0,007 | <0,001 | <0,001 | <0,001 [ <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <20 110 130
[FCG4272 15[-118 0.3 0.16 022 0.15 0.13 <0.10 0.14 032 <0.03 <0.10 0.18 001 025 19 <0,007 | <0.001 | <0001 <0001 <0.001 0.002 0.001 <0.001 | <0,0000071 <0.001 <5 86 480 570
23[-1254] 024 <0.10 <0.10 <010 <0.10 0,10 <003 <0.10 <0.03 <0,10 <010 <0.01 <0.10 <10 <0,007 | <0.001 | <0.001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0.001 <0001 21 120 150
[FCG4273 08| -[1.1 03 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 =<0,03 <0,10 <0,03 <0,10 =<0,10 <0,01 <0,10 <10 <0,007 | <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 0,002 0,001 <0,001 <0,001 <20 58 73
18] -[22 0.3 <0.10 <0,10 <0.10 <0,10 <0.10 <0.03 <0,10 <0,03 <0,10 <0.10 <0.01 <0,10 <1.0 <0.007 | <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 | <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <20 120 140
[FCG4274 00[-]03 03 0.5 047 042 029 <0,10 042 078 0,05 <0,10 05 0,02 0,45 47 0,065 0,002 0,003 0,008 0,004 0,02 0,015 0,012 <0,001 150 110 870
08| - 09 03 <0,10 <0,10 0,10 <0,10 <0,10 <0,03 <0,10 <0,03 <0,10 <0,10 <0,01 <0,10 <10 <0,007 | <0,001 | 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <20 87 110
20]-[23 0,3 <0,10 <0,10 <0.10 <0,10 <0,10 <003 <0,10 <0,03 <0,10 <0,10 <0,01 <0,10 <10 <0,007 | <0001 <0001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0.001 <0001 <20 <20 <40
[FCG4275 05| - (08 03 025 03 027 0,18 <0,10 0,18 043 <0,03 0,32 0,25 0,01 034 29 <0,007 | <0,001 | <0001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 72 510 580
101-13 03 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,03 <0,10 <0,03 <0,10 <0,10 <0,01 <0,10 <10 <0,007 | <0,001 <0,001 <0,001 | <0001 [ <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <20 73 90
20[-125 05 <010 <0.10 <010 <010 <0,10 <003 <0.10 <0,03 <0,10 <010 <001 <010 =10 <0,007 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0.001 <0,001 <20 120 140
FCG4276 00f-03 03 013 0,18 013 0,11 <0,10 0,07 021 <0,03 0,18 011 0,02 0,17 15 0,035 0,002 0,002 0,005 0,003 0.01 0,007 0,007 0,08 <5 100 530 630
09]-1,2 03 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,03 <0,10 <0,03 <0,10 <0,10 <0,01 <0,10 <10 <0,007 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <20 84 100
20]-[23 03 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,03 <0,10 <0,03 <0,10 <0,10 <0,01 <0,10 <10 <0,007 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <20 120 140
35[-138 03 <010 <0.10 <010 <0.10 <0,10 <003 <0.10 <0.03 <010 <010 <0.01 <0.10 <10 <0,007 | <0.001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0,001 <0.001 <20 110 120
FCG4277 00]-[03 03 <010 <0,10 <010 <0,10 <0,10 <0.03 =0.10 <0.03 <0.10 <0.10 <0.01 <0.10 <10 <0.007 | <0.001 <0.001 <0001 <0001 | <0,001 <0.001 <0.001 <0,001 <20 <20 <40
[FCG4278 03] - 0. <0.1 <0.1 Al <0.1 .1 <0.1 <0, <01 1 <0, <0, 1 < <0.007 | < 1 < 1} <0.001 < <0, < 39 50
FCG4279 0,0] - [0. <0,1 <0,1 Al <0,1 ,1 <0,1 <0, <0,1 .1 <0, <0,1 =1 <0,007 | <0,001 <0001 | <0,001 [ < <0, - 85 100
1 - |1 <0,1 <0,1 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, <0,1 11 <0, <0,1 <1 <0,007 | < 1 < 1 <0001 [ < <0, < <20 <40
19] - [2: <01 <01 Al <0.1 Al <0.1 <0, =01 Al < =01 o =0,007 | < 1 < 1 | <0,001 | < <0, X = 23 <40
[FCG4280 00 - (03 03 021 024 019 0,18 0,10 016 037 <0,03 0,15 018 0,02 03 23 0,042 0,001 0,002 0,005 0,003 0,013 0,009 0,000009 <0,001 120 600 720
07f-]10 03 <0,10 <0.10 <0,10 <010 <0,10 <0,03 <0.10 <0,03 <0,10 0,10 <0.01 <010 <10 <0,007 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <20 7 94
24| -[27 03 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,03 <0,10 <0,03 <0,10 <0,10 <0,01 <0,10 <10 <0,007 | <0001 | <0.001 <0001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <20 50 62
32[-135 03 <0.10 <0.10 <010 <0.10 <0,10 <003 <0.10 <003 <0,10 <010 <0.01 <0.10 <10 <0,007 | <0.001 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0,001 <0,001 <0,001 <20 22 <40
[FCG4281 00]-03 03 023 0,19 012 0,18 <0,10 0.18 04 <0,03 0.1 021 0,02 032 23 0.02 <0,001 0,001 0,003 0,001 0.006 0,004 <0,001 89 400 470
13[-]16 03 <0.10 <0,10 <010 <010 <0,10 <003 <0,10 <0,03 <0,10 <010 <0.01 <010 <10 <0,007 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0,001 <0,001 <0,001 <20 21 <40
20]-[23 03 <0.10 <0,10 <0.10 <010 <0.10 <0.03 <0.10 <0,03 <0.10 <0.10 <001 <0.10 =10 <0.007 | <0001 =<0.001 <0001 | <0001 [ <0.001 <0001 <0.001 <20 <20 <40
[FCG4282 00]-03 0.3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,05 <0.10 <0.03 <0,10 0,10 <0,01 <0,10 <10 0,007 <0001 | <0,001 0,001 <0,001 0,002 0,001 <0,001 48 410 460
05[-108 03 <0,10 <0.10 <010 <0,10 <0,10 <003 <0,10 <0,03 <0,10 <010 <0.01 <010 <10 <0,007 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <20 51 61
10]-113 03 <0.10 <0.10 <010 <0.10 <010 <003 <0.10 <0.03 <0.10 <010 <0.01 <0.10 <10 <0,007 | <0.001 | <0.001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0.001 | <0.001 <0.001 <20 <20 <40
[Naytteet otettu pinnasta (0-0,08 m) G|
[FCG4283 00f - |01 ['A] 024 025 014 0,29 <0,10 03 051 0,04 021 027 0,02 043 31 0016 <0,001 0,001 0,002 0,001 0,005 0,003 0,003 0,003 59 300 360
0,1f-1018] 0,08 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,10 0,03 <0,10 <0,03 <0,10 <0,10 <0,01 <0,10 <10 <0,007 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <20 20 40
[FCG4284 0.1] - [0.4 03 <0,10 <0,10 <0.10 <0,10 <0,10 <0,03 <0,10 <0,03 <0,10 <0.10 <0,01 <0,10 <10 <0,007 | <0,001 <0001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <20 50 61
04]-[065] 025 <0.10 <0.10 <010 <0.10 <0.10 <003 <0.10 <0.03 <0,10 <010 <0.01 <0.10 <10 <0,007 | <0.001 <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0.001 | <0.001 <0.001 <20 29 <40
[FCG4285 0.0[-008] 0,08 014 0,16 <010 02 0,10 052 046 0,05 01 019 0,05 033 25 <0,007 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,001 <0,001 | <0,001 0,003 <20 66 80
03[-057] 027 <0.10 <0.10 <010 <010 <0,10 <003 <010 <0,03 <010 <010 <0,01 <010 <10 <0,007 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0,001 <0,001 <20 21 <40
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FH E 02 - = z = 1 1 = - = 7 = 15 01 s = = B = - = 000001 = s - 300
2| Syvws(m) €
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= (") (g ("hg) (hg) () [ 9 | % (i) Cg) | Mhg) | ) | (g | ) | (o) | ) | (o) | () | (he) | (Cho) | M9 | (Mhg) Che) | o) | o) | (o | o)
FCG4286 04]-Jo2 | 01 [ <01 <010 <010 <0.10 <010 <003 <010 | <003 <010 <010 | <001 | <010 | <10 | <0.007 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0.001 | <0.001 | <0,001 | <0.001 <0001 <20 <20 <40
02| -[055] 035 | <01 <0.10 <0.10 <010 0,10 0,03 <010 | <003 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0007 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001 0,001 <20 <20 <40
[FeGazsr 00[-J008| 008 | 0.1 0,10 0,10 012 0,10 019 028 0,03 0,10 011 | <001 | 019 | 18 | -0,007 | <0001 | 0001 | <0001 | <0001 | 0,001 | <0001 | ~0,001 0,002 <20 ) 55
03 | <01 <0.10 <010 <0.10 0,10 <003 <010 | <003 <0,10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0007 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 <0001 <20 <20 <40
025 | <0 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <003 <010 | <003 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0.007 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0,001 | <0.001 0,001 <20 <20 <40
Fceazes | | 010 [ =01 <010 0,10 <010 0,10 0,05 011 <003 <010 <010 | <001 | <010 | <10 | <0007 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001 <0001 <20 2 <40
020 | <010 | <010 <010 <0.10 <0.10 005 <010 | <003 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0.007 | <0.001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0.001 <0.001 <20 <20 <40
[ | 035 | <010 | <010 <010 <010 <010 <003 <010 | <003 <010 <010 | <001 [ <010 | <10 | <0007 | <0.001 | 0001 [ <0001 | <0.001 | <0.001 | <0001 | <0.001 <0.001 <20 <20 <40
[Fcaazse 02 0,15 0,10 0,19 0,10 0,12 035 | <003 0.15 017 | 002 | 028 2 | <0,007 | <0001 | 0,001 | <0001 | <0001 | 0,001 | <0001 | <0,001 0,002 <20 73 o1
<010 | <010 <0.10 <010 <0.10 <003 <010 | <003 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0007 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0,001 <0001 <20 <20 <40
<010 | <00 <010 <0.10 0,10 <003 <010 | <003 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0007 | <0001 | 0,001 | <0001 | <0001 | 0,001 | <0.001 | <0.001 0,001 <20 <20 <40
[FCGa200 069 064 034 078 0,16 023 7.2 0,03 05 096 | -001 | 0ot | 75 | 0017 | <0001 | <0001 | 0003 | <0001 | 0,005 | 0004 | 0004 0,001 20 67 86
o 1| <010 | <010 <010 <0.10 <010 005 014 0,03 <010 <010 | <001 | 071 | <10 | <0007 | <0001 | <0.001 | <0001 | 0001 | <0.001 | <0001 | <0001 0,001 <20 2 <40
Fccazot 00[-]045] 02 | <010 | <00 <0.10 <0.10 0,10 <003 <0.10_|_ <008 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0007 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0,001 0,001 <20 <20 <40
[FCGaz92 01[-Jo25] 02 | =000 | <010 0,10 <010 0,10 004 <010 <003 0,10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0007 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001 <0001 <20 <20 <40
025]-J05 | 03 | <010 | <00 <0.10 <0.10 <0.10 <003 <010 | <003 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0007 | <0.001 | 0,001 | <0001 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0.001 0,001 <20 29 <40
Fceaze3 | | 00]-Jod | 04 | <010 | <0,10 <0.10 (X 0,10 0,09 0,19 0,03 <0.10 <010 | <001 | 015 | 1.1 | 0008 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | 0,003 | 0,002 | 0002 <0,001 20 82 100
0t[-Jo2 [ o1 | <010 | <00 0,10 <0.10 0,10 0,04 <010 | <003 <0,10 0,10 | <001 | <010 | <10 | <0007 | <0001 | 0,001 | <0001 | <0001 | =0,001 | 0,001 | <0,001 0,001 <20 29 <40
02[-Jos0[ 030 | <010 | <010 <0.10 0,10 <010 <003 <010 | <0,08 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0,007 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0,001 0,002 <20 2 <40
| Toso[-Jo7 | 02 <0001
FCG4204 01]-Jo2 | 01 | <010 | <040 0,10 <010 <0,10 <003 <010 | <003 <0,10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0,007 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0,001 0,001 <20 <20 <40
“Jos [ o3 | <0d0 | <010 <010 <0.10 10 <003 <010 | <003 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0.007 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0.001 | <0.001 <0001 <20 <20 <
[Fcaa2e5 Jo3 [ 02 | <040 | =040 <010 <0.10 .10 <0.03 <010 | <0.03 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0,007 | <0001 | 0,001 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0,001 | <0.001 0,001 <20 20 <4
“lo#2] 012 | <010 | <010 <010 <010 <0.10 <0.03 <010 | <003 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0.007 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0,001 | <0.001 0,001 <20 <20 <4
FCG4296 0 -o.0s] 0.08 | 041 041 023 052 X 7, 9 0,23 0,35 065 | 04 4 89 41| <0001 | 0,002 | 0015 | 0004 | 0039 | 0026 | 0028 0,001 24 &7 1
03[ -Joss[ 028 | <010 | <010 <010 <0.10 <0.10 <0.03 <010 | <003 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0007 | <0.001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0.001 <0001 <20 =20 <40
[FcGaz07 0o[-Jo8] 018 [ <010 | <00 <010 0,10 0,10 <003 <000 | <003 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0007 | 0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0.001 0,001 <20 <20 <10
FCG4298 00[-]008] 008 | 095 094 053 089 023 1.2 26 0,14 067 14 006 | 21 13| 0034 | <0001 | 0002 | 0005 | 0002 | 001 | 0006 | 0007 0018 86 380 | 470
0f[-]o3 [ 02 1 099 064 085 026 3 24 0,18 078 T 0,06 2 13| 0008 | 0001 | <0001 | 0001 | <0001 | 0,002 | 0001 | 0001 0,002 180 |00 | 7300
03[ Jos2| 022 | <010 | <010 <010 <0.10 <010 <003 <010 | <003 <010 <010 | <001 | <010 | <10 | <0007 | <0.001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0.001 <0.001 <20 40 47
FCG4299 00[-]o1 | 04 | <010 | <00 0,10 <0,10 0,10 0,06 016 | <003 <0,10 <010 | <001 | 013 | <10 | <0007 | <0,001 | 0,001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0,001 0,002 <20 49 57
01[-J03 [ 02 | <010 | <010 <0.10 <0.10 <0.10 <003 <010 | <003 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0.007 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0,001 | <0.001 <0001 <20 % <40
[Fceason 00 -[0.08] 0.08 | 028 025 0.1 03 0,10 033 054 0,04 025 032 | 001 | 046 | 35 | 0015 | <0001 | 0001 | 0003 | 0,002 | 0004 | 0003 | 0002 0,009 23 120 140
01[-Joa [ 02 | <010 | <00 <010 <0.10 <0,10 0,06 0.8 <0,03 <0,10 <010 | <001 | 013 | <10 | <0007 | 0,001 | 0,001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0,001 0,001 <20 59 7
03] -Jos | 03 | <00 | <010 <010 <010 0,10 <003 <010_| <003 <0.10 <010 | <001 [ <010 | <10 | <0007 | <0.001 | 0001 [ <0001 [ <0.001 | <0.001 | <0001 | <0.001 <0.001 <20 <20 <40
[Naytteet otettu Kullenbs tak
FCG4303 00[-Jo3 [ 03 | <010 | <00 <0.10 <0.10 <0.10 006 015 <0.03 <0.10 <010 | <001 | 012 | <10 | 0039 | 0002 | 0002 | 0005 | 0003 | 0011 | 0008 | 0008 <0.001 100 720
o[ [ [ 03 | <oi0 | <010 <010 <010 0,10 <003 <010 | <003 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0,007 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0,001 | <0.001 0,001 <20 110 130
Fceaaod 07]-[10 | 03 | 081 021 0.17 0,31 <0.10 0.16 051 0,03 024 024 | 002 | 043 | 31 | 0022 | <0001 | 0002 | 0004 | 0,002 | 0,006 | 0004 | 0003 0,001 <5 330 | 1500 | 1800
19-]22 | 03 | <010 [ <010 <010 <0.10 0,10 0,03 <010 | <003 <0,10 <010 | <001 | <010 [ <10 [ <0007 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0,001 0,001 <20 21 <40
2528 | 03 | <010 | <00 <010 <010 <0.10 <0.03 <010 | <00 <010 <010 | <001 | <00 | <10 | <0,007 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0.001 <0001 <20 a8 55
[FcGa305 00[-]03 | 03 | <010 | <010 <0.10 <010 <0.10 004 0,11 <0.03 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | 0032 | 0001 | 0001 | 0005 | 0002 | 001 | 0007 | 0o07 <0001 82 530 | 610
06[-log | 03 | 15 12 1 15 029 097 29 017 083 6 009 | 23 17 | 0022 | 0002 | 0003 | 0004 | 0003 | 0005 | 0003 [ 0002 | 0000012 | <0001 <5 340 | 1300 | 1600
i6[-[18 | 02 | <010 | <010 <0.10 <0,10 <0,10 <003 <010 | <008 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0,007 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0.001 0,001 <20 <20 <40
[Feeaaos 03[-06 | 03 | 098 008 0,02 0,96 0,10 0,04 7.9 0,12 052 094 | oor 0 11 013 | oot | 0013 | 0022 | 0013 | 003 | 0023 | o021 0,001 300 | 1i00 | 1500
3] <010 | <0.10 <0.10 <0.10 1 <003 <010 | <008 <0.10 10 | <001 | <010 | <10 | <0007 | <0,001 <0001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0 X <20 & 74
20 ]2; <010 | <010 <0.10 <0.10 0.1 <003 <0.10_| <003 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0007 | <0001 <0001 | <0001 | <0.001 | <0.001 | <0 <0 <20 4 57
[Fcaas0r 08[-]1, 2 0,15 0,15 0.18 X 0,22 044 0,05 0.14 2 001 | 033 | 24 | <0007 | <0,001 <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | < 21 7 93
1ol 2 <010 | <010 <010 <010 1 <003 <010 | <003 <010 <010 | <001 | <010 | <10 | <0007 | <0001 <0001 | <0001 | <0.001 | <0001 | <0 X <20 3 45
[Fceasos 222, 3 | <010 | <010 0,10 <0,10 X 0,03 <010 | <003 0,10 10 | <001 | <010 | <10 | <0,007 | <0001 | <0y <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0 04 <20 4 55
29]-]s1 | 02 | -010 | <010 0,10 0,10 0,10 <003 <010 | <008 0,10 <010 | <001 | <010 | <10 | <0007 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0.001 | <0001 | =0,001 0,001 <20 ~20 <10
33[-]36 | 03 | <010 | <010 <010 <010 0,10 <003 <010 | <003 <010 <010 | <001 | <010 | <10 | <0007 | <0,001 | 0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001 0,001 <20 <20 <40
FcGa30g 0of-]03 | 03 | <010 [ <010 <010 0,10 0,10 003 <010 | <0,03 <0,10 <010 | <001 | <010 | <to | 0016 | <0001 | <0001 | 0002 | 0001 | 0004 | 0003 [ 0,003 | 00000051 | 031 42 30 | 370
04 -Jo7 [ 03 | <00 | <040 <010 <0,10 0,10 0,05 <010 | <003 <0.10 <010 | <001 | <010 | <10 | 0025 | 0002 | 0002 | 0004 | 0002 | 0006 | 0,004 | 0004 0,001 59 230 280
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