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1
TIIVISTELMA

Asemakaavan muutoksen sisalto

Asemakaavan muutos mahdollistaa metroaseman lahiymparistén kehit-
tamisen kaupunkirakennetta tiivistamalla ja monipuolistamalla palvelu-
ja. Mellunméen uusi keskus rakentuu metroradan molemmin puolin.
Paivittaistavarakauppaa suunnitellaan lisattavan 3 600 k-m?. Uusi kir-
jasto sijoitetaan katutasoon liiketilojen yhteyteen. Asumista, joka sijoite-
taan palvelutilojen paalle, suunnitelma sisaltaa noin 14 000 k-m?. Liityn-
taliikenteen bussiterminaalin toimintaa tehostetaan. Liityntaliikenteen
autopaikkojen jarjestelyja muutetaan.

Asemakaavan muutoksen valmistelun vaiheet

Kaavoitustyd on kaynnistetty Kesko Oyj:n ja YIT Rakennus Oy:n aloit-
teesta.

Osallistuminen ja vuorovaikutus on jarjestetty liitteena olevan osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelman mukaisesti.

Asemakaavan muutosluonnos on ollut nahtavana kaupunkisuunnittelu-
virastossa ja kulttuuritila Mellarissa, Korvatunturintie 2.

Asemakaavan muutoksen toteutus

2

LAHTOKOHDAT

Eteldisen korttelin uusien tonttien liike- ja palvelutilojen, mahdollisen
kirjaston rakennusoikeuden seka asuinrakennusoikeuden kaupunki on
varannut YIT Rakennus Oy:lle. Nykyisen K-marketin tontin rakennusoi-
keus on varattu Kesko Oyj:lle.

Pohjoisen korttelin liikerakennusoikeus on varattu HOK-Elanto Liike-
toiminta Oy:lle. Korttelin asuinrakennusoikeus on varattu asuntotuotan-

totoimikunnalle.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Asemakaavan muutosta koskevat seuraavat erityistavoitteet:



- alueidenkaytén suunnittelussa merkittava rakentaminen tu-
lee sijoittaa joukkoliikenteen, erityisesti raideliikenteen pal-
velualueelle.

- vahittaiskaupan suuryksikot sijoitetaan tukemaan yhdys-
kuntarakennetta.

- on ehkaistava melusta, tarinasta ja ilman epépuhtauksista
aiheutuvaa haittaa ja pyrittava vahentamaan jo olemassa
olevia haittoja.

- uusia asuinalueita tai muita melulle herkkid toimintoja ei tu-
le sijoittaa melualueille varmistamatta riittavaa meluntorjun-
taa.

- jo olevien alueiden huomattava tadydennysrakentaminen tu-
lee ajoittaa siten, ettd mahdollisuudet joukkoliikenteen
hyodyntamiseen varmistetaan.

- on varattava riittavat alueet jalankulun ja pyoérailyn verkos-
toja varten seké edistettava verkostojen jatkuvuutta turval-
lisuutta ja laatua.

Maakuntakaava

Yleiskaava

Ymparistoministerion 8.11.2006 vahvistamassa Uudenmaan maakun-
takaavassa suunnittelualue on taajamatoimintojen aluetta. Taajama-
toimintojen aluetta koskee suunnittelumaarays, jonka mukaan: "Kunnan
yleiskaavoituksessa voidaan palveluverkon tarpeiden perusteella taa-
jamatoimintojen alueille osoittaa maakuntakaavan keskustatoimintojen
alueiden liséksi paikalliskeskuksia, jotka tukevat suunniteltua yhdys-
kuntarakennetta. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa paikalliskes-
kuksiin on osoitettava tiloja seka julkisluonteisille etta kaupallisille pal-
veluille." Alueen lapi kulkee seutuliikenteen rata. Asemakaavan muutos
ei ole ristiriidassa maakuntakaavan kanssa.

Helsingin yleiskaava 2002:ssa (kaupunginvaltuusto 26.11.2003, tullut
kaava-alueella voimaan 23.12.2004) Mellunmaen keskuksen kautta on
osoitettu kapea viheryhteys Vesalasta Vartioharjuun. Alueen lapi kul-
kee metrorata. Pdakaduksi on merkitty Lansimaentie. Keskusta ympéa-
roivat alueet on merkitty kerrostalovaltaiseksi alueeksi, jota koskevan
yleiskaavamaarayksen mukaan aluetta kehitetd&dn asumisen, kaupan ja
julkisten palvelujen seka virkistyksen kayttoon ja ymparistdhaittoja ai-



heuttamattomaan toimitilakayttoon seka alueella tarpeellisen yhdyskun-
tateknisen huollon ja liikenteen kayttdon. Toiminnallisesti Mellunmé&en
keskus on esikaupunkialueiden lahipalvelukeskus, joita yleiskaavan
tarkkuusasteen takia ei yleiskaavaselostuksen mukaan esiteta yleis-
kaavakartalla. Asemakaavan muutos on yleiskaavan periaatteiden mu-
kainen.

Asemakaavat

Alueella voimassa olevat asemakaavat (nrot 5812, 8600, 9009, 9020,
9135 ja 10089) ovat vuosilta 1986 ja 1993. Suunnittelualueen itéreu-
nassa Mellunmaentien ja Pallaksentien risteyksessa oleva K-kaupan
tontti on liikerakennusten korttelialuetta (KLP). Tontin enimmaiskerros-
luku on yksi, ja tontille osoitettu rakennusoikeus 2 500 k-m? on kéytetty.
Metroaseman ja K-kaupan valissa oleva HOAS:n tontti on asuntola-
tyyppisten kerrostalojen korttelialuetta (AKS), jonka enimmaiskerroslu-
ku on viisi. Tontin rakennusoikeus 3 650 k-m? on kokonaan kaytetty.
Suunnittelualueen luoteiskulmassa metroradan pohjoispuolella on ra-
kentamaton liityntéapysakoinnin kaytdssa oleva toimistorakennusten
tontti (KT), jolle saa sijoittaa myds kirjastotiloja seké sosiaalitointa ja
terveydenhuoltoa palvelevia tiloja. Tontin enimmaiskerrosluku on viisi.
Tontin rakennusoikeus 3 550 k-m? on kokonaan kayttamétta. Metrora-
dan ja Mellunmaentien véalissa on katualuetta, josta osa on varattu py-
sakaintiin. Kyseiselle paikalle on suunniteltu liityntapysakaointia varten
pysakointilaitos, joka on jaanyt toteutumatta. HOAS:n tontin pohjois-
puolen katualue on varattu metrorataa, -asemaa ja -siltaa varten (mea).
Suunnittelualueen lansireunalla Lansimaentien vieressa on suojavihe-
ralue (EV).

Rakennusjarjestys

Helsingin kaupungin rakennusjarjestys on hyvaksytty 22.9.2010.
Kiinteistorekisteri

Alue on merkitty Helsingin kaupungin yllapitamaan kiinteistérekisteriin.
Muut suunnitelmat ja paatokset

Kaupunkisuunnittelulautakunta p&éatti 11.6.2009 hyvaksya Mellunméen
keskuksen suunnitteluperiaatteet jatkosuunnittelun pohjaksi:

Tavoite
- Tavoitteena on Mellunmaen keskuksen kehittaminen veto-
voimaiseksi ja monipuoliseksi palvelukeskittymaksi kaupal-



lisia ja julkisia palveluja parantamalla seka sijoittamalla
keskukseen myds asumista. Keskus suunnitellaan ensi si-
jassa Mellunméen, Vesalan, Lansiméaen ja Rajakylan tar-
peisiin.

Joukkoliikenneterminaalin toimintaa tehostetaan.

Kaupunkirakenne

Palvelut

Asuminen

Liikenne

Mellunmé&en keskus rakentuu metrosillan molemmin puolin
ja on arkkitehtoniselta ilmeeltaan yhtenainen ja mielenkiin-
toinen.

Kirjasto toimii kaupan ohella alueen vetovoimatekijana.
Metroaseman etelapuolelle laajentuneen péivittaistavara-
kaupan ja pienliiketilojen eteen luodaan kaupunkimainen
aukio.

Liike- ja palvelutilojen julkisivujen tulee avautua bussiter-
minaalin suuntaan.

Keskuksen lapi kulkevan metrosillan alapuolelle jaavien
alueiden luonnetta kehitetdan positiivisemmaksi.

Metroradan etelapuolelle nykyisen paivittaistavarakaupan
laajennuksen yhteyteen sijoitetaan kirjasto ja pienliiketiloja.
Metroradan pohjoispuolelle sijoitetaan toinen paivittaistava-
rakauppa.

Asuntoja sijoitetaan paaosin 3—4 kerrokseen palvelutilojen
paalle.

Talopihat toteutetaan pihakansiratkaisuna palvelutilojen
katoille.

Uusi liityntaliikenteen bussiterminaali sijoitetaan mahdolli-
simman lahelle metroasemaa.

Liitynta- ja asiakaspysakdintia jarjestetaan riittavasti. Auto-
paikat sijoitetaan kellariin, nykyisen paivittaistavarakaupan
ja sen laajennuksen katolle seka pysakointilaitokseen.
Jalankulkuymparistta kehitetaan vastaamaan kaupungin-
osakeskuksen vaatimustasoa.

Nykyisen paivittaistavarakaupan pohjoispuolella kulkeva
reitti parannetaan nykyista leveammaksi.
Polkupy6rapysakaointi sijoitetaan metrosillan alle ja sen
viihtyisyyteen kiinnitetddn huomiota.



Pohjakartta

Voimajohtolinja
- Voimajohtolinjaa Lansimé&entien varressa siirretaan lanteen
pain.

Helsingin kaupungin Kiinteistoviraston kaupunkimittausosasto on laati-
nut pohjakartan, joka on tarkistettu 20.5.2010.

Maanomistus

Helsingin kaupunki omistaa suunnittelualueen.

Alueen yleiskuvaus ja rakennettu ympéristo

Palvelut

Mellunmaen keskus sijaitsee laaksotasanteella lahella Mellunmé&entien
ja Lansiméentien risteysta. Alueen lapi kulkee metrosilta, joka on hallit-
seva elementti kaupunkikuvassa. Suunnittelualueen itdreunassa sijait-
sevat K-kauppa, Mellunméen metroaseman lantinen sisaankaynti seka
Helsingin seudun opiskelija-asuntosaation (HOAS) kerrostalo.

Suuri osa suunnittelualueesta on ajoneuvoliikenteen kaytdssa olevaa
aluetta. Metroradan pohjoispuolella on rakentamaton tontti, jolla on tila-
painen liityntapyséakdintialue. Metroradan eteldpuolella on bussitermi-
naali, taksiasema, liityntapysakointialue, grillikioski ja polttoainejakelu-
asema.

Mellunmaen metroaseman lahiymparistd on kerrostalovaltaista (kerros-
luku 4-5) aluetta, joka on rakentunut paéosin 1980- ja 90-lukujen aika-
na. Metroaseman pohjoispuolella on matala kaksikerroksinen korttelita-
lo. L&nsiméaentien lansipuolella sijaitsee Mellunkylan puron uomaan ra-
kennettu Aarrepuisto. Lansiméaentien ja Mellunmaentien risteyksen lou-
naiskulmassa on 1970-luvulla rakennettu vastaanottokoti. Voimajohto-

linja kulkee Lansim&entien reunassa. Metroasemasta koilliseen kohoaa
Laakavuori korkeine asuintaloineen (kerrosluku 6).

Suunnittelualueella on 2 500 k-m? suuruinen K-kauppa, kylmé huolto-
asema ja grillikioski seka taksiasema. Metroaseman sisdénkaynnin yh-
teydessa on kioski.

Mellunmaen metroaseman laheisyydessa toiminut Valintatalo on siirty-
nyt reilun kilometrin paahan Rukatunturintielle lahelle Itavaylaa. Van-
hassa ostoskeskuksessa 400 metria itidn metroasemalta on noin 500



k-m? suuruinen péivittaistavarakauppa seka muita palveluja. Metro-
aseman vieressa sijaitsee korttelitalo, jossa on Laakavuoren ala-aste ja
paivakoti seka nuorisolle suunnattu Laakavuoren kumppanuustalo.

Luonnonymparisto ja maisema

Liikenne

Suunnittelualue sijaitsee paaosin laajan kallioisen moreeniselénteen
kainaloon tydntyneessa soistuneessa savipainanteessa, jonka kautta
virtaa Mellunkylan puro. Alueen itdosa on moreenimaata.

Topografialtaan alue on tasaista itAosan noustessa loivasti koilliseen.
Alueen rakentumisen myo6téa savi- ja turvealueita on taytetty ja puro on
johdettu putkeen Lansimaentien ja Kontulantien—Mellunmaentien riste-
ysalueella. Sillalla kulkeva metrorata korostaa kuitenkin vaikutelmaa
laaksopainanteesta, jolle metroaseman takana kohoava, lounaisrinteel-
taan tiiviisti rakennettu kallioinen méki (Laakavuori/Rabacka) luo vah-
van kontrastin.

Purolaaksoa pitkin kulkee Helsingin viheraluerakenteessa tarkea viher-
alueita yhdistava vayla, joka yhdistdd Mellunméaen etelapuoleiset viher-
alueet Aarrepuiston, Vesalanpuiston, Koskenhaanpuiston ja Pohjois-
Kontulan kaupunginosapuiston kautta Kivikon laajaan selannemetsaan.
Suunnittelualueen kohdalla leveét liikennealueet tosin vaikeuttavat vi-
heryhteyden hahmottamista. Kasvillisuus on niukkaa ja asvaltoitua pin-
taa on paljon. Alueen merkittavin viheraihe on metroasemaa molemmin
puolin reunustavat vaahterarivit. Katupuina ja liikenneviheralueilla kas-
vaa mm. salavaa, mantya, pihlajaa sekd muutamia pensasryhmia.

Alue rajoittuu etelassa Mellunmaentiehen ja Kontulantiehen seka lan-
nessa Lansimaentiehen. Mellunméaentien likennemaara on 6 700 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, Kontulantiella 13 500 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa ja Lansiméentiella 12 600 ajoneuvoa vuorokaudessa. Liikenne-
ennusteen mukaan likennemaarat tulevat vuoteen 2035 kasvamaan
seuraavasti: Kontulantie 15 500, Lansimé&entie 17 000, Mellunmaentie
10 300.

Liityntapysakointipaikkoja on 157 maantasopaikkaa: pohjoisen korttelin
alueella naista on 125 ja etelaisen korttelin alueella 25. TAman lisaksi
K-kaupan katolla on 85 liityntapysakointipaikkaa, joista 42 on kaytossa
paivisin ja loput 43 on liityntapysakointikaytéssa myos iltaisin. Kaupan
katolla oleva laitos on suljettu 6isin ja sunnuntaisin. Liityntapysakainti-
paikat ovat tehokkaassa kaytdssa lukuun ottamatta K-kaupan katolla
olevia paikkoja.



Helsingin seudun liikennejarjestelmasuunnitelman (HLJ 2011) tavoit-
teena Mellunmaessa on 200 liityntapysakdintipaikkaa.

Liséksi metroradan pohjoispuolisella liityntapysakointialueella on 5
kuorma-autojen yopysakointipaikkaa.

Yhdyskuntatekninen huolto

Maapera

Alueella on olemassa oleva yhdyskuntatekniikan verkosto. Asemakaa-
van toteuttaminen vaatii 110 kV:n ilmajohdon ja teknisen huollon ver-
koston johtosiirtoja.

Olemassa olevien tietojen mukaan alue rajautuu idasséa ja lannessa kit-
kamaa-alueeseen, muualla alueen maapera jakaantuu savialueeseen,

turvealueeseen ja saven lievealueisiin. Savikerroksen arvioitu paksuus
savialueilla on 2—9 metria.

Ymparistohairiot

3
TAVOITTEET

Metroliikenne seké laheisten katujen ajoneuvoliikenne aiheuttavat
suunnittelualueelle iima&&nena levidvaa melua. Melutason ohjearvot
ulkona ylittyvat nykytilanteessa katujen ja metroradan varressa lahes
koko suunnittelualueella.

Liséksi metroliikenne ja raskas linja-autoliikenne aiheuttavat maape-
raan varahtelya, joka voi lahimmissa rakennuksissa ilmeta tarinana tai
runkoaanena.

Asemakaavan muutoksen tavoitteena on metroaseman ymparistén
taydennysrakentaminen ja kaupunginosan keskuksen kehittaminen
kaupallisia, julkisia ja liikenteellisia palveluja lisaamalla ja monipuolis-
tamalla seka sijoittamalla uusia asuntoja alueelle.
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ASEMAKAAVAN MUUTOKSEN KUVAUS

Yleisperustelu ja -kuvaus

Mitoitus

Asemakaavan muutos mahdollistaa Mellunmaen keskuksen rakenta-
misen Mellunmaen metroaseman laheisyyteen. Keskus suunnitellaan
yhtenaiseksi kokonaisuudeksi metrosillan molemmille puolille. Metrora-
dan etela- ja pohjoispuoleisten kortteleiden maantasokerroksiin sijoite-
taan liike- ja palvelutiloja, jotka avautuvat pd&osin bussiterminaalin
suuntaan kevyen liikenteen paakulkureittien varsille. Liike- ja palveluti-
lojen paalle sijoitetaan asumista. Liityntéliikenteen bussiterminaali sijoi-
tetaan metrosillan ymparille maantasoon. Autojen pysakaintitilat muut-
tuvat padosin maanalaisiksi.

Metroradan etelapuolella olevaa K-kauppaa laajennetaan ja sen vie-
reen tulee uusi kirjasto ja pienliiketiloja. Kirjasto toimii kaupan ohella
keskuksen vetovoimatekijana. Kirjasto toteutetaan yhteishankkeena
Vantaan kaupungin kanssa. Metroaseman etelapuolelle luodaan kau-
punkimainen aukio, jonka reunalle osa pienliikkeista sijoittuu. Aukiolta
on suora jalankulun sisayhteys liiketilojen lapi Mellunmaentielle.

Metroradan pohjoispuolelle katutasoon sijoittuu S-Market péaivittaistava-
rakauppa.

Asuntoja sijoitetaan paaosin neljasta kuuteen kerrokseen palvelutilojen
padlle radan etelé- ja pohjoispuolille. Talopihat toteutetaan pihakansi-
ratkaisuna palvelutilojen katoille. Pihat suojataan metron liikennemelul-
ta metrosillan puoleisille reunoille rakennettavilla meluesteena toimivilla
yhtenaisilla rakenteilla, joihin saa integroida talousrakennuksia ja ka-
toksia

Pysakointipaikat sijoitetaan etela- ja pohjoiskortteleiden kellarikerroksiin
seka etelakorttelin K-kaupan ja sen laajennuksen kattotasolle.

Lansimaentien varressa olevaa voimajohtolinjaa siirretaéan lanteen
pdin, jotta radan pohjoispuolen tonttia voidaan suurentaa.

Muutosalueen pinta-ala on 5,6 ha.

Uutta asuntokerrosalaa keskuksen alueelle tulee noin 14 000 m?. Uutta
liiketilaa on vastaavasti 4 900 k-m?, josta paivittaistavarakaupan osuus
on 3 600 k-m?. Liséksi uuden kirjaston laajuus on 1 000 k-m®.



Liityntaliikenteen pysakointipaikkoja voidaan alueelle sijoittaa 200 kpl.

Asuin- ja liikerakennusten korttelialue (AL) ja
asuin-, liike- ja yleisten rakennusten korttelialue (ALY)

Asuminen

Pohjoisella AL-korttelialueella on osoitettu rakennusoikeutta asumiseen
8 250 k-m? ja likerakentamiseen 3 100 k-m?. Talle korttelialueelle saa
sijoittaa vahittaiskaupan suuryksikén. Asuinkerrosalasta saa kayttaa
830 m? erityisasumiseen esimerkiksi kehitysvammaisten tukiasumi-
seen.

Etelaisella ALY-korttelialueella on osoitettu rakennusoikeutta asumi-
seen 5 800 k-m?, liikerakentamiseen 1 300 k-m? ja julkisten palvelujen
tiloille ja/tai liiketiloille 1 000 k-m?.

Asuinrakennukset liike- ja palvelutilojen paélla muodostavat yhdessa
keskuksen vahvan arkkitehtonisen ilmeen. Ovaalin muotoisen raken-
nusten kokonaisuuden halkaisee metrorata. Asunnot rakennetaan liki-
maaraisesta tasosta + 20.0 ylospain. Asuinkorttelit ovat umpikortteleita,
joiden radan puoleiset reunat suljetaan meluesteena toimivalla raken-
teella ja siihen mahdollisesti liittyvalla talousrakennuksella.

Pohjoisen puolen asuinkaareen sijoitetaan asuntoja 4—6 kerrokseen
S-Marketin liiketilan paalle. Asuinkaaren matalimmat nelikerroksiset
osat ovat lahimpéana metrorataa sijoittuen kohtisuoraan metrosiltaan
nahden. Korkeimmalle asuinkaari kohoaa lahestyttdessa Lansimaen-
tien ja Aarteenetsijansillan risteyskohtaa. Rakennusten vesikaton ylim-
man kohdan likimaarainen korkeusasema on +41.0.

Eteldisen puolen asuinkaareen sijoitetaan asuntoja 4-5 kerrokseen Kkir-
jaston ja pienliiketilojen pé&élle. Rakennusten vesikaton ylimman koh-
dan likimaarainen korkeusasema on +38.0. Kohta sijoittuu Hetanpasaa-
sin sisaankaynnin kohdalle lahelle Mellunmaentieta.

lImanvaihtokonehuoneet tulee rakentaa rakennuksen kerroksiin. Vesi-
katon tulee olla muodoltaan yhtenainen, vino kattomuoto.

Asuinkorttelin kansipiha suojataan metron liikennemelua vastaan kah-
den kerroksen korkuisella yhtenéisella meluesteena toimivalla raken-
teella, joka ulottuu vahintaan korkoon +27.30. Rakenteeseen saa integ-
roida talousrakennuksia ja katoksia. Talousrakennuksen rakennusalalle
saa rakentaa harraste- ja kokoontumistiloja asukkaiden kaytt6on seka
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lisdksi ilmanvaihto- ja teknisté tilaa pihakannen alaisista tiloista. Melu-
esteena toimivan rakenteen on oltava osittain lasia. Mahdolliseen talo-
usrakennukseen on tehtava ikkunoita myos radan puolelle. Talousra-
kennuksessa ja/tai katoksessa on oltava viherkatto.

Kansipihojen suunnitteluun tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Kansira-
kenteiden kantavuutta ja korkeustasoa maariteltaessa tulee ottaa eri-
tyisesti huomioon pihan puuistutuksiin tarvittavan kasvualustan pak-
suus ja paino. Kansipihat on rakennettava viihtyisiksi korkeatasoisin
materiaalein, istutuksin sek& valaistuksen keinoin. Pihakannella olevia
tonttien valisia rajoja ei saa aidata.

AL-korttelialueella on Aarteenetsijansillalta yhteys (~jk/h~) asuinraken-
nuksen pihakannen tasolle likimaaraiselle korkeusasemalle +20.0. Yh-
teys on varattu tontin sisaista jalankulkua ja huoltoliikennetta varten.
Yhteytta varten on rakennukseen jatettava kulkuaukko. Vastaavasti
ALY-korttelialueella on K-kaupan kattopysakoéinnin tasolta (KM-kortteli-
alueelta) mahdollista jarjestaad kulkuyhteys asuinrakennuksen pihakan-
nen tasolle likimaaraiselle korkeusasemalle +20.0.

Rakennusten kaarevat katujulkisivut on rakennettava kiinni rakennus-
alan kadunpuoleiseen rajaan. Julkisivujen tulee olla pddosin paikalla
muurattuja, lasia ja/tai rapattuja tai muuta korkealuokkaista materiaalia.
Jotta Mellunmé&en keskus rakentuisi kokonaisuutena, tulee rakennuk-
sen julkisivut suunnitella yhtenaisena kokonaisuutena. Vaiheittain ra-
kennettavien rakennusten julkisivut tulee toteuttaa yhtenaisen suunni-
telman mukaan.

Rakennuksen kaikkiin kerroksiin saa rakentaa asumista palvelevia yh-
teis-, varasto-, huolto- ja teknisia tiloja seka sivukaytavia ja viherhuo-
neita asemakaavaan merkityn rakennusoikeuden lisaksi. Harraste- ja
kokoontumistiloja tulee rakentaa asukkaiden kayttoon vahintaan 1 %
tontin asuinkerrosalasta.

Pelastautuminen palon sattuessa hoidetaan uusien asuinrakennuksen
ulkokeh&n kautta. Tahan liittyen kaavassa on maaraykset asuntojen
avautumissuunnasta ja pelastustiejarjestelysta.

Liiketilat

Pohjoisen AL-korttelin maantasoon sijoitetaan 3 100 k-m? laajuinen
paivittaistavarakauppa S-Market.

Eteldisen ALY-korttelin maantasoon sijoitetaan tontille 47230/3 kirjasto
ja 200 k-m? pienliiketilaa. Viereiselle tontille 47230/2 sijoitetaan 1 100
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k-m? pienliiketilaa maantasoon paaosin Hetanpasaasin varrelle. Hetan-
pasaasin tulee olla vahintaan 4 m levea yleiselle jalankululle varattu la-
sikatteinen kulkutila Hetanaukiolta Mellunmaentielle. Kulkutilan taso
vaihtuu valilla +14.50—+16.10. TAman tontin 47230/2 osan saa raken-
taa rakennusoikeuden lisaksi.

Maantason julkisivujen tulee olla padosin lasia. Talla kaavamaarayksel-
|& painotetaan erityisesti bussiterminaalin, Hetanaukion, Hetanpasaasin
ja Jankapolun suuntaan avautuvien julkisivujen liike- ja palvelutilojen
kutsuvuutta.

Pysakointi

Asuntojen pyséakointipaikkaméaéaraysta 1 ap/100 k-m? on lievennetty

1 ap/140 k-mZiin, koska hyvien palveluiden ja joukkoliikenneyhteyksien
vierella sijaitsevat asunnot ja erityisasuminen tarvitsevat vdhemman
autopaikkoja paikalliskeskuksen ytimessa. Pysakointipaikkamaara on
vastaava kuin Helsingin niemella saneerauskaavoituksessa noudatet-
tava pysakointipaikkojen laskentaohje.

Muiden tilojen osalta on kaytetty kaupunkisuunnittelulautakunnan
14.6.2007 hyvaksymaa pysakointipaikkojen laskentaohjetta.

Kaavamuutoksen pohjaksi laaditussa viitesuunnitelmassa on pohjoisen
korttelin pysakointipaikat osoitettu kahteen kellarikerrokseen, joka voi
ulottua osittain linja-autoterminaalin alle.

Autopaikkojen vahimmaismaarat AL- ja ALY-korttelialueilla ovat:

Asunnot 1 ap/140 k-m? kerrosalaa
Erityisasuminen 1 ap/200 k-m?

Liike- ja toimistotilat 1 ap/60 k-m?

Kirjasto 1 ap/160 k-m?

Liikerakennusten korttelialue (KM)

KM-korttelialueelle saa sijoittaa vahittaiskaupan suuryksikon. Olemassa
olevaa laajuudeltaan 2 500 k-m? K-kauppaa laajennetaan 500 k-m?:n
verran. Laajennusosa sijoittuu kaupan lantiselle puolelle muodostaen
Hetanpasaasille toisen rakennetun reunan.

Tonttien 47230/2 ja 3 kellariin ajetaan K-kaupan tontin 47230/1 kellarin
kautta, johon ajetaan Pallaksentieltd. Tamé& on kaavassa ilmoitettu ra-
sitteena. Kellariin on mahdollista jarjestaa ajo myds Mellunmaentielta.
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Autopaikkojen vahimmaismaarat ovat:
Liike- ja toimistotilat 1 ap/60 k-m?

Mellunmaentiella tehdaéan liikkennejarjestelyja Lansiméaentien ja Pallak-
sentien valiselld osuudella. Linja-autoille, jotka eivét kulje uuden termi-
naalin kautta, rakennetaan pysékit. Suunnittelussa on otettu huomioon
Helsingin sisaisen linjan 78 ja tulevan Jokeri 2 -linjan pysékkitarpeet.

Kontulantien, Lansiméentien ja Mellunmaentien liittyma ja Mellunméen-
tien ja Pallaksentien ja Naulakalliontien liittyma muutetaan kiertoliitty-
maksi.

Linja-autopyséakit on suunniteltu siirrettdvaksi alueen rakentamisajaksi
Lansimaentien ja Mellunmé&entien varteen. Mellunmé&entiella pysakkipi-
tuus on 60 metria. Naita tilapaisia pysakkeja voidaan hyodyntaa jatkos-
sa linja-autopysékkeina niille linjoille, jotka eivat aja uuden linja-auto-
terminaalin kautta ja pysakit voidaan sailyttda taman pituisina myos
lopputilanteessa, jos nain halutaan. Mikali terminaalin laituri kapasiteetti
osoittautuu riittamattomaksi, myos Lansimaentien varteen voidaan ra-
kentaa 45-metriset pysakit myos lopputilanteessa.

Lansimaentiella tehdéaan liikkennejarjestyja valilla Kontulantie Aarteenet-
sijantie. Jarjestelyt ovat tarpeen korkeajannitelinjan siirron, uuden linja-
autoterminaalin liittyman ja Kontulantien kiertoliittyméan takia.

Uusi liityntéaliikenteen bussiterminaali sijaitsee mahdollisimman lahella
metroaseman sisaankayntia metrosillan ymparilla maantasossa. Ajoliit-
tyma bussiterminaaliin jarjestetaan Lansimaentieltd. Terminaali on mi-
toitettu HSL:n kanssa yhteistydssa. Terminaalissa on 5 lahtdlaituria ja 2
tulolaituria ja taksiasema. Liséksi terminaalissa on tarvittavat tilat bus-
sien ajantasaukseen. Terminaalin poikki kulkee jalankulkuyhteys.

Pysakointipaikkoja sijoitetaan metroradan etelapuolella yhteen kellari-
tasoon ja K-kaupan kattotasolle ja pohjoispuolella liiketilan kahteen kel-
laritasoon. Lansimé&entien viereisessa korttelissa on korttelin Lansima-
entien puoleiseen osaan mahdollista rakentaa maanpaallista pysakain-
titilaa kahteen kerrokseen pihakannen tason alapuolelle, jolloin liiketilal-
le osoitettua rakennusoikeutta ei voida kokonaisuudessaan toteuttaa.
Autopaikkoja alueella on noin 460. Liityntapysakaintipaikkoja on 200,
joka on Helsingin seudun liikennejarjestelmasuunnitelman (HLJ 2011)
tavoitteen mukainen. Pysakaintijarjestelyista sovitaan alueen toimijoi-
den kesken, kun rakennushankkeet toteutuvat. Tavoitteena on, etta
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noin 130 liityntépaikkaa on aina liityntapysakoéinnin kaytossa ja loput
noin 70 liityntdpyséakainnin huippukysyntaa tyydyttamassa.

Selostuksen liitteena on taulukko pysakointipaikkojen lukuméaarasta ja
niiden sijainnista eri kortteleissa. Selostuksen liitteitéd on taydennetty
korttelin 47230 kellaripysakoéinnin viitesuunnitelmalla (paivays
1.1.2012).

Polkupyorapysakointi sijoitetaan metrosillan alle ja sen lisdksi metro-
aseman sisddnkayntien yhteyteen. Metrosillan alapuolisen tilan luon-
netta kehitetddn positivisemmaksi. Jalankulkuymparistoa kehitetaan
vastaamaan kaupunginosakeskuksen tasoa.

Pohjoisessa korttelissa oleva kuorma-autojen pysékdintialue on suunni-
teltu sijoitettavaksi Lansimaentien varteen Laakavuorentien ja Aarteen-
etsijantien valiselle osuudelle. Alue on asemakaavassa katualuetta.
Lansimaentiella on tilavaraus toiselle ajoradalle.

Yhdyskuntatekninen huolto

Alueella on olemassa oleva teknisen huollon verkosto. Asemakaavan
toteuttaminen vaatii teknisen huollon verkoston johtosiirtoja.

Sahko

Helen Sahkdverkko Oy on teettanyt esisuunnitelman 2 x 110 kV:n voi-
majohdon siirrosta. Johtosiirtohankkeen kokonaiskesto on arviolta 8 kk,
molempien johtojen osalta siirto edellyttda arviolta kolmen tydviikon
kayttokeskeytyksen. Johtosiirron ajankohta tulee sopia hyvissa ajoin
Helen Sahkdverkko Oy:n kanssa, jotta keskeytysaika ja verkon kaytto-
varmuuden aleneminen on mahdollisimman lyhyt. Johtosiirto edellyttaa
30 metrié levean johtoaukean, jossa ei saa olla rakennuksia. Ennen
tyon aloittamista tulee pylvaspaikat olla varattuina etukéteen ja Lansi-
maentien keskikaistan olla valmiina. Térmaysriskin pienentamiseksi
kaupungin tulee kustannuksellaan rakentaa asianmukainen tormays-
suojaus pylvaan ymparille. Uusien pylvaspaikkojen kohdalta tulee olla
siirrettynéa kaikki maanalaiset johdot ja putket ennen johtosiirtoa. Ennen
kaytannon toteutusta tulee HSV:n ja Helsingin kaupungin allekirjoittaa
hanketta koskeva sopimus, jossa johtosiirtoa koskevista asioista sovi-
taan yksityiskohtaisesti.

Sahkonjakeluverkon kannalta kaavan mukainen rakentaminen on liitet-
tavissa ymparilla olevaan kolmeen muuntopiiriin. Taydennysrakentami-
nen ei vaadi uutta pysyvaa muuntamoa. Metrosillan eteldpuolella on
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muodostettavien tonttien alueella kaytdssa olevia liittymisjohtoja ja ja-
kokaappeja. Rakenteet purkautuvat alueen rakentamisen aikataulussa.

Kaukolampo

Alueelle rakennetaan uutta kaukolampdoverkostoa Mellunmaentiella
olevasta DN 300 runkolinjasta Jankapolulla olemassa olevaan kauko-
lampoverkostoon. Nain saadaan liitettyd metroradan etelapuolen alue
kaukolampoéverkostoon ja vahvistettua metroradan pohjoispuolen kau-
kolampoverkoston siirtokykya pohjoispuolen energiatarvetta vastaa-
vaksi.

Vesihuolto

Alueen toteuttaminen edellyttda alueella vesihuoltoverkoston osalta
olemassa olevien 1 000 mm sadevesiviemarin, 800 mm jatevesiviema-
rin ja 150 mm vesijohdon siirtdmisen tonttien 47230/1 ja 2 valiselta alu-
eelta kiertden tontin 47230/3 pohjoispuolen kautta liitettdvaksi Mellun-
maentiella olevaan verkostoon.

Tietoliikenne

Lansimaentielle tulevan uuden 110 kV:n ilmajohtopylvaan toteuttamien
edellyttaa tietolikennekaapelin siirtdmisen pylvaéan perustusten alta.

Maaperan rakennettavuus ja puhtaus

Olemassa olevien tietojen mukaan alue rajautuu idassa ja lannessa kit-
kamaa-alueeseen, muualla alueen maapera jakaantuu savialueeseen,

turvealueeseen ja saven lievealueisiin. Savikerroksen arvioitu paksuus
savialueilla on 2-9 metrid. Pohjavedenpinta on lahelld maanpintaa.

Rakennukset tulee perustaa savialueella tukipaaluin kantavan kerrok-
sen varaan ja maanalaiset rakenteet vesitiiviina rakenteina. Kitkamaa-
alueella rakennukset perustetaan anturoilla kantavan kerroksen va-
raan.

Alueella on toiminut polttoaineen jakeluasema, siksi maaperan puhtaus
tulee varmistaa ennen rakennusluvan myontamista.
Ymparistohairiot

Katu- ja metroliikenteen aiheuttamaa melua ja tarinaa on selvitetty eril-
lisissé konsulttitdissa (Insinddritoimisto Akukon Oy, ty6t 103068-1.2 ja
103069-1). Tyot perustuvat paikan paalla tehtyihin mittauksiin sekéa
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kaavoituksen yhteydessa tehdyn viitesuunnitelman mukaiseen mallin-
tamiseen.

Kaavaratkaisussa paadyttiin uusien asuinrakennusten osalta massoit-
teluun, jossa rakennukset muodostavat metrosillan molemmin puolin
portaittain nousevan umpikorttelin, jonka piha-alue muodostuu korttelin
keskelle. Meluselvityksen mukaisesti piha-alueen radan suuntainen yh-
tendinen melusuojaus edellytetd&n rakennettavaksi vahintaan tasoon
+27,3 m, jolloin pihoilla saavutetaan valtioneuvoston paatoksen mukai-
set ohjearvot ulkona.

Julkisivujen d&neneristavyystarvetta arvioitaessa on ohjearvoihin ver-
rannollisten keskidanitasojen lisaksi kiinnitetty erityistd huomiota myos
asuinrakennusten véliin sijoittuvan metron ristivaihteen seka bussiter-
minaalin aiheuttamiin enimmaisaanitasoihin. Nain on pyritty varmista-
maan hyva asuinviihtyisyys myods ydaikaan tapahtuvia hetkittaisia me-
lutapahtumia ajatellen, vaikka asuinhuoneet sijaitsevatkin melulle alttiil-
la julkisivuilla. Julkisivuille kohdistuvat &anitasoerovaatimukset on esi-
tetty meluselvityksen liséksi myos erikseen kaavaselostuksen liitteena.
Suurimmillaan julkisivuilta vaadittava aanitasoerovaatimus on raidelii-
kennemelua vastaan noin 40 dB. Tall& saavutetaan vastaavassa koh-
dassa myos bussiterminaalin enimmaismelusta aiheutuva vaatimus 35
dB tielikennemelua vastaan. Katujen suuntaan avautuvilta julkisivuilta
edellytetaan suurimmillaan 32 dB aanitasoerovaatimusta tielikenneme-
lua vastaan.

Oleskeluparvekkeet tulee tarvittaessa suojata likennemelulta siten, etta
niilla saavutettaisiin tavoitteena pidettava melutason paivaohjearvo ul-
kona. Rakennusten julkisivut sijoittuvat osittain niin lahelle Lansimaen-
tietd ja bussiterminaalia, etta niille ei ole suositeltavaa rakentaa tavan-
omaisia oleskeluparvekkeita. Taméan vuoksi kaavassa on tassa koh-
teessa kielletty oleskeluparvekkeiden sijoittaminen niille julkisivuille,
joilla paivaajan keskiaénitaso ylittaa 65 dB. Naissa kohdin voidaan
oleskeluparvekkeet korvata viherhuoneilla tai ranskalaisilla parvekkeil-
la.

Alueelta tehdyn tarina- ja runkomeluselvityksen mukaan on epatoden-
nakdista, ettd suunniteltavien asuinrakennusten sisétiloihin kohdistuisi
yleisesti kaytettyihin suositusarvoihin ndhden liiallista tarinaa tai run-
komelua. Jatkosuunnittelussa asiaan on kuitenkin syyta edelleen kiin-
nittd& huomiota ja erityisesti runkomelun estamiseksi tulee rakennusten
toteutuksessa varmistaa, ettei maan pintakerroksessa radan suunnalta
eteneva vaakasuuntainen varahtely paase valittyméaan rakennusten
maanalaisiin rakenteisiin.
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Bussiterminaalin puolella ilmanlaadun ei arvioida olevan oleellisesti
huonompaa kuin alueen muun paakatuverkon varrella, jossa bussien
lisdksi kulkee yksityinen henkiléautoliikenne. Terminaalin likennemaa-
réksi arvioidaan talla hetkella enimmillaan noin 610 l&ahtoa arkipéivas-
sa. Lahitulevaisuudessa lahtomaariin ei arvioida tulevan merkittavia
muutoksia. Noin 50 metrid levean terminaalialueen ei mydsk&éan arvioi-
da olevan tuulettuvuudeltaan normaalia heikommassa asemassa. Hy-
van sisédilmanlaadun varmistamiseksi kaavassa on ohjattu asuinraken-
nusten ilmanvaihdon jatkosuunnittelua.

Nimisto Nimistotoimikunta paatti 9.12.2009 esittdd Mellunméaen keskuksen alu-
eelle tulevien uusien katujen nimiksi Pallaksenpolku (Pallasstigen), He-
tanpolku (Hettastigen), Hetanpasaasi (Hettapassagen) ja uuden aukion
nimeksi Hetanaukio (Hettaplatsen). Nimistotoimikunnan perusteluna on
alueella kaytetty Lapin tuntureihin liittyva nimisto.

5
ASEMAKAAVAN TOTEUTTAMISEN VAIKUTUKSET

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistéon ja
asuinolosuhteisiin

Kaavan toteuttaminen tukee Mellunmaen asemanseudun taydennysra-
kentamista ja kehittamista palvelukeskittyméaksi. Keskuksen uudet
asunnot sijoittuvat hyvien palvelujen aarelle monipuolistaen asuntoja-
kaumaa alueella.

Naapurikortteleihin muutos vaikuttaa suunnittelualueen siistiytymisena
ja ajoneuvojen paikoituskentan muuttumisena rakennetuksi ymparis-
toksi. Uudet rakennukset ovat korkeimmillaan kuusi- ja seitseméanker-
roksisia.

Ajo keskuksen eteldisen korttelin kellariin tapahtuu K-kaupan nykyisen
ajoluiskan kautta Pallaksentielta ja mahdollisesti myds Mellunmaen-
tieltd). Tama voi Pallaksentiella nakya lisdantyvana lilkkenteena.

Vaikutukset liikenteen ja teknisen huollon jarjestamiseen

Kaavan toteuttaminen parantaa likennejarjestelyja. Bussiterminaalin
toiminta tehostuu ja kevyen liikenteen verkostot kehittyvat. Mellunma-
entielle sijoittuvia uusia kiertoliittymia voidaan hyédyntaa tyémaa-
aikana linja-autopysékkijarjestelyissa. Liityntapysakointipaikkoja saa-
daan sijoitettua alueelle Helsingin seudun liikkennejarjestelméasuunni-
telman (HLJ 2011) tavoitteen mukaisesti 200 paikkaa.
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Kuorma-autopysakaoinnille on esitetty korvaava sijainti kaava-alueen ul-
kopuolella.

Asemakaavan toteuttaminen vahvistaa olemassa olevan teknisen huol-
lon verkoston kayttoa.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, turvallisuuteen ja viihtyisyyteen

Asemakaavan muutos luo edellytykset likenteen ymparistohairididen
osalta terveelliselle elinymparistolle.

Asuntojen oleskelupihoista luodaan viihtyisia ja melulta suojattuja piho-
ja.

Vantaan puolelle ulottuvat vaikutukset

Mellunmaen keskuksen palveluiden ensisijainen vaikutusalue ulottuu
Mellunmé&en ja Vesalan lisaksi Vantaan puolella Lansim&en ja Rajaky-
lan alueille.

Vaikutukset kaupallisiin palveluihin

Mellunmaen paivittaistavarakaupan hankkeiden ensisijainen vaikutus-
alue ulottuu Helsingin puolella Mellunméaen ja Vesalan sek& Vantaan
puolella Lansiméaen ja Rajakylan alueille. Nailla osa-alueilla vaestda on
yhteensa noin 25 000. Mellunmé&en vaestd kasvaa kymmenen vuoden
ennusteen mukaan noin tuhannella asukkaalla. Lisaksi asukasmaara
kasvaa kaavan salliman asuntorakentumisen toteuduttua noin 300
henkilolla kaava-alueella. Myds Vesalan vaestomaara on hieman kas-
vava. Vantaan puolella vakiluvun on arvioitu puolestaan vahenevan lie-
vasti.

Vaikutusalueen etelapuolella ovat Kontulan ostoskeskus seka Itakes-
kus, jotka kerdavat nykyisin Mellunméaen alueen ostovoimaa etenkin
erikoiskaupan osalta. Mellunméaen paivittaistavarakaupan ostosmatkat
ovat suuntautuneet oman alueen lisdksi Kontulaan ja Itakeskukseen.
Hankkeiden myo6ta kaupan palvelujen saatavuus paranee Mellunmaen
alueella. Myos kaupan kilpailu lisdéntyy alueella. Mellunmé&en metro-
aseman sijainti on hyvin keskeinen ja se tukee palvelujen monipuolista
saavutettavuutta. 700 metrin sateelld, mika viela kuljetaan kavellen ja
pyoraillen, asukkaita on noin 11 000. Kilometrin sateelld metroasemas-
ta ja suunnitelluista kaupan palveluista asuu jo noin 17 000 asukasta
(v. 2010).
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Kaupan hankkeet vastaavat lahialueella olevaan paikalliseen palvelu-
jen kysyntdén. Monipuolinen kaupan tarjonta yhdessa muiden julkisten
palvelujen kanssa kokoaa keskuksen toiminnot ja tarjoaa asukkaille
monipuolisen palvelukeskittymé&n. Suunnitelmassa esitetyt pienliikkeet
taydentavat hyvin muita palveluja. Liikkeiden sijainti uuden aukion reu-
nalla ja kaupan lapikulkukaytavan varrella on tarkeaa.

Suunnitelmien toteuduttua metroaseman laheisyydessa toimisi kaksi
paivittaistavarakaupan suuryksikkoa. Vaikutuksiltaan ne ovat paikalli-
sia, alue on tiheasti asuttu ja jo lahietaisyyden vaestomaaran perusteel-
la alueella on kysyntaa suunnitteluille paivittaistavarakaupan palveluille.
Alueella olevan ostovoiman ja suuryksikdiden keskeisen sijainnin huo-
mioon ottaen kaupan hankkeilla ei ole merkittavaa vaikutusta alueella
olevaan muuhun kaupan verkkoon, joka koostuu hieman kauempana
hajallaan sijaitsevista pienemmista lahikaupoista. Asiointimatkat metro-
aseman kauppoihin tulevat enimmékseen lahialueelta ja niiden sijainti
on yhdyskuntarakenteen kannalta keskeinen. Lahimmat muut kaupalli-
set keskittymét ovat Kontulassa, joka palvelee padasiassa omaa aluet-
taan, seka suuremmat keskittymat Vuosaaressa ja Iltdkeskuksessa.

Suunnitellut hankkeet tukevat kaupan kokonaispalveluverkon kehitty-
mista seka palvelutoimintojen alueellista vahvistumista. Palvelukeskit-
tyma on tarjonnaltaan monipuolinen ja se on saavutettavissa hyvin ke-
vyelld ja joukkoliikenteelld. Hankkeiden sijainti tukee kaupunkiraken-
teen eheytymista ja asemanseutujen kehittamistavoitteita alueensa
palvelukeskittymiksi.

Yhdyskuntataloudelliset vaikutukset

Asemakaavan toteuttamisesta aiheutuu kaupungille kustannuksia (il-
man arvonlisaveroa) seuraavasti:

Kadut ja yleiset alueet 2 700 000 euroa

Sahko 100 000 euroa

Kaukolampo 50 000 euroa
Johtosiirrot:

Sahko 850 000 euroa

Vesihuolto 300 000 euroa

Yhteensa 4 000 000 euroa

Kustannuksissa ei ole huomioitu 2 x 110 kV:n ilmajohdon johtosiirron
vaatimista keskeytyksista aiheutuvia kuluja, jotka voivat olla kymmenia-
tuhansia tai jopa satojatuhansia euroja paivassa. Kustannukset eivat
sisélla mydskaan uuden kirjastorakennuksen rakentamiskustannuksia,
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eika voimajohtopylvaan perustusten vaatimaa telekaapelin siirron kus-
tannuksia.

6
ASEMAKAAVAN MUUTOKSEN TOTEUTUS

Tonttien varaukset

Metroradan etelapuoleisen korttelin tontin 47230/1 liikerakennusoikeus
on varattu Kesko Oyj:lle. Tonttien 47230/2 liike- ja palvelutilojen raken-
nusoikeus seka asuinrakennusoikeus ja mahdollisen kirjaston raken-
nusoikeus on varattu YIT Rakennus Oy:lle.

Pohjoisen korttelin liikerakennusoikeus on varattu HOK-Elanto Liike-
toiminta Oy:lle. Korttelin asuinrakennusoikeus on varattu asuntotuotan-
totoimikunnalle.

Rakentamisaikataulu

Alueen toteuttaminen edellyttéd& uusien kiertoliittymien rakentamisen
Mellunmaentielle ja véliaikaisten bussipysakkijarjestelyjen rakentami-
sen Mellunmaentielle ja Lansiméaentielle. Lansimaentiella tulee lisaksi
tehda kadunmuutostoita, jotka mahdollistavat uuden voimajohtopylvaan
sijoittamisen.

Rakentamiseen toimijat ovat valmiita ryhtymé&éan heti kaavan voimaan-
tulon jalkeen.

Asemakaavan muutos on suunniteltu yhteisty6ssa YIT:n, Keskon,
asuntotuotantotoimiston ja HOK-Elannon kanssa. Alueesta on teetetty
kaavamuutoksen pohjaksi viitesuunnitelma.

7
SUUNNITTELUN VAIHEET

Vireilletulo, osallistumis- ja arviointisuunnitelma ja vuorovaikutus

Kaavoitustyd on kaynnistetty Kesko Oyj:n ja YIT rakennus Oy:n tontin-
varaushakemuksesta 16.10.2007, joka koskee metroradan eteldpuolen
palvelukeskuksen laajentamista. HOK-Elanto Liiketoiminta Oy on teh-
nyt metroradan pohjoispuolen alueesta tontinvaraushakemuksen liike-
rakentamista varten 18.3.2008. Helsingin asuntotuotantotoimisto on tul-
lut asuntorakentamisen osalta mukaan hankkeeseen 26.6.2009 ja
6.10.2009 paivatyilla tontinvaraushakemuksilla.
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Vireilletulosta on ilmoitettu osallisille kaupunkisuunnitteluviraston ase-
makaavaosaston kirjeelld, jonka mukana lahetettiin osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelma (paivatty 5.11.2008).

Vireilletulosta ilmoitettiin my6s vuoden 2009 kaavoituskatsauksessa.

Osallistuminen ja vuorovaikutus on jarjestetty liitteena olevan osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelman mukaisesti. Sitd sek& kaavan lahtokoh-
tia ja tavoitteita esiteltiin yleisttilaisuudessa 2.12.2008.

Alustava maankayttésuunnitelma ja suunnitteluperiaatteet ovat olleet
nahtavana kaupunkisuunnitteluvirastossa ja kulttuuritila Mellarissa
31.3.-21.4.2009 seka viraston internetsivuilla. Yleisétilaisuus pidettiin
6.4.2009.

Kaupunkisuunnittelulautakunta hyvaksyi alueen asemakaavan suunnit-
teluperiaatteet ja alustavan maankayttdsuunnitelman 11.6.2009 jatko-
suunnittelun pohjaksi.

Osallisille lahetettiin asemakaavan muutosluonnos (kirje paivatty
20.10.2009).

Asemakaavan muutosluonnos ja selostusluonnos ovat olleet nahtava-
na kaupunkisuunnitteluvirastossa 27.10.—17.11.2009. Luonnosta kos-
keva yleisotilaisuus pidettiin 28.10.20009.

Viranomaisyhteistyo

Kaavamuutoksen valmistelun yhteydessa on tehty viranomaisyhteistyo-
té Helsingin Energian, rakennusviraston, kiinteistdviraston tonttiosas-
ton, sosiaaliviraston, asuntotuotantotoimiston, kaupunginkirjaston, talo-
us- ja suunnittelukeskuksen seka Helsingin seudun liikenteen kanssa.

Mellunméaen keskuksen suunnittelua on k&sitelty Helsingin kaupungin
ja Uudenmaan ymparistokeskuksen neuvottelussa 30.1.2008. Uuden-
maan ymparistokeskuksen taholta katsottiin, etta arvioinnin kannalta
merkittévinta on paivittaistavarakaupan osuus, jota voidaan saadella
kaavamaarayksin. Arvioinnissa tulisi tarkastella myds Vantaan ja Si-
poon puolelle ulottuvia vaikutuksia ja kiinnittda huomiota kaupallisten
vaikutusten lisaksi myds liikenteellisiin vaikutuksiin.

HKL-liikkelaitoksen kannanotot (18.11.2009) koskivat keskuksen bussi-
terminaalin toimivuutta, mitoitusta ja huoltoliikennetta, Jokeri 2 linjan
reittid ja pysakkia keskuksen kohdalla.
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Terminaalin liikennejarjestelyja on kehitetty yhteistydéssa HKL:n ja lop-
puvaiheessa HSL:n kanssa.

Sosiaalivirasto on 21.4.2009 uudistanut kantansa, jonka sisalténa on

Mellunméaen keskukseen mahdollisesti tuleva kehitysvammaisten las-
ten ja vanhusten ryhmakoti, paikan sopivuus senioriasumiseen seka

ympariston esteettomyyden tarkeys.

Kaavaehdotuksessa on huomioitu sosiaaliviraston tarve erityisasumi-
seen.

Asemakaavaratkaisun eri vaihtoehdot

Kaavaehdotuksessa asuinkerrosala on kasvanut kaavaluonnokseen
verrattuna noin 4 500 k-m?. Liiketilojen yhteenlaskettu kerrosala on py-
synyt lahes samana.

Lisays johtuu suurelta osin pohjoiseen kortteliin suunnitellusta toisesta
kellarikerroksesta, joka mahdollistaa pysakointipaikkojen lisdamisen ja
tata kautta rakennusoikeuden lisadmisen. Pohjoisen korttelin lansireu-
naan sijoitetun paikoituslaitoksen poistaminen on myds mahdollistanut
Hok-Elannon S-Market-myymalan pinta-alan 3 100 k-m? laajuiseksi.
Asuinkerrosala on kasvanut pohjoiskorttelissa noin 2 700 k-m?.

Eteldkorttelissa sijaitseva K-kaupan laajennus on pienentynyt kasitta-
mé&é&n 500 k-m?. Pienliiketilat ovat vastaavasti lisdéntyneet 500 k-m?.
Asuinkerrosala on kasvanut eteldpuolella 1 800 k-m?.

Rakennusten muotokieli on saavuttanut vahvemman luonteen, joka
vahvistaa nyt paremmin keskuksen alueen identiteettia.

Esitetyt mielipiteet

Kaavamuutoksen valmisteluun liittyen on asemakaavaosastolle saapu-
nut kirjeitse 4 mielipidetta, joista 1 koski osallistumis- ja arviointisuunni-
telmaa ja 3 asemakaavan muutosluonnosta. Liséksi suullisia mielipitei-
ta on esitetty keskustelutilaisuudessa ja puhelimitse.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatu mielipide kohdistui asun-
tojen hallintaperusteisiin. Mellunmaen keskukseen ehdotetaan kaupun-
gin vuokra-asuntojen sijaan omistus- tai ns. valimuodon asuntoja.

Kaavaluonnoksesta saadut mielipiteet kohdistuivat liikennemeluun,
voimalinjan sijaintiin liian lahella asumista, pyséakaointipaikkojen riittavyy-
teen, inva-pysakdintipaikkoihin, nykyisten pienyrittdjien huomioon otta-
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miseen tiloja vuokrattaessa, grilliyrittdjan toiminnan turvaamiseen, grilli-
rakennuksen sijaintiin ja puron varren maisemointiin puilla Lansimaen-
tien reunalla.

Mielipiteet on kaavoitustytssa otettu huomioon siten, ettd keskuksen
rakentuminen palveluiden, asumisen ja liikenteen kokonaisuutena pys-
tytaan toteuttamaan.

Lausunnot seka nahtavillaolon jalkeen tehdyt muutokset
Asemakaavan muutosehdotus oli julkisesti nahtavilla 21.1.—-22.2.2011.

Asemakaavan muutosehdotuksesta saatiin pelastuslautakunnan, ym-
paristélautakunnan, kiinteistélautakunnan, yleisten téiden lautakunnan,
kaupunginkirjaston, sosiaaliviraston, Helsingin Energian ja Helen Sah-
koverkko Oy:n, Liikennelaitos-liikelaitoksen, Helsingin seudun liiken-
teen (HSL), Helsingin seudun ymparistopalvelut (HSY) veden, Uuden-
maan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen lausunnot. Vantaan
kaupunki/kaupunkisuunnittelu on (30.3.2010) ilmoittanut, ettei se anna
lausuntoa. Ehdotuksesta ei tehty muistutuksia.

Lausunnoissa esitettiin mm. pelastautumisjarjestelyihin, maanalaisiin ti-
loihin, rakentamisen toteuttamiseen, istutuksiin, lumenpoistoon, metron
likenndintiin ja bussiliikenteen jarjestamiseen, liityntapysakaintiin seka
meluun, tarindan ja ilmanlaatuun liittyvia ndkemyksia.

Ymparistolautakunta katsoi, ettei se voi puoltaa kaavaehdotuksen hy-
vaksymisté esitetyssa muodossa liikenteen melu- ja ilmanlaatuhaittojen
VUOKSI.

Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus esitti tdydennyksia
mm. parvekkeiden sijoitusta ja ilmanvaihtoa koskeviin maarayksiin,
mutta totesi, ettd taydennettyjen maaraysten jalkeenkin kaava-alue so-
veltuu kortteiden 47329 ja 47230 osalta vain valttavasti asumiseen.

Lausunnot on otettu huomioon siten, ettd kaavamaarayksiin on lisatty-
vaatimus uusien kaarevien asuinrakennusten asuntojen avautumisesta
rakennuksen ulkokehalle ja myds pelastustien sijoittamisesta, maan-
alaista rakentamista koskevia varauksia on tarkistettu, huoltoajomah-
dollisuus uusien asuinrakennusten kansipihoille on varmistettu, kansi-
pihojen istutusmaaraysta on tarkennettu, lityntapysakointipaikkojen
maara on tarkistettu, erityisasumista tarkoittavan kaavamaarayksen si-
joitus on tarkistettu ja asuntojen parvekkeita ja ilmanvaihtoa koskevia
kaavamaarayksia on tarkennettu.
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Lausuntovaiheen jalkeen on asuntotuotantotoimiston kanssa yhteis-
tyossa kehitetty korttelin 47329 pysakaintijarjestelyja.

Kaupunkisuunnitteluvirasto on 21.5.2012 tarkistanut asemakaavan
muutosehdotusta lausuntojen johdosta seuraavasti

- AL- ja ALY-korttelialueita koskeviin kaavamaarayksiin on
lisatty vaatimus uusien kaarevien asuinrakennusten asun-
tojen avautumisesta rakennuksen ulkokehélle ja myo6s pe-
lastustien sijoittamisesta.

- Katualueelta on poistettu merkinta ma-1 ja katualueelle
ulottuvan ma-2 pysakointitilaa koskevaan kaavamaarayk-
seen on lisatty teksti "Kansi on mitoitettava kestamaan
raskasta liikennetta."

- Huoltoajo kortteliin 47329 on mahdollistettu Aarteenetsijan
sillan kautta ja huoltoajoreittid osoittavan merkinnan sijain-
tia AL-korttelissa on tarkistettu.

- Kaavamaarayksiin on lisatty maarays "KM-korttelialueen
kautta saa jarjestdd huoltoajon ALY-korttelialueen piha-
kannelle."

- Kansipihoja koskeva kaavaméaarays on tarkennettu muo-
toon "Kansipihat on rakennettava viihtyisiksi korkeatasoisin
materiaalein, puu- ja pensasistutuksin seké valaistuksen
keinoin. Kansirakenteiden kantavuutta ja korkeustasoa
maariteltdessa tulee ottaa erityisesti huomioon pihan puu-
istutuksiin tarvittavan kasvualustan paksuus ja paino."

- Liityntapysakointipaikkojen mé&éara on tarkistettu lukuun 200
ja maarays on muutettu muotoon "liityntapysakointipaikkoja
saa sijoittaa".

- Sosiaaliviraston erityisasumishanketta tarkoittava lause
"Asuinkerrosalasta saa kayttaa 830 k-m2 asuinkerrosalaa
erityisasumiseen."” on siirretty korttelialueita koskeviin sa-
nallisiin maarayksiin kohdennettuna AL-korttelialueen
47329 tontille 2.
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- Asuntojen parvekkeita ja ilmanvaihtoa koskevia kaavamaa-
rayksid on muutettu muotoon:

- "Tontilla 47225/3 ei oleskeluparvekkeita saa sijoit-
taa rakennusalan niille sivuille, joilla kaavakartas-
sa on ulkovaipan kokonaiseristavyytta koskeva
kaavamerkinta."

- "Tonteilla 47329/2, 47230/2 ja 3 oleskeluparvek-
keita ei saa sijoittaa julkisivujen niille osille, joissa
meluselvityksen perusteella paivaajan keskiaani-
taso ylittdd 65 dB, parvekkeet tulee lasittaa niin,
etta niilla saavutetaan melutason paivaohjearvot
ulkona asuinalueella."

- Tonteilla 47329/2, 47230/2 ja 3 tulee asuinraken-
nuksissa olla suodattimilla varustettu koneellinen
tulo- ja poistoilmajarjestelmé, johon tuloilma tulee
ottaa sisapihan tai korttelissa 47329 myds Janka-
polun puolelta.”

Kaavaselostuksessa esitetyt katualueiden rakentamiskustannukset on
tarkistettu, ilmanlaadun arviota on taydennetty ja selostuksen liitteet
mm. liikenteen yleissuunnitelma ja pysakointitarkastelu on tarkistettu.

Muut muutokset

- Kaavamaarayksiin on lisétty rakennusalan tai tontinrajan
ylitysmahdollisuus uudisrakennusten parvekkeiden osalta.

- Osa ajokieltomerkintaa on poistettu Mellunmaentielta ALY -
korttelialueen rajalla.

- Pysakointipaikkojen sijoittaminen naapuritontille on mah-
dollistettu kaavaméaarayksella.

- Lansimaentien viereiseen kortteliin on lisatty mahdollisuus
rakentaa maanpaallista pysékdintitilaa vaihtoehtona liiketi-
lalle.

- Liséksi kaavaehdotukseen on tehty joitakin teknisluonteisia
tarkistuksia.

Asemakaavan muutosehdotus esiteltiin kaupunkisuunnittelulautakun-
nalle 16.12.2010 ja se paatti puoltaa asemakaavan muutosehdotuksen
hyvaksymista.
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Kasittely:
Paatos syntyi &anestyksen jalkeen.

Merkittiin, ettd keskustelun kuluessa varajasen Ovaskainen
jasen Modigin kannattamana ehdotti, ettd autopaikkoja
koskevaa kaavamaaraysta muutetaan siten, etta asuntojen
osalta autopaikkojen vahimmaismaaréa on 1 ap/160 k-m
kerrosalaa.

Suoritetussa danestyksessa esittelijan ehdotus voitti 4anin
4 (Johansson, Niemi, Puura, Palmroth-Leino) — 3 (Palaste-
Eerola, Modig, Ovaskainen). Jasen Mannisto ja puheen-
johtaja Rauhamaki olivat poissa.

Kaupunkisuunnitteluvirasto on 21.5.2012 muuttanut asemakaavan
muutosehdotusta lausuntojen johdosta.

Helsingisséa 21.5.2012

Olavi Veltheim
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MELLUNMAEN KESKUS
ASEMAKAAVAN MUUTOS

OSALLISTUMIS- JA ARVIOINTISUUNNITELMA

Suunnittelualue

Mellunmaen keskus sijaitsee Mellunméaen
metroaseman ymparistossa.
Suunnittelualue rajautuu metroradan etela-
puolella Pallaksentiehen ja Mellunmaen-
tiehen.

Metroradan pohjoispuolella aluetta rajaa
lannessa Lansimaentie ja pohjoisessa Aar-
teenetsijansilta, Jankapolku ja Laakavuo-
renpolku.

Nykytilanne

Suunnittelualueen itareunassa sijaitsevat K-
supermarket, Mellunmaen metroasema se-
ka Helsingin seudun opiskelija-asunto-
saation (HOAS) kerrostalo, jossa on kaksi

liikkehuoneistoa ensimmaisessa kerroksessa.

Alue on paaosin ajoneuvoliikenteen kaytos-
sa. Metroradan pohjoispuolella on rakenta-
maton tontti, jolla on tilapainen liitynta-
pysakointialue. Metroradan etelapuolella on
bussiterminaali, lityntapysakointialue, grilli-
kioski ja polttoainejakeluasema. K-marketin
kattotasolla on myaos liityntapysakaintipaik-
koja. Alueen lapi kulkee metrosilta. Suunnit-
telualueen lansiosan lapi kulkee 110 KV:n
voimajohtolinja.

Mita alueelle suunnitellaan

Alueelle on suunnitteilla Mellunmaen kes-
kuksen laajennus, joka kasittaa K-marketin
laajennuksen, pienliiketiloja, uuden kirjaston
ja mahdollisesti myds uuden S-marketin.
Myds uusien asuntojen sijoittamista alueelle
tutkitaan. Keskuksen liityntaliikenteen bussi-

terminaali, liikennejarjestelyt, liitynta-
pysakointi ja asiakaspysakainti tulevat muut-
tumaan. Metron lantisen sisaankaynnin ete-
lapuolelle luodaan aukio, jota reunustavat
Hoas:in kerrostalo ja K-marketin laajennus
pienliiketiloineen.

Tavoitteena on metroaseman ympariston ja
kaupunginosan keskuksen kehittaminen
kaupallisia, julkisia ja liikenteellisia palveluja
lisdamalla ja monipuolistamalla seka sijoit-
tamalla uusia asuntoja alueelle.

Aloite

Kaavamuutos on tullut vireille Kesko Oyj:n ja
YIT rakennus Oy:n aloitteesta, jotka ovat
tehneet alueesta tontinvaraushakemuksen.
Hok-Elanto Liiketoiminta Oy on tehnyt met-
roradan pohjoispuolella olevasta tontista
tontinvaraushakemuksen liikerakentamista
varten.

Maanomistus

Helsingin kaupunki omistaa suunnittelualu-
een.

Kaavatilanne

Alueella on voimassa asemakaavat vuosilta
1986 ja 1993. Asemakaavoissa K-marketin
tontti (47225/2) on lilkkerakennusten kortteli-
aluetta (KLP), jolla rakennusten kattotasolle
saa sijoittaa yleisen pysakdintialueen. Tontin
rakennusoikeus 2 500 k-m? on kokonaan
kaytetty. HOAS:in tontti (47225/3) on asun-
tolatyyppisten kerrostalojen korttelialuetta
(AKS), jolle sijoittuvan rakennuksen ensim-
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maiseen kerrokseen saa sijoittaa liike- ja
myymalatiloja. Tontin rakennusoikeus 3 650
k-m? on kokonaan kaytetty. Metroradan poh-
joispuolen liityntapysakoinnin kaytossa ole-
va tontti (47329/1) on toimistorakennusten
korttelialuetta (KT), jolle saa sijoittaa myos
kirjastotiloja seka sosiaalitointa ja tervey-
denhuoltoa palvelevia tiloja. Tontin etela-
reunalla on alue, jonka yli kulkee raidelii-
kennesilta. Tontin rakennusoikeus 3 550
k-m? on kokonaan kayttamatta.

Metrosillan etelapuolella on osa katualuees-
ta varattu paikoitukselle. Osa katualueesta
on varattu metrorataa, -asemaa ja -siltaa
varten (mea).

Suunnittelualueen lansireunalla Lansiméaen-
tien vieressa on suojaviheralue (EV).

Yleiskaava 2002:ssa alue on merkitty ker-
rostalovaltaiseksi alueeksi, jonka kautta on
osoitettu viheryhteys Vesalasta Vartiohar-
juun. Metroradan jatkamista Sipoon suun-
taan tutkitaan yhtena linjausvaihtoehtona
litosalueen suunnittelussa.

Muut suunnitelmat ja paatokset

e Kesko Oyjja YIT Rakennus Oy ovat teet-
taneet alueesta luonnoksen 2007.

¢ Helsingin kaupungin liikennelaitoksella
on vireilla metroaseman lantisen sisaan-
kaynnin peruskorjaus.

e Kulttuuri- ja kirjastolautakunnan lausunto
kiinteistoviraston tilakeskukselle ja kirjas-
totoimen rakennushankkeiden investoin-
tiehdotukset vuosille 2009-2013, jossa
Mellunmaen kirjasto on yhtena hankkee-
na

¢ Helsingin kaupungin jarjestama Mellun-
maen palvelukeskuksen arkkitehtuurikil-
pailu 2001. (Voittanut ehdotus "Hiidenki-
vi’)

Tehdyt selvitykset

Suunnittelualuetta koskevia selvityksia:

¢ [taisen Helsingin paivittaistavarakauppa,
(Kaupunkisuunnitteluvirasto, 2004)

¢ Kaupan kaavoitus Helsingissa, osa |, va-
hittaiskauppa, (Teemu Holopainen,
2008)

¢ Mellunmaen kaupallinen selvitys, (TP
Group Finland Oy Keskustakehitys 2007)

Vaikutusten arviointi

Kaupunkisuunnitteluvirasto ja tarvittaessa
muut asiantuntijat arvioivat kaavan toteut-
tamisen vaikutuksia kaupunkikuvaan, palve-
luihin, asuinolosuhteisiin, asuinymparistoon
ja liikenteeseen. Samassa yhteydessa arvi-
oidaan myos Vantaan puolelle ulottuvia vai-
kutuksia.

Kaavan valmisteluun osallistuminen

Aloitusvaihe

Mielipiteet suunnittelun lahtékohdista ja
osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta tulee
esittaa viimeistaan 16.12.2008.

Keskustelutilaisuus on 2.12. klo 18—-20 Kult-
tuuritila Mellarissa (vanha ostari), Korvatun-
turintie 2. Kaavan valmistelija on paikalla ta-
vattavissa klo 17.30 lahtien seka kaupunki-
suunnitteluvirastossa sopimuksen mukaan.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on esil-

a 25.11.-16.12:

¢ kaupunkisuunnitteluvirastossa, Kansa-
koulukatu 3, 1. krs aula, arkisin klo 8.15—
16.00

e Kulttuuritila Mellarin aulan ilmoitustaulul-
la Korvatunturintie 2, arkisin klo 9.00—
21.00

o www.hel.fi’lksv (kohdassa Nahtavana

nyt).
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Valmisteluvaihe

Suunnitteluperiaatteet ja alustava asema-
kaavaluonnos laaditaan kevaalla 2009.
Alustavan luonnoksen nahtavillaolosta ilmoi-
tetaan kirjeilla ja lehti-ilmoituksella seka vi-
raston Internet-sivuilla ja siita on mahdolli-
suus esittaa mielipiteensa. Mikali luonnok-
seen tulee merkittdvia muutoksia luonnos
asetetaan uudelleen nahtaville. Viranomais-
ja muu asiantuntijayhteisty0 jarjestetaan eril-
lisin neuvotteluin.

Ehdotusvaihe

Kaavaluonnoksen ja saadun palautteen
pohjalta valmistellaan kaavaehdotus. Tavoit-
teena on, ettad ehdotus esitellaan kaupunki-
suunnittelulautakunnalle syksylla 2009.

Lautakunnan puoltama ehdotus asetetaan
julkisesti nahtaville ja siita pyydetaan viran-
omaisten lausunnot. Kaavaehdotuksesta voi
tehda muistutuksen nahtavillaoloaikana.

Tavoitteena on, ettd kaavaehdotus on kau-
punginhallituksen ja kaupunginvaltuuston
kasiteltavana vuonna 2010.

Ketk&d ovat osallisia

Alueen suunnittelussa osallisia ovat:

e alueen ja lahialueiden asukkaat, yritykset
ja kiinteistojen omistajat

e Mellunmaki-yhdistys ry, Vesalan pien-
kiinteistoyhdistys ry, Kontula-seura ry,
Lansimaki-Rajakyla-seura ry

e |ta-Helsingin Yrittajat ry

e Vantaan kaupunKi

¢ kaupungin asiantuntijaviranomaiset: Hel-
singin Energia, Helsingin Vesi, Helsingin
ymparistokeskus, kiinteistoviraston tont-
tiosasto ja tilakeskus, liikennelaitos, kau-
punginkirjasto, opetusvirasto, sosiaalivi-
rasto, pelastuslaitos, rakennusviraston
katu- ja puisto-osasto, rakennusvalvon-
tavirasto

e paakaupunkiseudun yhteistydvaltuus-
kunta.

Mistd saa tietoa

Suunnittelun etenemista voi seurata kau-
punkisuunnitteluviraston internet-palvelusta:
www.hel.fi’lksv kohdassa Suunnitelmat kar-
talla.

Suunnittelun etenemisesta seka osallistu-

mismahdollisuuksista tiedotetaan:

e Kirjeilla osallisille (asunto-osakeyh-
tididen kirjeet lahetetaan isannditsijoille,
joiden toivotaan toimittavan tiedon osak-
kaille ja asukkaille)

e Helsingin Uutiset-lehdessa (Itapainos)

o www.hel.fi/lksv (kohdassa Nahtavana
nyt)

¢ Helsingin kaavoituskatsauksessa.

Asemakaavaehdotuksen julkisesta nahtavil-
laolosta tiedotetaan kuulutuksella, joka jul-
kaistaan Helsingin Sanomissa, Hufvuds-
tadsbladetissa ja Metro-lehdessa seka viras-
ton Internet-sivuilla (www.hel.fi/ksv).

Mielipiteet

Kirjalliset mielipiteet tulee toimittaa osoittee-
seen:

Kaupunkisuunnitteluvirasto, kirjaamo
PL 2100, 00099 Helsingin kaupunki
(kayntiosoite Kansakoulukatu 3)

tai faksi 310 37378
tai sahkdposti kaupunkisuunnittelu@hel.fi

Mielipiteensa voi esittaa myos suullisesti
kaavan valmistelijalle.




Helsingin kaupunki

Kaupunkisuunnitteluvirasto
5.11.2008

Hankenro 748
Kslk 2007-583
Oas 845-00/08

4(4)

Kaavaa valmistelee

arkkitehti Elina Suonranta
puhelin 310 37446
sahkoposti elina.suonranta@hel. fi

liikennesuunnittelija DI Jussi Jaaska
puhelin 310 37129
sahkodposti jussi.jaaska@hel.fi




Asemakaavan seurantalomake

Asemakaavan perustiedot ja yhteenveto

Kunta

Kaavan nimi
Hyvéaksymispvm
Hyviksyja

Hyviksymispykéla

Generoitu kaavatunnus

Kaava-alueen pinta-ala [ha]

091

Helsinki

Tayttimispvm

Mellunmien keskus

Maanalaisten tilojen pinta-ala

[ha]

Ranta-asemakaava

Rakennuspaikat

Lomarakennuspaikat [lkm] Omarantaiset

[Ikm]

Ehdotuspvm
Vireilletulosta ilm. pvm
Kunnan kaavatunnus

5,5629 Uusi asemakaavan pinta-ala [ha]
Asemakaavan muutoksen pinta-ala
[ha]
Rantaviivan pituus [km]

Omarantaiset

Ei-omarantaiset

Ei-omarantaiset

16.01.2012

16.12.2010
05.11.2008
09112026

5,5629

Aluevaraukset Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala | Tehokkuus| Pinta-alan Kerrosalan muut.
[ha] [%] [k-m?] [e] muut. [ha +/-] [k-m2 +/-]

Yhteensi 5,5619 100,0 26100 0,47 0,0000 16400

A yhteensia 1,1204 20,1 23100 2,06 0,7186 19450

[P yhteensi

Y yhteensia

C yhteensa

IK yhteensi 0,4237 7,6 3000 0,71 -0,5254 -3050

T yhteensi

V yhteensi

R yhteensi

IL yhteensi 4,0178 72,2 0,0354

IE yhteensi -0,2286

S yhteensa

[M yhteensi

W yhteensi

Maanalaiset | Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala | Pinta-alan muut. | Kerrosalan muut.

tilat [ha] [%] [k-m?] [ha +/-] [k-m2 +/-]

Yhteensi 0,1675 3,0 0,1675

IR . . Suojellut rakennuksetSuojeltujen rakennusten muutos

akennussuojelu

[Ikm]

[k-m?]

[Ikm +/-] [k-m? +/-]

Yhteensi




Alamerkinnit

Aluevaraukset Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala | Tehokkuus| Pinta-alan Kerrosalan muut.
[ha] [%] [k-m2] [e] muut. [ha +/-] [k-m2 +/-]

Y hteensi 5,5619 100,0 26100 0,47 0,0000 16400

A yhteensi 1,1204 20,1 23100 2,06 0,7186 19450

AL 0,4076 36,4 11350 2,78 0,4076 11350

AKS 0,3769 33,6 3650 0,97 -0,0249

ALY 0,3359 30,0 8100 2,41 0,3359 8100

[P yhteensi

Y yhteensa

C yhteensa

IK yhteensi 0,4237 7,6 3000 0,71 -0,5254 -3050

KL -0,3810 -2500

KM 0,4237 100,0 3000 0,71 0,4237 3000

KT -0,5681 -3550

T yhteensi

V yhteensi

R yhteensi

IL yhteensii 4,0178 72,2 0,0354

L 3,8280 95,3 -0,1544

[LR 0,1898 4,7 0,1898

|[E yhteensi -0,2286

EV -0,2286

S yhteensia

[M yhteensi

W yhteensé

Maanalaiset | Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala | Pinta-alan muut. | Kerrosalan muut.

tilat [ha] [%] [k-m?] [ha +/-] [k-m2 +/-]

Y hteensi 0,1675 3,0 0,1675

ma- 1 0,0656 39,2 0,0656

ma-2 0,1019 60,8 0,1019
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Tiivistelma

Adu<on

Mellunméden keskukseen metroaseman ldnsipuolelle suunnitellaan lisdrakentamista.
Asuinrakennuksia on tulossa radan valittomaddan ldheisyyteen sekd radan eteld- ettd
pohjoispuolelle. Rakennusten massoittelulle on tdmé&n hetkisissd suunnitelmissa esitet-
ty kaksi eri vaihtoehtoa. Rakennuksiin ja pihalle kohdistuu melua sekd metroliiken-
teestd ettd tieliikenteestd. Metron tavallisen ohiajomelun lisdksi melua aiheuttaa risti-
vaihde metroaseman lansipuolella. Pohjois- ja eteldpuolen rakennusten véliin on suun-
niteltu lisdksi bussiterminaalia.

Téssd selvityksessa tutkittiin rakennusten toteuttamismahdollisuuksia melun kannalta.
Selvitys tehtiin mallilaskennan avulla. Metron vaihteiden muodostamien meluldhtei-
den melupddstot madritettiin laskentaa varten tekemalld niille melupé&éstomittauksia.

Selvitys osoitti, ettd rakentaminen Mellunméen keskuksen alueelle on melun kannalta
mahdollista molemmilla suunnitteluvaihtoehdoilla. Massoitteluvaihtoehdosta tasakor-
kuinen on melun kannalta hieman parempi. Tasakorkuisessa tapauksessa sekd sisapi-
halle ettd sisdpihan julkisivulle kohdistuu vdahemmén melua kuin nousevan rakennus-
korkeuden vaihtoehdossa. Tasakorkuisessa vaihtoehdossa meluohjearvot saavutetaan
pihalla ja tavallisilla hyvin tehdyilla lasitetuilla parvekkeilla.

Nousevan rakennuskorkeuden vaihtoehdossa radan suuntaisen esterakennuksen har-
jan tulee olla vidhintddn tasossa +27,3 m, jotta pihan melutaso alittaa ohjearvot. Lisdksi
esterakennuksen ja asuinrakennusten vileissd tarvitaan joko yhtd korkea meluseina tai
rakennusten pitdd olla kiinni toisissaan. Julkisivuihin kohdistuva melu kuitenkin pai-
koin ylittdd 65 dB, jolloin parvekelasitusten vaatimukset nousevat suuriksi. Nostamalla
esterakennusta tasoon +29,3 m saadaan melua vaimennetuksi niin paljon, ettd tavalli-
sella lasituksella voidaan saavuttaa ohjearvot myos parvekkeilla.

Radalle péin olevilla julkisivuilla kaavavaatimuksen A-ddnitasoerotuksen raideliiken-
nemelua vastaan on ohjearvojen perusteella oltava vahintddn 36 dB, mutta raideliiken-
teen enimmadisddnitasojen perusteella suosituksena esitetddn arvoa 40 dB. Muilla julki-
sivuilla vaatimukset vaihtelevat, ollen suurimmillaan 32 dB tieliikennemelua vastaan.

Insindoritoimisto Akukon Oy akustiikka — meluntorjunta — AV-tekniikka

Kornetintie 4 A, 00380 HELSINKI puh: 010 320 0700 www.akukon.fi
Y-tunnus: 0983772-0 faksi: (09) 346 3074 etu.suku@akukon.fi
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1.1

1.2

2.1

2.2

Johdanto
Tausta

Mellunméden keskukseen metroaseman ldnsipuolelle ollaan suunnittelemassa lisdra-
kentamista. Asuinrakennuksia on suunniteltu radan vélittomaan ldheisyyteen seki ra-
dan eteld- ettd pohjoispuolelle.

Rakennuksiin ja pihalle kohdistuu melua sekd metroliikenteestd ettd tieliikenteesta.
Metron tavallisen ohiajomelun lisdksi melua aiheuttaa ristivaihde metroaseman ldnsi-
puolella. Pohjois- ja eteldpuolen rakennusten viliin on suunniteltu lisdksi bussitermi-
naalia.

Tehtava

Taman tyon tehtdvana oli laskennallisesti maarittdd rakennuksiin ja pihoihin kohdistu-
va melu. Metro- ja tieliikenteen melu laskettiin tavalliseen tapaan liikennemelumalleil-
la. Vaihteiden aiheuttama kolinan melup&asté mitattiin erikseen ja sen levidminen las-
kettiin teollisuusmelumallilla.

Laskentatilanteita oli useita. Rakennusvaihtoehtoja oli kaksi ja liséksi tehtdvana oli tut-
kia erikorkuisten meluesteend toimivien rakennusten vaikutusta. Laskenta tehtiin
vuoden 2035 ennusteliikenteelle, joka edusti melun kannalta pahinta arvioitua tilannet-
ta.

Vaihdekolinan mittaukset

Mittausjarjestelyt

Metrojunan ristivaihteessa aiheuttaman kolinan melua mitattiin Mellunmé&essé torstai-
na 29.9.2010 klo 10-14 vélisend aikana. Sdd oli mittausten aikana poutainen, tuuli 4-7
m/s koillisesta ja lampotila 7...10 °C.

Mittauspisteitd oli kolme. Yksi mittauspiste oli ns. tarkistuspiste, joka oli koko mittaus-
jakson ajan radan pohjoispuolella n. 27 m etdisyydella sillasta 6,5 m korkeudella. Kaksi
muuta mittauspistettd olivat vajaa 1 m sillan melukaiteen yldpuolella eri vaihdekolaus-
ten kohdalla. Nditd kdytettiin vaihteen melupddston méadritykseen. Valokuvia mittauk-
sista on esitetty kuvissa 1.

Mitatut metrojunat olivat 3-runkoisia ja M100-sarjaa. Mitattuja junia oli yhteensd mo-
lempiin suuntiin 41 kpl. Noin puolet junista vaihtoi ajosuunnan raidetta asemalle tul-
lessa ja noin puolet asemalta ldhtiessa.

Menetelmat ja laitteet

Adnipainesignaalit mittauspisteissa tallennettiin digitaalitallentimella ja signaalin tal-
lentavalla da@nitasomittarilla. Tallennetuille signaaleille tehtiin myshemmin spektriana-
lyysi terssikaistoittain. Taajuusanalyysissd madritettiin kunkin junan vaihdekolausten
aiheuttama ddnialtistustaso kullakin taajuuskaistalla.
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Kuwvat 1. (yldkuvat) ristivaihde; (ala vasen) mittauspiste vaihteen keskikohdalla melukaiteen
pddlld; (ala oikea) tarkistuspiste metrolinjan pohjoispuolella.

Mikrofonit olivat varustettu tuulisuojalla. Mittalaitteisto kalibroitiin ennen ja jdlkeen
mittauksia ddnitasokalibraattorilla. Mittauksissa ja analysoinnissa kdytetyt laitteet on
lueteltu taulukossa 1.

Taulukko 1. Tirkeimmdt mittauslaitteet ja analyysiohjelmisto.

aanitasomittari Norsonic 140
aanitasomittari Briel & Kjeer 2230
digitaalitallennin Fostex FR-2LE
jalkikasittelyohjelma Adobe Audition 3.0
analyysiohjelma Pioneer Hill Spectra Plus 5.0

Kunkin vaihteen epédjatkuvuuskohdan melupéésto eli ddnienergiataso Lo médritettiin
kdyttden soveltuvin osin pohjoismaisia teollisuuden meluldhteiden padstomittauksiin
tarkoitettuja Nordtest-menetelmia [1]. Adnienergiataso on lyhytaikaiselle melulle kay-
tetty melupédastosuure, joka on tapahtuman aikaisen kokonaisddnitehon taso normali-
soituna eli ”puristettuna” 1 sekuntiin.

Adnienergiatasosta saadaan tavallinen laskentamalliin syotettdva danitehotaso Lw
skaalaamalla energia junien (telien) lukumaaralld ja pdivan kestolla seuraavasti
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2.3

3.1

Lw=Lo+101gN-101g T

missd N on tapahtumien lukumaééréa ja T pdivan kesto sekunteina.

Tulokset

Vaihteessa on 5 epdjatkuvuuskohtaa, joista kukin tuottaa erisuuren melupdaston. Li-
sdksi kukin vaihde tuottaa voimakkuudeltaan erisuuren melun riippuen ajosuunnasta
ja junan nopeudesta. Vaihteiden epdjatkuvuuskohdat nikyvat kuvissa 1.

Vaihteiden kolausten A-ddnienergiatasot Loa vaihtelivat vilillda 117-127 dB. Selvasti
meluisin oli epdjatkuvuuskohta vaihteen keskelld. Tam&dn melupddstd on esitetty taa-
juuskaistoittain liitteessa A.

Tarkistuspisteessd eri suuntiin liilkkuneiden junien A-&d&nialtistustasot Lar per juna
vaihtelivat vililld 76-79 dB. Ne erosivat alle 2 dB mallilla lasketuista tasoista. Keski-
madrdiset enimmadis-A-ddnitasot Larmax vaihtelivat vastaavasti vililld 67-72 dB.

Laskentatilanteet

Maastomallin pohjana kiytettiin Helsingin EU-meluselvityksen aineistoa vuodelta
2007 [2]. Mallissa oli valmiina nykyiset rakennukset, tielinjat sekd metro melukaitei-
neen.

Rakentaminen

Laskenta tehtiin kahdelle eri vaihtoehdolle, joissa rakennusten sijainnit olivat yhtene-
vat mutta korkeudet vaihtelivat. Molemmissa vaihtoehdoissa rakennukset muodosta-
vat suljetun sisdpihan, joka asetettiin korkeudelle +20 m. Tama vastaa suunnilleen met-
ron kiskon korkeutta. Sisdpihan alle on suunniteltu rakennettavan tiloja, jotka eivét tu-
le asuntokayttoon.

Rakennusten lahiymparisto asetettiin kauttaaltaan korkeudelle +14,5 m, joka on suun-
nilleen sama kuin nykytilanteessakin.

Vaihtoehdossa VE1 rakennukset ovat tasakorkuisia. Kaikissa rakennuksissa on kolme
asuinkerrosta. Katon harja asetettiin arkkitehtikuvien (saatu 24.9.) mukaiselle korkeu-
delle +29,3 m. Nédkyma kolmiulotteisesta maastomallista on esitetty liitteessa B3.

Vaihtoehdossa VE2 asuinrakennusten kerrosméiirid vaihtelee kolmesta kuuteen kuvan
2 mukaisesti. Katon harja vaihtelee vastaavasti valilld +29,3 ... +38,3 m. Tdssd vaihto-
ehdossa radan suuntaiset pitkit rakennukset on suunniteltu muuhun kuin asumiskéyt-
toon.

Mallilaskennalla tarkasteltiin VE2 meluesterakennusten korkeuden vaikutusta melu-
tasoon sisdpihoilla ja julkisivuilla. Lisdksi laskennalla tutkittiin meluesterakennuksen
sivuun jddvien aukkojen vaikutusta pihan melutasoon.
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3.2

3.3

Metroliikenne

Metroliikenteen liikennetiedot vuodelle 2035 saatiin Helsingin kaupungilta ja ne on esi-
tetty taulukossa 2. Liikennemddra vastaa melko tarkkaan 5 minuutin vuorovalid per
suunta.

Taulukko 2. Laskennassa kdytetyt metron liikennemddrdt ja pituudet. M300-sarjan melupidstod
ei vieli tiedetd, joten laskennassa kiytettiin M200-sarjan melupddstod.

paivaliikenne yoliikenne junan pituus

molemmat suunnat 345 70 90 m

Vaihdekolausten médrad arvioitiin siten, ettd puolet junista vaihtaa raidetta asemalle
tultaessa ja puolet asemalta ldhtiessd. Todellisuudessa osa junista vaihtaa raidetta vasta
aseman itdpuolella kddntoraiteella. Kddntoraiteelle ajetaan ruuhka-aikoina ja kun junia
lyhennetéan. Tulevaisuuden ennustaminen tdssa suhteessa lienee vaikeaa, jonka vuok-
si paddyttiin mallintamaan varman péadlle kaikki vaihdot tapahtuvan vaihteessa.

Laskennassa huomioitiin seikka, ettd mittauksissa junat olivat 3-runkoisia (kokonais-
pituus 135 m) ja tulevat junat ovat kaksirunkoisia (90 m).

Tielitkenne

Tielinjaukset ovat suunnitelmissa hieman erilaisia kuin nykytilanteessa. Uudet tielinjat
saattiin 24.9. pdivatystd CAD-kuvasta. Teiden lisdksi laskennassa huomioitiin met-
rosillan alle suunnitellun bussiterminaalin melu.

Laskennassa kéytetyt tieliikenteen liikennetiedot vuodelle 2035 ovat esitetty taulukos-

sa 3. Eri teiden raskaiden ajoneuvojen osuus sekd pdivdn ja yon vilinen jako saatiin
nykyliikenteen risteyslaskennasta.

Taulukko 3. Katujen autoliikenteen oletetut liikennemdiiritiedot.

raskas-% nopeus
katu vrk-liikenne paiva/yo km/h
Mellunmé&entie lansi 10 369 5,0/3,3 40
Mellunméentie ita 5 969 " 50
Kontulantie 15 635 5,0/5,3 50
Lansimaentie Kontulantiesta eteldan 10 048 3,4/1,5 50
Lansimaentie vali Kontulantie-Aarteenetsijantie 17 794 4,3/2,3 50
Lansimaentie Aarteenetsijantiestd pohjoiseen 15 923 " 50
Aarteenetsijantie 5 046 " 50

Paivaosuus vuorokausiliikenteesta 90,5 & Kontulantielld, muilla kaduilla 90,8 %.
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4.2

Melutasojen laskenta
Laskentamallit ja maastomalli

Selvityksessa kdytettiin kolmea yhteispohjoismaista ymparistomelun laskentamallia:

. Katuliikenne: tieliikennemelun laskentamalli [3],
. Metroliikenne: raideliikennemelun laskentamalli [4] seké
. Vaihdekolina: teollisuuden ymparistomelun laskentamalli [5]

Meluvyohykkeet laskettiin Datakustik CADNA/A 4.0-laskentaohjelmalla, joka sisdltda
kaytetyt pohjoismaiset laskentamallit.

Mallilaskennan tarvitsemia l&htotietoja ovat laskettavan alueen maasto rakennuksi-
neen sekd kunkin ldhteen sijainti- ja paédstotiedot.

Laskentaa varten selvitysalueesta laadittiin kolmiulotteinen akustinen maasto- ja melu-
ldhdemalli kohdassa 3 mainituilla tiedoilla. Malli sisélsi nykyiset ja suunnitellut raken-
nukset, kadut, maaston muodot ja muut meluesteind toimivat rakenteet seka dénta hei-
jastavien tai absorboivien pintojen akustiset pehmeydet. Maastomalli muodostettiin
CAD-kuvista, kdyttden lisdksi tukena havainnekuvia.

Laskentasuureet ja -pisteet

Laskentasuureena oli tavallinen A-keskiddnitaso Laeq pdivén (klo 7-22) ja yon (klo 22-
7) aikana. Tulokset eli lasketut melutasot esitetdan kahdella eri tavalla: melutasokart-
toina sisdpihoilla ja julkisivuihin kohdistuvina melutasoina.

Melukarttojen ddnitasot ovat kokonaismelutasoja siind mielessd, ettd ne sisdltavit kaik-
ki heijastukset kovista pystypinnoista, kuten talojen ulkoseinistd. Tallainen laskenta-
tulos edustaa ulkotilojen, kuten pihojen oleskelualueiden melua.

Kun arvioidaan asuinrakennuksen julkisivuun kohdistuvaa melutasoa ja mitoitetaan
tarvittavaa danieristystd, seinén itsensd heijastusta ei oteta huomioon. My®6s julkisivui-
hin kohdistuvan melun ohjearvot ja eristyksen kaavamaéardysten pohjana olevat ulko-
melutasot koskevat melua, josta heijastuksen osuus on poistettu. Siten aivan seindn la-
helld ohjearvoihin verrattava tai eristysmadrdysten perustana oleva ddnitaso on 3 dB
pienempi, kuin mitd melukartat ndyttavat. Sen sijaan julkisivujen laskentapisteiden tu-
loksissa danitaso on suoraan kohdistuva taso.

Melukarttojen laskenta tehtiin kéyttden 2 x 2 m suuruisia laskentaruutuja. Laskenta-
pisteet sijaitsivat tavalliseen tapaan 2 m korkeudella maanpinnasta. Asuinrakennusten
julkisivujen melutasojakautumat laskettiin siten, ettd laskentapisteitd oli kunkin ker-
roksen korkeudella, vaakasuunnassa enintddn 5 m vélein.

Lisadksi laskettiin vaihdekolinan ja bussiterminaalin enimmaéaismelun Larmax levidminen
kriittisimpiin julkisivuihin.
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5 Tulokset
Laskentatulokset on esitetty liitteissd B-D:
. liite B: tasakorkea VE1,
] liite C: nouseva VE2, esterakennus +27,3 m ja
] liite D: nouseva VE2, esterakennus +29,3 m.
Laskentatulokset yhdelld luvulla ilmaistuna on esitetty taulukossa 4. Luvut ovat kus-
sakin osassa esiintyvat suurimmat melutasot.
Taulukko 4. Suurimmat pdiviajan keskiddnitason laskentatulokset Laeq [dB] pihalla ja julki-
sivuilla. Lisiksi vaihteen atheuttama enimmdisdinitaso L armax [dB].
vaihtoehto piha js sisdpiha js raide js lansi js etela
VE1 49 59 71 67 64
VE2 +24,3 m 57 67 " " "
VE2 +26,3 m 55 66 " " "
VE2 +27,3 m 53 66 " " "
VE2 +29,3 m 52 62 " " "
VE2 + 26,3 m reunat auki 63 67 " " "
VE2 + 26,3 m reunoilla seinat 515) 66 " " "
Vaihde: enimméiséaanitaso L, n. 81 n. 85 - -
Bussiterminaali: enimmaéisaanitaso L, n. 80
Vaihteessa eniten melua syntyy silloin, kun juna vaihtaa raidetta. Esitetyt tulokset on
laskettu oletuksella, ettd kaikki junat vaihtavat ajosuuntaa ko. vaihteessa joko ldhtiessa
tai tullessa. Jos tulevaisuudessa padddyttdisiinkin kdyttdmé&dn yksinomaan k&dntorai-
detta aseman jdlkeen, keskiddnitasot ldhimmalld julkisivulla pienenisivit laskennan
mukaan n. 1-2 dB.

6 Tulosten tarkastelu

6.1 Julkisivuihin kohdistuvat melutasot

Sisamelun A-ddnitason ohjearvot asuintiloille ovat 35 dB paivalla ja 30 dB yolld. Kaava-
vaatimusta vastaava A-ddnitasoerotus madritetdéan julkisivuun kohdistuvan melun A-
ddnitason ja sisimelun A-ddnitason tavoitearvon erotuksena. Esim. metroradan puolei-
seen julkisivuun kohdistuu suurimmillaan pdivdaikana melutaso 71 dB. Suositus julki-
sivun kaavavaatimusta vastaavaksi A-dénitasoerotuksi on siten 71 - 35 = 36 dB.

Tapauskohtaisesti voidaan keskiddnitason lisdksi ndhda tarpeelliseksi tarkastella myos
enimmadisddnitasoja, joita koskien Suomessa ei kuitenkaan ole annettu ohjearvoja.
YM:n julkisivujen ddnieristyksen mitoitusoppaassa [6] enimmadismelulle sisétiloissa on
esitetty suositusarvo 45 dB. Vaatimus A-dénitasoerotukselle lasketaan kuten keskidani-
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6.2

6.3

tason tapauksessa. Tédssd suunnittelukohteessa on nahty tarkedksi huomioida metron
ristivaihteen ldheisyydessd kolausten enimmdismelu. Myo6s bussiterminaalin enim-
mdisdanitasoihin on kiinnitetty huomiota.

Vaihtoehtojen suuntaa antava vertailu A-ddnitasoerotuksen vahimmaisarvoksi eri jul-
kisivuilla on esitetty taulukossa 5. Keskidénitason laskentatulokset on esitetty yksityis-
kohtaisemmin julkisivuille kohdistuvan melun keskidédnitasoina liitteissa B-D.

Suositeltavat A-dédnitasoeron vaatimukset eri julkisivuille, koskien vaihtoehtoa VE2 es-
teen harjakorkeudella +27,3 m, on esitetty liitteessd E. Siind on otettu huomioon seka
keskiddni- ettd enimmdisddnitasojen erotus.

Taulukko 5. Vaihtoehtojen suuntaa antava vertailu A-ddnitasoerotuksen vihimmdisarvoiksi eri
julkisivuilla sekd keskiddni- ettd enimmadisddnitason perusteella.

tarkasteluvaihtoehto js sisdpiha js raide js lansi js etela
VE1 28 36 32 29
VE2 +26,3 m 31 " " "
VE2 +27,3m 31 " " "
VE2 +29,3 m 28 " " "
VE2 + 26,3 m reunoilla seinat 31 " " "
Vaihteen enimmaisaanitason perusteella 36 40 - -
Bussiterminaalin enimmaisaanitason perusteella 35

Aanieristysvaatimukset

YM:n mitoitusoppaan [6] avulla saadaan lasketuksi arvio ulkoseindrakenteiden ja ikku-
noiden ddnieristysvaatimukselle, joilla saavutetaan ohjearvojen mukaiset sisémelu-
tasot. Adnieristysvaatimus riippuu ikkunoiden pinta-alasta suhteessa koko julkisivun
pinta-alaan sekd huoneen lattiapinta-alasta.

Esimerkiksi 4 x 3,5 m2 kokoiselle huoneelle A-dinitasoerotuksen kaavavaatimus 40 dB
johtaa ikkunarakenteille vastaavaan &danieristyksen vaatimukseen Ry + C > 41...46 dB.
Itse ulkoseindrakenteen ddnieristyksen vaatimus esimerkkihuoneelle olisi 50 dB. Ikku-
noiden vaatimukset ovat saavutettavissa esim. vield melko tavallisilla MSE 210-ikkuna-
rakenteilla.

On huomattavaa, ettd ikkunat eristdvit raideliikennemelua n. 3-4 dB paremmin kuin
tieliikennemelua. Tamad johtuu siitd, ettd tielilkennemelu on pienitaajuisempaa ja dani-
eristys on tdlld taajuusalueella heikompi. Radan puoleisilla julkisivuilla rakenteiden
ddnieristyksen mitoitussuure on siten Rw + C ja teiden puoleisilla Ry + C.

Pihoihin kohdistuva melu

Valtioneuvoston pddtoksen 993/1992 mukaiset ohjearvot asumiseen kédytettavilld alu-
eilla ovat 55 dB pdivilld ja 50 dB yolld. Suunnittelualue on tulkittu valtioneuvoston
padtoksen mukaiseksi vanhaksi alueeksi mm. alueen nykyisen melutason ja sijainnin
perusteella.
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Kuva 2. Jos vaihtoehdossa VE2 meluseindrakennuksen (radan suuntainen) ja asuinrakennus-
ten vdliin halutaan jattid vdlit, tiytyy vileihin toteuttaa meluesteet, joiden korkeus vastaa este-
rakennuksen korkeutta. Kuvassa piiviajan melutasot esterakennuksen harjakorkeudella
+27,3 m.

Ohjervot alittuvat vaihtoehdossa VE1 melko selvisti, pdivdajan melutaso on suurim-
millaan 49 dB.

Ohjearvot alittuvat myos vaihtoehdossa VE2, kun radan suuntaisen, meluesteend toi-
mivan ei-asuinrakennuksen harjakorkeus on véhintddn tasossa +27,3 m. Lisdksi melu-
esterakennuksen pitdd joko ulottua asuinrakennuksiin asti tai niiden viliin pitdd suun-
nitella erilliset meluesteet, joiden on oltava meluesterakennuksen korkuiset (kuva 2).

6.4 Parvekkeet

Oleskeluun tarkoitetuilla parvekkeilla tulisi tavoitella vastaavia melutason ulko-ohje-
arvoja, jotka varsinaisiksi ulko-oleskelualueiksi suunnitelluilla pihoilla tulee saavuttaa.
Avoimilla parvekkeilla esiintyvd melutaso on yleensd noin 3 dB suurempi kuin jul-
kisivuun kohdistuva melutaso julkisivusta tulevan heijastuksen vuoksi.

Lasitetuilla parvekkeilla ddnitasoon vaikuttaa sekd lasituksen dénieristys ettd parvek-
keen kaiuntaisuus. Tavalliset parvekkeet tavanomaisella lasituksella vaimentavat koh-
distuvaa tieliikennemelua arviolta noin 7-10 dB. Erityisen hyvin tiivistetylld laminoi-
dulla lasituksella voidaan saavuttaa suurempikin vaimentuma, jopa 15 dB.

Vaihtoehdossa VEL1 sisdpihojen puolelle voidaan sijoittaa parvekkeita koko julkisivulle,
jos niihin toteutetaan tavalliset mutta kuitenkin hyvilaatuiset parvekelasitukset.

Vaihtoehdossa VE2 parvekkeiden sijoitteluun ja lasituksen ddnieristykseen pitdd kiin-
nittdd enemmaén huomiota. Parvekelasituksilta vaadittava ddnieristys riippuu myos es-
terakennuksen korkeudesta. Estekorkeudelle +29,3 m tavallinen lasitus riittdd. Alem-
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Lahteet

milla korkeuksilla lasitus pitdd paikoin tehdd erityisen tiiviiksi ja asentaa myos danta
absorboivaa akustiikkalevyd ylapohjaan parvekkeiden heijastusten vaimentamiseksi.

Kummallakaan vaihtoehdolla ei suositella parvekkeita sijoitettavaksi radan suuntaisille
julkisivuille. Teiden puoleisilla julkisivuilla melutasot vaihtelevat. Oleskeluparvekkeita
ei suositella niille kohdille, joissa melutaso on yli 65 dB.

Johtopaatokset

Rakentaminen Mellunméden keskuksen alueelle on molemmilla suunnitteluvaihtoeh-
doilla melun kannalta mahdollista. Kahdesta tarkastellusta massoitteluvaihtoehdosta
tasakorkuinen on melun kannalta hieman parempi. Tasakorkuisessa ratkaisussa sekéa
sisdpihalle ettd sisdpihan julkisivulle kohdistuu vdhemmé&n melua kuin nousevan ra-
kennuskorkeuden vaihtoehdossa. Tasakorkuisessa saavutetaan ohjearvot pihalla ja ta-
vallisilla hyvin tehdyilla lasitetuilla parvekkeilla.

Nousevan rakennuskorkeuden vaihtoehdossa radan suuntaisen esterakennuksen har-
jan pitdd olla vahintdan tasossa +27,3 m, jotta pihan melutaso alittaa ohjearvot. Lisdksi
esterakennuksen ja asuinrakennusten véleissa pitda olla joko yhtd korkea meluseina tai
rakennusten pitéda olla kiinni toisissaan. Julkisivuihin kohdistuva melutaso on paikoin
kuitenkin yli 65 dB, jolloin parvekelasitusten vaatimukset nousevat suuriksi. Nosta-
malla esterakennuksen harjaa tasoon +29,3 m, saadaan melutasoa pienennetyksi niin
merkittdvéasti, ettd tavallisella lasituksella voidaan saavuttaa ohjearvot myos parvek-
keilla.

Radalle péin olevien julkisivujen kaavavaatimusta vastaavan A-ddnitasoerotuksen on
oltava vdhintddn 40 dB raideliikennemelua vastaan. Tdlld saavutetaan arviolta myos
bussiterminaalin enimmaéismelusta aiheutuva vaatimus 35 dB tieliikennemelua vas-
taan. Muilla julkisivuilla vaatimukset vaihtelevat ollen suurimmillaan 32 dB tieliiken-
nemelua vastaan.

NT ACOU 080. Noise emission. Industrial plants. Nordtest, Espoo 1991.

LAHTI T, GOUATARBES B & MARKULA T, Helsingin kaupungin meluselvitys 2007. Helsingin kau-
pungin ympiristokeskuksen julkaisuja 6/2007. Helsinki 2007. 26 s + liitt.

Road traffic noise - Nordic Prediction Method. TemaNord 1996:525. Nordic council of minis-
ters. 110 s.Tieliikennemelun laskentamalli. Ohje 6/1993. Ymparistoministerio, Helsinki 1993.

Raideliikennemelun laskentamalli. Ympéristoopas 97. Ymparistoministerio, Helsinki 2002. 58 s.

KRAGH ], ANDERSEN B & JACOBSEN J, Environmental noise from industrial plants. General pre-
diction method. Danish Acoustical Laboratory, report 32. Lyngby 1982. 54 s. + liitt. 35 s.

Rakennuksen julkisivun déneneristivyyden mitoittaminen. Ympiiristdopas 108. Ymparistominis-
terio, Helsinki 2003. 37 s.
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Liite A: Paastomittaukset

L1 Vaihdekolina raidetta vaihtaessa, 3 x M100-vaunuparia
Mittausmenetelma Nordtest "sphere”
Mittauspisteita N: 2
Mittausetaisyys d: 10-25 m
A-painotettu aanienergiataso L,,: 127 dB

Aénitehotaso L, [dB] oktaavikaistoittain

oktaavi, Hz 63 126 250 500 1k 2k 4 k 8 k A-pain.
130 131 127 127 125 120 118 117 127

Kokonaisédénienergiataso L, [dBI terssikaistoittain:

A-painotettu danienergiataso, dB

140

130

120

110

100  [l-----eemeeeeemeeeeo]

90 L 1 L
A 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz
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ACKen  103068-1.2 Liite B3

L

v v
P
oo o

T

Kuvat B3. Julkisivuihin ja pihoille kohdistuvat pdiviajan keskidinitasot laskentatilanteessa
VEL.
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ACKen  103068-1.2 Liite C3

L

Kuvat C3. Julkisivuihin ja pihoille kohdistuvat pdiviajan keskidinitasot laskentatilanteessa
VE2. Esterakennuksen harjakorkeus +27,3 m.
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ACKen  103068-1.2 Liite D3
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Kuvat D3. Julkisivuihin ja pihoille kohdistuvat pdiviajan keskiddnitasot laskentatilanteessa
VE2. Esterakennuksen harjakorkeus +29,3 m.
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Yhteenveto

AWKon

Mellunméden keskuksen alueelle suunnitellaan lisdd asuinrakentamista. Asuintalot si-
joittuvat alueen poikki ratasillalla kulkevan metroradan molemmin puolin. Alueelle
tehtdvdd kaavoitusta varten on haluttu selvittdd, miten metro- ja bussiliikenteestd
mahdollisesti aiheutuva tdrind ja runkomelu tulisi huomioida alueen lisdrakentamises-
sa. Tarkasteltavilla alueilla maaperd on savea ja turvetta.

Tyossd on selvitetty kohteeseen suunniteltuihin asuinrakennuksiin kohdistuvaa liiken-
teen tdrindd ja runkomelua. Selvitys perustuu alueen nykyisistd pintarakenteista teh-
tyihin vérdhtelymittauksiin.

Mittaustulosten perusteella liikenteen tdrind ylittdd paikoitellen VIT:n uusien alueiden
suosituksen 0,3 mm/s. Myos alueella mitatut runkomeluherétteen tasot voivat paikoi-
tellen ylittdd asuntojen 35 dB raja-arvon.

Alueelle suunniteltujen kerrostalojen tapauksessa tdrindhaitalta voidaan kuitenkin
vilttyd, koska raskaat rakennukset tullaan perustamaan tukevan paaluperustuksen va-
raan. Paaluperustusten toteutuksessa on varmistuttava siitd, etteivdt paalut pddse
muodostamaan mekaanista kontaktia ratarakenteiden paaluperustuksen kanssa.

Alueen paksun savimaaperdn vuoksi on my0s suositeltavaa, ettd alueen uudet kadut
perustetaan hyvin eikéd niihin sijoiteta hidastetoyssyja.

Ratasiltaa kannattelevat paalulaatat ja alueen asfaltoitu kova pintakerros muodostavat
runkomeluheritteelle edullisen kytkeytymisreitin ldheisiin rakennuksiin. Rakennusten
toteutuksessa on tdmdn vuoksi suositeltavaa varmistaa, ettei maan pintakerroksessa
radan suunnalta etenevd vaakasuuntainen vardhtely pddse vilittymé&ddn rakennusten
perusmuuriin. Pintakerroksessa etenevd runkomelu on torjuttavissa sijoittamalla
asuinrakennusten radanpuoleisia perusmuureja vastaan pehmedd eristelevyd, joka
toimii samalla routaeristyksena.

Insindoritoimisto Akukon Oy akustiikka — meluntorjunta — esitystekniikka

Kornetintie 4 A, 00380 HELSINKI puh: (09) 5617 170 www.akukon.fi
Y-tunnus: 0983772-0 faksi: (09) 5617 1711 etunimi.sukunimi@akukon .fi
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1 Johdanto
Mellunmden keskuksen alueelle suunnitellaan lisdd asuinrakentamista. Asuintalot si-
joittuvat alueen poikki ratasillalla kulkevan metroradan molemmin puolin. Alueelle
tehtdvdd kaavoitusta varten on haluttu selvittdd, miten metro- ja bussiliikenteesta
mahdollisesti aiheutuva tdrind ja runkomelu tulisi huomioida alueen lisdrakentamises-
sa. Tarkasteltavilla alueilla maaperdssd on paksuudeltaan vaihteleva, yli 7 m saviker-
ros. Metroradan siltapilarit on perustettu paalulaattojen varaan.
Tyossd on selvitetty kohteeseen suunniteltuihin asuinrakennuksiin kohdistuvaa liiken-
teen tdrindd ja runkomelua. Selvitys perustuu alueen nykyisistd pintarakenteista teh-
tyihin vardhtelymittauksiin. Mittaukset on tehty metroradan eteld- ja pohjoispuolelle
sijoittuvilla nykyisilld bussiterminaali- ja pysdkointialueilla.
Téssd raportissa esitetddn kohteessa tehtyjen mittausten tulokset ja arvio kohteeseen
suunnitelluissa asuinrakennuksissa esiintyvésta tarindstd ja runkomelusta.

2 Lahtotiedot

2.1 Kartat ja piirustukset
Selvityksessd kaytettiin seuraavia ldhtotietoja:
J KSV:n luonnokset alueille suunnitelluista rakennuksista
. KSV:ltd saatu ote alueen maaperdkartasta
. Mellunméden metroasema- ja kddntoraiteistoselvitys [1]

2.2 Maapera
Tarkastelualueelle suunniteltujen rakennusten kohdalla on yli 7 m paksuinen savimaa-
kerros. Maaperédkartan mukaan alueella on saven pé&élld paikoitellen myos turvetta.
Alueen maaperdkartta on esitetty liitteessid Al.

2.3 Liikenne

Tarkastelualue sijoittuu nykyisen metroradan vélittomaan ldheisyyteen radan molem-
min puolin. Metrorata kulkee tarkastelualueen kohdalla siltakannella, ja radassa on ris-
tivaihteella varustettu raiteenvaihtopaikka juuri ennen metroasemaa. Koska Mellun-
miki on nykyisen metrolinjan pdidteasema, useimmat metrojunat vaihtavat tdssa rai-
detta joko saapuessaan tai ldhtiessddn asemalta. Metrot liikennoivat nykyaan noin 10
minuutin vuorovdlilld molempiin suuntiin.

Siltakannen ympdristossd on nykyaddn parkkialue ja bussiterminaali, jossa on tihedd
bussiliikennettd ja useiden bussilinjojen paitepysakit.

Tarkastelualueen tdrindn kannalta merkittdviad tekijoitd ovat sekd metro ettd bussilii-
kenne.
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2.4

3.1

Koska tdrindn ja runkomelun osalta tarkastellaan ajoneuvojen ohiajojen aikaisia hei-
lahdusnopeuksia ja enimmadistasoja, liikennetiheydelld ei ole valitontd merkitysta tar-
kastelun kannalta.

Bussiterminaalin ja parkkipaikan katualueella ei nykytilanteessa ole hidastetdyssyjd tai
muita merkittdvid epatasaisuuksia, jotka voisivat aiheuttaa tarinaa.

Radan perustamistapa

Asemalle johtavan ratasillan pilarit on perustettu paalulaattojen varaan.

Kuva 1. Ratasillan perustamistapa [1].

Mittaukset

Kohteen mittaukset tehtiin liitteen A1 kartalla kuvatulla alueella.

Mittausajankohdat

Mittaukset tehtiin kahdessa osassa (alue 1 ja alue 2) johtuen radan eri puolilla olevien
mittauspisteiden vilisestd etdisyydestd ja mittauskaapeloinnin sijoittamismahdolli-
suuksista alueen tielitkenteen joukkoon.

Alueen 1 mittaukset tehtiin keskiviikkona 5.8.2010 klo 10.30-12.30.
Alueen 2 mittaukset tehtiin samana pdivana klo 13.30-14.30.
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3.2

3.3

Mitatut ajoneuvot

Alueilla 1 ja 2 mitattiin ja analyysiin valittiin yhteensd 22 + 8 = 30 metrojunan ohiajoa.
Liséksi analysoitiin yhteensd 23 + 7 = 30 bussin liikkumista alueella.

Mittauspisteet

Mittauspisteet on numeroitu mittalaitteessa kdytettyjen kanavien mukaan (alue 1: ka-
navat 1-12; alue 2: kanavat 1-6 ja 10-12). Mittauspisteiden sijainnit on esitetty liitteessd
Al. Mittauspisteistd on valokuvia liitteessi B1.

Anturien suunnat on merkitty seuraavasti:
J L (longitudinal) on radan suuntainen vaakakomponentti,
J T (transversal) on rataan ndhden kohtisuora vaakakomponentti ja

J V (vertical) on pystykomponentti.

Alueella 1 tdrindd mitattiin samanaikaisesti yhteensa 12 pisteessé ja alueella 2 yhteensa
9 pisteessd. Mittauspisteet 10-12 olivat molemmille alueille yhteisid. Anturien suunnat
ja kiinnitystavat on lueteltu taulukoissa 1 ja 2.

Taulukko 1. Alue 1: Mittauspisteet, anturien suunnat ja kiinnitystavat.

piste suunta sijainti kiinnitystapa

1 L huoltoaseman parkkialueen reuna limattu asfalttiin
2 T " i
3 ) i "
4 v laakeroimaton siltapilari ristivaihteen kohdalla liimattu betoniin
b T " "
6 ) laakeroitu siltapilari g
7 L bussipysakin koroke limattu kiveykseen
8 T " "
9 ) " "

10 L parkkialueen lounaisnurkka liimattu asfalttiin

" T "

12 ) " "

Taulukko 2. Alue 2: Mittauspisteet, anturien suunnat ja kiinnitystavat.

piste suunta sijainti kiinnitystapa

1 L parkkialueen luoteispaaty liimattu asfalttiin
2 T " "
3 ) " "
4 v parkkialueen lansipaaty liimattu asfalttiin
5 T g
6 v g

10 L parkkialueen lounaisnurkka limattu asfalttiin

11 T !

12 v " "
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3.4

3.5

4.1

Mittausmenetelmat
Anturit kiinnitettiin liimaamalla kohteen asfaltti- ja betonipintoihin.

Metrojunien tyypit ja pituudet, raiteet, kulkusuunnat ja vaihteen ylitykset kirjattiin
muistiin mittausten yhteydessd. Bussiliikenteestd kirjattiin joukko edustavia ohiajoja
alueella.

Mittauslaitteet

Metro- ja bussiliikenteen ohiajojen aikana kunkin anturin tuottamat kiihtyvyyssignaalit
tallennettiin digitaalisesti. Tarkeimmat mittauksissa kaytetyt laitteet on lueteltu taulu-
kossa 3.

Taulukko 3. Tarkeimmit mittalaitteet.

tallennin ja analysaattori Oros OR25 PC-Pack
kiihtyvyysanturit (1-3) Wilcoxon Research Model 731A
kiihtyvyysanturit (4-12) Briel & Kjaer 4370 + esivahvistin
Ohjearvot

Tarina

Térindn héiritsevyyttd tarkasteltaessa tarindarvot esitetddn taajuuspainotettuina tehol-
lisarvoina. Koska ihminen kokee samansuuruiset mutta eri taajuuksilla olevat vardhte-
lyt eri tavoin, pyritddn taajuuspainotuksella saamaan tdrindarvo mahdollisimman
yleispétevéksi taajuudesta riippumattomaksi arvoksi ihmisen kokemaa tédrindd arvioi-
taessa. Tarkastelu perustuu standardin ISO 2631-2 [2] mukaiseen vardhtelynopeuden
Win-taajuuspainotettuun tehollisarvoon.

Suomessa ei toistaiseksi ole virallisia ohjearvoja liikennetdrinille eikd vakiintunutta ta-
rindn mittauskdytantod. Tdrindn arviointi voidaan tehdd kdyttdaen VTTmn esittdmia
asuinviihtyvyyteen perustuvia suosituksia liikennetédrindn ohjearvoiksi [3, 4]. Viardhte-
lyn raja-arvot ilmoitetaan vardhtelynopeuden enimmaisarvoina, joita ohiajosta aiheu-
tuva nopeussignaali ei saa sdannollisesti ylittad.

Uusien rakennusten ja vdylien suunnittelussa on suosituksena, ettd vardhtely jad alle
0,30 mm/s, jolloin keskimddrin vain 15 % asukkaista pitdd vardhtelyitd hdiritsevina.
Hyvit asuinolosuhteet saavutetaan vardhtelyn jaddessd alle 0,10 mm/s, jolloin ihmiset
eivét yleensd havaitse varahtelyita.

VTT:n suosituksessa kdyttamien, tilastolliseen tarkasteluun perustuvien vy gs-arvojen
médrittdminen ei aina ole kdytannollistd, koska se vaatisi hyvin laajaa mittausaineistoa.
Tarkastelun pohjaksi on tdssad tapauksessa otettu kussakin pisteessd mitatut suurimmat
arvot. Namd mittaustulokset edustavat tarkastelun kannalta oikeaa suuruusluokkaa, ja
ovat arvioinnin kannalta vertailukelpoisia VTT:n suositusarvojen kanssa.
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4.2

5.1

Runkomelu

Suomessa ei toistaiseksi ole runkomelulle virallisia ohjearvoja, vaan tavoitearvot on
maddritetty yleensd kohdekohtaisesti. VIT on julkaisussaan [5] esittanyt ehdotuksen lii-
kenteen runkomelun ohjearvoista. Avoradalta asuntoihin kantautuvan runkomelun
enimmdistason Lasmax Ohjearvona on 35 dB ja toimistotilojen osalta 45 dB.

Tiloihin aiheutuvia runkomelutasoja voidaan arvioida maaperdstd tai rakenteista mi-
tattujen vardhtelynopeussignaalien avulla. Tarkastelussa kdytetddn runkomeluheratet-
td kuvaavia A-painotettuja nopeustasoja (dB re 50 nm/s), jotka ovat verrannollisia va-
réhtelystd sisdtilaan aiheutuvan runkomelun dénitasoon.

Viardhtelynd esiintyvan runkomeluheritteen ja huonetilaan syntyvan runkomelutason
védlinen suhde riippuu mm. rakennustyypistd, rakennuksen perustustavasta ja siitd,
mistd vardhtely on mitattu. Maaperéstd tai rakennuksen lattiarakenteen keskeltd mita-
tut nopeustasot ovat tyypillisesti noin 10 dB pienempid ja kantavista runkorakenteista
tai kallioperdstd mitattuna noin 20 dB pienempid kuin kyseiseen huonetilaan aiheutu-
van runkomelun dénitasot. Runkomeluheritteen ja runkomelun vélinen suhde vaihte-
lee jonkin verran my®os riippuen tilan ja pintojen koosta, rakenteista ja tilan akustisesta
vaimennuksesta.

Mittaustulokset

Tarina

Mitatuista vardhtelysignaaleista analysoitiin mittauspisteissd esiintyvat véardhtelyno-
peudet, jotka taajuuspainotettiin standardin ISO 2631-2 [2] mukaan, johon my6s VIT:n
ohjeessa [3] esitetty painotus perustuu.

Liitteissd C1-C4 ja D1-D3 on esitetty esimerkkejd mitattujen metrojunien ja bussien yk-
sittdisten ohiajojen mittaustuloksista. Sivujen vasemmanpuolisissa kuvaajissa on kana-
vakohtaisesti esitetty slow-aikapainotetut aikasignaalit v(t): taajuuspainottamaton ai-
kasignaali on merkitty ohuella ja ISO-taajuuspainotettu signaali paksulla viivalla. Tar-
kastelun kohteena oleva ohiajo on rajattu pystykursorien viliin, ja tdltd aikavaliltd on
haettu ohiajojen aikana esiintyneet kanavakohtaiset maksimiarvot. Maksimien kohdal-
ta on analysoitu hetkelliset terssispektrit, jotka on esitetty oikeanpuoleisissa kuvaajissa.
Kuvaajiin on katkoviivoituksella piirretty myos taustameluspektrit, jotka edustavat ky-
seiselld kanavalla mitattua taustasignaalia silloin, kun liikenteessd on ollut hiljainen
hetki. Ohiajon aikaista maksimia ja taustamelua vertaamalla ndhd&dn havainnollisesti,
milld taajuusalueella ohiajojen aiheuttama vardhtely on merkittavaa.

Kaikki tulosten ohiajot on analysoitu edellamainitulla tavalla. Alueella 1 analysoitiin 22
junaa ja 23 bussia, ja alueella 2 8 junaa ja 7 bussia. Liséksi analysoitiin vertailun vuoksi
joitakin esimerkkejd pakettiautojen ja henkilvautojen ohiajoista.

Ohiajojen aikana esiintyneet kanavakohtaiset maksimiarvot ja niistd lasketut vardhte-
lyn tunnusluvut v.9s on esitetty taulukkomuodossa liitteessi E1.

Liikenteen otanta oli joissakin mittauspisteissa tilastollisesti riittdvd, mutta ajallisesti
lyhyiden mittausajanjaksojen takia jatkotarkasteluissa on mielestimme mielekkaampaa
kayttdad mitattuja maksimiarvoja kuin vyes-arvoja.
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5.2

6.1

Suurimmat metroille ja busseille mitatut vardhtelynopeuden arvot on esitetty mittaus-
pisteittédin liitteessi G1. Mittauspisteiden 4, 5 ja 6 osalta on huomioitava, ettd ne edusta-
vat ratasillan pilareissa esiintyvdd metron tarindheratettd eivatkd maaperdan kytkeyty-
nyttd tdrinda.

Liitteessi F1 on esitetty tdrindn terssispektrit kunkin mittauspisteen kolmesta suurim-
man kokonaistdrindtason aiheuttaneesta ohiajotyypistd. Kuvaajiin on laskettu myos
VTT:n ohjeen [3] mukaisesti varmuuskertoimella 1,5 skaalatut mittaustulokset seka
tehty rakennuksen resonanssitarkastelu kertomalla maksimiterssispektri neljilld (vaa-
kasuunnat/talon huojunta) ja kuudella (pystysuunta/lattiaresonanssit).

Runkomelu

Mittauksissa tallennetut kiihtyvyyssignaalit muunnettiin ensin vérdhtelynopeudeksi.
Tamaén jdlkeen signaalit A-painotettiin ja integroitiin Slow-aikapainotuksella. Kustakin
ohiajosta haettiin runkomeluheritteen kanavakohtainen hetkellinen enimmadistaso
Lasmax, jonka kohdalta analysoitiin my6s runkomeluheritteen terssispektri.

Ohiajojen aikana esiintyneet kanavakohtaiset maksimitasot ja niistéd lasketut runkome-
luherdtteen maksimiarvot v.95 on esitetty taulukkomuodossa liitteessi E2.

Liitteessi F2 on esitetty runkomeluherdtteen terssispektrit kunkin mittauspisteen kol-
mesta suurimman kokonaistason aiheuttaneesta ohiajotyypista.

Suurimmat metroille ja busseille mitatut runkomeluherétteen tasot on esitetty mittaus-
pisteittdin liitteessi G2.

Tulosten tarkastelu

Tarina

Liitteen F1 tuloksista havaitaan, ettd alueella mitatut liikennetdrindn huiput ylittavat
paikoin VIT:n ohjeessa esitetyn 0,3 mm/s raja-arvon, kun mittaustuloksia skaalataan
VTT:n ohjeessa esitetyilld pysty- ja vaakasuuntaisen tdrindn varmuuskertoimilla. Ku-
vaajista ndhd&dan myos, millad taajuuksilla rakennusten resonansseja olisi viltettava, jot-
ta tarindraja ei ylittyisi.

Tulosten tarkastelussa on kuitenkin muistettava, ettd VIT:n ohjeen varmuuskertoimet
on ensisijaisesti tarkoitettu maavaraisesti perustettujen, kevytrakenteisten pientalojen
vardhtelyherkkyyden tarkasteluun. Mellunméden keskustan alueelle suunnitellaan
merkittdvéasti nditd raskaampia kerrostaloja, jotka perustetaan tukevalle paaluperus-
tukselle. On selvdd, ettd hyvin perustetussa kerrostalossa esiintyvit pystysuuntaiset ta-
rindnopeudet jadvit suoraan maaperdstd mitattuja arvoja pienemmiksi, koska pehmed
maaperd ei tule liikuttamaan massiivista rakennetta yhtd paljon kuin vapaata maan
pintaa tai kevyttd maanvaraista rakennusta. Nédin ollen on epdtodennidkoistd, ettd koh-
teen rakennuksiin kytkeytyva vardhtely muodostuisi yhtd suureksi kuin em. varmuus-
kertoimilla skaalatut mittaustulokset indikoivat.

Rakennusten paaluperustusten toteutuksessa on varmistuttava siitd, etteivdt paalut
pddse muodostamaan mekaanista kontaktia ratarakenteiden paaluperustuksen kanssa.
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6.2

Lahteet

Alueen paksun savimaaperdn vuoksi on my0s suositeltavaa, ettd alueen uudet kadut
perustetaan hyvin eiké niihin sijoiteta hidastetdyssyja.

Ratasillalla oleva kédantdvaihde lisdd metron alueelle aiheuttamaa tarindheratettd. Kisko-
jen epdjatkuvuuskohdat kasvattavat metron tarindd merkittavéasti jatkuviin kiskoihin
verrattuna. Vaihteen poistaminen esimerkiksi metrolinjan mahdollisen jatkamisen myota
voisi vihentdd metroliikenteestd tarkastelualueelle aiheutuvaa tarindd arviolta 25 %.

Runkomelu

Rakennusten sisatiloihin aiheutuvasta runkomelusta voidaan muodostaa karkea arvio
lisdamalla mitattuihin herdtetasoihin 10 dB. Tama edustaa sisétiloissa ohiajojen aikana
hetkellisesti esiintyvid runkomelun enimmadistasoja Lasmax. Liitteen F2 mittaustuloksia
tarkastelemalla havaitaan, ettd asuntojen 35 dB runkomeluraja voisi tarkastelualueella
ylittyd muutamissa pisteissd: runkomelun suurimmat laskennalliset enimmadistasot
alueella ovat 42 dB junista ja 40 dB busseista.

On kuitenkin todenndkoistd, ettd tukevasti perustettujen kerrostalojen sisatiloihin kyt-
keytyvdt runkomelutasot jadvat todellisuudessa tdtd pienemmiksi samoin kuin ti-
rindnkin tapauksessa.

Vaikka runkomelu etenee savimaassa heikosti, ratasiltaa kannattelevat paalulaatat ja
alueen asfaltoitu kova pintakerros muodostavat runkomeluherétteelle edullisen kyt-
keytymisreitin ldheisiin rakennuksiin. Rakennusten toteutuksessa on tdmé&n vuoksi
suositeltavaa varmistaa, ettei maan pintakerroksessa radan suunnalta etenevd vaa-
kasuuntainen viardhtely pédse vilittymddn rakennusten perusmuuriin (maanalaisiin
seiniin).

Pintakerroksessa etenevd runkomelu on torjuttavissa helpolla ja edullisella tavalla si-
joittamalla asuinrakennusten radanpuoleisia perusmuureja vastaan pehmeésd eristele-
vyd, joka toimii samalla routaeristyksend. Tarkoitukseen sopiva eristysmateriaali on
esimerkiksi 50 mm paksuinen polyeteenisolumuovi (tiheys 30-50 kg/m?, mahdollisim-
man joustava maapaineen sallimissa rajoissa).

Ratasillalla oleva kdantovaihde liséd metrosta aiheutuvaa runkomelua. Metroliiken-
teestd tarkastelualueelle aiheutuvat runkomelutasot laskisivat arviolta 5 dB, jos vaihde
korvattaisiin jatkuvilla kiskoilla.

[1] Mellunméden metroasema- ja kéddntoraiteistoselvitys. Helsingin kaupungin ra-
kennusvirasto ja Maa ja Vesi Oy, 10.6.1985.

[2] ISO 2631-2:2003. Mechanical vibration and shock — Evaluation of human expo-
sure to whole-body vibration — Part 2: Vibration in buildings (1 Hz to 80 Hz).

[3] Talja A. Suositus liikennetédrindn mittaamista ja luokituksesta. VIT Tiedotteita
2278. Espoo, 2004.

[4] Talja A., ym. Rakennukseen siirtyvén liikennetédrinan arviointi. VIT Tiedotteita
2425. Espoo 2008.

[5] Talja A, Saarinen A. Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi. Esiselvi-
tys. VIT Tiedotteita 2468. Espoo, 2009.
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ACUC@ 103069-1 Liite B1.1

Liite B1. Valokuvia mittauspisteista.

Mittauspisteet 1 #, 2 # ja 3#, radan etelidpuolella huoltoaseman parkkialueen reunallg. Anturi-
en jalusta liimattu asfalttiin.



ACUC@ 103069-1 Liite B1.2

Mittauspiste 6 V, siltalaakerilla varustetun siltapilarin kyljessd. Anturi liimattu betoniin.



ACUC@ 103069-1 Liite B1.3

Mittauspisteet 10 T, 11 L, 12 T, parkkipaikan nurkka radan pohjoispuolella. Anturit liimattu
asfalttiin.

Laakeroidun ja laakeroimattoman siltapilarin yldosat.



ACUC@ 103069-1 Liite B1.4

Mittausalue B, mittauspisteet 4 L, 5 T ja 6 V radan pohjoispuolella parkkialueen linsireunassa.
Anturit litmattu asfalttiin.

Mittausalue B, mittauspisteet 1 L, 2 T ja 3 V radan pohjoispuolella parkkialueen kaakkoisnur-
kassa. Anturit liimattu asfalttiin. Anturit sijoitettiin sateelta suojaan mittausajoneuvon alle,
jotta antureihin osuvien sadepisaroiden aiheuttama virdihtely eivit niy mittaussignaaleissa.



AWKon 103069-1 LITE C1

Mellunmaen asema-alueen mittaus 5.8.2010, mittausalue 1 / juna Helsinkiin vaihtaen etelaraiteelta pohjoisraiteelle
S-tasot (1-250 Hz) ohituksen aikana, maksimien ja taustan spektrit (1-800 Hz)

Maksimin aikarajat Kursori
Aika-tasokiyrit 110 33.0 49.0 Terssispektrit maksimien kohdalla ja kursorin kohdalla
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AWKon 103069-1 LITE C2

Mellunmaen asema-alueen mittaus 5.8.2010, mittausalue 1 / juna Mellunmakeen etelaraiteella
S-tasot (1-250 Hz) ohituksen aikana, maksimien ja taustan spektrit (1-800 Hz)

Maksimin aikarajat Kursori
Aika-tasokiyrit 18.0 320 5.0 Terssispektrit maksimien kohdalla ja kursorin kohdalla
mo2-12.xs
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4 5 10 15 20 2 30 35 w0 L 50 1 10 100 fHz 1000
mo2-12.s v, mm/s m0am/7 Win 01 V.mm/s
moam/7 o1 T i m04m/7 Wm
| — mo4m/7 A — — -mo4m/7 Wm
= 180's 001 T 001 mo4m/7 A
2= 320s Mf [———
Vwmax(t1,12) = 0.037 mm/s|  0.001 T 0.001 —==-=
VAmax(t1,12) = 248 d8 | r
0= 50s 0.0001 + 0.0001
Vw(t0) = 0.002 mm/s ___.‘_J“/"/_ -
VA(t0) = 5.1dB | 000001 000001 =
0 5 10 15 20 23 EY 3 0 s 50 1 10 100 fHz 1000
mo2-12.xs .
v, v.
m04am/8 01 "“’“‘ s —— m04m/8 Wm 01 mme
‘m04m/8 Wm
I //-A—\\ _ -
= 180 001 " mosm/sA oo Szm va
2= 3205 ‘_'_/J e mman
Vwmax(t1,12) = 0.049 mm/s| 0001 0.001 = —
VAmax(tL2) 26.6 dB | r/"" - ~-
0= 50s 0.0001 + 0.0001 =<t
V(t0) = 0.002 mm/s _1_.._____/ / T LL[
VA(t0) = 5.7 dB 0.00001 0.00001 - =
4 H 10 15 20 2 0 3 w0 s 50 1 10 100 fHe 1000
mo2-12.xls v, mm/s 01 V.mm/s
moam/9 1 Wm
oim/a A mO4m/9 Wm
—moam,
= 1805 o1 | 001 — — - m04m/9 Wm
2= 3205 moam/9 A
- § ! —— — m04m/9 A
Vwmax(t1,12) = 0.089 mm/s| 0,01 T 0.001 Y.
VAmax(t1,t2) = 318 dB /V\I_I-JJ\\/J e
0= 50s 0.001 t 0.0001
Vu(t0) = 0,003 mm/s | ’,J \
VA(t0) = 26 d8 | 0.0001 + 0.00001 S
0 5 10 15 20 2 30 35 a0 tas 50 1 10 100 fiHz 1000
mo2-12.xs B
mmy
m04m/10 01 v mm‘/s —— mO4m/10 Wm o1
| am/10A mO4m/10 Wm
= 180's 001 ; O~ mo4m/ 001 — — - mO4m/10 Wm
2= 320 /_\4_/_// mo4m/10 A
Vwmax(t1,12) = 0.028 mm/s|  0.001 0.001 Py p === mMm/10A
VAmax(t1,t2) = 176 dB | M T T TN~
0= 505 0.0001 - f 0.0001 =
Vu(t0) = 0.002 mm/s __L____/ TN
VA(t0) = 99.ds | 0.00001 0.00001 -
4 5 10 15 20 2 30 35 w0 e 50 1 10 100 fHz 1000
moz 2. v, mm/s V. mm,
mo4m/11 01 - —mo4m/11 Wm o ot/
| mo4m/11 Wm
(m/s) 01 , mo4m/11 A 001 — — - mo4m/11Wm
= 1805 mo4m/11 A
2= 3205 0001 0.001 R R S pERE ——— mo4m/11A
Vwmax(t1,12) = 0.025 mm/s | r/_,_,_,o_\_\ -l
VAmax(tl,t2) = 1845 | oom1 ! J —— || "™ / 3
0= 50 _+______,.- TN
V(o) = 0003 mmys| 0000 0.00001 s
4 s 10 15 0 3 EY 3 0 tes 50 1 10 100 fH2 1000
VA(0) = 7.2 d8
mo2-12.xs - o
L mm/s
m04m/12 1 T Tomeam/2Wm o 04m/12 Wi
| moam/12 Wm
" ‘ —moam/12A 001 — — - mO4m/12 Wm
= 180s o i /—”_‘)"_\ moam/12 A
2= 3205 — ———— 0,001 = ST ESl] —— = mo4m/12A
Vwmax(t1,t2) = 0.049 mm/s|  0.001 ; =
VAmax(tL2) = 868 | (oo | v 0.0001
- I
0= 50s
Vut0) = 0,004 mimys| 000001 000001
4 H 10 15 20 2% 0 35 w0 tas 0 1 10
VA(t0) = 3.4 d8



AWKon 103069-1 LITE C3

Mellunmaen asema-alueen mittaus 5.8.2010, mittausalue 1 / bussiliikennetta alueella
S-tasot (1-250 Hz) ohituksen aikana, maksimien ja taustan spektrit (1-800 Hz)

Maksimin aikarajat Kursori
Aika-tasokiyrit 18.0 320 36.0 Terssispektrit maksimien kohdalla ja kursorin kohdalla
m03-12b.xls
m09-190s/1 o1 vV, mm/s ——m09-190s/1 Wm 01 V.mm/s
| —moss0sia mOS-190s/1 Win
= 180's 001 M L 0.01 T Tm09-190s/1Wm
- 0. W m09-1905/1 A
- . ———m0g-190s/1A
Vwmax(t1,t2) = 0.038 mm/s| 0,001 0.001
VAmax(t1,12) = 125 dB |
0= 360 s 0.0001 I maN - 0.0001
Vw(to) = 0002 mm/s ‘ >~
VA(10) = 459 d8 | 0.00001 ~——— || 0.00001
0 5 10 15 20 2 30 35 40 t.a5 50 1 10 100 fiHz 1000
m03-12b.xls P 09-1908/21 P
,mm/s ——m09-190s/2 W o1
109-1905/2 -
™ o o1 T 09-1905/2 A m09-190s/2 Wm
! mo9-10s — — ~m09-190s/2 Wm
- 001
= 180s L —— S \4\/\/ m09-1905/2 A
2= 320
= = = m09-1905/2 A
Vwmax(tL,£2) 0.030 mm/s| 0001 0.001 O NPEES
aRiSd -
VAmax(t1,£2) 167 dB | ’ NI
0= 360 s 0.0001 '?\ L 0.0001 —7 ~
V(t0) = 0,002 mm/s J—/—/\ P SN
VA(t0) = -12.4 ds | 0.00001 0.00001
4 5 10 15 20 25 30 35 w0 tes 50 1 10 100 fHz 1000
m03-12b.xls
m09-190/3 PR ——m09-190s/3 Wm L Vo
: T - m09-190s/3 Wm
. | Tm0sIs0s/3A 01 o
a- mes | @ | : moiorn
2= 3205 001 : 001
. — — — m09-190s/3 A
Vwmax(t1,12) = 0.183 mm/s \4/ I B
VAmax(t1,12) 2.5 d8 0.001 /J"’\ T 0.001 # —~
0 3605 00001 ! 0.0001 Yo VA
Vuto) = 0.003 mms D —————| __‘_/“/\_\ 7 /\/ SN f
VA(t0) = -48 d8 | 0.00001 0.00001 - TR
4 5 10 15 20 2 30 3 w0 tas 50 1 10 100 fHz 1000
m03-12b.xls
m09-190s/4 g Vemm/s —— m09-1905/4 Wm 0.1 Y.mm/s
o T - m09-190s/4 Wm
| ——m09150s/aA — — -m05-1905/4 W
= 001
I 180s 001 jp\ ; M03-190/4 A
2= 320
— = = m09-1905/4 A
Vwmax(t1,12) = 0.019 mm/s| o001 W 0001 -~ —
VAmax(t1,12) = -7.6 dB | - 7|7V NS
g 360s 0.0001 ! 00001 =
Vw(to) = 0,002 mm/s -
VA(t0) = -9.4.d8 | 000001 T 000001
4 H 10 15 20 2 0 35 w0 tas 50 1 10 100 fHe 1000
m03-12b.xls
m09-190s/5 01 v, mm/s ——m09-1905/5 Wm 0.1 V. mm/s
T m09-190s/5 Wm
| ——m09-1905/5 A -
= 180s 001 001 m09-1905/5 Wim
© 320 M i m09-190s/5 A
B 0. —
— — — m09-190s/5 A
Vwmax(t1,t2) = 0.008 mm/s|  0.001 0001 = e —"
VAmax(tL2) = 9.4 dB | =
0= 36.0s 0.0001 + 0.0001 -
Vw(t0) = 0.002 mm/s |
VA(t0) = -111d8 | 000001 — 000001
4 5 10 15 2 25 30 35 w0 tas 50 1 10 100 fH2 1000
m03-12b.xls Y
mm/s
m09-1905/6 01, Vemms ‘ —— m09-190/6 Wm o1
m09-1905/6 Wm
- 180 ! ——m09-1905/6 A 001 — — - m09-1905/6 Wm
© 32'0 oot ' mM09-1905/6 A
= 0s \W
— — — m09-190s/6 A
Vwmax(t1,t2) = 0.018 mm/s|  0.001 0.001 ==
VAmax(t1,£2) -4.8 dB | — 1L AN
0 36.0 s 0.0001 L 0.0001 7
Vu(to) = 0.002 mm/s [N | .
VA(t0) = 111d8 | 0.00001 000001 Pl
4 5 10 15 20 25 30 35 w0 s 50 1 10 100 fHz 1000
m03-12b.xls
m09-190s/7 01 —Lmmls " m09-190s/7 Wm 0 Ymmls
T mM09-190s/7 Wm
[0\_,_,\_’\ | ——m09-190s/7 A 901 — — - m09-190s/7 Wm
= 1805 001 T ——— . m09-1905/7 A
2= 3205
- 1 = = = m09-1905/7 A
Vwmax(t1,12) = 0.041 mm/s| 0001 ! 0.001 —
VAmax(t1,12) = 103 dB | NN
0= 36.0 s 0.0001 _,\_’_'_\_“_Jl’\s - L 0.0001 S —=
ety - 0004 s F—— __,\r_.,__-u¥_,. -z
VA(10) = 13d8 | 0.00001 0.00001 ==
0 5 10 15 20 23 30 35 0 s 50 1 10 100 fHz 1000
m03-12b.xls .
v, v.
m09-190s/8 01 mm/s . —— m09-1905/8 Wi o1 mm/s
m09-1905/8 Wm
= 180 001 [~ ! ——m09-1905/8 A 001 — — - m09-1905/8 Wm
) 320 \’T’Al—/\_/ - m09-190/8 A
- 0s A
N — = = m09-190s/8 A
Vwmax(tL,2) = 0.028 mm/s| 0001 0001 AT /
VAmax(t1,12) 7.7 dB ! -
0= 360s 0.0001 e - 00001
Vw(t0) = 0.004 mm/s ‘
VA(t0) = 66ds | 000001 000001
4 H 10 15 20 2 0 3 w0 s 50 1 10
m03-12b.xls [ 01 Vol
m09-1905/9 1 —— m09-1905/9 Wm
09:1505/5 A m09-190/9 Wm
= 180s 01 | mosA0s 001 — — ~m09-1905/9 Wm
u- 10 f\/\/\ ‘ SRR m09-1905/9 A
Vwmax(t1,12) = 0.099 mm/s| 001 1 0001 |~ - . — = = m09-1905/9 A
VAmax(t1,12) = 120 d8 | AR
0= 3605 0.001 | 0.0001
Vu(t0) = 0,006 mm/s |
VA(t0) = 37d8 | 00001 —_— I~ e N L 0.00001
4 5 10 15 20 25 30 35 w0t 50 1 10
m03-12b.xls B
m09-1905/10 01, Vemm/s | ——m09-1%05/10 Wm o1 e
| 09:1505/10A m09-1905/10 Wm
= 1805 001 | mo3-430s 001 — — -m09-1905/10 Wm
2= 320 H__‘_/—’\—’*\ m09-1905/10 A
Vwmax(t1,12) = 0.011 mm/s| 0,001 0.001 B = == = m09-190s/10 A
VAmax(t1,12) = 13.0 dB | 7 NN
0= 360 0.0001 aN ! 0.0001 -3
Vw(t0) = 0003 mm/s ~——— __M
VA(t0) = 5.7ds | 0.00001 000001 e
4 5 10 15 20 2 30 35 w0 tes 50 1 10 100 fHz 1000
m03-12b.xls P o
m09-190s/11 01 i ~———m09-190s/11 Wm 01
(s) | m09-1905/11 Wm
oo o ! m09-1905/11 A 001 — — ~m09-190s/11 Wm
= 1805 m09-1905/11 A
= 320 o001 \"'_JW\ 0001+ = _ — — = m09-1905/11 A
Vwmax(t1,12) = 0.013 mm/s | N,
Vamax(t1,12) = 9.8 dB 0.0001 7o L 0.0001
0 360 e~ — [ _f--T—a/r o
Vw(t0) = 0,003 mmys| %0001 0.00001
Vato) = 3148 4 s 10 15 20 25 30 3 0 tes 50 1 10 100 fH2 1000
m03-12b.xls o ”
| mm/s mmy
m09-1905/12 1 . m09-1905/12 Wm o1 T
| g m09-1905/12 Wm
" ! ——m09-1905/12 A 001 — — -m09-190s/12 Wm
= 1805 001 | m09-190s/12 A
2= 320 — 0.001 o T LA~ — — m09-190s/12 A
Vwmax(t1,12) = 0.018 mm/s|  0.001 t R - N
VAmax(t1,12) = 1248 | (oo /D\ | 0.0001
0= 3605 — jL 1 e N—
Vut0) = 0,004 mimys | 000001 000001
VaD) = 00 d8 4 H 10 15 20 2% 0 35 w0 tas 0 1 10 100 fHe 1000



AWKon 103069-1

Mellunmaen asema-alueen mittaus 5.8.2010, mittausalue 1 / bussi-ym. liikennetta alueella
S-tasot (1-250 Hz) ohituksen aikana, maksimien ja taustan spektrit (1-800 Hz)

m03-12b.xls
m09-405s/1

t=
2=
Vwmax(t1,12) =
VAmax(t1,12) =
0=

V(t0) =
VA(t0) =

m03-12b.xls
m09-405s/2

Vwmax(t1,2) =
VAmax(t1,12) =

Vw(to) =
VA(t0) =

m03-12b.xls
m09-4055/3

t1=
2=
Vwmax(t1,12) =
VAmax(t1,12)

m03-12b.xls
m09-4055/4

t=
2=

Vwmax(t1,12) =

VAmax(t1,12) =
0

Vuw(t0) =
VA(t0) =

m03-12b.xls
m09-405s/5

=
2=
Vwmax(t1,12) =
VAmax(t1,12)
0

V(t0) =
VA(t0) =

m03-12b.xls
m09-4055/6

tl=

2=
Vwmax(t1,12) =
VAmax(t1,12) =

0

Vw(to) =
VA(t0) =

m03-12b.xls
m09-4055/7

tl=
2=
Vwmax(t1,12) =
VAmax(t1,12) =
0=

Vw(t0) =
t0) =

m03-12b.xls
m09-4055/8

=
2=
Vwmax(t1,12) =
VAmax(t1,£2)
t0

Vu(to
VA(tO)

m03-12b.xls
m09-4055/9

t=
2=
Vwmax(t1,12) =
VAmax(t1,12) =
0=

V(t0) =
VA(t0) =

m03-12b.xls
m09-4055/10

=
2=
Vwmax(t1,©2) =
VAmax(t1,12) =
0=

Vw(to) =
VA(t0) =

m03-12b.xls

m09-4055/11
(m/s)

t1=

2=

Vwmax(t1,12) =

VAmax(t1,12) =

0=

Vw(t0) =

VA(t0) =
m03-12b.xls
m09-405s/12

t=
2=
Vwmax(t1,12) =
VAmax(t1,12) =
0=

20s
370s
0.027 mm/s
2.8 d8
460
0.003 mm/s
-12.4 dB

20s
370s
0.027 mm/s
17 d8
460 s
0.003 mm/s
-10.5 dB.

20s
3705
0.091 mm/s
11.1d8
460 s
0.006 mm/s
29 dB

20s
37.0s
0.013 mm/s
7.2.d8
260 s
0.002 mm/s
9.4 dB

20s
370s
0.008 mm/s
7.2 d8
460
0.004 mm/s
-105 dB

20s
370s
0.019 mm/s
8.0 dB
460 s
0.002 mm/s
-11.1 dB

20s
3705
0.037 mm/s
257 dB
460 s
0.004 mm/s
0.5 dB

20s
37.0s
0.038 mm/s
28.0 dB
260 s
0.004 mm/s
16 dB

20s
370s
0.099 mm/s
252 d8
460
0.008 mm/s
54.d8

20s
370s
0.016 mm/s
214 dB
460 s
0.005 mm/s
42 dB

20s
3705
0.018 mm/s
31.8 dB
460 s
0.005 mm/s
42 dB

20s
37.0s
0.036 mm/s
232 dB
6.0 s
0.010 mm/s
33d8

LITE C4

Maksimin aikarajat Kursori
Aika-tasokéyrat 20 37.0 46.0 Terssispektrit maksimien kohdalla ja kursorin kohdalla
v, mm/s ——m09-4055/1 Wm o1 V.mm/s
o1 - m09-4055/1 Wm
m09-405s/1 A o — — - m09-4055/1 Wm
001 * g m09-4055/1 A
\f’\ — — — m094055/1A
0.001 0.001 =
I
0.0001 - 0.0001 -
N 7
000001 £~ || 0.00001 4=
0 5 10 15 20 2 30 35 40 t.a5 50 10 100 fiHz 1000
v, mm/s ~———m09-4055/2 Wm 0.1 —Y.mm/s
o1 m09-4055/2 Wm
m03-4055/2 A 001 — — -m09-4055/2 Wm
001 — + m09-4055/2 A
1 = — = m09-4055/2 A
0.001 0.001 -
I
oo -')\'\,.J'\M — ‘ o ’
0.00001 0.00001 =
0 5 10 15 2 2 30 35 w0 e 50 10
o v, mm/s ——m09-4055/3 Wm 01 _V.mm/s
19405573 A m09-4055/3 Wm
001 = 001 — — - m09-4055/3 Wm
~—— m09-4055/3 A
| il — = — m09-4055/3 A
0001 | 0001
I 4
0.0001 -/\"\_\/\j\,w\ - 0.0001 ay’
_,\___T__ ) S
0,00001 000001 +——~ TN
0 5 10 15 ) 3 EY 3 w0 tas 50 10 100 fHz 1000
v, mm/s ——m09-4055/4 Wm 01 Vemm/s
01 m09-4055/4 Wm
- ma9-405s/4 A 001 — — ~m09-405/4 Wm
001 o t mO9-405s/4 A
A \~\+,\ — — — m09-4055/4 A
0.001 0.001 L na .
! B
0.0001 I 0.0001 >
. | T
0.00001 T 0.00001 e
0 5 10 15 20 25 30 35 0 tas 0 10 100 fHe 1000
01 Vemm/s ——m09-4055/5 Wm 01 —Ymm/s
m09-4055/5 Wm
——m09-4055/5 A -
oot 001 m09-405s/5 Wm
—— 0 mO9-4055/5 A
1, — — — m09-4055/5 A
0.001 0.001 ~ -
00001 00001 >
0.00001 000001
0 5 10 15 2 2 10 100 fH2 1000
01, M —— m09-4055/6 Wm 01 mmls
m09-4055/6 Wm
o~ | ——m09-4055/6A 001 — — - m09-4055/6 Wm
001 : m09-4055/6 A
~1 — = — m09-4055/6 A
0.001 0.001 LI
I -7
0.0001 L 0.0001 =
0.00001 000001 =
0 5 10 15 2 2 30 35 w0t 50 10 100 fHz 1000
o1 v, mm/s —— m09-4055/7 Wm 01 Y.mm/s
m09-4055/7 Wm
/\f/_,_\/—“\\ ——mo09-4055/7 A — — -m09-4055/7 Wm
001 001
= T mO9-4055/7 A
‘ — = = = m09-4055/7 A
oo //\/\’\ j oo -
! 4
o, , T
00001 —~———~——" \T_"_ 00001
000001 000001
0 5 10 15 20 23 EY 3 0 s 50 10 100 fHz 1000
v, mm/s V.mm/s
01 / ——m09-4055/8 Wm o1
mO09-4055/8 Wm
oot | ——mo940ss/8A 001 — — - m09-4055/8 Wm
mO9-4055/8 A
— = — m09-4055/8 A
0.001 o 0.001 = =
N | N N —
0.0001 | 0.0001 o -
= \
0.00001 0.00001 —
0 5 10 15 20 25 30 3 0 s 50 10 100 fHe 1000
v, mm/s V.mm/s
1 / —— m09-4055/9 Wm o1
054055/0 A m09-4055/9 Wm
o1 mO9-405s/! 001 — — ~m09-4055/9 Wm
/f‘\’\,f\/\,.,\/-\_/""\/)_\ ! m09-4055/9 A
1 ! 0.001 m09-4055/9 A
001 g
0.001 T 00001
. T~ !
0.0001 - 0.00001 =
0 5 10 15 20 2 30 35 a0 t.as 50 10 100 fiHz 1000
V.mm
01 v mm/s ——m09-4055/10 Wm o1
05-4055/10 mO9-4035/10 Wm
001 A m 5( 0.01 — — ~m09-4055/10 Wm
— o 1 m09-4055/10 A
0.001 | 0.001 = — = = m09-4055/10 A
I - -
20001 r\ﬂk/\\‘.\.\ ‘ 0001 T
0.00001 \H 0.00001 SN -L
0 5 10 15 2 23 30 35 w0 e 50 10 100 fHz 1000
v
0q . Vamms —— m09-4055/11 Wm 0.1 —tmay
mO9-405/11 Wm
o < m09-4055/11 A 001 — — -m09-4055/11 Wm
\——r\ m09-4055/11 A
P b
0001 - = — = m09-4055/11 A
o 7\\:-r\ ‘ _ i
0001 S —————————— ‘ oot i
oaron T | ower -
0 5 10 15 0 3 EY 3 0 tes 50 10 100 fHz 1000
y vomm/s ——m09-4055/12 Wm 01 —Y.mm
09 2 mO9-4055/12 Wm
01 m09-405/12 A 001 — — -m09-4055/12 Wm
o1 I~ T m09-4055/12 A
| 0001 | _ 09-4055/12 A
oot : ~3 S
!"‘?\’\l\"\ [~—— | 0.0001
00001 ~J <
000001 000001 — T
4 5 10 15 20 5 30 35 w0 tas 0 10 100 fHz 1000




AlKON 103069-1

Mellunmé&en asema-alueen mittaus 5.8.2010, mittausalue 2 / juna Helsinkiin pohjoisraiteella
S-tasot (1-250 Hz) ohituksen aikana, maksimien ja taustan spektrit (1-800 Hz)

m22-25.xls
m24h/1

ti=
=
Vwmax(t1,t2) =
VAmax(t1,t2) =
0=

Vw(t0) =
VA(t0) =

m22-25.xls
m24h/2

tl=

t2=
Vwmax(t1,2) =
Vamax(t1,t2) =
t0=

Vw(t0) =
VA(t0) =

m22-25.xls
m24h/3

=
2=
Vwmax(t1,t2) =
VAmax(t1,t2) =
0=

Vu(t0) =
VA(t0) =

m22-25.xls
m24h/4

=

2=
Vwmax(t1,t2) =
VAmax(t1,12) =
0=

Vw(to) =
VA(t0) =

m22-25.xls
m24h/5

tl=

2=
Vwmax(t1,t2) =
VAmax(t1,t2) =
t0=

Vu(t0) =
VA(t0) =

m22-25.xls
m24h/6

tl=
t2=
Vwmax(t1,2) =
VAmax(t1,t2) =
0=

Vw(t0) =
VA(t0) =

m22-25.xls
m24h/10

tl=
t2=
Vwmax(t1,t2) =
Vamax(t1,t2) =
t0=

Vw(t0) =
VA(t0) =

m22-25.xls
m24h/11
(m/s)
tl=
2=
Vwmax(t1,t2) =
VAmax(t1,t2) =
t0=
V(t0) =
VA(t0) =
m22-25.xls
m24h/12

=

2=
Vwmax(t1,t2) =
VAmax(t1,12) =
0=

Vw(to) =
VA(t0) =

LITE D1

Maksimin aikarajat Kursori
Aika-tasokiyrit 15.0 35.0 1.0 Terssispektrit maksimien kohdalla ja kursorin kohdalla
v, mm/s —— m24h/1 Wm 01 Y.mm/s
0.1 - m24h/1 Wm
| ——m24h/1A — — —~m24h/1Wm
150 s 001 4 o 001 m24h/1A
350 T—’\/’“——/ [ = —— m2ah/1A
0.013 mm/s|  0.001 -— 0.001 9 TN~
0.2d8 I -~
10s 0.0001 4 0.0001
0003 mm/s | /&_"\ o ~ //
18.4ds | 0.00001 = 000001 -
0 5 10 15 20 25 30 35 40 t.45 50 1 10 100 f,Hz 1000
01 v, mm/s ——m24h/2Wm 0.1 —Y.mm/s
| ——m2ah/2A m24h/2 Wm
| P 001 — — —m24h/2 Wm
1505 001 m2an/2 A
3505 Jr_/\/\ﬂ—- [ === m24h/2A
0.018 mm/s|  0.001 0001 PR Y DATIN
2.4 dB I 13 L.
105 00001 00001 7
0.002 mm/s ‘ .//—’—'—""_\ 7 U
200ds | 000001 - 0.00001 14
0 5 10 15 20 2 30 35 w0 tas 50 1 10 100 fHz 1000
o1 v, mm/s ——m24h/3 Wm 04 V.mm/s
I /\H\—c\ ——m2ah/3A m24h/3 Wm
150 s 0.01 \l/ 0.01 :;::Z X’"‘
350s | Pak! ——— m2ah/3 A
0.044 mm/s|  0.001 0001 — ==
8.8 dB | /’ N
10s 00001 00001
0,005 mm/s m Al
-10.5 dB 0.00001 0.00001 AN
0 5 10 15 20 2 30 35 40 tas 50 1 10 100 fHz 1000
o1 v, mm/s —— m24h/6 Wm 01 —Y.mm/s
- ‘ - /6 A m24h/6 Wm
‘ e m24h/e 001 — — —m24h/6 Wm
1505 L ———— . m2ah/6 A
350 s | ~ N —— = m24h/6 A
0.018 mm/s|  0.001 0.001 >~ TE= N
6.1d8 | N
10s 0.0001 0.0001
0.004 mm/s _)__’_/\_,_,_/J—— : =T
-8.4 dB 0.00001 0.00001 S Ll
o 5 10 15 20 25 30 35 40 t.a5 50 1 10 100 f, Hz 1000
o1 v, mm/s —— m24h/4 Wm 0. —Ymm
| s m24h/4 Wm
A~ —m — — —m24h/4 Wm
150's 0.01 -:/“,/\/‘ 0.01 mZ4hj4A
3505 | = _ ——— m24h/4 A
0.027 mm/s|  0.001 - 0.001 — NP = <
79 dB I T
10s 0.0001 0= 0.0001
0.003 mm/s +_//j _,_,—//~ L -
80d8 | 0.00001 000001 xS
0 5 10 15 20 2 30 35 40 tas 50 1 10 100 fHz 1000
v, mm/s Vv, mm/s
017 \rr/v~/°\ —— m24h/5 Wm 0.1 2/ W
——m24h/5 A — — —m24h/5 Wm
1505 001 : ~\_\//“J oot PR mIAh;S A
3505 | 7TI17T N ——— m24h/5A
0,057 mm/s|  0.001 0001 —- -
17.4 dB | /_,—»—A\ 717
105 0.0001 00001
0010 mm/s| T_/-“ EEE—— /\/
20.4ds | 0.00001 000001
0 5 10 15 20 2 30 3 40 tas 50 1 10
0.1 vomm/s —— m24h/10 Wm 01 V.o
1 —— m2ah/10A m24h/10 Wm
1505 001 001
350s —— |
0.035 mm/s|  0.001 1 0.001 ——F— i
17.1 dB | /‘,J“"\
105 0.0001 00001
0.005 mm/s| +.¢~——-——/_ S
57ds | 0.00001 000001
0 5 10 15 20 2 30 35 40  tas 50 1
01— v, mm/s —— m24h/12 Wm 01 Ymm
oot ! M ——m24h/12 A 001
1505 S
350 0.001 | 0.001 - 1
0.029 mm/s| I S
17.7 dB 0.0001 -+ 4 0.0001
10s M ~ -
0,009 mmys| 9000t 000001
48 d8 0 5 10 15 20 2 30 35 40  tas 50 1
1 Ymms —— m24h/11 Wm 01 —Y.mm
| ——m2aha1A m24h/11 Wm
01 | 0.01 — — —m24h/11 Wm
150s 001 Lt N |4 m24h/11 A
350s | 0.001 — — N m24h/11 A
0.060 mm/s|  0.001 ~ N
248d8 | o001 ! /T 0.0001 r h
105 —"-”w_, L_LT1d]
0.010 mm/s| 000001 0.00001
2.2d8 o 5 10 15 20 25 30 35 40 t, 85 50 1 10 100 f,Hz 1000




AlKON 103069-1 LIITE D2

Mellunméen asema-alueen mittaus 5.8.2010, mittausalue 2 / juna Mellunmé&keen vaihtaen etelaraiteelta pohjoisraiteelle
S-tasot (1-250 Hz) ohituksen aikana, maksimien ja taustan spektrit (1-800 Hz)

Maksimin aikarajat Kursori
Aika-tasokiyrit 15,0 35,0 2,0 Terssispektrit maksimien kohdalla ja kursorin kohdalla
m22-25.xls
m22m/1 o1 v, mm/s ——m2m/1wm 01 V.mm/s
4 T m22m/1Wm
_ | ] ——m22m/1A oot — — —m22m/1Wm
= 150's 001 1 . m22m/1A
2= 350s ’_+_J‘_,\/\_— ——= m22m/1A
Vwmax(t1,t2) = 0,021 mm/s| 0,001 | 0,001 N NPl
VAmax(t1,t2) = 5,0 dB ! / T
0= 20s 0,0001 +—+ 0,0001
Vw(t0) = 0,002 mm/s
VA(t0) = 14048 | 0,00001 ‘ 0,00001 Y ™ /
0 5 10 15 20 25 30 35 40 t.45 50 1 10 100 f,Hz 1000
22-25 Xl
m o /"15 v, mm/s —— m22m/2 Wm 0,1 —Vamm/s
m22m, 01 omzn m22m/2 Wm
| P . mzam 00 — — ~m22m/2Wm
t1= 150 s 0,01 T 01 m22m/2 A
2= 3505 m —— = m22m/2A
Vwmax(t1,t2) = 0,018 mm/s| 0,001 — 0,001 T T TR
VAmax(t1,t2) = 13 dB | _ . -~k
t0= 20s 0,0001 0,0001 s S
V(to) = 0,002 mm/s ‘ N /
VA(t0) = 184ds | 000001 - 0,00001
0 5 10 15 20 25 30 35 w0 tas 50 1 10 100 fHz 1000
m22-25.xls
v, —— m22m/3 Wi v
zams 01 mm/s m22m/3Wm 01 V.mm/s
‘ —m22m/3A ma22m/3 Wm
R | T 001 — — ~m22m/3Wm
ti= 150s 0,01 — v m22m/3 A
t2= 350s | Al ——— m2m/3A
Vwmax(t1,t2) = 0,038 mm/s| 0,001 — 0,001 —
VAmax(t1,t2) = 8,5 dB | S~
t0= 20s 0,0001 + 0= 0,0001 e
V(t0) = 0,007 mm/s __J,_,_,—-V NN——————— Ny m
VA(t0) = -9,9ds | 0,00001 0,00001 - =
0 5 10 15 20 2 30 35 40 tas 50 1 10 100 fHz 1000
m22-25.xls
m2ah/a o1 v, mm/s ——m22m/6Wm 0,1 —V.mm/s
" m22m/6 Wm

| o ——m22m/6A — — —m22m/6 Wm
= 150s 001 oo

m22m/6 A

i
2= 350s ’T//N m22m/6 A
Vwmax(t1,t2) = 0,025 mm/s| 0,001 t 0,001 AT ==
VAmax(t1,t2) = 50 dB | <11
t0= 20s 0,0001 0,0001 =
V(to) = 0,003 mm/s| M\.— S~~~ /TN 1
TN
VA(t0) = 8,4 dB | 0,00001 0,00001
o 5 10 15 20 2 30 35 w0 tas 50 1 10 100 fH2 1000
m22-25.xs
m24h/5 01, Vmm/s —— m22m/4Wm 0, —\mm
g | y m22m/4Wm
——m22m/4A
— — —-m22m/4Wm
t1= 150 s 0,01 ,_,:\_/—’_/\J o001 mZij4A
2= 350s I L ——— m2m/4A
Vwmax(t1,2) = 0,020 mm/s| 0,001 — 0,001 Z TR <
VAmax(t1,t2) = 56 dB | - 1]
0= 20's 0,0001 0,0001 .
Vw(to) = 0,003 mm/s| _‘_,_/——M \.‘__ TS
VA(t0) = 8,0dB | 000001 0,00001
0 5 10 15 20 2 30 35 w0 tas 50 1 10 100 fH2 1000
m22-25.xls
v, mm/s 0,1 Vv, mm/s
m2ah/6 —— m22m/s Wi &
/ o1 I m22m/s Wm m22m/5 Wm
M ——m22m/SA — — —m22m/sWm
t1= 1505 001 \_l/"_/v — —_—— oot m22m/s A
2= 3505 | AN ——— m2m/5A
Vwmax(t1,t2) = 0,036 mm/s| 0,001 — 0,001 ~ <
VAmax(t1,t2) = 13,2 dB [ | )
0= 20s 0,0001 +—+ 0,0001
Vw(to) = 0,005 mm/s| —T‘/r
VA(0) = 2,0d8 | 000001 0,00001
0 5 10 15 20 2 30 35 w0 tas 50 1 10 100 fHz 1000
m22-25.xls
m24h/10 01, [Jrmms —— m22m/10 Wm 0,1 V.o
I 22m/10 m22m/10 Wm
= 1505 001 ! m22m/10A 001 — — —~m22m/10Wm
2= 350s /jr_,_/\fd“ m22m/10A
Vwmax(t,t2) = 0,032 mm/s| 0,001 —} 0,001 T —— = m22m/10A
VAmax(t1,t2) = 17,7 dB | /\M’\M\ NN
0= 205 0,0001 +—+ 7 0,0001 =
Vw(to) = 0,003 mm/s \.‘—~/———-—'v—"'
0,00001 0,00001
VA(t0) = -5,7 d8 g g
0 B 10 15 20 2 30 35 w0 tas 50 1 10 100 fHz 1000
m22-25.xls
v, mm/s . 0,1 —\mm
m24h/11 01— m22m/12 Wm g

, ‘ m22m/12 Wm
(m/s) 001 m22m/12A 001 — = -m22m/12Wm

ti= 1505 ~——— T~ ~1 m22m/12 A
t2= 350 s 0,001 ‘ 0,001 e S il N W - —-—— m22m/12A
Vwmax(t1,t2) = 0,054 mm/s| | A/\,Vo_a—\M,\ ~L < ,
VAmax(t1,t2) = 20,2 dB 0,0001 +—+ 0,0001 N
0= 20s -""—'—"""— ~ T~
0,00001 0,00001
V(o) = 0,007 mm/s
0 s 10 15 20 2 30 35 0 tas 50 1 10 100 fHz 1000
VA(t0) = -5,1d8
m22-25.xls
m2an/12 y Vomm/s —— m22m/11Wm 01 —Y.mm
: m22m/11Wm
01| ——m22m/11A 001 — — —~m22m/11Wm
tl= 1505 m22m/11A
0,01 i N —~
2= 350s Tt~ 0,001 > 1 = EHE S —-—= m22m/11A
Vwmax(t1,t2) = 0,082 mm/s| 0,001 t =~
VAmax(t1,t2) = 26,6 dB 0,0001 ! 0,0001 = ,
0= 20s = - A
0,00001 = =
Vw(to) = 0,007 mmys| %000
0 H 10 15 20 2 30 35 w0 tas 50 1 10 100 fHz 1000

VA(t0) = 05 dB




AlKON 103069-1 LIITE D3

Mellunmé&en asema-alueen mittaus 5.8.2010, mittausalue 2 / kaksi bussia léhikadulla
S-tasot (1-250 Hz) ohituksen aikana, maksimien ja taustan spektrit (1-800 Hz)

Maksimin aikarajat Kursori
Aika-tasokiyrit 15.0 37.0 2.8 Terssispektrit maksimien kohdalla ja kursorin kohdalla
m22-28b.xls -
v, mm/s —— m24-3385/1 Wm L mm/s
m24-338s/1 o1 _ 01
T m24-338s/1 Wm
i i ——m24-3385/1A o1 — — —m24-338s/1Wm
= 150 0.01 T § m24-3385/1A
e o \—-L/_\‘/N S — — m24-3385/1 A
Vwmax(t1,t2) = 0.022 mm/s| 0.001 t 0.001 T
VAmax(t1,t2) = 0.6 dB | // L < [
0= 28's 0.0001 b 0.0001
Vw(t0) = 0.001 mm/s ‘ _/\ -7
VA(t0) = 171ds | 0.00001 = 0.00001
0 5 10 15 20 2 30 35 w0 tas 50 1 10
22-24b Xl
mz4 338 );zs v, mm/s —— m24-3385/2 Wm 01 V.mm/s
m24-338s, o1 T waesssan m24-3385/2 Wm
— — —m24-3385/2 Wm
! 001 m
t1= 150 s 0.01 ‘\“/J_/_\,\,\ L m24-338s/2 A
2= 370 s o~ ——— m24-3385/2 A
Vwmax(t1,2) = 0016 mm/s| 0.001 ¥ 0.001 ASE T
VAmax(t1,t2) = -1.5 dB | 't RN
0= 28's 00001 00001 e
Vw(to) = 0.002 mm/s ‘ N / [ Lh /—j
VA(t0) = 20.0dB | 0:00001 == 0.00001
0 5 10 15 20 2 30 35 w0 tas 50 1 10 100 fHz 1000
22-24b Xl
:24 3385’;: . v, mm/s ——m24-338/3Wm § _V.mm/s
‘ ——m24-3385/3 A m24-3385/3 Wm
) 01 : o 01 — — ~m24-3385/3 Wm
= 1505 | m24-3385/3 A
t2= 370s 001 0.01 ——— m24-3385/3 A
Vwmax(t1,t2) = 0.149 mm/s ﬁ/g FATN ==
VAmax(t1,t2) = 12.1 dB 0.001 T 0.001 i ~—
0= 28's 00001 I O 0.0001 L
R L N B A —— .
VA(t0) = 11.1 dB 0.00001 0.00001
o 5 10 15 20 25 30 35 40 t,45 50 1 10 100
m22-28b.xls
m2ah/a o1 v, mm/s —— m24-3385/6 Wm 01 —Y.mm/s

m24-3385/6 Wm
i o1 — — —m24-338s/6 Wm
tl= 150's 0.01 . m24-3385/6 A

i
2= 370 s x'_/“"/ — === m24-3385/6 A
0.024 mm/s|  0.001 0.001 > -

Vwmax(t1,t2) =

‘ —— m24-3385/6 A

VAmax(t1,t2) = 55 d8 | S [
t0= 28s 0.0001 0.0001 = -
Vw(t0) = 0.002 mm/s| | gin i
VA(t0) = -9.9ds | 0.00001 = P || 0.00001 ==
0 5 10 15 20 2 30 35 w0 tas 50 1 10 100 fH2 1000
m22-24b xls
v, mm/s Wm 01 —V.mm,

m24h/5 0.1
I m24-338s/4 Wm

——m24-338s/4 A — — —m24-338s/4 Wm
t1= 150's 001 ! Ve 001

[ m24-3385/4 A
_ ———
© 370 s ——— m24-3385/4 A
0.025 mm/s| 0001 0.001 = - —

Vwmax(t1,t2) = 1 Sl S SRy
VAmax(t1,t2) = 10.0 dB | > = -
0= 28's 00001 A 0.0001 -
Vw(to) = 0.002 mm/s| | \/ 1 g i
VA(t0) = 8.4ds | 000001 0.00001 == =
0 5 10 15 20 2 30 35 w0 tas 50 1 10 100 fH2 1000
m22-24b.xis V
mm/s
m24h/6 1 —— m24-3385/5 Wm 1

m24-3385/5 Wm
—m24 A 0.1 — — ~m24-3385/5 Wm

- 01
= 150 m24-3385/5 A
2= 370 001 001 ——— m24-338s/5 A
Vwmax(t1,2) = 0136 mm/s —~ o001 A RS-
VAmax(t1,12) = 19.6 d8 0.0 T N - = — =]
0= 285 00001 ! 0.0001 >
V(o) = 0.004 mm/s| ﬂ——————’—“‘
VA(t0) = 1.5d8 | 0.00001 000001
0 5 10 15 20 2 30 3 40 tas 50 1 10
m22-24b.xls Y
mm,
m24h/10 01 V" mm/s —— m24-3385/10 Wm 01
m24-3385/10 Wm
1= 150’ 001 : o m24-338/10 A 001 — — —m24-3385/10 Wm
- 370 _//\N - m24-3385/10 A
Vwmax(t1,t2) = 0.012 mm/s|  0.001 | 0.001 = YT =< === m24-3385/10A
VAmax(t1,t2) = -6.0 dB | ~ N-0 i
0= 28's 00001 : 00001 3
Vw(t0) = 0.002 mm/s| A N o
VAO) = 57dB | 000001 0.00001 —
0 5 10 15 20 2 30 35 40 s 50 1 10 100 fHz 1000
m22-24b.xls Y o
m2ah/11 01 - mm/s —— m24-3385/12 Wm 01
m24-3385/12 Wm
(m/s) oot ! o T m24-3385/12 A 001 — — —m24-3385/12 Wm
tl= 150s : T — Mo m24-3385/12 A
t2= 370s 0001 0001 S NIHE . m24-3385/12 A
Vwmax(t1,t2) = 0.014 mm/s| | RG]
VAmax(t1,t2) = -4.5 dB 0.0001 + 0.0001 N
0= 285 \,M L
1 1
Vo) - 0006 mmys| %% 0.0000
Vato) 3648 0 5 10 15 20 2 30 35 0 tas 50 1 10 100 fHz 1000
A(t0) = 3.
m22-28b.xls P Y
,mm/s —— m24-3385/11 Wr 0.1 o,
m24h/12 1 k m: /11 W
| 24-3385/11 A m24-338s/11 Wm
0.1 1 m 0.01 — — —m24-338s/11 Wm
tl= 150 s oot . R 1L m24-3385/11 A
2= 370 i il 0.001 S - —— m24-3385/11 A
Vwmax(t1,t2) = 0.048 mm/s|  0.001 ' TN L
VAmax(t1,t2) = 02 dB 0.0001 ! 0.0001
0= 28's — P ===
X 0.00001
Vw(to) = 0,006 mmys| 0%
VA(t0) 16 dB o 5 10 15 20 25 30 35 40 t, 85 50 1 10 100 f,Hz 1000
IA(t0) = X




Adwon 103069-1 LITE E1.1

Mellunméaen asema-alueen mittaus 5.8.2010, tarindn maksimiarvot (mm/s rms)

Mittausalue 1, junat Helsinkiin vaihtaen etelaraiteelta pohjoisraiteelle

kanava 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mO02h 0.01 0.02 0.03 0.18 0.10 0.10 0.03 0.03 0.07 0.03 0.04 0.06
mO03h 0.02 0.02 0.04 0.26 0.13 0.14 0.04 0.04 0.09 0.04 0.05 0.10
mO04h 0.02 0.02 0.05 0.21 0.11 0.14 0.05 0.07 0.13 0.04 0.05 0.08
mO05h 0.02 0.02 0.05 0.22 0.12 0.16 0.05 0.05 0.11 0.03 0.05 0.09
mO06h 0.01 0.03 0.04 0.27 0.13 0.15 0.04 0.04 0.10 0.05 0.06 0.11
mO07h 0.02 0.02 0.04 0.20 0.11 0.12 0.04 0.04 0.08 0.03 0.05 0.08
mO08h 0.19 0.10 0.12 0.04 0.05 0.08 0.03 0.04 0.07
mO0Sh 0.01 0.02 0.03 0.22 0.11 0.12 0.04 0.06 0.08 0.03 0.06 0.08
m10h 0.02 0.02 0.04 0.24 0.12 0.15 0.05 0.05 0.10 0.04 0.06 0.12
mllh 0.02 0.02 0.03 0.19 0.09 0.12 0.04 0.04 0.07 0.03 0.04 0.07
m12h 0.02 0.02 0.04 0.23 0.12 0.15 0.04 0.05 0.09 0.04 0.06 0.10

maksimi 0.02 0.03 0.05 0.27 0.13 0.16 0.05 0.07 0.13 0.05 0.06 0.12
keskiarvo 0.02 0.02 0.04 0.22 0.11 0.13 0.04 0.05 0.09 0.04 0.05 0.09
minimi 0.01 0.02 0.03 0.18 0.09 0.10 0.03 0.03 0.07 0.03 0.04 0.06

hajonta 0.00 0.00 0.01 0.03 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02

vw,95 0.02 0.03 0.05 0.27 0.14 0.17 0.05 0.06 0.12 0.05 0.06 0.12

Mittausalue 1, junat Mellunmékeen eteléraiteella

kanava 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mO02m 0.01 0.01 0.03 0.24 0.10 0.50 0.04 0.04 0.08 0.02 0.03 0.06
mO3m 0.02 0.01 0.03 0.24 0.09 0.45 0.03 0.04 0.07 0.02 0.02 0.04
mO04m 0.01 0.02 0.04 0.28 0.11 0.54 0.04 0.05 0.09 0.03 0.03 0.05
mO5m 0.01 0.01 0.03 0.26 0.10 0.51 0.04 0.04 0.09 0.02 0.03 0.04
mO6m 0.01 0.01 0.04 0.22 0.10 0.43 0.03 0.04 0.07 0.02 0.03 0.04
mO07m 0.01 0.01 0.03 0.20 0.10 0.37 0.03 0.04 0.06 0.02 0.02 0.04
mO08m 0.01 0.01 0.03 0.24 0.09 0.46 0.03 0.04 0.07 0.02 0.02 0.04
mO09m 0.22 0.09 0.38 0.02 0.03 0.05
m10m 0.01 0.01 0.03 0.21 0.08 0.32 0.03 0.03 0.06 0.02 0.02 0.03
mllm 0.01 0.02 0.04 0.28 0.11 0.53 0.04 0.05 0.09 0.03 0.02 0.05
m12m 0.01 0.01 0.03 0.20 0.10 0.38 0.03 0.04 0.06 0.02 0.03 0.04

maksimi 0.02 0.02 0.04 0.28 0.11 0.54 0.04 0.05 0.09 0.03 0.03 0.06
keskiarvo 0.01 0.01 0.03 0.24 0.10 0.44 0.03 0.04 0.07 0.02 0.02 0.04
minimi 0.01 0.01 0.03 0.20 0.08 0.32 0.03 0.03 0.06 0.02 0.02 0.03

hajonta 0.00 0.00 0.00 0.03 0.01 0.07 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01

vw,95 0.02 0.02 0.04 0.29 0.11 0.57 0.04 0.05 0.10 0.03 0.03 0.06

Mittausalue 2, junat Helsinkiin pohjoisraiteella

kanava 1 2 3 4 5 6 10 11 12
m22h 0.01 0.02 0.04 0.02 0.02 0.04 0.03 0.03 0.04
m23h 0.02 0.02 0.04 0.03 0.02 0.05
m24h 0.01 0.02 0.04 0.02 0.03 0.06 0.04 0.03 0.06
m25h 0.01 0.02 0.04 0.02 0.02 0.04 0.03 0.03 0.04

maksimi 0.01 0.02 0.04 0.02 0.03 0.06 0.04 0.03 0.06
keskiarvo 0.01 0.02 0.04 0.02 0.02 0.05 0.03 0.03 0.05
minimi 0.01 0.02 0.04 0.02 0.02 0.04 0.03 0.02 0.04

hajonta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01

vw,95 0.01 0.02 0.05 0.02 0.03 0.06 0.04 0.03 0.06

Mittausalue 2, junat Mellunméakeen vaihtaen etelaraiteelta pohjoisraiteelle

kanava 1 2 3 4 5 6 10 11 12
m22m 0.02 0.02 0.04 0.03 0.02 0.04 0.03 0.05 0.08
m23m 0.02 0.01 0.04 0.02 0.02 0.04 0.03 0.05 0.08
m24m 0.02 0.01 0.03 0.02 0.02 0.04 0.03 0.05 0.08
m25m 0.02 0.01 0.03 0.02 0.02 0.04 0.03 0.05 0.07
maksimi 0.02 0.02 0.04 0.03 0.02 0.04 0.03 0.05 0.08
keskiarvo 0.02 0.02 0.04 0.02 0.02 0.04 0.03 0.05 0.08
minimi 0.02 0.01 0.03 0.02 0.02 0.04 0.03 0.05 0.07

hajonta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

vw,95 0.02 0.02 0.04 0.03 0.02 0.04 0.03 0.06 0.09



Adwon 103069-1 LITE E1.2

Mellunméaen asema-alueen mittaus 5.8.2010, tarindn maksimiarvot (mm/s rms)

Mittausalue 1, bussit

kanava 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mO03-135s 0.02 0.03 0.09 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.07 0.01 0.01 0.03
m03-307s 0.02 0.03 0.11 0.01 0.01 0.01 0.04 0.03 0.09 0.01 0.01 0.03
m03-380s 0.01 0.03 0.10 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.10 0.01 0.01 0.03
m04-096s 0.01 0.01 0.03 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.01 0.01 0.02
m04-415s 0.03 0.04 0.14 0.02 0.01 0.01 0.03 0.03 0.07 0.01 0.01 0.03
m05-100s 0.01 0.01 0.04 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.05 0.01 0.01 0.02
m05-240s 0.01 0.03 0.08 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.05

m05-310s 0.03 0.03 0.14 0.01 0.01 0.01 0.03 0.02 0.07 0.01 0.02 0.05
m06-066s 0.01 0.01 0.04 0.01 0.00 0.01 0.02 0.02 0.05 0.01 0.01 0.02
m06-188s 0.03 0.04 0.13 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03 0.10 0.01 0.01 0.03
mO07-094s 0.03 0.02 0.05 0.02 0.01 0.02 0.03 0.07 0.15 0.02 0.02 0.05
m08-076s 0.04 0.03 0.15 0.01 0.03 0.03 0.07 0.01 0.01 0.03
m09-090s 0.01 0.01 0.05 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.06 0.01 0.01 0.02
m09-190s 0.04 0.03 0.18 0.02 0.01 0.02 0.04 0.03 0.10 0.01 0.01 0.02
m09-385s 0.03 0.03 0.09 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.07 0.02 0.02 0.04
m09-405s 0.03 0.03 0.09 0.01 0.01 0.02 0.04 0.04 0.10 0.02 0.02 0.03
m09-476s 0.03 0.04 0.15 0.02 0.01 0.01 0.04 0.03 0.09 0.01 0.01 0.03
m10-050s 0.02 0.02 0.08 0.02 0.01 0.02 0.03 0.05 0.11 0.01 0.01 0.03
m10-090s 0.02 0.03 0.10 0.01 0.00 0.01 0.02 0.03 0.05 0.01 0.01 0.02
m10-140s 0.01 0.02 0.05 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.05 0.01 0.01 0.02
m11-176s 0.02 0.02 0.13 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.07 0.01 0.01 0.03
m11-387s 0.02 0.03 0.11 0.02 0.01 0.02 0.03 0.04 0.08 0.01 0.01 0.03
m12-226s 0.02 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.03 0.06 0.13 0.01 0.01 0.03
maksimi 0.04 0.04 0.18  0.02 0.01 0.02 0.04 0.07 0.15 0.02 0.02 0.05
keskiarvo 0.02 0.03 0.09 0.01 0.01 0.01 0.03 0.03 0.08 0.01 0.01 0.03
minimi 0.01 0.01 0.03 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.01 0.01 0.02
hajonta 0.01 0.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.03 0.00 0.00 0.01
vw,95 0.04 0.04 0.17 0.02 0.01 0.02 0.04 0.05 0.13 0.02 0.02 0.05

Mittausalue 2, bussit

kanava 1 2 3 4 5 6 10 11 12
m22-157s 0.02 0.01 0.09 0.02 0.02 0.12 0.02 0.02 0.05
m22-349s 0.01 0.02 0.06 0.03 0.02 0.06
m22-479s 0.01 0.01 0.06 0.01 0.02 0.06 0.01 0.01 0.03
m23-000s 0.02 0.02 0.09 0.01 0.02 0.07 0.01 0.02 0.04
m23-290s 0.02 0.01 0.09 0.02 0.02 0.10

m24-042s 0.01 0.01 0.04 0.01 0.02 0.06 0.01 0.01 0.02
m24-338s 0.02 0.02 0.15 0.02 0.03 0.14 0.01 0.01 0.05
maksimi 0.02 0.02 0.15 0.02 0.03 0.14 0.03 0.02 0.06
keskiarvo 0.01 0.01 0.09 0.02 0.02 0.09 0.01 0.02 0.04
minimi 0.01 0.01 0.04 0.01 0.02 0.06 0.01 0.01 0.02

hajonta 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.03 0.01 0.00 0.02

vw,95 0.02 0.02 0.15 0.02 0.03 0.14 0.03 0.03 0.07



Adwon 103069-1 LITE E2.1

Mellunmé&en asema-alueen mittaus 5.8.2010, runkomelutarindn maksimiarvot (dBA re 50 nm/s rms)

Mittausalue 1, junat Helsinkiin vaihtaen etelaraiteelta pohjoisraiteelle

kanava 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mO02h 2 3 12 48 52 34 19 19 25 17 18 24
mO3h 5 6 14 53 56 36 21 21 27 19 21 27
mO04h 3 5 13 51 54 35 22 22 26 18 20 24
mO5h 6 7 16 52 55 35 22 22 26 18 19 25
mO6h 6 7 15 54 57 37 22 22 28 20 22 27
mO07h 3 4 13 52 55 36 20 20 26 18 19 26
mO8h 51 54 34 24 23 28 17 19 24
mO9%h 3 5 12 49 52 34 19 20 24 16 19 24
m10h 5 5 14 53 56 36 21 22 27 19 21 26
m1l1h 2 2 10 46 49 31 18 18 23 22 21 32
m12h 4 5 14 53 55 36 21 22 27 19 21 25

maksimi 6 7 16 54 57 37 24 23 28 22 22 32
keskiarvo 4 5 13 51 54 35 21 21 26 18 20 26

minimi 2 2 10 46 49 31 18 18 23 16 18 24

hajonta 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2
vw,95 7 8 17 55 58 38 24 24 29 21 22 30

Mittausalue 1, junat Mellunmékeen eteléraiteella

kanava 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mO02m 8 10 18 51 49 54 25 24 31 17 18 24
mO03m 6 10 18 50 48 54 22 24 30 16 17 25
mO04m 9 10 18 52 49 56 25 27 32 18 18 25
mO5m 8 9 18 51 49 55 24 25 32 18 19 24
mO06m 8 9 18 52 51 55 24 24 31 17 18 24
mO07m 7 8 17 51 49 54 23 23 29 15 17 24
m08m 8 9 18 51 49 54 23 24 30 16 17 24
m09m 6 9 18 50 47 53 23 23 29 17 18 24
m10m 5 7 16 48 46 51 22 23 29 15 16 22
mllm 8 10 18 52 49 56 25 26 32 17 18 25
m12m 7 8 17 52 51 55 23 23 29 16 16 23

maksimi 9 10 18 52 51 56 25 27 32 18 19 25
keskiarvo 7 9 18 51 49 54 24 24 30 16 18 24

minimi 5 7 16 48 46 51 22 23 29 15 16 22

hajonta 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
vw,95 9 11 19 53 51 56 26 27 32 18 19 25

Mittausalue 2, junat Helsinkiin pohjoisraiteella

kanava 1 2 3 4 5 6 10 11 12
m22h -1 -3 9 6 8 18 17 18 24
m23h 6 8 18 17 18 24
m24h 0 -2 9 6 8 17 17 18 25
m25h 0 -3 9 7 8 17 17 18 25

maksimi 0 -2 9 7 8 18 17 18 25
keskiarvo 0 -3 9 6 8 18 17 18 25
minimi -1 -3 9 6 8 17 17 18 24

hajonta 0 0 0 0 0 0 0 0 0

vw,95 1 -2 9 7 8 18 18 18 25

Mittausalue 2, junat Mellunméakeen vaihtaen etelaraiteelta pohjoisraiteelle

kanava 1 2 3 4 5 6 10 11 12
m22m 5 1 9 5 6 13 18 20 27
m23m 3 -1 8 5 7 14 18 20 27
m24m 4 0 8 4 5 13 18 20 25
m25m 2 -2 6 3 4 12 17 19 25

maksimi 5 1 9 5 7 14 18 20 27
keskiarvo 3 0 8 5 5 13 18 20 26
minimi 2 -2 6 3 4 12 17 19 25

hajonta 1 2 1 1 1 1 0 0 1

vw,95 6 2 10 6 7 14 18 21 27



Adwon 103069-1 LITE E2.2

Mellunmé&en asema-alueen mittaus 5.8.2010, runkomelutarindn maksimiarvot (dBA re 50 nm/s rms)

Mittausalue 1, bussit

kanava 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
m03-135s 5 8 15 -7 9 9 7 6 11 0 0 6
mO03-307s 6 12 19 0 -1 -7 22 25 24 11 10 20
m03-380s 5 8 16 -3 -2 -5 26 28 28 2 7 11
m04-096s -5 -3 6 -7 -9 -10 7 7 10 3 4 12
mO04-415s 4 8 16 -6 -8 -7 10 4 12 -4 -1 3
m05-100s -1 3 11 -6 -4 -6 20 19 21 -5 3 8
m05-240s -6 -5 4 -7 -8 -7 24 21 23 -4 0 3
m05-310s 10 14 22 -8 -9 -8 26 20 32 -1 -2 8
mO06-066s -10 -8 2 -5 -9 -8 9 6 12 -6 -4 1
mO06-188s 4 8 17 -3 -6 -5 12 11 16 -1 4 6
mO07-094s 5 0 5 1 -1 -6 20 22 23 -3 -1 6
m08-076s 5 10 18 -7 12 7 12 0 1 5
m09-090s -4 1 11 -4 -4 -6 17 13 18 -4 -1 6
m09-190s 12 17 25 -8 -10 -5 10 8 12 13 10 21
m09-385s 3 0 9 -8 -9 -9 6 5 9 18 15 17
m09-405s 3 1 11 -7 -7 -8 26 28 25 18 21 20
m09-476s 7 12 20 -7 -9 -8 8 6 11 -4 -3 3
m10-050s -1 0 5 -7 -8 -5 28 25 27 -1 2 5
m10-090s 5 7 16 -7 -8 -9 12 7 16 0 -1 8
m10-140s -7 -6 3 -5 -9 -7 11 9 14 -4 -4 2
m11-176s 4 8 17 -3 -4 -7 21 22 22 7 8 11
m11-387s 4 7 16 -4 -4 -5 24 25 26 2 3 7
m12-226s -6 -4 4 -4 -6 -3 8 7 13 -2 -2 7

maksimi 12 17 25 1 -1 -3 28 28 32 18 21 21
keskiarvo 2 4 13 -5 -7 -7 16 14 18 2 3 9
minimi -10 -8 2 -8 -10 -10 6 4 9 -6 -4 1
hajonta 6 7 7 3 3 2 8 9 7 7 6 6
vw,95 12 16 25 -1 -2 -4 29 30 30 14 14 19
Mittausalue 2, bussit

kanava 1 2 3 4 5 6 10 11 12
m22-157s -1 -3 10 4 7 17 -5 -3 1
m22-349s 7 15 0 1 5
m22-479s -5 -9 4 -4 0 7 -2 9
m23-000s 2 -1 11 5 9 18 0 0 7
m23-290s 5 0 10 9 13 21

m24-042s 0 -3 11 4 9 19 -4 -2 5
m24-338s 1 -1 12 5 10 20 -6 -5 0
maksimi 5 0 12 9 13 21 0 1 9
keskiarvo 0 -3 10 4 8 17 -3 -1 4
minimi -5 -9 4 -4 0 7 -6 -5 0

hajonta 3 3 3 4 4 5 3 2 3

vw,95 6 3 15 11 15 25 2 3 10



Auwon 103069-1 LITE F1.1

Mellunmé&en asema-alueen mittaus 5.8.2010
Tarinan terssispektrit ja resonanssitarkastelu

Alue 1 / kan. 1 / L-suunta
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Auwon 103069-1 LITE F1.2

Mellunmé&en asema-alueen mittaus 5.8.2010
Tarinan terssispektrit ja resonanssitarkastelu

Alue 1/ kan. 4/ V-suunta
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Auwon 103069-1 LITE F1.3

Mellunmé&en asema-alueen mittaus 5.8.2010
Tarinan terssispektrit ja resonanssitarkastelu

Alue 1/ kan. 7 / L-suunta
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Auwon 103069-1 LITE F1.4

Mellunmé&en asema-alueen mittaus 5.8.2010
Tarinan terssispektrit ja resonanssitarkastelu

Alue 1/ kan. 10 / L-suunta
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Auwon 103069-1 LITE F1.5

Mellunmé&en asema-alueen mittaus 5.8.2010
Tarinan terssispektrit ja resonanssitarkastelu

Alue 2 / kan. 1/ L-suunta
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Auwon 103069-1 LITE F1.6

Mellunmé&en asema-alueen mittaus 5.8.2010
Tarinan terssispektrit ja resonanssitarkastelu

Alue 2/ kan 4/ L- suunta
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Auwon 103069-1 LITE F1.7

Mellunmé&en asema-alueen mittaus 5.8.2010
Tarinan terssispektrit ja resonanssitarkastelu
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Auwon 103069-1 LIITE F2.1

Mellunmé&en asema-alueen mittaus 5.8.2010

A-painotetun tarindn (runkomeluheratteen) terssispektrit
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Auwon 103069-1

Mellunmé&en asema-alueen mittaus 5.8.2010

A-painotetun tarindn (runkomeluheratteen) terssispektrit
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Auwon 103069-1 LITE F2.3

Mellunmé&en asema-alueen mittaus 5.8.2010

A-painotetun tarindn (runkomeluheratteen) terssispektrit
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Auwon 103069-1

Mellunmé&en asema-alueen mittaus 5.8.2010

A-painotetun tarindn (runkomeluheratteen) terssispektrit

LIITE F2.4
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Auwon 103069-1 LITE F2.5

Mellunmé&en asema-alueen mittaus 5.8.2010

A-painotetun tarindn (runkomeluheratteen) terssispektrit
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Auwon 103069-1 LITE F2.6

Mellunmé&en asema-alueen mittaus 5.8.2010

A-painotetun tarindn (runkomeluheratteen) terssispektrit
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Auwon 103069-1 LIITE F2.7

Mellunmé&en asema-alueen mittaus 5.8.2010

A-painotetun tarindn (runkomeluheratteen) terssispektrit
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AKWKON 103069-1

Liite G1

T&rindn Veow

mitatut maksimiarvot, mm/s (rms)
- metrojunien aiheuttama heréate
- bussien aiheuttama herate
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AKLKON 103069-1

Liite G2

A-painotetun tarindn vas

mitatut maksimiarvot, dB (re 50 nm/s)
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