
⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂  ≤ 

♠↓♠±÷∂±×±←≥∂



⊂∂←;≥≥ƒ←

∏°•≈±↔° 
⊄≥°♠←↑♥∂°←←  ↔ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)∂≥≥≡ ←≡↔≡↔↔♠∝≡± ↔♥°∂↔↔≡∂≈≡± ↔°↔≡♠″≡±±♠←↔≡≡↔ 
⊄∂∂♥∂←↔≡≥″; 

∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″ ⋅≡≥←∂±×∂ ∠ƒ 
⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ←♠±±°↔ ∠ƒ 
⋅≡≥←∂±×∂ ⊆≡÷∂°± ↑×≡↔∂±÷ ∠ƒ 
∉°←∂⊃∂↑≡ ∠ƒ 
⊇∠∫←;;↔∂) 
⊄♠±±♠←≥♠×♠∝≡± ≥←×♠×♥↔ 

↑××∂±≡•↔°∂←≡←↔∂ ↔°∂″∂♥↔ ↔ƒ↔;↑ƒ•↔∂)↔ ♥♠°±±  ⌡
∧∂±≥±≈∂∫↔≥° ∠ƒ
⋅≡≥≡± ∠ƒ
⋅≡≥←∂±÷∂± ⊂↔″ ∠ƒ
≡↔↑°↓°≥∂ ∠ƒ
∉≥″∂ ∠ƒ

⌡ ↔∂≡≈°↔ ≡←∂↔≡↔;;± ≡↑∂≥≥∂←≡←←; ≥∂∂↔↔≡≡←←;

∏♠≥×∂←∂∝∑  ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂±×±←≥∂

∇∂″∂×≡∑  ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂ ñ

⊂↑∝∑   ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ×≡←×♠←•≥≥∂±±°± ∝♠≥×∂←♠∝ ∑

  √⊂⇑∇ ∫∫∫∫

  √⊂⊂∇∫ ∫⌠ √⊂⊂∇ ∫

⊄∂≡≈♠←↔≡≥♠↔ …°±↔↑°≥≥≡↑ ∉∂ ⋅≥∂±≡±

±←∂×♠♥ ⊃≥≥∂←↑∂ ⌠ ⊄↑∝ ⊄°∂××

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



∏°•≈±↔°
♠±↔≥∂± ″♠×± ↔ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←) °± ♥≡≥♥°≥≥∂±≡± ±↔″± ×♠±±±•≥≥∂↔♠×←≡≥≥≡ ×♠±↔×°±←≡↑±∂± ↔≥°♠≈≡≥≥∂←≡± ←≡″±

↑♥∂°∂″∂←≡≡± ∝ ↔°∂″∂±±± ↔♠≥°×←≡± ≥←×≡″∂←≡≡± ↔↑♥∂↔↔♥↔ ↔∂≡≈°↔〉 ♠↓♠±÷∂±•≥≥∂↔♠×←≡± ≥∂±≡± ×°±←≡↑±∂∝°←↔°

←≡♠↑ ↔ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)∝≡± ↔°∂″∂±↔ ∝ ↔♠≥°×←≡≥≥∂←♠♠↔↔ ″;;↑;∝°∂± ≥≈∂↔↔♥∂≡± ←≡♠↑±↔↑↓°↑↔↔∂≡± ↓°•∝≥↔〉

⊆↓°↑↔∂←← ≡←∂↔≡↔;;± ♥♠°±±  ±≡≥∝;±±≡←♥♠°←∂↔↔∂± ×♠↓♠±÷∂±•≥≥∂↔♠×←≡± ×°±←≡↑±∂∝°←↔°≥≥≡ ↑↓°↑↔°∂↔♥↔ ↔ƒ↔;↑∫

ƒ•↔≡∂←)↔〉 ⊆↓°↑↔∂←← ≡←∂↔≡↔;;± ↓≡↑♠←↔∂≡≈°↔ ×♠←↔×∂± ↔ƒ↔;↑ƒ•↔∂)←↔; ←≡×; ±∂∂≈≡± ↔°∂″∂↔↔″∂≡± ♥♠°←∂×↔←♠←↔≡± ∝ ≡±∫

±♠←↔≡∂≈≡± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥ ♥♠°≈≡±  ↔°∂″∂±±± ∝ ↔≥°♠≈≡± ×≡•∂↔↔ƒ″∂←↔; ×°←×≡♥↔ ↔∂≡≈°↔〉

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)∂≥≥≡ ←≡↔≡↔↔♠∝≡± ←∂↔°♥∂≡± ∝ ″♠∂≈≡± ↔♥°∂↔↔≡∂≈≡± ↔°↔≡♠″↔∂≡≈°↔ ≡←∂↔≡↔;;± ƒ•↔≡≡±♥≡↔°± ↔♠≥♠××°″♠°∫

≈°←← ↑↓°↑↔∂± ≥♠←←〉

⊆↓°↑↔∂←← ≡←∂↔≡↔ƒ↔ ƒ•↔∂)↔ ∝ ←;;↔∂)↔ °± ∝°↔≡≥↔♠ ←≡♠↑♥←↔∂∑

€ ∇≡≥∝;±±≡←♥♠°←∂↔↔∂± ↑↓°↑↔°∂♥↔ ƒ•↔≡∂←)↔〉 ∇;∂≥≥; ƒ•↔≡∂←)∂≥≥; °± °≥≥♠↔ •←↔≡∂↔ ↔°∂″∂±±←← ∝ñ↔∂ ↔≥°♠≈≡←←  ♥♠°∫

≈≡±  ∂×± ↔∂ ƒ•↔≡∂←) °± ″≡↑×∂↔↔;♥; ↔°∂″∂∝ °″≥≥ ↔°∂″∂≥≥≥±〉

€ ↑××∂±≡•↔°∂←≡←↔∂ ↔°∂″∂♥↔ ƒ•↔∂)↔〉

♠↓♠±÷∂±×±←≥∂

∏°•≈±↔°

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  



⊄≥°♠←↑♥∂°←←  ↔ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)∂≥≥≡
←≡↔≡↔↔♠∝≡± ↔♥°∂↔↔≡∂≈≡± ↔°↔≡♠″≡±±♠←↔≡≡↔
⊄°∂″∂≥ ⊂∂↔°♥ ↔♥°∂↔≡  ⊄°↔≡♠″

≡±±♠←↔≡
♠♠ ↔♥°∂↔≡  ⊄°↔≡♠″

≡±±♠←↔≡

∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″ ⋅≡≥←∂±×∂ ∠ƒ ≡∂ ←≡↔≡↔↔♠ ↔♥°∂↔≡↔↔ ∫
∅•↔∂)± ×∂×∂←← •±××≡∂←← °±
″♠×± ←♠°″≥∂←∂ ƒ↑∂↔ƒ×←∂; ∝
″♠∂↔ ←∂≈°←↑ƒ•″∂;〉

⊄°↔≡♠↔♠♠

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ←♠±±°↔
∠ƒ

∂∂±↔≡∂←↔)∝≡±
ƒ≥≥;↓∂↔°×♠←↔±±♠←↔≡±
±°♠←♠ ≡±∂±↔;;±
ƒ≥≥;↓∂↔°×♠←↔±±♠×←∂
×♠♥♥±
∂±≈≡×←∂±°♠←♠±
←♠♠↑♠∂±≡± ♥↑↔〉
⊄∂≥←↔°×≡←×♠×←≡±
×∂∂±↔≡∂←↔)± ƒ≥≥;↓∂≈°±
×♠←↔±±♠←∂±≈≡×←∂〉

∨∂

〉 ∨±≡↑÷∂±←;;←↔)↔♥°∂↔≡∑
  ♥♠°≈≡± 
×°×°±∂←≡±≡↑÷∂±×♠≥♠↔♠×←≡←↔
″♠×± ≥♠×∂≡± ∂≡″↓∂≡±
♥♠°←∂≡± ←;;←↔)↔♥°∂↔↔≡≡↔〉 ∨⋅[
〉 ⇒←∂×←↔ƒƒ↔ƒ♥;∂←ƒƒ←
↓↑±≡≡ ≡≈≡≥≥∂←≡≡±
♥♠°↔≡≡± ♥≡↑↑↔↔♠±〉 ∨⋅[
〉 ∂∂±↔≡∂←↔)∝≡± ×;ƒ↔↔)♥≡≈≡± ×♠≥♠↔♠←
≥≡±≡≡ ≡≈≡≥≥∂←♥♠°≈≡←↔ ♥;•∂±↔;;± 
 ≥∂↔↑ñ←♠×←ñ♥↑×〉 ∅[



⋅≡≥←∂±×∂ ⊆≡÷∂°± ↑×≡↔∂±÷ ∠ƒ ≡∂ ←≡↔≡↔↔♠ ↔♥°∂↔≡↔↔ ∫ ≡∂ ←≡↔≡↔↔♠ ↔♥°∂↔≡↔↔ ∫

∉°←∂⊃∂↑≡ ∠ƒ ≡∂ ←≡↔≡↔↔♠ ↔♥°∂↔≡↔↔ ∫

〉 ∅•↔∂) ↔≡×≡≡ ♥;•∂±↔;;±
±°≥≥↔♠≥°×←≡±〉 ∅[
〉 ⇒♥°∂″∂≥≥≡ ↔ƒ)″↑××∂±°∂≥≥≡ ∝
∝↔×°×°♠≥♠↔♠×←≡≡± ←∂∂↑↔ƒ♥∂≡±
←♠•↔≡≡≥≥∂±≡± °←♠♠← ×←♥
≡≈≡≥≥∂←♥♠°≈≡←↔〉 ∨⋅[
〉 ∂∂±↔≡;↔ ×♠≥♠↔ñ≥←×♠↔≡↔↔♥ ↔♠±↔∂
≡∂♥;↔ ×←♥〉 ∅[



⊇∠∫←;;↔∂) ≡∂ ←≡↔≡↔↔♠ ↔♥°∂↔≡↔↔ ∫

〉 ⊂;;↔∂)± °″± ♥↑∂±•±×∂±±±
←↔≡ ♥;•∂±↔;;±  〉
〉 ∏;↑∝≡←↔≡↔↔ƒ∝≡± ×°±←≡↑↔↔∂≡± ″;;↑;
♥;•∂±↔;;± 〉
〉 °×°±∂←×♠♠≥∂∝″;;↑; ♥;•∂±↔;;±
 〉

⊄°↔≡♠↔♠♠

∧∂±≥±≈∂∫↔≥° ∠ƒ

∅•↔∂) ↔°∂″∂∂
≥∂∂×≡↔≥°♠≈≡≥≥∂←≡←↔∂
×±±↔↔♥←↔∂
•♠°″∂°∂≈≡± ←≡±⌠ ≡↔↔;
ƒ•↔∂)± ↔°∂″∂±↔∫♥♠←↔♠←
♥♠°±±  ↓∂≡±≡±≡≡
  ≡♠↑°〉

⊄°↔≡♠↔♠♠
⇒←∂×←↔ƒƒ↔ƒ♥;∂←ƒƒ← ←;∂≥ƒƒ ♥;•∂±↔;;±
≡≈≡≥≥∂←≡± ♥♠°≈≡± ↔←°≥≥〉

⊄°↔≡♠↔♠♠

⋅≡≥≡± ∠ƒ

∠″∂←↔∝±
↓;;↔)×←≡± ″♠×∂←≡±
×≡•∂↔ƒ←°•∝≡≥″±
↔°↔≡♠↔↔″∂±≡±
←♠♠±±∂↔≡≥″±
″♠×∂←≡←↔∂〉

⊄°↔≡♠↔♠♠
⊂♠♠±±∂↔≡≥″×♠≈≡≥≥ ƒ•↔∂) ∝×
↔♠≥°×←≡←↔± ±°∂±   °←∂±×°±〉

⊄°↔≡♠↔♠♠

⋅≡≥←∂±÷∂± ⊂↔″ ∠ƒ

⊇♠≈≡± ;±←∂↔≡↑″∂±≥∂±
↑×≡±↔″∂←≡±
↔°↔≡♠↔↔″∂±≡±
←♠♠±±∂↔≡≥″±
″♠×∂←≡←↔∂〉

⊄°↔≡♠↔♠♠
⊂∂∝°∂↔≡↔♠± ↓;;°″± ↔♠°↔↔° ♥;•∂±↔;;±
 〉

⊄°↔≡♠↔♠♠

≡↔↑°↓°≥∂ ∠ƒ
∅•↔∂) ↔°∂″∂∂
≥∂∂×≡↔≥°♠≈≡≥≥∂←≡←↔∂
×±±↔↔♥←↔∂〉

⊄°↔≡↔♠♠

∅•↔∂) ♥↑″∂←↔ ∝ ↔♠↑♥
≡≥∂±↔↑♥∂××≡∂≈≡±⌠ ♥≡≈≡± ∝
ƒ″↓;↑∂←↔)± ↔∂≥± ←≡♠↑±↔±
↔↑♥∂↔↔♥∂≡± ≥°↑↔°↑∂°±≥ƒƒ←∂∫ ∝
±;ƒ↔↔≡≡±°↔↔°↓≥♥≡≥♠∝≡± ←↔♥♠♠≈≡±
↓;;×♠↓♠±×∂←≡♠≈♠≥≥ ×∂×∂←←
≡↓∂≈≡″∂∫ ∝ ″♠∂←← ↓°∂××≡♠←∫ ∝
•;∂↑∂)↔∂≥±↔≡∂←← ←≡×; ↔× ±;∂≈≡±
←↔♥♠♠≈≡± ≥♠≡≡± ƒ↑∂↔↔;∝∂≥≥≡⌠
♥∂↑±°″∂←∂≥≥≡ ∝ ×♠±↔≥∂←∂≥≥≡〉

⊄°↔≡♠↔♠♠

∉≥″∂ ∠ƒ
∅•↔∂) ↔°∂″∂∂
≥∂∂×≡↔≥°♠≈≡≥≥∂←≡←↔∂
×±±↔↔♥←↔∂〉

⊄°↔≡↔♠♠

〉 ⊃≥″∂←↔♠↔♠″∂±≡± ×♠↓♠±÷∂±
↔♠≥≡♥∂∂± ↓≥♥≡≥♠×∂≥↓∂≥♠↔♠×←∂∂±〉
〉   ↔♠°↔↔♥♠♠≈≡± ×≡•∂↔ƒ← ∝
″↑××∂±∫←≡″± ♥•♥∂←↔″∂±≡±〉

⊄°↔≡↔♠♠

⊄≥°♠←↑♥∂°←←  ↔ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)∂≥≥≡ ←≡↔≡↔↔♠∝≡± ↔♥°∂↔↔≡∂≈≡± ↔°↔≡♠″≡±±♠←↔≡≡↔

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



⊄∂∂♥∂←↔≡≥″;
∅•↔∂)±ñ←;;↔∂)± ±∂″∂    ≡♠↑° ⊄°∂″∂±↔∫

↔♠°↔°↔


♠♠↔°←
∫

⊄♠≥°←

∨∇∇

⊄♠≥°←

⊄∉

∠″∫
♥↑∂←♠♠←∫

←↔≡

∈⊆ ←∂♥♠

∇≡≥∝;±±≡←♥♠°←∂↔↔∂± ↑↓°↑↔°∂♥↔  ƒ•↔≡∂←)↔

∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″ ⋅≡≥←∂±×∂ ∠ƒ   ⌠  ∫ ⌠ ⌠ 

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ←♠±±°↔ ∠ƒ   ∫⌠  ∫ ⌠ ⌠ 

⋅≡≥←∂±×∂ ⊆≡÷∂°± ↑×≡↔∂±÷ ∠ƒ  ∫⌠ ∫ ∫ ⌠ ⌠ 

∉°←∂⊃∂↑≡ ∠ƒ  ∫⌠   ⌠ ⌠ 

⊇∠∫←;;↔∂)  ∫⌠  ∫ ⌠ ⌠ 

↑××∂±≡•↔°∂←≡←↔∂ ↔°∂″∂♥↔ ƒ•↔∂)↔ ⌡

∧∂±≥±≈∂∫↔≥° ∠ƒ

⋅≡≥≡± ∠ƒ

⋅≡≥←∂±÷∂± ⊂↔″ ∠ƒ

≡↔↑°↓°≥∂ ∠ƒ

∉≥″∂ ∠ƒ

⌡ ↔∂≡≈°↔ ≡←∂↔≡↔;;± ≡↑∂≥≥∂←≡←←; ≥∂∂↔↔≡≡←←;

⊄∂∂♥∂←↔≡≥″;

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  



∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″ ⋅≡≥←∂±×∂ ∠ƒ

⊄°∂″∂↔♠←∝°•↔∝ ∂× ≥∂± ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± °←♠♠←∑  

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ↓♠•≡≡±∝°•↔∝ ↑∝∫≡≡± ⊆∂±×∂±≡♥

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ∝;←≡± ↑××♠ ⊆∂↔∂°

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ∝;←≡± ⇒↔↔≡ ≥″←↔↑)″

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ∝;←≡± ∉≡↔↑∂ ∇√∂↔↔ƒ″;×∂

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ∝;←≡± ∂××° ∉∂↔×;±≡±

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ♥↑∝;←≡± ∏±±≡ ∅≥∂∫[ƒ•)

⊄∂≥∂±↔↑×←↔∝ ≡∂≠∫∨↑∂× ∧°↑←≡↑÷⌠ ⋅⊄⌠ ∏⋅⊄⊄⌠ ∉¬ ∏♠≥×∂←•≥≥∂±±°± ↓≥♥≡≥♠↔ ∠ƒ

⊄°∂″∂±↔ ∝ ″≡↑×∂↔↔;♥∂″″;↔ ↔↓•↔♠″↔ ↑↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡≥≥

∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″ ⋅≡≥←∂±×∂ ∠ƒ °± ;≥ƒ××;;± ×♠↓♠±÷∂± ↔♠↔×∂″♠←ƒ×←∂××) ∝ ♥°∂″≡± ×♠↓♠±×∂×≡•∂↔ƒ×←≡± ↔°↔≡♠↔↔∝〉

↔←♠←×♠≈≡± ″≡↑×∂↔↔;♥∂″″;↔ ↔↓•↔♠″↔ °≥∂♥↔∑

€ ∅•↔∂)←←; ←♠°↑∂↔≡↔♠± ♠≥×°↓♠°≥∂←≡± ↑♥∂°∂±±∂± ↔°↔≡♠↔↔∝ ∧°↑≡≠↑°±↔ ∠ƒ ∝≥×♠↔↔″∂±≡±

€ ⊂↔↑↔≡÷∂± ♥;≥∂↔↑×←↔♠← ƒ•≈≡←←; ∧⊃⋅ •≥≥∂↔♠×←≡± ∝ ∝°•≈°± ♥;≥∂≥≥;

€ ⊃♠°≈≡±  ♠≈∝≡↔∂± ∝ ↔♠≥°←″∂↔↔↑≡∂≈≡± ♥≥″∂←↔≡≥♠

€ ⋅±×≡↑•°∂↔♠←↓;;↔)×←∂≡± ♥≥″∂←↔≡≥♠ ∝ ∂≡″↓∂≡± •×≡″♠←↔≡± ↑•°∂↔♠←↓;;↔)←↔≡± °≈°↔↔″∂±≡± ≡±±≡± ♥♠°≈≡±

 ♥∂•≈≡↔↔

€ ⇐¬√∑± ∝;←≡±←°↓∂″♠×←≡± ≥≥≡×∂↑∝°∂↔♠←

€ √±±°♥↔∂°↑•←↔°± •×≡″♠←↔≡± ∝;↔↔;″∂±≡±  ×↓↓≥≡↔↔

€ ⇒∂×∫←↔↑↔≡÷∂↔°∂″∂←↔°± ♠≥×°∂←≡± ↑♥∂°∂±±∂± ♥≥″∂←↔♠″∂±≡±〉 ⋅≡↔± ∝↔×° ⋅≡≥←∂±÷∂≥≥≡ ∝ ⇒∂×∫•×≡″♠←↔≡±

♥≥″∂←↔≡≥♠± ∂≈≡•×♠♠±  ×↓↓≥≡↔↔

€ ″ƒ⊂⇒⊆⊄≥∂≠≡ ∫•±××≡≡± ×;ƒ±±∂←↔ƒ←×°×°♠←〉 °×°±∂←♠♠≈≡←←± ±°∂±  ″∂≥∝〉 ≡♠↑°± •±×≡〉 ∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″∂±

°←♠♠← ±°∂± ″∂≥∝°°± ≡♠↑°

€ ⋅≡≥←∂±×∂ ⊂″↑↔ ⇐∂↔ƒ ∫ ∝ ∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″ ⋅≡≥←∂±×∂ ∫♥♠°↔∂←↔↓•↔♠″ ×♠↓♠±÷∂±↔≥°≥≥〉 ∇°∂±  °←≥≥∂←↔♠∝

ƒ↑∂↔ƒ×←∂←↔; ∝ ←∂≈°←↑ƒ•″∂←↔;

€ ⊆∂←×∂×↑↔± ∝ ←∂←;∂←≡± ♥≥♥°±±± °•∝≡∂←↔♠×←≡± ≥↔∂″∂±≡±

€ ∨±°≥≥∂± •≥≥∂↔♠←∝;←≡±ƒƒ≈≡←↔; ≥♠°↓♠″∂±≡±⌠ ∝ ∝↔×″∂±≡± ♥≡↑×°←↔°± ↓≡↑♠←∝;←≡±≡±;

€ ±←∂±♥;≥∂←≡≡± ⊂ ⇒≥≥∂±…≡ ∫♥≡↑×°←↔°°± ≥∂∂↔↔ƒ″∂±≡±〉

∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″ ⋅≡≥←∂±×∂ ∠ƒ

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ↔≥°♠←↑♥∂°←← ←≡↔≡↔♠↔ ↔♥°∂↔↔≡≡↔

∅•↔∂)≥≥≡ °± ←≡↔≡↔↔♠ ×♠↓♠±÷∂± ↔≥°♠←↑♥∂°←←  ←≡♠↑♥ ″♠♠ ↔♥°∂↔≡∑ ∅•↔∂)± ×∂×∂←← •±××≡∂←← °± ″♠×±

←♠°″≥∂←∂ ƒ↑∂↔ƒ×←∂; ∝ ″♠∂↔ ←∂≈°←↑ƒ•″∂;〉

⊄°↔≡♠″∑ ∅•↔∂)± ×∂×∂←← ♥♠°±±  ≥×±≡∂←← •±××≡∂←← ↔♥°∂↔≡ °± ←♥♠↔≡↔↔♠〉

⊄♠≥°←×≡•∂↔ƒ← ∝ ∂±♥≡←↔°∂±±∂↔

∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″ ⋅≡≥←∂±×∂ ∠ƒ∑± ≥∂∂×≡♥∂•↔°≡±±♠←↔≡ ♥♠°≈≡≥≥≡  °± ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑° ∑ ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 ∂∂×≡♥∂•↔°

″♠°≈°←↔♠♠ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ↓≡↑♠←↑•°∂↔♠×←≡←↔⌠ ƒ↑∂↔ƒ←↔≡± ∝;←≡±″×←♠∂←↔ ∝ ∨⊇∑± ↑•°∂↔↔″∂←↔ •±××≡∂←↔〉

⋅±×≡↓°↑↔≠°≥∂° ×←♥°∂ ×♠♠≈≡≥≥ ♠♠≈≡≥≥ •±××≡≡≥≥⌠ ∝°∂≈≡± ↑♥° °± ƒ•↔≡≡±←; ±°∂±   ≡♠↑°〉 ⊆±×←↔∂ ↔↓∫

↓∂°≥≥∂←≡± ♥♠°≈≡±  ∝;≥×≡≡± ∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″ ⋅≡≥←∂±×∂ ∠ƒ ↔♠≥≡≡ ↔≡×≡″;;± ♥°∂↔°≥≥∂←≡± ↔♠≥°×←≡± ♥♠°±±  ≡±∫

±♠←↔≡ ñ〉

∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″ ⋅≡≥←∂±×∂ ∠ƒ ≡∂ °≥≡ ↔≡•±ƒ↔ ∂±♥≡←↔°∂±↔≡∝ ×↔←♠←×♠≈≡≥≥〉

⊆•°∂↔♠← ∝ ♥←↔♠♠←∂↔°♠″♠×←≡↔

∅•↔∂)± ×←←↔∂≥±±≡ °± •ƒ♥;〉 ∅•↔∂)≥≥; °± ×;ƒ↔)←←;;± ×♠↓♠±×∂×°±←≡↑±∂± ↔∂≥∂≥∂″∂∂↔↔∂ ∝ ↓;;°″∂↔♠×←≡± ♥♠°×←∂ ×←←≡±∫

±♠←↔≡ °± ↓°←∂↔∂∂♥∂±≡± ×°×° ♥♠°≈≡≥≥≡ 〉 ∨♠↑°°↓± ×°″∂←←∂°± ↑•°∂↔↔″∂≡± ↓↑°∝≡×↔∂≡± ≡±±××°″×←♠↔ ∝ ⊇♠≈≡±∫

″±≥∂∂↔°± ″×←↔♠×←≡↔ ↔°∂″∂♥↔ ↔;≥≥; •≡↔×≡≥≥; •ƒ♥∂±〉 ∅•↔∂)≥≥; ≡∂ °≥≡ ≥∂±°∝⌠ ≡±±××°″×←♠∝≡± ←♠♠↑♠♠← °≥∂ ñ

⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 ∨±±××°″×←♠↔ ″♠°≈°←↔♠♥↔ ≡↑∂ •±××≡∂≈≡± ≡±±××°″×←♠∂←↔ ∝ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ♥♠°≈≡±

 ↑•°∂↔♠×←≡←↔ χ °←   ≡♠↑°〉 ⊂∂∂↑↔°←″∂←≡↔ °≥∂♥↔ ♥←↔♥←↔∂ ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 ⊂∂∂↑↔°←″∂←≡↔ °≥∂∫

♥↔ •±××≡∂≈≡± ×♠≥♠∂←↔ ″♠°≈°←↔♠±≡∂↔ ←↔♥∂〉

⋅≡±×∂≥)←↔)

∅•↔∂)± ↓≥♥≡≥♠×←≡←← °≥∂ ←ƒƒ←×♠♠±  ≥°↓♠←← °±  •≡±×∂≥); ♥♠°±± ∑  •≡±×∂≥);〉 ∂←;×←∂ ××←∂ ↔ƒ)±↔≡∫

×∂∝;; °± ≡≈≡≥≥≡≡± ♥±•≡″↓∂±♥↓≥≥〉 ⋅≡±×∂≥)←↔)←↔;  ♥♠°±± ∑  ×↓≥ °≥∂ ↔°∂←↔∂←≡×←∂ ♥°∂″←← °≥≡♥←←

↔ƒ)←♠•↔≡≡←←⌠ ≥°↓♠↔ •±×≡•≡±×∂≥)←↔) ″;;↑;∂×∂←≡←←〉 ∂←;×←∂ ↓↑°∝≡×↔≡∂←← ↔ƒ)←×≡±↔≡≥≡≡ ↓≥∝°± ≡↑∂ ≥°∝≡± ″∫

″↔↔∂≥∂←∂ °←↔°↓≥♥≡≥♠∫⌠ ≥∂•±×∂±↔∫ ∝ ƒ•↔≡∂←↔ƒ)←°↓∂″♠←↔≡± ×♠↔↔〉 ⋅≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ×↔←♠←×♠≈≡≥≥ °≥∂♥↔ ⌠ ″∂≥∝〉

≡♠↑° ♥♠°←∂ ∑ ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑° 〉

⊄°∂″∂±±± ↑∂←×∂↔ ∝ ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡± ±;×ƒ″;↔

∅•↔∂)± •≥≥∂↔♠← ♥•♥∂←↔∂ ↑∂←×∂″↔↑∂∂←∂±⌠ ∝°↔ ∝↔×°←← ↑♥∂°∂≈±ñ↓;∂♥∂↔≡↔;;± •≥≥∂↔♠×←≡± ×°×°♠×←∂←← ∂± ×♥↑↔≥∂∫

↑↓°↑↔°∂±±∂± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←;〉

⊄♠≥≡♥∂←♠♠≈≡± ♥∂←∂° ∝ ↓∂±°↔♠×←≡↔

∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″ ⋅≡≥←∂±×∂ ∠ƒ∑± ↔°∂″∂±↔ ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡←← ↓∂±°↔↔♠♠ ≡±↔∂←↔; ♥•♥≡″″∂± ≈∂÷∂↔≥∂←∂∂± ×♠↓♠±×∂≥♠←↔°∂∫

•∂± ∝ ∫ƒ″↓;↑∂←↔)∂•∂±〉 ⇔↔ ↔°∂″∂∂ ∝↔×°←← ≡±≡″″;± ≥;↓∂≥≡∂××♥± ≡≥≡″≡±↔↔∂±; ×∂×≡←← ↔≡×≡″∂←≡←←;⌠ ƒ⇔↔±

≡↔←∂≡←←; ♥∂≡≥; ≥;↓∂″♠↑↔° ∝ ♠♠←∂ ≥∂∂×≡↔°∂″∂±↔″•≈°≥≥∂←♠♠×←∂〉 ♠↓♠±×∂≥♠←↔°∝ °♥↔ ″♠♠± ″♠←← ⇔∂÷∂↔≥∂±≡±

⋅≡≥←∂±×∂⌠ ∧∂×←♠ ≥←↔″ ∝ ⇒∂×⌠ ∝°∂≈≡± ″•≈°≥≥∂←↔♥↔ ∂≥″∂)↔ ×♠↔≡± ≥∂∂××♠″∂±≡± ↓≥♥≡≥♠±⌠ ≡←∂±≡∂≈≡± ∂±↔≡↑±≡↔

∝ ×♠↓♠±×∂ ×;ƒ↔↔)≥∂∂↔↔ƒ″;±; ↔♠°♥↔ ↔♠≥≡♥± ∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″∂± ↔≡×≡″∂←≡≡± ↓∂±°↓∂←↔≡≥♠≡≡↔〉

⋅±×≡↑•°∂↔♠←↔⌠ ×♠″↓↓±≡∂↔ ∝ °←″∂←≡± ←∂∂↑↔° •≡↔± ″ƒ)← ∝↔×°←← ×±←∂±♥;≥∂←≡± •±×≡↔°∂″∂±±± ×♠↔∫

↔〉 ⊄;″;± •±×≡↔°∂″∂±±± ×♠↔↔ ×≡↑↔ƒ±ƒ↔↔; °←″∂←↔ ∝ ″°±∂←↔≡↔↔♥♠♠↔↔ ←∂∂↑↑≡↔;;± ×♠↓♠±÷∂± ←↔↑↔≡÷∂°•∝≡≥∫

″± ″♠×∂←≡←↔∂ •≥≥∂±↔°×♠±↔∂∂± ∝ ≥♠≡≡≥≥ ↔°∂″∂♥∂∂± ƒ↑∂↔ƒ×←∂∂±〉

∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″ ⋅≡≥←∂±×∂ ∠ƒ

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  



⊄♥°∂↔↔≡≡± °± ″ƒ)← °←≥≥∂←↔ ←♠♠↑ƒ↑∂↔ƒ×←∂; ↔≡×≡″;;± ↔♠°↔≡×≡•∂↔ƒ←↔; ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ≈∂÷∂↔≥∂←∂ ↓≥♥≡≥♠∝ ♥°∂≈± ∝↔∫

×°←← °↔↔ ×♠↓♠±÷∂± ×;ƒ↔↔))± ≡±↔∂←↔; ♥≥″∂∂″↓∂± ×°×°±∂←♠♠×←∂±〉 °↔∂″∂←≡↔ ∝ ×±←∂±♥;≥∂←≡↔ ƒ↑∂↔ƒ×←≡↔ ±;×≡∫

♥;↔ ×♠↓♠±÷∂± ↔♠°↔≡×≡•∂↔ƒ←×♠″↓↓±∂± ±∂∂± ←±°↔♠± �⊂±≈°♣⌠ •∂≡××≥↔∂××°� ∫″≥≥∂± ″♠×∂←≡←↔∂〉 ⊄;←←; ″≥≥∂←←

×♠↓♠±×∂ñ×♠↓♠±÷∂↔ ″;;↑∂↔↔≡≥≡♥;↔ ±∂∂≈≡± ↔♠≥≡♥↔ ↔↑↓≡≡↔ ∝ ↔♠°↔≡×≡•∂↔ƒ← ↔↓•↔♠♠ ƒ•≈≡←←; ↓∂≥°↔°∂≈≡± ∝ ±°↓≡∂≈≡±

×°×≡∂≥♠∂≈≡± ×♠↔↔〉

♠↓♠±×∂×≡•∂↔ƒ← ∝ ±°↓≡↔ ×°×≡∂≥♠↔ ↔↑∝°♥↔ ″•≈°≥≥∂←♠♠×←∂ ″ƒ)← ↓∂≡±∂≥≥≡ ∝ ×≡←×∂←♠♠↑∂≥≥≡ ƒ↑∂↔ƒ×←∂≥≥≡〉 °×≡∂≥♠↔ ↔↑∫

∝°♥↔ ×°±←≡↓↔≡∂≥≥≡ ↓°±±∂←↔♠←≥♠←↔± ″ƒ)← ×±←∂±♥;≥∂←↔ƒ″∂←≡≡±〉

∅•↔∂) ↓ƒ↑×∂∂ ↔♠≥×∂↔←≡″± ↔♠≥≡♥∂←♠♠↔↔ ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ↔≡×±°≥°÷∂←≡↔ ″•≈°≥≥∂←♠♠≈≡↔ ∝ ±;∂•∂± ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ ∂±♥≡←↔°∂±±∂↔ ×♠∫

↓♠±÷∂± ↓♠°≥≡≥↔ °♥↔ ≡±±×°∂↔♥∂←←〉 °×≡∂≥♠↔ ∝ ↓∂≥°↔°∂±±∂↔ ±↔♥↔ ″•≈°≥≥∂←♠♠≈≡± ↔≡•≈; ♥≥∂←↔♠±≡≡″↓∂ ∂±♥≡←∫

↔°∂±↔∂↓;;↔)×←∂; ″♠♠± ″♠←← ≥∂∂××♠″∂←≡≡±⌠ ≡±≡↑÷∂↔≡•°××♠♠↔≡≡± ∝ ×♠↓♠±×∂↑×≡±↔≡≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♠± ≥∂∂↔↔ƒ≡±〉 ⊄♠∫

≥≡♥∂←♠♠← ↔♠° ″ƒ)← ↔♠≥≥≡←←± ↔≡×°;≥ƒ←°♥≡≥≥♠×←∂ ∝ °•∝≡≥″∂←↔°↑°°↔∂∂××⌠ ∝°∂≈≡± ♥∂×♠↔♠←↔ ≡←∂″≡↑×∂×←∂ ↔♠≥≡♥±

×°♠≥♠↔↔♠↔♠″∂←≡≡± ∝ ←ƒ±↔ƒ♥∂∂± ↔ƒ)↓∂××°∂•∂± ±;•≈≡± ↔♠≥≡≡ ƒ″″;↑↔;;〉

∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″ ⋅≡≥←∂±×∂ ∠ƒ

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



⊄⊇∠⊂⇒⊂∨⇒
≡♠↑°

∨∇∇


⇑⊇⇔∏〉


∨⊆∠⊄⊇⊂
∨∇∇∫⇑⊇⇔∏〉

⊄∉


⊄∠⊄
〉〉

⊄∠⊄
〉〉

∂∂×≡♥∂•↔°                

♠♠↔ ↔♠°↔°↔      

↔≡↑∂≥∂↔ ∝ ↓≥♥≡≥♠↔    ∫  

⇒∂±≡≡↔⌠ ↔↑♥∂××≡≡↔ ∝ ↔♥↑↔ ∫  ∫   ∫  ∫  ∫ 

⋅≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ∫   ∫    ∫   ∫   ∫  

∉°∂←↔°↔ ∝ ↑♥°±≥≡±↔♠″∂←≡↔    ∫  ∫  ∫ 

♠♠↔ ×♠≥♠↔ ∫  ∫   ∫  ∫  ∫ 

∂∂×≡♥°∂↔↔°ñ∫↔↓↓∂°      ∫    ∫ 

⊆•°∂↔♠←↔♠°↔°↔      

⊆•°∂↔♠←×♠≥♠↔    ∫  ∫ ∫ 

⊃°∂↔↔°ñ↔↓↓∂° ≡±±≡±
←↔♠±±∂←≡↑∂;

     ∫    ∫ 

⊂↔♠±±∂←≡↔ ↔♠°↔°↔      

⊂↔♠±±∂←≡↔ ×♠≥♠↔      

⊃°∂↔↔°ñ↔↓↓∂° ≡±±≡±
↔∂≥∂±↓;;↔)←←∂∂↑↔°∝

     ∫    ∫ 

⊃≡↑°↔    ∫  ∫ 

∉°∂←↔°≡↑°± ″♠♠↔°←      

⊃↑♠←↔≡± ″♠♠↔°←      

⊆•←↔°∝≡± ″♠♠↔°←      

⊄∂≥∂×♠≈≡± ↔♠≥°←ñ↔↓↓∂°      ∫    ∫ 

⊄⇒⊂∨
≡♠↑°

∨∇∇


⊄∉


∨∇∇


⊄∉


⊃←↔♥ ⊃←↔↔↔♥

⇒∂±≡≡↔↔°″↔ •ƒ)≈ƒ××≡≡↔   ∠←×≡↓;;°″    

⇒∂±≡≡≥≥∂←≡↔ •ƒ)≈ƒ××≡≡↔     ⇒↑♥°±×°↑°↔♠←↑•←↔°  

⊂∂∝°∂↔♠×←≡↔   ♠♠↔ °″↔ ↑•←↔°↔    

∉ƒ←ƒ♥;↔ ♥←↔♥↔
ƒ•↔≡≡±←;

    ∨≈〉 ↔∂≥∂×♠←∂≡± ƒ≥∂∫ñ
≥∂∝;;″;

∫  ∫ 

⊃∂•↔°∫°″∂←♠♠←   ⊄∂≥∂×♠≈≡± ƒ≥∂∫ñ≥∂∝;;″;   ∫ 

⊂″∂←≡↔     ∠″ ↓;;°″ ƒ•↔≡≡±←;   ∫ 

⊆•°∂↔♠←↑♥°↓↓≡↑∂↔   ∉°∂←↔°≡↑°  

⊆•↔ ∝ ↓±××∂←″∂←≡↔     ⊃↓≡•↔°∂←≡↔ ♥↑♠×←≡↔  

⊃∂•↔♠♥↔ ♥←↔♥↔
ƒ•↔≡≡±←;

      ∉×°≥≥∂←≡↔ ♥↑♠×←≡↔  

⊃;•≡″″∂←↔)°←♠♠←  

∉∂↔×;∂×∂±≡± ♥∂≡↑←
↓;;°″

 

ƒ•ƒ↔∂×∂±≡± ♥∂≡↑←
↓;;°″

     

⊃∂≡↑← ↓;;°″
ƒ•↔≡≡±←;

     

⊃←↔♥ ƒ•↔≡≡±←;       ⊃←↔↔↔♥ ƒ•↔≡≡±←;      

∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″ ⋅≡≥←∂±×∂ ∠ƒ

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  



⊆⇒⋅∠√⊄⊇⊂⇒⊂∨⇒
≡♠↑°

∨∇∇  ⊄∉

∂∂×≡♥°∂↔↔°   ∫ 

∉°∂←↔°↔   

⊆•°∂↔♠←↔♠°↔°↔ ∝ ∫×♠≥♠↔  ∫ 

⊃≡↑°↔  

⊂↔♠±±∂←≡↔ ≡↑;↔  

♠♠↔ °∂×∂←♠↔  

√±♥≡←↔°∂±±∂↔  

⊃↑←∂±∂←≡± ↔°∂″∂±±± ∝ ∂±♥≡←↔°∂±↔∂≡± ±≡↔↔°×←←♥∂↑↔   ∫ 

∂±×±±± ″♠♠↔°×←≡↔ ∫   

∠″± ↓;;°″± ″♠♠↔°×←≡↔   

♠♠↔ ″×←♠♥≥″∂♠≈≡± ″♠♠↔°×←≡↔   

⊆•°∂↔♠←↔°∂″∂±±± ±≡↔↔°×←←♥∂↑↔    

←←♥↑°∝≡± ″♠♠↔°←    

←←♥↑↔ 〉   

←←♥↑↔ 〉〉    

   

∂∂×≡♥∂•↔°            

∂∂×≡♥°∂↔↔°ñ∫↔↓↓∂° ∫  ∫  ∫   

∫  



  

  

  

  

  

∂∂×≡♥∂•≈°± ∝ ×±±↔↔♥♠♠≈≡± ×≡•∂↔ƒ←

   

⊂∂∝°∂↔≡↔♠± ↓;;°″±
↔♠°↔↔° ⌠ ∫⌠  ⌠

∠″♥↑∂←♠♠←←↔≡ ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⊂♠•↔≡≡≥≥∂±≡±
♥≡≥×±↔♠±≡∂←♠♠←

⌠ ⌠ ⌠ ⌠

∫⌠
∫⌠
∫⌠
∫⌠

⌠
⌠
⌠
⌠
⌠
⌠
⌠
⌠

±±↔↔♥♠♠≈≡± ∝ ♥×♥↑∂←♠♠≈≡± ↔♠±±♠←≥♠×♠∝≡± ×≡•∂↔ƒ←

   

∈♠∂…× ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⇐♠↑↑≡±↔ ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

×←♠♥≥″∂♠≈≡± ↔♠±±♠←≥♠×♠∝≡± ×≡•∂↔ƒ←

   

ƒ•ƒ↔∂×∂±≡± ♥∂≡↑← ↓;;°″           

∉∂↔×;∂×∂±≡± ♥∂≡↑← ↓;;°″    

∠″ ↓;;°″     ∫   

∫ 



 

  

  

  
∉;;°″↑×≡±↔≡≡± ×≡•∂↔ƒ←

∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″ ⋅≡≥←∂±×∂ ∠ƒ

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



√√∨⊃⇒√⋅⊄∠ ∏⇒ ⇒∇∇⇒⊄⊄⇒⊃⊇⊇⊂ ∨∇∇  ⊄∉  ⊄∉  ⊄∉ 

°×°±∂←↔♠°↔↔°∝≡± ″♠♠↔°←  ⌠ ∫⌠ ⌠ ⌠

⋅≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ×°×°±∂←↔♠°↔°∂←↔  ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

∂∂×≡♥°∂↔↔°  ⌠ ∫⌠ ∫⌠ ⌠

⊄∂≥∂×♠≈≡± ♥°∂↔↔° ñ ↔↓↓∂°     ∫  ∫  ∫ 

∠″± ↓;;°″± ↔♠°↔↔°  ⌠ ∫ ∫⌠ ⌠

⊂∂∝°∂↔≡↔♠± ↓;;°″± ↔♠°↔↔°  ⌠ ∫ ∫⌠ ⌠

⊃⇒⇒⊃⇒⊆⇒√⊂⊇⊇⊂ ∨∇∇  ⊄∉  ⊄∉  ⊄∉ 

∠″♥↑∂←♠♠←  ⌠ ∫ ⌠ ⌠

⊂♠•↔≡≡≥≥∂±≡± ♥≡≥×±↔♠±≡∂←♠♠←  ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⇒⊂⊇⊃⇒√⊇⊂ ∨∇∇  ⊄∉  ⊄∉  ⊄∉ 

⇐♠↑↑≡±↔ ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

∈♠∂…× ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⇒±≥ƒƒ←∂ ↔♠±±♠←≥♠♥♠∂←↔ ∝ ≡±±♠←↔≡≡←↔

±±↔↔♥♠♠←
°×°±∂←↔♠°↔↔°∝ ≡±±♠←↔≡↔± ×≡↑↔ƒ♥;± ⌠  ≡±≡″″;± ×♠∂± ♥♠°±± 〉 ∂∂×≡♥∂•↔° ″♠°≈°←↔♠♠ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠∫

↓♠±÷∂± ↓≡↑♠←↑•°∂↔♠×←≡←↔⌠ ƒ↑∂↔ƒ←↔≡± ∝;←≡±″×←♠∂←↔ ∝ ∨⊇∑± ↑•°∂↔↔″∂←↔ •±××≡∂←↔〉 ∅•↔∂)± 〉 ×♥↑↔≥∂± ≡±±♠←∫

↔≡ ≡∂ ↓°∂××≡ 〉 ×♥↑↔≥∂± ≡±±♠←↔≡≡←↔ ∝ ƒ•↔∂) ↑♥∂°∂ ←♥♠↔↔♥±← ♠≈∝≡↔∂± ″♠×∂←≡± ↔♠≥°↔←°± ♥♠°±± 〉

∅•↔∂)± ×°×°±∂←×♠≥♠↔ ↔♠≥≡♥↔ ≡±±♠←↔≡≡± ″♠×± ×←♥″± ⌠  ♥♠°↔≡≡±  ±;•≈≡± °≥≥≡± ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°

♥♠°≈≡±  ≥°↓♠←← ♥♠°←∂ ∑ ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 ⋅≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ↔♠≥≡♥↔ ↓ƒ←ƒ″;;± ≥;•≡← ≡≈≡≥≥∂←≡± ♥♠°≈≡± ↔∫

←°≥≥〉 ♠←↔±±♠←↔≡± ±°♠←♠ ←ƒ±↔ƒƒ ×♠≥♠≡↑∂←←; ″♠♠↔ ×♠≥♠↔ ∝ ↓≥♥≡≥♠∂≈≡± °←↔°↔〉

∨±±♠←↔≡≡± ″♠×± ≥∂∂×≡♥°∂↔↔° ↔♠≥≡≡ °≥≡″±   ≡♠↑° ♥♠°←∂ ∑ ∫   ≡♠↑°〉 ⊃♠°±±  ƒ•↔∂)± ≥∂∂∫

×≡♥°∂↔↔° °≥∂ ∫   ≡♠↑°〉 ∅•↔∂)± ↔♠≥°← ↔∂≥∂±↓;;↔)←←∂∂↑↔°∝≡± ∝ ♥≡↑°∝≡± ∝;≥×≡≡± ↔♠≥≥≡≡ °≥≡″±   ≡♠↑° ♥♠°←∂

∑ ∫  ≡♠↑°〉

≡←×≡∂±≡± ×±±↔↔♥♠♠≈≡± ↔♠±±♠←≥♠×♠⌠ ←∂∝°∂↔≡↔♠± ↓;;°″± ↔♠°↔↔°↓↑°←≡±↔↔∂ ↔♠≥≡≡ ≡±±♠←↔≡≡± ″♠×± °≥≡″± ⌠

 ♥♠°±±  •ƒ♥;〉 ⊃♠°≈≡±  °←≥↔ ↓;;°″±↔♠±±♠←≥♠×♠∝ ≡∂ ≡←∂↔≡↔; ↔♠≥°×←≡± °≥≥≡←← ±≡÷↔∂∂♥∂±≡±〉 ∨±∫

±♠←↔≡≡± ″♠×± ƒ•↔∂) ≡∂ ↔♠≥≡ ↔≡×≡″;;± ×;ƒ↔↔)°″∂←♠♠←∂±♥≡←↔°∂±↔≡∝ ♥♠°±± 〉

⊃×♥↑∂←♠♠← °± •ƒ♥;
∅•↔∂)± ♥×♥↑∂←♠♠← °″♥↑∂←♠♠←←↔≡≡± ↔♠±±♠←≥♠♥♠≥≥ ″∂↔↔↔♠± ↔♠≥≡≡ °≥≡″± •ƒ♥; ♥♠°±± 〉 ∅•↔∂)≥≥; ≡∂

°≥≡ ≥∂±°∝〉 ⊄↓↓∂°↓♠←×♠↑≡∂↔ ƒ•↔∂)≥≥; ↔♠≥≡≡ ≡±±♠←↔≡≡± ″♠×± °≥≡″± ♥♠°≈≡±  ≥°↓♠←←   ≡♠↑°〉 ƒ∫

•ƒ↔∂×∂←∂ ♥≡≥×°∝ ♥♠°≈≡±  ≥°↓♠←← ↔♠≥≥≡≡ °≥≡″± ≥;•≡← ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑° ♥♠°←∂ ∑ ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉

♠↓♠±÷∂±•≥≥∂↔♠← ↓;;↔↔∂ 〉〉 ξ  •ƒ♥;×←ƒ;   ≡♠↑°± ←♠♠↑♠∂←≡± ♥←↔∂××≡≡↔↔°″± ←∂∝°∂↔♠×←≡± ↔≡×≡″∂∫

←≡± ∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″ ⋅≡≥←∂±×∂ ∠ƒ∑± ←∂∝°∂↔≡↔♠± ♥↓± °″± ↓;;°″± ↑•←↔°°±〉

×←♠♥≥″∂♠← •ƒ♥;
×←♠♥≥″∂♠← →♠∂…× ↑↔∂° ∫↔♠±±♠←≥♠♥♠≥≥ ″∂↔↔↔♠± °± •ƒ♥;〉 ∂×♥∂≈≡∝; ↑•♥↑°∝ ♥♠°≈≡±  ≥°↓♠←← ≡±±♠←↔≡∫

↔± °≥≡♥±   ≡♠↑°⌠ ×←←♥↑↔ ↔♠≥≡♥↔ ≡±±♠←↔≡≡± ″♠×± ××←∂±×≡↑↔∂←↔♠″± ≡≈≡≥≥∂←≡≡± ♥♠°↔≡≡± ♥≡↑∫

↑↔↔♠±〉 ∨±±♠←↔≡≡± ″♠×∂←≡≥≥ ×←←≥∂×♥∂≈∂↔≡≡↔∂≥≥; ƒ•↔∂) ↓ƒ←↔ƒƒ ×↔↔″± ±°∂± ×•≈≡± ×♠♠×♠≈≡± ↔°∂″∂±↔×♠≥♠↔〉

∧°↑♠″ ⊃∂↑∂♠″ ⋅≡≥←∂±×∂ ∠ƒ

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  



⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ←♠±±°↔ ∠ƒ

⊄°∂″∂↔♠←∝°•↔∝ ∏± ∇;↑) ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± °←♠♠←∑ 

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ↓♠•≡≡±∝°•↔∝ ⇒±±∂ ⊂∂±±≡″;×∂

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ∝;←≡± ⊄∂″° ⋅;↑″;≥;

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ∝;←≡± ⇒↑∂ ♠♠×∂±≡±

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ∝;←≡± ⇒♠≥∂ ⊆±↔±≡±

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ∝;←≡± ⊄♠♠≥ ⊂♣•°≥″

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ♥↑∝;←≡± ↑∂ ⊆±≈≡≥≥

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ♥↑∝;←≡± ⊂♠←±± ⊂♥↑↔←∝)

⊄∂≥∂±↔↑×←↔∝ ≡∂≠∫∨↑∂× ∧°↑←≡↑÷⌠ ⋅⊄⌠ ∏⋅⊄⊄⌠ ∉¬ ∏♠≥×∂←•≥≥∂±±°± ↓≥♥≡≥♠↔ ∠ƒ

⊄°∂″∂±↔ ∝ ″≡↑×∂↔↔;♥∂″″;↔ ↔↓•↔♠″↔ ↑↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡≥≥

⊄″″∂×♠♠± 〉 ↓;∂♥;±;  ↔♠≥∂♥↔ ♥°∂″± ×°↑×°↔♠×∂≥∂± ″♠♠↔°×←≡↔⌠ ∝°∂↔ °≥∂ ♥≥″∂←↔≡≥↔♠ ↓∂↔×;;± ∝ ∝°∂≈≡± ♥≥″∂←∫

↔≡≥♠ °≥∂ ≥°∂↔≡↔↔♠ ∝° ≡≈≡≥≥∂←≡≥≥; •≥≥∂↔♠←×♠≈≡≥≥〉 ≡←×≡∂←≡↔ ″♠♠↔°×←≡↔ °♥↔ °″×♠←↔±±♠←♥♠°×↑≥≥ ×↔≡↔↔♥∂≡± ″≡∫

±°∝≡± ↔↑×≡″↓∂ ″;;↑∂↔↔≡≥ƒ⌠ ″;;↑;ƒ×←≡↔ ♥♠°×↑± ↔←♠×←≡←↔⌠ •±×∂±↔°∝≡± ×∂≥↓∂≥♠↔↔″∂←≡←↔ ←≡×; ∝;≥×∂≥←×≡≥″±

≥↔∂″∂←♥≡≥♥°∂↔↔≡≡←↔〉 ∇;∂≥≥; ″♠♠↔°×←∂≥≥ ≡∂ °≥≡ ∝♠♠↑∂×± ♥∂×♠↔♠←↔ ⋅≡×± ↔°∂″∂±↔±〉

≡←;×♠♠←← •ƒ♥;×←ƒ↔↔∂∂± ≥×∂ ♠♠≈≡←↔ ≥ƒ•ƒ≡←↔;  ♥♠°≈≡± ×°↑×°↔♠×∂″≥≥∂←↔⌠ ±←〉 ♥;≥∂″≥≥∂←↔〉 ⋅≡× ≡∂ ↔♠≥≥≡ ×;ƒ↔↔;∫

″;;± ×°〉 ″≥≥∂〉

≡←;×♠♠←← •ƒ♥;×←ƒ↔↔∂∂± ″ƒ)← ♠♠←∂ ↔♠↓××≥×∂⌠ ∝°× ↔♠≥≡≡ ↔♠°″± ″♠♠↔°×←∂ ↔♠↓×°∂±↔∂∂± ⋅≡×± ←♠±±°∂←←〉

∂± ↓↑♥≡×≡↔♠↓×°∂±↔∂ ×°←×≡♥ °← ↔♠≥≡≡ ♥°∂″± ♥←↔ ↔″″∂×♠♠± ≥♠←↔ 〉 ⊂ƒ×←ƒ±  ∂×± ♥•♥∂←↔≡↔∫

↔♥∂≡± ←≡↔♠←↔≡± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥ ≥≈∂↔± ↔°∂″∂±↔″≥≥∂↔ ←∂± ←♠•↔≡≡±〉

⊂ƒƒ←×♠♠←← ↔≡•↔∂∂± ↓;;↔)← ↔♠≥°↑∝°∝≡± ×;ƒ↔↔))±°↔°←↔ ↓;;×♠↓♠±×∂←≡♠≈♠± ←♠×←♥≥∂±±←← 〉〉 ≥×≡±〉 ∉;;∫

↔)×←≡± ″ƒ)↔; ⋅≡×←← ↑ƒ•≈ƒ↔↔∂∂± ♥≥″∂←↔≡≥≡″± ←♠±±°± ♥∂•↔°∂•∂± ≥∂∂↔↔ƒ♥;± ←♠×←♥≥∂±±± ←∂∂↑↔;″∂←↔; ×∂∂±↔≡∂←∫

↔)♥∂↑←↔°± ←♠±↔°∫°←←↔°± •°∂≈≡↔↔♥×←∂〉

⊂ƒƒ←×♠♠←← ↔≡•↔∂∂± ″ƒ)← ↓;;↔)← ↓∂↔×;± ×°↑×°↔♠×∂≥∂±± °″♥←↔♠♠×°↑°± ↓♠°≥∂↔↔″∂←≡←↔ ⌠∑←↔ ⌠∑∂∂± 〉〉

≥♠×∂≡±〉 ƒ)← ↓∂↔×;± ×°↑×°↔♠×∂≥∂±± ≥∂±±≥ƒ•≡±±ƒ←°•∝≡≥″ °± ↔↑×°∂↔♠← ″♠♠↔↔ ±ƒ×ƒ∂←↔; ≡↔♠↓∂±°↔↔≡∂←≡″″×∫

←∂〉 ∂←;×←∂ ≡≈♠←×♠±↔ °± •ƒ♥;×←ƒ±ƒ↔ ≥ƒ•ƒ≡± ×°↑×°↔♠×∂≥∂±± ↓;;↔)×←≡± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; ↓°±±≡±⌠ ∝°±× ″♠×± ×°×°

↓∂↔×;± ×°↑×°↔♠×∂≥∂±≡± ∝;↑∝≡←↔≡≥″;± ≡•≈°↔ °↔≡↔± ″∂≡↔∂±↔;;±〉 ⋅≡× °± ∝° ∠⊃⇒± ∝;←≡±≡±; °≥≥♠↔ ″∂≡↔↔∂″;←←; ↓∫

↑±±♠←↔ ≡•↔°∂•∂± ∝ ≡←∂↔↔≡≥≡″;←←; ±;×≡″ƒ×←∂;;± ƒ″↓;↑∂←↔)″∂±∂←↔≡↑∂)≥≥≡〉

≡♥;;≥≥; ×;ƒ±±∂←↔≡↔↔∂∂± ƒ″↓;↑∂←↔)″∂±∂←↔≡↑∂)←←; ƒ•↔≡∂←•≥≥∂±↔°≥∂± ″♠♠↔°←↔ ↓°•↔∂♥± °•∝♠←↑ƒ•″;± ↔ƒ)〉 ⋅≡×± ↔°∂∫

″∂↔♠←∝°•↔∝ °←≥≥∂←↔♠∂ ↔;•;± °•∝♠←↑ƒ•″;± ↔ƒ)•)±〉 ⊂″°∂± °± ƒ″↓;↑∂←↔)″∂±∂←↔≡↑∂)←←; ×;ƒ±±∂←↔≡↔↔ƒ ↔ƒ)⌠ ∝°←← ↓°•∫

≈∂↔± ←♠∂±•♠°±≡∂←↔°∝≡± ♥♠°×↑♠×←≡←↔ ±±≡↔♠± ≥∂± ″♠♠↔°←↔↑♥≡↔↔〉

⊆↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡± ≥°↓♠≥≥ ⋅≡×± ←♠±↔°∂•∂± °≥∂   •×∂∝〉 ⊃♠°≈≡±♥∂•↔≡≡←← •×∂∝°∂↔ °≥∂  〉

⊄″″∂×♠♠←← ×;ƒ±±∂←↔≡↔↔∂∂± ƒ•↔≡∂←↔ƒ)←←; ←♠××∂≈≡± ≡≈♠←↔∝∂≡± ×±←← ⋅≡×± •≥≥∂±±°± ×≡•∂↔↔;″∂←↔; ×°←×≡♥

↔ƒ)〉 ⊄ƒ)± ↔♥°∂↔↔≡≡± °≥∂ ≡↔←∂; ×;ƒ↔;±±)± ↑↔×∂←♠∝ ⋅≡×± ≥♠≡ƒ•↔∂)∂≈≡± ≠♠♠←∂°∂″∂←≡≡± ←≡×; •≥≥∂±±°± ∝ ♥♠°×↑∫

≥∂←≈≡″°×↑↔∂± ∝;↑∝≡←↔;″∂←≡≡± ″♠♠↔↔♠♥←← ↔∂≥±↔≡≡←←〉 ⊄ƒ)↑ƒ•″;↔ƒ)←×≡±↔≡≥ƒ ←↔∂∂± ≥°↓↓♠♠± ∝ ←∂ ×°←×≡♥

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ←♠±±°↔ ∠ƒ

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



≥°↓↓♠↑↓°↑↔↔∂ ≥♠°♥♠↔≡↔↔∂∂± ⋅≡×± •≥≥∂↔♠×←≡≥≥≡ ↔°♠×°×♠♠←←〉 ⊃♠°×↑≥∂←±≡♠♥°↔↔≡≥♠×♠±±≥↔ ∝ ⋅≡×± ≥♠≡↔°∂″∂↔♠←∫

∝°•↔∝∂≥↔ °± ↓ƒƒ≈≡↔↔ƒ ≥♠←♠±↔° ←♠♠±±∂↔≡≥≥♠∂←↔ ″♠♠↔°×←∂←↔〉

⇒≥×♠♥♠°≈≡± ∂×± ⋅≡×←← °≥∂ ×;ƒ±±∂←←; ↓≥♥≡≥♠″♠°↔°∂≥♠↓↑°∝≡×↔∂⌠ ∝°←← ←≡≥♥∂↔≡↔↔∂∂± ″″〉 ←∂↔;⌠ ″∂≥≥∂←∂ ↓≥♥≡≥♠∂↔

←♠××↔ ⋅≡×≥↔ °≈°↔↔♥↔〉 ⊄≡•≈ƒ∂←↔; ↔♠↔×∂″♠×←∂←↔ ×;♥∂ ∂≥″∂ ″♠♠± ″♠←←⌠ ≡↔↔;   ⋅≡×± ←♠××∂←↔ ←♠°←∂↔∫

↔≡≥∂←∂ ⋅≡×≥≥ ←♠″∂←↔⌠ ←≡×; ≡↔↔; ←♠♠↑∂ °← ⋅≡×± ←♠××∂←↔ °≥∂ ←♠″∂←←∂°∂•∂±← ≥∂∂↔↔ƒ≡± ↔∂≡≈°±•≥♠∂←∂ ∝ ″°±∂

°≥∂ ″ƒ)← ♥∂×♠↔♠←•≥♠∂±≡±〉 ∉≥♥≡≥♠″♠°↔°∂≥♠↓↑°∝≡×↔∂ ↓;;↔↔ƒ∂ ↔;″;± ←∂←;≥↔)∂←≡±; ←ƒ×←ƒ≥≥; ⌠ ″♠↔↔ ←≡± ↔♠≥°×←∂ ∝

↔°∂″∂±↔↔↓°∝ •ƒ)≈ƒ±±≡↔;;± ∝↔×°←←×∂±〉

⊄″″∂×♠♠←← ⋅≡×± •≥≥∂↔♠← •ƒ♥;×←ƒ∂ ↓∂↔×;;± ♥≥″∂←↔≡≥≥♠± ⋅≡×± ↔ƒ)±↔≡×∂∝)∂↔; ×°←×≡♥± ⇒⊃⇒√∇⊄⇒± ↔ƒ)≡•↔°←°∫

↓∂″♠×←≡± ↓;;≥≥≡ ↑×≡±±≡↔♠± ♠♠≈≡± ↓≥××♠←∝;↑∝≡←↔≡≥″;±〉 ⊂≡± ″♠×∂←∂ ↑♥∂°∂±↔≡∝ ↔≡•≈;;± ♥♠°≈≡±  ∂×±

∝ ←≡± ∝;≥×≡≡± ∝;↑∝≡←↔≡≥″;;± ↔≡•≈;;± ↔↑♥∂↔↔♥∂ ″♠♠↔°×←∂〉 ⊂ƒƒ←×♠♠±  ≥°↓↓♠♠± ″≡±±≡←←; °≥∂ ×∂××∂ ↑♥∂°∂±∫

±∂↔ ∝° ↔≡•↔ƒ〉

⊄″″∂×♠♠←← ♥≥″∂←↔♠∂♥↔ ⋅≡×± ←♠×←↔ƒƒ↔ƒ♥;∂←ƒƒ↔↔; ∝ •≡±×∂≥)←↔)± ↔ƒ)↔ƒƒ↔ƒ♥;∂←ƒƒ↔↔; ×°←×≡♥↔ ↔♠↔×∂″♠×←≡↔〉

⇒←♠×←↔ƒƒ↔ƒ♥;∂←ƒƒ← °≥∂ •∂≡″± ±°♠←←♠↔ ≡≈≡≥≥∂←≡←↔; ♥♠°≈≡←↔ °≥≥≡± ±ƒ↔ ⌠ ≡≈≡≥≥∂←≡±; ♥♠°±± ⌠〉 ⋅≡±×∂≥)←∫

↔)↔ƒƒ↔ƒ♥;∂←ƒƒ←×ƒ←≡≥ƒ± ↔♠≥°×←≡↔ ≡∂♥;↔ °≥≡ ♥≡↑↑±±°≥≥∂←∂ ≡≈≡≥≥∂←≡≡± ↔≡•↔ƒƒ± ×ƒ←≡≥ƒƒ±⌠ ″♠↔↔ •≡±×∂≥)←↔)↔ƒƒ↔ƒ♥;∂←ƒƒ←

⋅≡×←← °± ≡↑∂±°″∂←≡≥≥ ↔←°≥≥〉 ⋅≡±×∂≥)←↔)↔ƒƒ↔ƒ♥;∂←ƒƒ←×ƒ←≡≥ƒ± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥ °± ↔≡•↔ƒ ↔°∂″∂±↔←♠♠±±∂↔≡≥″↔ ↔°∂∫

″∂±±± ≡≈≡≥≥≡≡± ↓↑±↔″∂←≡×←∂〉

∅•↔≡∂←↔ƒ) ←♠××∂≈≡± ×±←← °≥∂ ♥∂≥×←↔〉 ⊂ƒ×←ƒ± ∂×± ↔♠≥≥± ↓∂↔;″;;± ±°∂± ↓♠°≥≡±↔°∂←↔ ♥♠°≈≡± ♥;≥≡∂± ↔↓•∫

↔♠♥ ↔≥°↔♠↑♥≥≥∂←♠♠←∂≥↔〉

⊃♠°←∂  °± ⋅≡×←← ×;ƒ↔↔)♥≡≈≡± ←;;←↔)± ♥♠°←∂ ∝ ←≡± ×±±♠←↔″∂←≡×←∂ °± ←♠××∂≥≥≡ ∝♠≥∂←↔≡↔↔♠ ♥≡≈≡± ←;;←∫

↔;″∂←≡←↔; ×∂≥↓∂≥♠〉 ∉↑•↔ ≥♠≡≡≥≥∂←≡↔ ♥♠°×↑±″;;↑∂↔ƒ←ƒ×←∂×)↔ ←≡×; ×°×° ⋅≡×∫↔←°≥≥ ↓↑← ♥♠°×↑±″;;↑∂↔ƒ←ƒ×∫

←∂××) ↓≥×∂↔±〉 ≡♥;;± ∂×± ↔≡•↔∂∂± ⋅≡×± ≥♠≡ƒ•↔∂)∂≈≡± ×°↔∂←∂♥♠∂≥≥≡ ″♠♠↔°←⌠ ∝°±× ″ƒ)↔; °″± ♥♠°×↑±″;;∫

↑∂↔ƒ←ƒ×←∂×)± ♥≡≈≡±×♠≥♠↔♠×←≡± ×≡•∂↔↔ƒ″∂←↔; ↓ƒ←↔ƒƒ ←≡♠↑″± ×♠♠×♠←∂↔↔∂± •≡↔∂ ×♠±×∂± ×♠♠×♠≈≡± ↓;;↔ƒ↔↔ƒ;〉

∨≥°×♠♠←← ×;ƒ±±∂←↔≡↔↔∂∂± ⋅≡×± ♠♠≈≡± ♥♠°×↑±″;;↑∂↔ƒ←∫ ∝ ↔←♠←″≥≥∂± ♥≥″∂←↔≡≥♠ ƒ•≈≡←←; ←♠×←≡≈♠←↔∝∂≡±

⊃♠°×↑♠←↔°∂″∂±±± ″;;↑;↔∂≡≈°↔ ñ ñ

∉;;↔↔ƒ±≡≡↔ ♥♠°×↑←°↓∂″♠×←≡↔    

⊄≡•≈ƒ↔ ♥♠°×↑←°↓∂″♠×←≡↔    

⋅;;≈)↔ ♥♠°×↑♥≡≥×°∝≡± ♥♠°×←∂⌠ ♥∂↑≡∂≥≥;  

⋅;;≈)↔ ♥♠°×↑♥≡≥×°∝≡± ♥♠°×←∂⌠ ↓;;↔)×←≡↔  

⋅;;≈)↔ ↔°∂″≡≡±↓±↔♠  

⋅;;≈)↔ ″♠∂≈≡± ←ƒ∂≈≡± ♥♠°×←∂⌠ ♥∂↑≡∂≥≥;  

⋅;;≈)↔ ″♠∂≈≡± ←ƒ∂≈≡± ♥♠°×←∂⌠ ↓;;↔)×←∂;  

⋅;;≈)↔ ″♠∂≈≡± ←ƒ∂≈≡± ♥♠°×←∂⌠ •;;↔) ↔°∂″≡≡±↓±↔♠  

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ←♠±±°↔ ∠ƒ

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  



×±←←〉 ⊄↑×°∂↔♠← °≥∂ ×°↑♥↔ ♥±•↔⌠ ≡↑∂ ≥♠≡∂≥≥ °≥≡♥↔ ≡↑∂≥∂←≡↔ ↓∂←↔≡ƒ↔ƒ←∫ ∝ ↔←♠←″≥≥∂↔ ƒ•≈≡≥≥; ×°×° ⋅≡×± ƒ•∫

↔≡±;∂←≡≥≥; ″≥≥∂≥≥〉 ⊄♥°∂↔↔≡≡± °± ƒ•↔≡±;∂±≡±⌠ ƒ″″;↑↑≡↔↔;♥;⌠ ≥;↓∂±;×ƒ♥; ∝ °∂×≡♠≈≡±″♠×∂±≡± ″≥≥∂〉 ⇒≥♠←↔♥±

↔♥°∂↔↔≡≡± °± ←≈ ♠♠←∂↔↔♠ ∝;↑∝≡←↔≡≥″; ×;ƒ↔↔))± ♥♠°≈≡±  ♥♠°×↑±″;;↑∂↔ƒ←↔; ↔≡•↔;≡←←;〉

⇒≥×♠♥♠°≈≡± ∂×± ♥≥″∂←↔≡≥↔∂∂± ∂±↔↑±≡↔∂± ×;ƒ↔↔))±°↔↔°〉 ↑↑←×♠♠←← ♥↔↔♥ ⋅≡×± ∂±↔↑±≡↔ ⋅≡∂″° °± °←

←ƒ×←ƒ± ∂×± ×;ƒ↔↔))±°↔≡↔↔♠ ∠≠  …≡  �ƒ″↓;↑∂←↔);〉

⇒≥♠≡•≥≥∂±↔°♥∂↑←↔° ←♠°↑∂↔↔∂ ⋅÷±⌠ ±±≡≥″;≡± ∝ ≥″∂±×↑↔±°± ≥♠≡∂≥≥ ↔ƒ)←♠°∝≡≥♠↔↑×←↔♠×←≡↔ ↔∂≥∝± ←≡≥♥∂∫

↔ƒ←♥≡≥♥°≥≥∂←♠♠≈≡←↔ ♠≥×°↓♠°≥∂←↔ ↔ƒ)♥°∂″ ×;ƒ↔≡↔↔;≡←←;〉 ⊄↑×←↔♠←×≡↑↔°″♠×←∂←← ≡∂ °≥≥♠↔ •♠°″♠↔≡↔↔♥⌠ ″♠↔↔

↔↑×←↔∝ ±↔°∂ ↔°∂″∂±↔°•∝≡∂↔ ≥∂±←;;≈;±↔))± ≥∂∂↔↔ƒ≡±〉

≡←;×♠♠←← ⋅≡×←← ×;ƒ±±∂←↔ƒ∂ ××←∂ ←∂←;∂←≡± ↔↑×←↔♠×←≡± ←♠°↑∂↔↔″ ↔↑×←↔♠←↔〉 ⊄°∂←≡± ∂•≡≡± °± ∧∂″∩∫

∝;↑∝≡←↔≡≥″;± ×;ƒ↔↔) ⋅≡×←← ∝ ↔°∂←≡± ∂•≡≡± °± ×∂∂±↔≡∂←↔)∝≡± ×♠±±°←←↓∂↔°°± ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ ″≡±≡↔↔≡≥ƒ↔ ⋅≡×∫°±↔♠≥

∠ƒ∑←←; ∝ ⋅≡×∫⊃≡←≥ ∠ƒ∑←←;〉 ⊄↑×←↔♠←↑↓°↑↔∂↔ ″°≥≡″″∂←↔ ↔↑×←↔♠×←∂←↔ ←≈± ≥°××♠♠←←〉

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ↔≥°♠←↑♥∂°←← ←≡↔≡↔♠↔ ↔♥°∂↔↔≡≡↔

∅•↔∂)≥≥≡ °± ←≡↔≡↔↔♠ ×♠↓♠±÷∂± ↔≥°♠←↑♥∂°←←  ←≡♠↑♥↔ ↔♥°∂↔↔≡≡↔∑

⊂∂↔°♥ ↔♥°∂↔≡∑ ∂∂±↔≡∂←↔)∝≡± ƒ≥≥;↓∂↔°×♠←↔±±♠←↔≡± ±°♠←♠ ≡±∂±↔;;± ƒ≥≥;↓∂↔°×♠←↔±±♠×←∂ ×♠♥♥± ∂±≈≡×←∂±°♠←♠±

←♠♠↑♠∂±≡± ♥↑↔〉 ⊄∂≥←↔°×≡←×♠×←≡± ×∂∂±↔≡∂←↔)± ƒ≥≥;↓∂≈°± ×♠←↔±±♠←∂±≈≡×←∂〉

⊄°↔≡♠″∑ ⊄♥°∂↔≡↔↔ ≡∂ ♥♠°≈≡± ƒ•≈≡×←;± ≡±←∂″″;∂←≡± ×♠♠×♠≈≡± ∂×± ←♥♠↔≡↔↔♠⌠ ←∂≥≥; ƒ≥≥;↓∂↔°×♠←↔±±♠×←≡↔

±°♠←∂♥↔ ⌠  ∂±≈≡×←∂± °≥≥≡←← ⌠〉 ∅×←∂ ∂←°∂″″∂←↔ ←ƒ∂←↔; ↓°∂××≡″± ∝°•↔♠♠ ↑×≡±±♠×←∂∂± ←♠°↑∂↔≡↔♠∂←↔

×°↑∝♠×←∂←↔⌠ ∝°↔× °≥∂♥↔ ⌠  ←♠♠↑≡″″↔ ×♠∂± ♥←↔♥± ∂×± ≡≈≡≥≥∂←≡≥≥; ×♠≈≡≥≥〉 ♠∂↔≡±×∂± ×°〉 ×♠←↔±±♠×∫

←≡↔ °≥∂♥↔ ♠≈∝≡↔°∂↔♠ ≥•∂←≡″″↔〉 ƒ)← •≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔⌠ ↔°±↔∂± ♥♠°×↑↔⌠ ≥;″″∂↔ƒ←⌠ ∝;↔≡•♠°≥↔° ∝ ″♠♠↔ •°∂↔°×♠≥♠↔

×←♥°∂♥↔ ♥≡↑↔∂≥♠∝×←°°± ±;•≈≡±〉

♠♠↔ ↔♥°∂↔↔≡≡↔∑

〉 ∨±≡↑÷∂±←;;←↔)↔♥°∂↔≡∑   ♥♠°≈≡±  ×°×°±∂←≡±≡↑÷∂±×♠≥♠↔♠×←≡←↔ ″♠×± ≥♠×∂≡± ∂≡″↓∂≡± ♥♠°←∂≡±

←;;←↔)↔♥°∂↔↔≡≡↔〉 ⊄°↔≡♠″∑ ⊄♥°∂↔≡↔↔ ≡∂ ″∂↔↔ ×♥↑↔≥≡∂↔↔∂±⌠ ♥± ∂±°←↔± ×°×° ♥♠°≈≡± °←≥↔〉 ⊂ƒƒ←×♠♠±

°←≥↔ ↔∂≡↔°∝ ≡∂ °≥≡ ♥∂≡≥; ←↔♥±⌠ ″♠↔↔ ≡≥°×♠♠± ≥°↓♠←← ♥≡↑↑↔↔♠± ←″± ∝×←°°± ≡≈≡≥≥∂←≡±; ♥♠°↔≡± ←;•∫

×)≡±≡↑÷∂± ×♠≥♠↔♠← ±°♠←∂ ⌠  ∝ ×♠×°≥;″″)± ±°↑″≡≡↑↔↔♠ ×♠≥♠↔♠← ≥←×∂ ⌠  ≥♠♥♠↔ ×∪•ñ⊆″ ∝ ∂≥″±

≡↑∂↔ƒ∂←←♠±↔°∝〉

〉 ⇒←∂×←↔ƒƒ↔ƒ♥;∂←ƒƒ← ↓↑±≡≡ ≡≈≡≥≥∂←≡≡± ♥♠°↔≡≡± ♥≡↑↑↔↔♠±〉 ⊄°↔≡♠″∑ ⇒←♠×←↔ƒƒ↔ƒ♥;∂←ƒƒ←″∂↔↔♠← ↔≡•≈;;± ≡±∫

±≥↔ ←♠♠±±∂↔≡≥≥♠± ∂×↔♠≥♠± ″♠×∂←≡←↔∂ ″↑↑←∫∝°♠≥♠×♠♠←← ∝ ↔♠≥°×←≡↔ ←≈± ↔″″∂×♠♠←← 〉

〉 ∂∂±↔≡∂←↔)∝≡± ×;ƒ↔↔)♥≡≈≡± ×♠≥♠↔♠← ≥≡±≡≡ ≡≈≡≥≥∂←♥♠°≈≡←↔ ♥;•∂±↔;;±   ≥∂↔↑ñ←♠×←ñ♥↑×〉 ⊄°↔≡♠″∑ ⊄♥°∂↔≡

←♥♠↔≡↔↔∂∂± ×•≈≡×←± ≡±←∂″″;∂←≡± ×♠♠×♠≈≡± °←≥↔⌠ ←∂≥≥; ♥≡≈≡±×♠≥♠↔♠← ≥←×∂ ↔←°≥↔ ⌠ ≥↔↑ñ←♠×←ñ♥↑× ↔∫

←°≥≥≡ ⌠ ≡≥∂ ⌠ 〉

⊄♠≥°←×≡•∂↔ƒ←

⊆↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡≥≥ ×∂∂±↔≡∂←↔)∝≡± •°∂↔°×♠≥♠↔ ±≡≥∂)↔; ×°•≈≡± ×←♥°∂♥↔ ⌠ 〉 ⊃″ƒ∫×°•↔∂←≡↔ ×°↑∝♠×←≡↔ ±°♠←∂♥↔ ⌠

 ∝ ≥♠≡↔←↔↔♥↔ ×°↑∝♠×←≡↔ ⌠ ⌠ ″♠↔↔ ×°↑∝♠×←≡↔ ƒ•↔≡≡±←; °≥∂♥↔ ×♠∂↔≡±×∂± ⌠  ≥≥≡ ♠≈∝≡↔°∂≈♠±〉 ;″″∂∫

↔ƒ←×♠≥♠↔ ±≡≥∂)↔; ×°•≈≡± ±°♠←∂♥↔ ⌠ ⌠ ↔°±↔∂± ♥♠°×↑↔ ×←♥°∂♥↔ ⌠  ∝ ″♠♠↔ •°∂↔°×♠≥♠↔ ⌠ 〉 ∂∂×≡♥°∂↔↔° ×°≥∫

″±±≡± ×♥↑↔≥∂± ∝;≥×≡≡± °≥∂ ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑° ←≡± °≥↔♠ ♥←↔♥± ∝×←°± ≡≈≡≥≥∂←≡±; ♥♠°↔≡± ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°

≡≥∂ ≥←×♠ °≥∂ ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑° ≡≥∂  〉

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ←♠±±°↔ ∠ƒ

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



√±♥≡←↔°∂±±∂↔

⋅≡×± ∂±♥≡←↔°∂±↔∂♠≈∝≡↔↔∂ ♥♠°≈≡≥≥≡  ×;←∂↔↔;;  ♠♠≈∂←↑×≡±±♠←•±×≡↔↔⌠ ∝°∂←← °± ƒ•↔≡≡±←;   ←♠±↔° ∝

∝°∂≈≡± ≥♠←↔♥ •±×∂±↔∫↑♥° °± ±°∂±  ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 ⇒≥×♥∂ ↓≡↑♠←×°↑∝♠←•±××≡∂↔ ♥♠°≈≡≥≥≡  °± ♠≈∝≡↔°∂↔♠

 ×↓↓≥≡↔↔ ±∂∂←←; °± ƒ•↔≡≡±←;  ←♠±↔° ∝ ±∂∂≈≡± ≥♠←↔♥ •±×∂±↔∫↑♥° °± ±°∂±  ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉

⊆↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡≥≥ ↔≡•↔∂∂± ∂±♥≡←↔°∂±↔∂↓;;↔)×←≡↔ ♥∂∂≈≡←↔; ↓≡↑♠←×°↑∝♠←•±××≡≡←↔⌠ ∝°∂←← °± ƒ•↔≡≡±←;  ←♠±↔°

∝ ∝°∂←← ←♠±↔°∝≡± •±×∂±↔∫↑♥° °± ƒ•↔≡≡±←; ±°∂± ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 ⊆↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡≥≥ ↔≡•↔∂∂± ″ƒ)← ×°≥″≡± ♠♠∫

≈∂←←♠±↔°•±××≡≡± ∂±♥≡←↔°∂±↔∂↓;;↔)←〉 °•↔≡∂←← °±  ←♠±↔° ∝ ±∂∂≈≡± •±×∂±↔∫↑♥° °± ±°∂± ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉

⊆↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡≥≥ ♥≥″∂←↔♠∂ ××←∂ ×°•≈≡↔↔⌠ ∝°∂←← °± ƒ•↔≡≡±←;  ♠♠↔↔ ←♠±↔°〉 ⊇♠≈∂←↔♠°↔±±°± ∂±♥≡←↔°∂±±∂↔ ↑∫

•°∂↔≡↔± ×°×°±± ≥∂±≥≥ ∝ ↓≡↑♠←×°↑∝♠←∂±♥≡←↔°∂±±∂↔ ≥∂±≥≥ ←≡×; ≡±±××°°± ×≡↑;↔ƒ∂≥≥; °″↑•°∂↔♠←°←♠♠×←∂≥≥〉

⊆•°∂↔♠← ∝ ♥←↔♠♠←∂↔°♠″♠×←≡↔

←←∫ ∝ ↑•°∂↔♠←↔∂≥±±≡ ←;∂≥ƒ∂ •ƒ♥;±; ↑↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡≥≥〉 °≥″±±≡± ×♥↑↔≥∂± ↓;;↔↔ƒ≡←←; ↑•♥↑↔ °≥∂♥↔ 

″∂≥∝〉 ≡♠↑° ↔∂≥±↔≡≡←← 〉〉∑  ″∂≥∝〉 ≡♠↑° ∝ 〉〉∑ ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉

∂±°∝ ←∂←;≥↔;≡± ←≡×; ×°×°±± ♠♠←∂ ≥∂±°∝ ≡↔↔; ♥±•°∂•∂± ≥∂±°∂•∂± ≥∂∂↔↔ƒ♥∂; ♠♠←∂ ±°←↔°∝ ±°←↔≡↔↔∂∂± ↑↓°↑↔°∂±∫

↔∂×♠≈≡≥≥ ƒ•↔≡≡±←;  ×↓≥⌠ ″;;↑;≥↔;;± ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 ∅•≈≡± ≥∂±± °←≥↔ ≥∂±±±↔∝ °± ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±∫

×∂⌠ ×°≥″≡± ≥∂±± ≥∂±±±↔∝ °± ⋅±≈≡≥←±×≡± ∠ƒ ∝ ≥°↓↓♠∝≡±  °←≥↔ ≥∂±±±↔∝ °± ♠±↔↑•°∂↔♠← ∠ƒ∝〉

∂±∫∝↔ ♥∂•↔≡≥∂♥↔  ♥♠°≈≡←↔  ♥♠°↔≡≡±〉 ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ≥∂±± ×°↑×° °± ⌠ ⌠ ″♠∂≈≡± ≥∂±°∝≡± ×°↑×°

♥∂•↔≡≥≡≡ ⌠ ∑←↔ ⌠ ∑∂∂±〉

⊆↓°↑↔°∂±↔∂∝×←°≥≥ ≥∂±°∝ ≥ƒ•≡±±≡↔↔∂∂± ƒ•↔≡≡±←; ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑° ∝ ×°↑×°∝ ″×←≡↔↔∂∂± ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 ⊆↓°↑↔°∂±∫

↔∂×♠≈≡± ≥°↓♠←← ≥∂±↔ °≥∂♥↔ ƒ•↔≡≡±←;   ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 °×° ♥♠°≈≡±  °←≥↔ ≥∂±°∝≡± ±°←↔°∝≡± ≡±±♠←↔≡↔±

°≥≡♥± ≥∂±°∝≡± ≥ƒ•≡±±ƒ×←∂; ←♠♠↑≡″″↔〉

⋅≡±×∂≥)←↔)

⋅≡×∫×°±←≡↑±∂± ↓≥♥≡≥♠×←≡←← °≥∂ ↑↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡± ↓;;↔↔ƒ≡←←; ♥×∂↔♠∂←≡←← ↓≥♥≡≥♠×←≡←←  •≡±×∂≥);〉 ♠∫

≈≡± ≥×≡←← ×°±←≡↑±∂± ↓≥♥≡≥♠×←≡←← °≥∂ ♥×∂↔♠∂←≡←↔∂  •≡±×∂≥); ∝ ×≡←;×♠♠± ≥°↓♠←←  •≡±×∂≥);〉 ⋅≡±×∂≥)←∫

↔)″;;↑; °± ♥♠°≈≡± ≥♠←↔ ≥←×≡±♠↔  •≡±×∂≥)≥≥;〉

∉≥×↔ ∝ ↓≥××∂°↔ ←°←∂≥∂×♠≥♠∂±≡≡± °≥∂♥↔ ↑↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡≥≥ ƒ•↔≡≡±←; ⌠ ″∂≥∝〉≡♠↑° ♥♠°←∂ ∑  ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠∫

↑°〉 ←♥♠←↔ ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑° ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑° ∝°•↔♠♠ ↔×♠↔♠♥←↔∂ ″×←≡↔♠∂←↔⌠ ↔≡•↔;♥;″♠♠↔°×←∂←↔ ∂•≡♠↔♠±≡∂←↔

↓≥×±×°↑°↔♠×←∂←↔〉 ⊃♠°×↑≥∂←≈≡″°×↑↔∂± ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ ↓≥××∂°↔ °≥∂♥↔ ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑° ←♠♠↑≡″″↔ ×♠∂± ♥≡↑↔∂≥♠×♠≈≡≥≥〉

⊄°∂″∂±±± ↑∂←×∂↔ ∝ ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡± ±;×ƒ″;↔

⊂♠♠↑∂″″↔ ↔°∂″∂±↔± ×°•≈∂←↔♠♥↔ ↑∂←×∂↔ ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ ↑×≡±↔″∂←≡± ≥↔♠♠± ∝ ×♠←↔±±♠×←∂∂± ←≡×; ≥∂±±•°∂↔°×♠≥♠∂•∂±〉

⇒≥♠≡ƒ•↔∂)∂≈≡± ≠♠♠←∂°∂″∂←↔ ♥∂∂≈≡×←∂ ƒ•↔∂)×←∂ ♥≥″∂←↔≡≥↔∂∂± ƒ•≈≡←←; ←♠××∂≈≡± ∝ ↔ƒ)±↔≡×∂∝)∂≈≡± ×±←← ×≡♥;;± 

∂×±〉 ∉;;↔)← ←∂←← ↔♠≥↔±≡≡± ↔≡×≡″;;± ≥°↓↓♠♥♠°≈≡±   ∂×±⌠ ∝°≥≥°∂± ≠♠♠←∂°↔ ♥°∂↔∂←∂∂± ↔°↔≡♠↔↔ ♥♠°≈≡±

 ∂×±〉

⊃♠°±±  ♥≥″∂←↔♠♠ ♥∂±  ♠♠↔↔ ⋅≡×∫♥♠°×↑∫←♠±↔°⌠ ″∂×; °± ″≡↑×∂↔↔;♥;←↔∂ ♥;•≡″″;± ×♠∂± ″∂×; °± ×♠∫

↓♠±÷∂± ↔♥°∂↔≡〉 ⊃♠°±±  ↑♥∂°∂≈± ♥≥″∂←↔♠♥±  ♠♠↔↔ ←♠±↔°〉

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ←♠±±°↔ ∠ƒ

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  



⊄⊇∠⊂⇒⊂∨⇒
≡♠↑°

∨∇∇


⇑⊇⇔∏〉


∨⊆∠⊄⊇⊂
∨∇∇∫⇑⊇⇔∏〉

⊄∉


⊄∠⊄
〉〉

⊄∠⊄
〉〉

∂∂×≡♥∂•↔°                

♠♠↔ ↔♠°↔°↔      

↔≡↑∂≥∂↔ ∝ ↓≥♥≡≥♠↔ ∫   ∫   ∫   ∫   ∫   ∫  

⇒∂±≡≡↔⌠ ↔↑♥∂××≡≡↔ ∝ ↔♥↑↔ ∫   ∫    ∫   ∫   ∫  

⋅≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ∫   ∫    ∫   ∫   ∫  

∉°∂←↔°↔ ∝ ↑♥°±≥≡±↔♠″∂←≡↔ ∫   ∫    ∫   ∫   ∫  

♠♠↔ ×♠≥♠↔ ∫   ∫    ∫   ∫   ∫  

∂∂×≡♥°∂↔↔°ñ∫↔↓↓∂°       ∫           

⊆•°∂↔♠←↔♠°↔°↔           

⊆•°∂↔♠←×♠≥♠↔ ∫   ∫    ∫   ∫   ∫  

⊃°∂↔↔°ñ↔↓↓∂° ≡±±≡±
←↔♠±±∂←≡↑∂;

      ∫           

⊂↔♠±±∂←≡↔ ↔♠°↔°↔    ∫   

⊂↔♠±±∂←≡↔ ×♠≥♠↔      

⊃°∂↔↔°ñ↔↓↓∂° ≡±±≡±
↔∂≥∂±↓;;↔)←←∂∂↑↔°∝

      ∫           

⊃≡↑°↔ ∫   ∫  ∫  ∫  ∫ 

∉°∂←↔°≡↑°± ″♠♠↔°←    ∫  ∫   

⊃↑♠←↔≡± ″♠♠↔°← ∫   ∫   ∫   ∫    

⊆•←↔°∝≡± ″♠♠↔°←

⊄∂≥∂×♠≈≡± ♥°∂↔↔°ñ↔↓↓∂°    ∫       

⊄⇒⊂∨
≡♠↑°

∨∇∇


⊄∉


∨∇∇


⊄∉


⊃←↔♥ ⊃←↔↔↔♥

⇒∂±≡≡↔↔°″↔ •ƒ)≈ƒ××≡≡↔       ∠←×≡↓;;°″      

⇒∂±≡≡≥≥∂←≡↔ •ƒ)≈ƒ××≡≡↔         ⇒↑♥°±×°↑°↔♠←↑•←↔°      

⊂∂∝°∂↔♠×←≡↔       ♠♠↔ °″↔ ↑•←↔°↔      

∉ƒ←ƒ♥;↔ ♥←↔♥↔
ƒ•↔≡≡±←;

        ∨≈〉 ↔∂≥∂×♠←∂≡± ƒ≥∂∫ñ
≥∂∝;;″;

   

⊃∂•↔°∫°″∂←♠♠←   ⊄∂≥∂×♠≈≡± ƒ≥∂∫ñ≥∂∝;;″;  ∫ 

⊂″∂←≡↔       ∠″ ↓;;°″ ƒ•↔≡≡±←;      

⊆•°∂↔♠←↑♥°↓↓≡↑∂↔   ∉°∂←↔°≡↑°      

⊆•↔ ∝ ↓±××∂←″∂←≡↔       ⊃↓≡•↔°∂←≡↔ ♥↑♠×←≡↔      

⊃∂•↔♠♥↔ ♥←↔♥↔
ƒ•↔≡≡±←;

      ∉×°≥≥∂←≡↔ ♥↑♠×←≡↔    

⊃;•≡″″∂←↔)°←♠♠←    

∉∂↔×;∂×∂±≡± ♥∂≡↑←
↓;;°″

       

ƒ•ƒ↔∂×∂±≡± ♥∂≡↑←
↓;;°″

     

⊃∂≡↑← ↓;;°″
ƒ•↔≡≡±←;

        

⊃←↔♥ ƒ•↔≡≡±←;         ⊃←↔↔↔♥ ƒ•↔≡≡±←;        

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ←♠±±°↔ ∠ƒ

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



⊆⇒⋅∠√⊄⊇⊂⇒⊂∨⇒
≡♠↑°

∨∇∇  ⊄∉

∂∂×≡♥°∂↔↔°      

∉°∂←↔°↔      

⊆•°∂↔♠←↔♠°↔°↔ ∝ ∫×♠≥♠↔ ∫   ∫  

⊃≡↑°↔ ∫  

⊂↔♠±±∂←≡↔ ≡↑;↔  ∫ 

♠♠↔ °∂×∂←♠↔  

√±♥≡←↔°∂±±∂↔ ∫   ∫  

⊃↑←∂±∂←≡± ↔°∂″∂±±± ∝ ∂±♥≡←↔°∂±↔∂≡± ±≡↔↔°×←←♥∂↑↔ ∫   ∫  

∂±×±±± ″♠♠↔°×←≡↔      

∠″± ↓;;°″± ″♠♠↔°×←≡↔  

♠♠↔ ″×←♠♥≥″∂♠≈≡± ″♠♠↔°×←≡↔  

⊆•°∂↔♠←↔°∂″∂±±± ±≡↔↔°×←←♥∂↑↔      

←←♥↑°∝≡± ″♠♠↔°← ∫     

←←♥↑↔ 〉      

←←♥↑↔ 〉〉      

   

∂∂×≡♥∂•↔°            

∂∂×≡♥°∂↔↔°ñ∫↔↓↓∂°            


  

  
  
  
  
  
  
  
  

∂∂×≡♥∂•≈°± ∝ ×±±↔↔♥♠♠≈≡± ×≡•∂↔ƒ←

   

ƒ•ƒ↔∂×∂±≡± ♥∂≡↑← ↓;;°″            

∉∂↔×;∂×∂±≡± ♥∂≡↑← ↓;;°″                

∠″ ↓;;°″            



  

   

   

   

   

   

∉;;°″↑×≡±↔≡≡± ×≡•∂↔ƒ←

   

⊂∂∝°∂↔≡↔♠± ↓;;°″±
↔♠°↔↔°

⌠ ⌠ ⌠ ⌠

∠″♥↑∂←♠♠←←↔≡ ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⊂♠•↔≡≡≥≥∂±≡±
♥≡≥×±↔♠±≡∂←♠♠←

⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

±±↔↔♥♠♠≈≡± ∝ ♥×♥↑∂←♠♠≈≡± ↔♠±±♠←≥♠×♠∝≡± ×≡•∂↔ƒ←

   

∈♠∂…× ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⇐♠↑↑≡±↔ ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

×←♠♥≥″∂♠≈≡± ↔♠±±♠←≥♠×♠∝≡± ×≡•∂↔ƒ←

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ←♠±±°↔ ∠ƒ

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  



√√∨⊃⇒√⋅⊄∠ ∏⇒ ⇒∇∇⇒⊄⊄⇒⊃⊇⊇⊂ ∨∇∇  ⊄∉  ⊄∉  ⊄∉ 

∂∂×≡♥∂•≈°± ″♠♠↔°←  ∫⌠ ⌠ ⌠

⋅≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ×°×°±∂←↔♠°↔°∂←↔  ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

∂∂×≡♥°∂↔↔°  ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⊄∂≥∂×♠≈≡± ♥°∂↔↔° ñ ↔↓↓∂°    ∫     ∫ 

∠″± ↓;;°″± ↔♠°↔↔°  ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⊂∂∝°∂↔≡↔♠± ↓;;°″± ↔♠°↔↔°  ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⊃⇒⇒⊃⇒⊆⇒√⊂⊇⊇⊂ ∨∇∇  ⊄∉  ⊄∉  ⊄∉ 

∠″♥↑∂←♠♠←  ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⊂♠•↔≡≡≥≥∂±≡± ♥≡≥×±↔♠±≡∂←♠♠←     

⇒⊂⊇⊃⇒√⊇⊂ ∨∇∇  ⊄∉  ⊄∉  ⊄∉ 

⇐♠↑↑≡±↔ ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

∈♠∂…× ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⇒±≥ƒƒ←∂ ↔♠±±♠←≥♠♥♠∂←↔ ∝ ≡±±♠←↔≡≡←↔

±±↔↔♥♠♠←
∂∂×≡♥∂•↔° ≡±±♠←↔≡↔± ×≡↑↔ƒ♥;± ⌠  ♥;•≡″″;± ×♠∂± ♥♠°±± 〉 ⇒≥×♠♥♠°≈≡± ∂×± ←↔♠∝≡± ♥♠←↔♠←↔≡±

″;;↑; °≥∂ ⌠ ″∂≥∝〉 ↓∂≡±≡″↓∂ ×♠∂± ♥≡↑↔∂≥♠∝×←°≥≥⌠ ↔;″; •≡∂×≡±↔;; ↔♠≥°←↔ •∂♠×±〉 ∅•↔∂)± 〉 ×♥↑↔≥∂± ≡±±♠←↔≡ ≡∂

↓°∂××≡ 〉 ×♥↑↔≥∂± ≡±±♠←↔≡≡←↔ ∝ ƒ•↔∂) ↑♥∂°∂ ←♥♠↔↔♥±← ♠≈∝≡↔∂± ″♠×∂←≡± ↔♠≥°↔←°± ♥♠°±± 〉

∅•↔∂)± ×°×°±∂←×♠≥♠↔ ↔♠≥≡♥↔ ≡±±♠←↔≡≡± ″♠×± ×←♥″± ⌠  ♥♠°↔≡≡±  ±;•≈≡± °≥≥≡±  ″∂≥∝〉 ≡♠↑°

♥♠°≈≡±  ≥°↓♠←← ♥♠°←∂ ∑  ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 ⊂♠♠↑∂″″↔ ×♠≥♠≡↑;↔ °♥↔ •≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ←≡×; ∂±≡≡↔ ∝ ↔↑♥∂×∫

×≡≡↔〉 ⋅≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠∝≡± °←♠♠↔↔ ×←♥↔↔ ↓≥××°∂•∂± ↔×♠↔♠♥←↔∂ ″×←≡↔♠↔ ↔≡•↔;♥;″♠♠↔°×←∂←↔ ∂•≡♠↔♠♥↔ ×°↑°∫

↔♠×←≡↔ ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 ⇒∂±≡∂≈≡± ∝ ↔↑♥∂××≡∂≈≡± ×♠≥♠↔ ↔♠≥≡♥↔ ↑♥∂°± ″♠×± ×←♥″± ⌠  ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉

∨±±♠←↔≡≡± ″♠×± ≥∂∂×≡♥°∂↔↔° ↔♠≥≡≡ °≥≡″± ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑° ♥♠°←∂ ∑ ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 °×° ♥♠°≈≡± °←≥↔

≥∂∂×≡♥°∂↔°± ≡±±♠←↔≡↔± ∝;;♥;± ±°∂±  ″∂≥∝〉 ≡♠↑° ♥♠°↔↔  ≥•∂←≡″″×←∂⌠ ″∂×; ∝°•↔♠♠ ≡±∂″″;×←≡≡± ×∂∂±↔≡∂←∫

↔)∝≡± ×°↑∝♠←↔≡± ×←♥♠←↔〉

∅•↔∂) ↔♠≥≡≡ ≡±±♠←↔≡≡± ″♠×± ↔≡×≡″;;± ∫↔♠≥°×←≡±〉 ≡←×≡∂±≡± ×±±↔↔♥♠♠≈≡± ↔♠±±♠←≥♠×♠⌠ ←∂∝°∂↔≡↔♠± ↓;;°″±

↔♠°↔↔°↓↑°←≡±↔↔∂ ↔♠≥≡≡ ≡±±♠←↔≡≡± ″♠×± °≥≡″± ⌠  ♥♠°±±  ♥♠°←∂ ∑ ⌠〉 ∨±±♠←↔≡≡± ″♠×± ƒ•↔∂)

↔≡×≡≡ ×;ƒ↔↔)°″∂←♠♠←∂±♥≡←↔°∂±↔≡∝  ″∂≥∝〉 ≡♠↑°± ↑♥°←↔ ♥♠°±± 〉 ⊇♠≈∂←∂±♥≡←↔°∂±±∂↔ ↑•°∂↔≡↔± ≥∂±≥≥ ∝

↓≡↑♠←×°↑∝♠←∂±♥≡←↔°∂±±∂↔ ≥∂±≥≥ ∝ °″↑•°∂↔♠←°←♠♠×←∂≥≥〉

⊃×♥↑∂←♠♠←
∅•↔∂)± ♥×♥↑∂←♠♠← °″♥↑∂←♠♠←←↔≡≡± ↔♠±±♠←≥♠♥♠≥≥ ″∂↔↔↔♠± ↔♠≥≡≡ °≥≡″± •≡∂××° ♥♠°±± 〉 ∅•↔∂)±

♥∂≡↑← ↓;;°″ ↔♠≥≡≡ °≥≡″±   ″∂≥∝〉 ≡♠↑° ♥♠°≈≡±  ≥°↓♠←←〉 ⊄↓↓∂°↓♠←×♠↑≡∂↔ ƒ•↔∂)≥≥; ↔♠≥≡≡ ≡±±♠←↔≡≡±

″♠×± °≥≡″± ♥♠°≈≡±  ≥°↓♠←←  ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 ∅•↔∂)± ↔←≡↑♥° ↔♠≥≡≡ ↓ƒ←ƒ″;;± ≡≈≡≥≥∂←≡± ♥♠°≈≡± ↔←°≥≥〉

×←♠♥≥″∂♠←
×←♠♥≥″∂♠← →♠∂…× ↑↔∂° ∫↔♠±±♠←≥♠♥♠≥≥ ″∂↔↔↔♠± °± ↔ƒƒ≈ƒ↔↔;♥;〉 ∂×♥∂≈≡∝; ↑•♥↑°∝ ♥♠°≈≡±  ≥°↓♠←← ≡±∫

±♠←↔≡↔± °≥≡♥±  ″∂≥∝〉 ≡♠↑°⌠ ×←←♥↑↔ ↔♠≥≡♥↔ ≥←×≡″± ≡≈≡≥≥∂←≡≡± ♥♠°↔≡≡± ±;•≈≡± ⌠   ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ←♠±±°↔ ∠ƒ

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



⋅≡≥←∂±×∂ ⊆≡÷∂°± ↑×≡↔∂±÷ ∠ƒ

⊄°∂″∂↔♠←∝°•↔∝ ∉;∂♥∂ ∉×↑∂±≡± ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± °←♠♠←∑  

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ↓♠•≡≡±∝°•↔∝ ↑↔↔∂ ⋅♠↔↔♠±≡±

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ∝;←≡± ⊄↓∂° ;≡±←∂♥♠

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ∝;←≡± ∉∂ ⋅≥∂±≡±

⊄∂≥∂±↔↑×←↔∝ ≡∂≠∫∨↑∂× ∧°↑←≡↑÷⌠ ⋅⊄⌠ ∏⋅⊄⊄⌠ ∉¬ ∏♠≥×∂←•≥≥∂±±°± ∉≥♥≡≥♠↔ ∠ƒ

⊄°∂″∂±↔ ∝ ″≡↑×∂↔↔;♥∂″″;↔ ↔↓•↔♠″↔ ↑↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡≥≥

∅•↔∂)± ↓≥♥≡≥♠↔°∂″∂±↔ ∝↔×♠∂ °←×°♥± ↔°∂″∂↓∂←↔≡≡←←; ♥∂×≡←← ↔°∂″∂±↔ƒ″↓;↑∂←↔)←←; ∝ ⊃≡±;∝;± ↔≥°♠≈≡± ±;∫

×ƒ″;↔ ↓ƒ←ƒ∂♥;↔ ≡≈≡≥≥≡≡± •♠°±°∂±〉

⊃♠°×↑≥∂←↔≡± ″;;↑; ↓ƒ←ƒ∂ ≡±±≥≥±  ×↓≥ ♥≡↑↑↔↔♠± ≡≈≡≥≥∂←≡± ♥♠°≈≡± ♥←↔♥± ∝±∝×←°°± ±;•≈≡±〉 ⊄∂∫

≥°∝≡± ♥♠°×↑♠←←↔≡ ↓≡↑ 〉〉 °≥∂  ⌠ ♥♠°±±  ♥←↔♥± ∝±×°•↔± ♥♠°×↑♠←←↔≡ °≥∂  〉 ⊃♠°×∫

↑♠←←↔≡↔↔ ×←♥↔↔∂ •∂≡±°∂←≡←↔∂ ±ƒ×ƒ∂←↔≡± ♥♠°×↑≥∂←↔≡± ♥♠°×↑″↔ ≥∂←;↔∂≥↔〉 ⊃♠°×↑↔↔♥ ↔∂≥ °± ±°∂±  ″⌠

∝°←↔ ∝×←°± ≥°↓♠←← °≥∂ ♥♠°×↑↔↔♠±  ″〉

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ↔≥°♠←↑♥∂°←← ↔ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)≥≥≡ ←≡↔≡↔♠↔ ↔♥°∂↔↔≡≡↔

∅•↔∂)≥≥≡ ≡∂ °≥≡ ←≡↔≡↔↔♠ ×♠↓♠±÷∂± ↔≥°♠←↑♥∂°←←  ↔♥°∂↔↔≡∂↔〉

⊄♠≥°←×≡•∂↔ƒ← ∝ ∂±♥≡←↔°∂±±∂↔

°≥″±±≡± ×♥↑↔≥∂± ≥∂∂×≡♥∂•↔° ←♠↓∂←↔♠∂ ⌠  ≡≈≡≥≥∂←≡± ↔∂≥∂×♠≈≡± ×♠≈≡± ♥←↔♥± ∝×←°± ≥∂∂×≡♥∂•↔°°± ±;•∫

≈≡± ±;•≈≡±〉 ∅•↔∂)± ↔♠≥°← ↑↓°↑↔°∂±↔∂∝×←°≥≥  ×× ∂≥″± ↔∂≥∂±↓;;↔)←←∂∂↑↔°∝ °≥∂ ↔↓↓∂°≥≥∂±≡±   ≡♠↑°〉 ⊃←↔♥±

∝±∝×←°± ↔♠≥°← ≡≈≡≥≥∂←≡≥≥; ↔∂≥∂×♠≈≡≥≥ °≥∂   ≡♠↑° ↔↓↓∂°≥≥∂±≡±〉

∅•↔∂) ∝°♠↔♠∂ ≥≡±↔″± ♥♠°×↑∂ ″↑××∂±↔∂≥±↔≡≡←↔ ∝°•↔♠≡±〉 ⋅≡≥←∂±×∂∫↔≥°± ×≡←×∂″;;↑;∂±≡± ±≡≥∂)♥♠°×↑ °≥∂ ⌠

≡♠↑°ñ″ ⌠ ≡♠↑°ñ″ ↓≡↑ 〉〉〉 ƒ)← ↔∂≡↔°≥∂∂×≡±±≡∫ ∝ ″♠♠↔ ↓≥♥≡≥♠↔♠°↔°↔ ≥←×∂♥↔ ≡≈≡≥≥≡≡± ♥≡↑↑↔↔♠±

≡≈≡≥≥∂←≡± ♥♠°≈≡± ♥←↔♥± ∝×←°°± ♥♠°×↑≥∂←↔≡± ←∂∂↑↑ƒ↔↔ƒ; ×;ƒ↔↔;″;;± ≡≈♠≥≥∂←≡″↓∂ ↓≥♥≡≥♠∂↔〉 ♠≥♠↔ ←♠↓∂←↔♠∂∫

♥↔ ⌠  ≡≈≡≥≥∂←≡± ♥♠°≈≡± ♥←↔♥± ∝×←°°± ±;•≈≡±〉

⊃♠°≈≡±  ≡±±♠←↔≡≡± ″♠×± ↔♠≥°← ↔;≥↔; ↔∂≥∂×♠≈≡≥↔ ↔♠≥≡≡ °≥≡″± ↔↓↓∂°≥≥∂±≡±   ≡♠↑° ≡±±≡± ↔∂≥∂±↓;;∫

↔)←←∂∂↑↔°∝〉 ⊃♠°×↑≥∂←↔≡± ∂↑↔∂←±°♠↔♠″∂←↔≡± ∝ ♥♠°×↑↔←°± ≥←×♠± ♥♠°×←∂ ≥°↓↓♠♥♠°≈≡± ♥♠°×↑↔♠°↔°↔ ↓ƒ←ƒ♥;↔  ←∫

″≥≥ ↔←°≥≥ ≡≈≡≥≥∂←≡± ♥♠°≈≡± ♥←↔♥∂∂± ≥♠×♠∂•∂± ±;•≈≡±〉

⊄;″;± ♥♠°≈≡± ↓♠°≥≡≥≥ ⊃≡±;∝;± ↔♠≥°♥≡↑° ≡∂ °≥≡ ↔♠≥≥♠↔ ″×←≡↔↔♥×←∂⌠ ×°←× ↔♠°↔°↔ °♥↔ ♥°∂″××←↔∂ ←♠↓∂←↔♠±≡≡↔〉

∅•↔∂)←←; °± ±°♠≈↔≡↔↔♠ ↔∂♠×× ×♠≥♠×♠↑∂ ∝ ×♠≥♠∝ °± ×↑←∂↔↔♠〉

√±♥≡←↔°∂±↔≡∝ ≡∂ °≥≡ ↔↑×←↔≡≥♠∝×←°± ∂×± ↔≡•↔ƒ〉

⊆•°∂↔♠← ∝ ♥←↔♠♠←∂↔°♠″♠×←≡↔

∅•↔∂)± ″×←♠♥≥″∂♠←↔∂≥±±≡ °± ↔ƒƒ≈ƒ↔↔;♥;〉 ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂ ↓;;°″∂↔↔∂ ƒ•↔∂)↔;   ≡♠↑°≥≥ ×≡♥;;≥≥; 〉

⋅≡≥←∂±×∂ ⊆≡÷∂°± ↑×≡↔∂±÷ ∠ƒ

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  



⋅≡±×∂≥)←↔)

⊃×∂±∂←≡± •≡±×∂≥)←↔)± ″;;↑; °≥∂ ↑↓°↑↔°∂±↔∂∝×←°± ↓;;↔↔ƒ≡←←;   ♥♠°±±  ↔ƒ)±↔≡×∂∝;; °←×°♥←←⌠  ↔ƒ)±∫

↔≡×∂∝; ←≡×; ←∂♥♠↔°∂″∂±≡± ↔°∂″∂↔♠←∝°•↔∝ ⋅≡≥←∂±÷∂←←;〉 ⋅≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ↑↓°↑↔°∂±↔∂∝×←°≥≥  ×× °≥∂♥↔   ≡♠↑°〉

∨≈≡≥≥∂←≡± ↔∂≥∂×♠≈≡±  ♥←↔♥ ≥♠×♠ °≥∂   ≡♠↑°〉 ∨±±♠←↔≡≡± ″♠×± •≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ↔♠≥≡♥↔ ∝;;″;;±

≥≥≡ ♠≈∝≡↔°∂≈♠±〉

⊄°∂″∂±±± ↑∂←×∂↔ ∝ ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡± ±;×ƒ″;↔

∨♠↑°°↓± ♠±∂°±∂± ∝ ⊃≡±;∝;± ♥←↔♥♠°↑°∂←≡↔ ↔≥°♠←↓×°↔↔≡≡↔ ♥∂×♠↔↔♥↔ ±≡÷↔∂∂♥∂←≡←↔∂ ↔≥°♠←±;×ƒ″∂∂± ⊃≡±;∝;≥∫

≥;〉 ∉×°↔↔≡∂≈≡± ≥∂≡♥≡±≡″∂←↔; ≡∂ °≥≡ ±;×)↓∂∂↑∂←←; ∝ ↔∂≥±↔≡≡± ×≡•∂↔↔ƒ″∂←↔; °± ♥∂×≡ ≡±±♠←↔〉 ∨↓;♥↑″♠♠← °± ∝°

•≡∂∝←↔♠±♠↔ ″°±∂∂± ♥♠°×↑≥∂←∂∂±⌠ ∝°↔× °♥↔ ∂↑↔∂←±°±≡≡↔ ♥♠°×↑←°↓∂″♠×←∂±⌠ ≥;•↔≡±≡≡↔ ↓°∂← ↔∂ ″♠♠↔↔±≡≡↔ ↓∂≡∫

±≡″↓∂∂± ↔∂≥°∂•∂± ⋅≡≥←∂±×∂∫↔≥°←←〉 ⊇♠←∂≡± ♥♠°×↑≥∂←↔≡± ←″∂±≡± ↔∂≥≥≥≡ °± •←↔≡≡≥≥∂←↔〉 °←×°♥± ♥♠°×↑↔←°

°± ″≡↑×∂↔↔;♥;←↔∂ ≥←×≡±♠↔⌠ ″∂×; ♥∂×♠↔↔ ″ƒ)← ⋅≡≥←∂±×∂∫↔≥°± ♥♠°×↑↔←°°±〉 ⊃♠°×↑♠←←↔≡≡± ∝ ♥♠°×↑↔♠°↔↔°∝≡±

≡±±×°∂≈± ≡≈≡≥≥≡≡± ↓ƒ←ƒ♥;± ≥•∂←≡≥≥ ↔←°≥≥〉 ∅≥≡∂←≡± ♥♠°×↑↔←°± ≥←×♠± ♥♠°×←∂ ×°↑°↔♠×←∂ ♥♠°×↑∂∂± ≡∂ ↓ƒ←∫

↔ƒ↔; ↔°≈≡±±;×)∂←≡←↔∂ ↔≡×≡″;;±⌠ ♥± ♥♠°×↑∂ ∝°♠≈♠↔± ∝°↓ ≥≡±↔″±〉 ∅•↔∂)←←; ±°♠≈↔≡↔± ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡←←

↔∂♠×× ×♠≥♠×♠↑∂〉

⊆∂←×≡∝; ƒ•↔∂)± ↔°∂″∂±±≥≥≡ °♥↔ ⊃≡±;∝;± ↔≥°♠≈≡± ≡↓;♥×♠←⌠ ↑♠↓≥± ×♠↑←←∂± ≥←×♠ ∝ ↔≥°♠←↓×°↔↔≡≡↔〉 ⋅≡∂××° ↔∫

≥°♠≈≡≥≥∂±≡± ↔∂≥±±≡ ↓∂↔;; ♥♠°×↑↔ ∝ ↔°∂″∂↔∂≥°∝≡± ×ƒ←ƒ±±;± ≥•∂←∂±〉 ƒ)← ↔∂≥°∝≡± ♥↔∂″↔°± ×♠±↔° °± ↑∂←×∂ ƒ•↔∂)±

↔°∂″∂±±≥≥≡〉

⊃♠°×↑≥∂←↔≡± ♥♠°×↑±″×←♠×ƒ♥ƒ± •≡∂××≡±≡″∂±≡± ♥°∂ ∂•≡♠↔↔ ≥♠°↔↔°↔↓↓∂°∂↔〉 ⊄∂≥±↔≡≡± ∝↔×♠″∂±≡± ♥∂×≡±

⊃≡±;∝;≥≥; ♥∂×♠↔↔ ♥°∂″××←↔∂ ƒ•↔∂)± ↔°∂″∂±↔≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←∂∂±〉 ⊄°∂″∂±↔ ↔♠≥≡≡ °≥≡″± ↔↓↓∂°≥≥∂←↔ ∝ ƒ•↔∂) ↔↑♥∂↔←≡≡

°″± ↓;;°″± ♥•♥∂←↔″∂←↔ ♥♠°≈≡±  ↓♠°≥∂♥;≥∂∂± ″≡±±≡←←; ≡≥≥≡∂♥;↔ ↔°∂″∂±↔≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←≡↔ ±°↓≡←↔∂ ↓↑±≡ ∝

♠♠←∂ ♥♠°×↑≥∂←∂ ≥)ƒ≈ƒ ∝ ♥♠°×↑∂ ←≈ ×°↑°↔≡↔↔♠〉 ⊄;≥≥∂←≡± ♥∂•↔°≡•↔°←×≡±↑∂°± ↔°↔≡♠↔♠″∂±≡± ♥∂×♠↔↔ ↔;≥≥;

•≡↔×≡≥≥; ≡↑∂↔↔;∂± ≡↓;↔°≈≡±±;×)∂←≡≥↔;〉

 ⊂°↓∂″♠←⌠ ∝°•°± ƒ•↔∂)± ↔°∂″∂±↔ ↓≡↑♠←↔♠♠⌠ °± ″;;↑;∂×∂±≡±〉 ⊂°↓∂″♠←×♠←∂ ↓;;↔↔ƒƒ ♥♠°±± 〉

⋅≡≥←∂±×∂ ⊆≡÷∂°± ↑×≡↔∂±÷ ∠ƒ

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



⊄⊇∠⊂⇒⊂∨⇒
≡♠↑°

∨∇∇


⇑⊇⇔∏〉


∨⊆∠⊄⊇⊂
∨∇∇∫
⇑⊇⇔∏〉

⊄∉


⊄∠⊄
〉〉

⊄∠⊄
〉〉

∂∂×≡♥∂•↔°     ∫       

♠♠↔ ↔♠°↔°↔      

↔≡↑∂≥∂↔ ∝ ↓≥♥≡≥♠↔      

⇒∂±≡≡↔⌠ ↔↑♥∂××≡≡↔ ∝ ↔♥↑↔ ∫  ∫    ∫  ∫  ∫ 

⋅≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ∫  ∫    ∫  ∫  ∫ 

∉°∂←↔°↔ ∝ ↑♥°±≥≡±↔♠″∂←≡↔ ∫ ∫  ∫  ∫ ∫ 

♠♠↔ ×♠≥♠↔ ∫  ∫    ∫  ∫  ∫ 

∂∂×≡♥°∂↔↔°ñ∫↔↓↓∂° ∫  ∫    ∫  ∫  ∫ 

⊆•°∂↔♠←↔♠°↔°↔           

⊆•°∂↔♠←×♠≥♠↔ ∫  ∫  ∫  ∫  ∫  ∫ 

⊃°∂↔↔°ñ↔↓↓∂° ≡±±≡± ←↔♠±±∂←≡↑∂; ∫  ∫    ∫  ∫  ∫ 

⊂↔♠±±∂←≡↔ ↔♠°↔°↔      

⊂↔♠±±∂←≡↔ ×♠≥♠↔      

⊃°∂↔↔°ñ↔↓↓∂° ≡±±≡± ↔∂≥∂±↓;;↔)←←∂∂↑↔°∝ ∫  ∫    ∫  ∫  ∫ 

⊃≡↑°↔ ∫  ∫ ∫  ∫ ∫ 

∉°∂←↔°≡↑°± ″♠♠↔°←      

⊃↑♠←↔≡± ″♠♠↔°←      

⊆•←↔°∝≡± ″♠♠↔°←      

⊄∂≥∂×♠≈≡± ↔♠≥°←ñ↔↓↓∂° ∫  ∫    ∫  ∫  ∫ 

⊄⇒⊂∨
≡♠↑°

∨∇∇


⊄∉


∨∇∇


⊄∉


⊃←↔♥ ⊃←↔↔↔♥

⇒∂±≡≡↔↔°″↔ •ƒ)≈ƒ××≡≡↔   ∠←×≡↓;;°″    

⇒∂±≡≡≥≥∂←≡↔ •ƒ)≈ƒ××≡≡↔     ⇒↑♥°±×°↑°↔♠←↑•←↔°  

⊂∂∝°∂↔♠×←≡↔   ♠♠↔ °″↔ ↑•←↔°↔    

∉ƒ←ƒ♥;↔ ♥←↔♥↔ ƒ•↔≡≡±←;     ∨≈〉 ↔∂≥∂×♠←∂≡± ♥°∂↔↔°ñ↔↓↓∂° ∫   

⊃∂•↔°∫°″∂←♠♠←   ⊄∂≥∂×♠≈≡± ♥°∂↔↔°ñ↔↓↓∂° ∫  ∫ 

⊂″∂←≡↔     ∠″ ↓;;°″ ƒ•↔≡≡±←;    

⊆•°∂↔♠←↑♥°↓↓≡↑∂↔   ∉°∂←↔°≡↑°  

⊆•↔ ∝ ↓±××∂←″∂←≡↔     ⊃↓≡•↔°∂←≡↔ ♥↑♠×←≡↔  

⊃∂•↔♠♥↔ ♥←↔♥↔ ƒ•↔≡≡±←;     ∉×°≥≥∂←≡↔ ♥↑♠×←≡↔  

∉∂↔×;∂×∂±≡± ♥∂≡↑← ↓;;°″  

ƒ•ƒ↔∂×∂±≡± ♥∂≡↑← ↓;;°″    

⊃∂≡↑← ↓;;°″ ƒ•↔≡≡±←;    

⊃←↔♥ ƒ•↔≡≡±←;     ⊃←↔↔↔♥ ƒ•↔≡≡±←;    

⋅≡≥←∂±×∂ ⊆≡÷∂°± ↑×≡↔∂±÷ ∠ƒ

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  



⊆⇒⋅∠√⊄⊇⊂⇒⊂∨⇒
≡♠↑°

∨∇∇  ⊄∉ 

∂∂×≡♥°∂↔↔° ∫  ∫ 

∉°∂←↔°↔   

⊆•°∂↔♠←↔♠°↔°↔ ∝ ∫×♠≥♠↔  ∫ 

⊃≡↑°↔ ∫ ∫ 

⊂↔♠±±∂←≡↔ ≡↑;↔  

♠♠↔ °∂×∂←♠↔  

√±♥≡←↔°∂±±∂↔  

⊃↑←∂±∂←≡± ↔°∂″∂±±± ∝ ∂±♥≡←↔°∂±↔∂≡± ±≡↔↔°×←←♥∂↑↔ ∫  ∫ 

∂±×±±± ″♠♠↔°×←≡↔  

∠″± ↓;;°″± ″♠♠↔°×←≡↔   

♠♠↔ ″×←♠♥≥″∂♠≈≡± ″♠♠↔°×←≡↔ ∫  ∫ 

⊆•°∂↔♠←↔°∂″∂±±± ±≡↔↔°×←←♥∂↑↔   ∫ 

←←♥↑°∝≡± ″♠♠↔°←  ∫ 

←←♥↑↔ 〉    

←←♥↑↔ 〉    

   

∂∂×≡♥∂•↔°        

∂∂×≡♥°∂↔↔°ñ∫↔↓↓∂°     ∫  ∫ 

∫ 
∫ 


 
 
 
 
 

∂∂×≡♥∂•≈°± ∝ ×±±↔↔♥♠♠≈≡± ×≡•∂↔ƒ←

   

ƒ•ƒ↔∂×∂±≡± ♥∂≡↑← ↓;;°″        

∉∂↔×;∂×∂±≡± ♥∂≡↑← ↓;;°″    

∠″ ↓;;°″        



 

 

 

 

 

 

 
∉;;°″↑×≡±↔≡≡± ×≡•∂↔ƒ←

   

⊂∂∝°∂↔≡↔♠± ↓;;°″±
↔♠°↔↔°

⌠ ⌠ ∫⌠ ∫⌠

∠″♥↑∂←♠♠←←↔≡    

⊂♠•↔≡≡≥≥∂±≡±
♥≡≥×±↔♠±≡∂←♠♠←

   

∫⌠
∫⌠
∫⌠
∫⌠
∫⌠

⌠
⌠
⌠
⌠
⌠

⌠
⌠

±±↔↔♥♠♠≈≡± ∝ ♥×♥↑∂←♠♠≈≡± ↔♠±±♠←≥♠×♠∝≡± ×≡•∂↔ƒ←

   

∈♠∂…× ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⇐♠↑↑≡±↔ ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

×←♠♥≥″∂♠≈≡± ↔♠±±♠←≥♠×♠∝≡± ×≡•∂↔ƒ←

⋅≡≥←∂±×∂ ⊆≡÷∂°± ↑×≡↔∂±÷ ∠ƒ

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



√√∨⊃⇒√⋅⊄∠ ∏⇒ ⇒∇∇⇒⊄⊄⇒⊃⊇⊇⊂ ∨∇∇  ⊄∉  ⊄∉  ⊄∉ 

∂∂×≡♥∂•≈°± ″♠♠↔°←  ∫⌠ ∫⌠ ∫⌠ ⌠

⋅≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ≥∂∂×≡♥∂•≈°←↔  ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

∂∂×≡♥°∂↔↔°  ∫⌠ ∫⌠ ⌠ ⌠

⊄∂≥∂×♠≈≡± ♥°∂↔↔° ñ ∫↔↓↓∂°   ∫  ∫    ∫ 

∠″± ↓;;°″± ↔♠°↔↔°  ∫⌠ ∫⌠ ⌠ ∫⌠

⊂∂∝°∂↔≡↔♠± ↓;;°″± ↔♠°↔↔°  ∫⌠ ∫⌠ ⌠ ⌠

⊃⇒⇒⊃⇒⊆⇒√⊂⊇⊇⊂ ∨∇∇  ⊄∉  ⊄∉  ⊄∉ 

∠″♥↑∂←♠♠←     

⊂♠•↔≡≡≥≥∂±≡± ♥≡≥×±↔♠±≡∂←♠♠←  ∫ ∫ ∫ ∫

⇒⊂⊇⊃⇒√⊇⊂ ∨∇∇  ⊄∉  ⊄∉  ⊄∉ 

⇐♠↑↑≡±↔ ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

∈♠∂…× ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⇒±≥ƒƒ←∂ ↔♠±±♠←≥♠♥♠∂←↔ ∝ ≡±±♠←↔≡≡←↔

±±↔↔♥♠♠← ↑∝♠←← ≥←×♠←←
∅•↔∂)± ↔≥°♠←↔∂≥±±≡ •≡∂××≡±≡≡ ≡≈≡≥≥≡≡±〉 ∂∂×≡♥∂•↔° ≡±±♠←↔≡↔± ×≡↑↔ƒ♥;± ⌠  ♥;•≡″″;± ×♠∂± ♥♠°±± 〉

∂∂×≡♥∂•≈°± ≥←×♠ ∝°•↔♠♠ ↓;;°←∂± ♥♠°×↑♠←←↔≡≡± ≥←×♠←↔ ∝ ″;;↑;∂×∂←∂←↔ ♥♠°×↑±≥≡±±♠×←∂←↔〉 ƒ)← ƒ•↔∂∫

)± ↔∂≡↔°≥∂∂×≡±±≡∫ ∝ ″♠♠↔ ↓≥♥≡≥♠↔♠°↔°↔ °♥↔ ≥←×≡±≡≡↔ ♥♠°×↑≥∂←↔≡± ←∂∂↑↔ƒ≡←←; ×;ƒ↔↔;″;;± ≡≈♠≥≥∂←≡″↓∂ ♠≥×°↓♠°∫

≥∂←∂ ↓≥♥≡≥♠∝〉 ⊄°∂″∂±↔≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ←↔≡± ±°↓≡ ↓↑±≡″∂←↔ ≡∂ °≥≡ ±;×)↓∂∂↑∂←←;〉 ∅•↔∂)± ↔♠≥≡≡ ∝;;″;;±    

≡♠↑° ♠≈∝≡↔°∂≈♠←↔ ≥∂∂×≡♥∂•≈°←↔ ♥♠°±± 〉 ∅•↔∂)± 〉 ×♥↑↔≥∂± ≥∂∂×≡♥∂•↔°≡±±♠←↔≡ ≡∂ ↓°∂××≡ 〉 ×♥↑↔≥∂±

≡±±♠←↔≡≡←↔ ∝♠♠↑∂×±〉

∅•↔∂)± ×°×°±∂←×♠≥♠↔ ↔♠≥≡♥↔ ≡±±♠←↔≡≡± ″♠×± ≥←×≡″± ⌠  ♥♠°↔≡≡±  ±;•≈≡± °≥≥≡±   ≡♠↑°

♥♠°≈≡±  ≥°↓♠←← ♥♠°←∂ ∑   ≡♠↑°〉 ⊂♠♠↑∂″″↔ ×♠≥♠≡↑;↔ °♥↔ •≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ∝ ″♠♠↔ ×♠≥♠↔〉 ∅•↔∂)

°± ×↑←∂±♠↔ ×♠≥♠↑×≡±±≡↔↔± ↑∝♠←↔∂ ♥♠°≈≡±  ∂×± ∝ ∝↔× ↔∂♠×× ×♠≥♠×♠↑∂ ≡≈≡≥≥≡≡±〉 ⋅≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠∝≡±

↑♥∂°∂≈± ≥←×≡♥± ⌠  ∝ ″♠∂≈≡± ×♠≥♠∝≡± ⌠  ≡≈≡≥≥∂←≡≡± ♥♠°↔≡≡± ±;•≈≡±〉 ♠∂≈≡± ×♠≥♠∝≡± ≥←×♠♠± ↔♠≥≡≡

♥∂×♠↔↔″± ƒ•↔∂)± ←″ ″;;↑;∂×∂±≡± ♥♠°×↑±≥≡±±♠← ×°←×∂≡± ↔∂≥°∝ ⊄♠≥≥∂∫ ∝ ↓××•♠°±≡≡≥≥ ⋅≡≥←∂±÷∂←←;〉

∨±±♠←↔≡≡± ″♠×± ≥∂∂×≡↔↓↓∂° ↔♠≥≡≡ °≥≡″± ∫  ♥♠°←∂ ∑ ∫   ≡♠↑°〉 ⊃♠°±±  ƒ•↔∂)± ≥∂∂×≡♥°∂↔↔°

°≥∂ ♥∂≡≥;   ≡♠↑°〉 ∅•↔∂)± ↔♠≥°← ↔∂≥∂±↓;;↔)←←∂∂↑↔°∝≡± ∝ ♥≡↑°∝≡± ∝;≥×≡≡± ↔♠≥≡≡ °≥≡″± ±≡÷↔∂∂♥∂±≡± ♥♠°←∂ ∑

∫  ≡♠↑° ∝ ♥♠°±± ∑ ∫  ≡♠↑°〉 ∅•↔∂)± ↑♥∂°∂″ ↔∂≥∂×♠≈≡± ↔↓↓∂° ↔♠≥≡≡ °≥≡″± •∂♠×± ≥•∂←≡″↓∂

×♠∂± ♠≈∝≡↔°∂↔♠ ↔↓↓∂°〉 ≡←×≡∂±≡± ×±±↔↔♥♠♠≈≡± ↔♠±±♠←≥♠×♠⌠ ←∂∝°∂↔≡↔♠± ↓;;°″± ↔♠°↔↔°↓↑°←≡±↔↔∂ ↔♠≥≡≡ ≡±±♠←↔≡≡±

″♠×± ≡≈≡≥≥≡≡± ≥←×≡″± °≥≥≡± ∫  ♥♠°±±  ♥♠°←∂ ∑ ∫⌠ 〉 ∨±±♠←↔≡≡± ″♠×± ƒ•↔∂) ≡∂ ↔♠≥≡ ↔≡∫

×≡″;;± ×;ƒ↔↔)°″∂←♠♠←∂±♥≡←↔°∂±↔≡∝ ♥♠°±± 〉

⊃×♥↑∂←♠♠← ↔°∂←↔∂←≡×←∂ •ƒ♥;
∅•↔∂)± ♥×♥↑∂←♠♠← °″♥↑∂←♠♠←←↔≡≡± ↔♠±±♠←≥♠♥♠≥≥ ″∂↔↔↔♠± ↔♠≥≡≡ °≥≡″± •ƒ♥; ♥♠°±± 〉 ∅•↔∂)± •≡∂×∫

×≡±≡♥; ↔≥°♠←↔∂≥±±≡ ≡∂ ±;ƒ ♥∂≡≥; ↔♠±±♠←≥♠♥♠←←〉 ∅•↔∂)≥≥; ≡∂ °≥≡ ≥∂±°∝〉 ⊄↓↓∂°↓♠←×♠↑≡∂↔ ƒ•↔∂)≥≥; ↔♠≥≡≡ ≡±±♠←↔≡≡±

″♠×± °≥≡″± ♥♠°≈≡±  ≥°↓♠←←   ≡♠↑°〉 ƒ•ƒ↔∂×∂←∂ ♥≡≥×°∝ ♥♠°≈≡±  ≥°↓♠←← ↔♠≥≥≡≡ °≥≡″±

  ≡♠↑°〉 ƒ•ƒ↔∂×∂←≡↔ ♥≡≥↔ ×°°←↔♠♥↔ ↓;;°←∂± ♥♠°×↑≥∂←↔≡± ♥♠°×↑♥×♠♠×←∂←↔〉 ♠↓♠±÷∂±•≥≥∂↔♠← ↓;;↔↔∂

〉〉⌠ ξ  •ƒ♥;×←ƒ;   ≡♠↑°± ←♠♠↑♠∂←≡± ♥←↔∂××≡≡↔↔°″± ←∂∝°∂↔♠×←≡± ↔≡×≡″∂←≡± ⋅≡≥←∂±×∂ ⊆≡÷∂°±

↑×≡↔∂±÷ ∠ƒ∑± ←∂∝°∂↔≡↔♠± ♥↓± °″± ↓;;°″± ↑•←↔°°±〉

×←♠♥≥″∂♠← •ƒ♥;
×←♠♥≥″∂♠← →♠∂…× ↑↔∂° ∫↔♠±±♠←≥♠♥♠≥≥ ″∂↔↔↔♠± °± ♥∂≡≥; •ƒ♥;〉 ∂×♥∂≈≡∝; ↑•♥↑°∝ ♥♠°≈≡±  ≥°↓♠←← ≡±∫

±♠←↔≡↔± °≥≡♥±   ≡♠↑°⌠ ×←←♥↑↔ ↔♠≥≡♥↔ ≡±±♠←↔≡≡± ″♠×± ↓ƒ←ƒ″;;± ≥;•≡← ≡≈≡≥≥∂←≡± ♥♠°≈≡± ↔←°≥≥〉

∅•↔∂)± •≡∂××≡±≡♥; ↔≥°♠←↔∂≥±±≡ ≡∂ ±;ƒ ↔♠±±♠←≥♠♥♠←← ♥∂≡≥;〉 ∨±±♠←↔≡≡± ″♠×∂←≡≥≥ ×←←≥∂×♥∂≈∂↔≡≡↔∂≥≥; ƒ•↔∂) ↓ƒ←↔ƒƒ

×↔↔″± ±°∂± ±≡≥∝;± ×♠♠×♠≈≡± ↔°∂″∂±↔×♠≥♠↔〉

⋅≡≥←∂±×∂ ⊆≡÷∂°± ↑×≡↔∂±÷ ∠ƒ

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  



⊄°∂″∂±↔ ∝ ″≡↑×∂↔↔;♥∂″″;↔ ↔↓•↔♠″↔ ↑↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡≥≥

×∂ ←°←∂≥∂←∂←↔ ƒ↑∂↔ƒ×←∂←↔;

⊄ƒ)∫ ∝ ≡≥∂±×≡∂±°″∂±∂←↔≡↑∂)←←; ⊄∨ °± ♥≥″∂←↔≡≥↔♠ ♥∂↑×″∂≡←↔ƒ)±; ↔ƒ)∫ ∝ ≡≥∂±×≡∂±°″∂±∂←↔≡↑∂≥≥≡ ″♠∂←↔∂°↔ ←°←∂∫

≥∂←∂←↔ ƒ↑∂↔ƒ×←∂←↔; ±±≡↔♠± ≥∂± ↔°∂″∂♥♠♠≈≡←↔〉 ∠± ″•≈°≥≥∂←↔⌠ ≡↔↔; ≡″〉 ≥×∂ ×♠″°↔± ↔∂ ←∂↔; ″♠♠↔≡↔± ∝°≥≥×∂±

↔♥°∂±〉 ⇒←∂± ♥≥″∂←↔≡≥♠ °± ♥∂≡≥; ×≡←×≡± ≡∂×; ×;←∂↔↔≡≥ƒ∂×↔♠≥♠←↔ °≥≡ ↔∂≡↔°〉

×♠±↔♠♠≈∂←↔♠←

×♠±↔♠♠≈∂←↔♠×←≡± ↔♥°∂↔↔≡≡± °± ←°♥∂↔↔ ƒ•↔≡≡± ♥≥↔∂°± ≥♠≡•≥≥∂±↔° ∝ ″×♠±↔•≥≥∂±↔° ←≡×; ƒ×←∂±×≡↑↔∂←↔

∝♠≥×∂←≡± ≥♠≡•≥≥∂±±°± ∝;↑∝≡←↔;″∂←↔; ♥≥↔∂°⌠ ≥♠≡≡↔ ∝ ×♠±±↔〉 ⋅≥≥∂↔♠←°•∝≡≥″± ″♠×± ≡±←∂←∂∝∂←≡± ↑↔×∂←♠±

°± ↔°∂″∂±↔°∝≡± ×≡←×∂↔↔;″∂±≡± ↔≡•↔;♥∂≥↔;;± ∝ ↔°∂″∂♥≥≥≥↔± ←≡≥×≡∂≥≥≡ ∂↔←≡•≥≥∂±↔°≥♠≡∂≥≥≡⌠ ″×♠±±∂≥≥≡〉 ×♠±±∂≥≥≡

←∂∂↑↔ƒƒ ↔≡•↔;♥∂; ∨∅∫×≡←×♠×←∂←↔⌠ ⊄∨∫↔°∂″∂←↔°∂←↔⌠ ≥♠≡•≥≥∂±↔°♥∂↑←↔°∂←↔⌠ ″×♠±↔∂≡± ≥∂∂↔°∂←↔ ∝ ×♠±±∂←↔〉 ∨∅∫×≡←∫

×♠×←≡↔⌠ ⊄∨∫↔°∂″∂←↔°↔ ∝ ″×♠±↔∂≡± ≥∂∂↔°↔ ≥××♥↔ 〉〉 ≥♠×∂≡±〉

←♥♠↓≥♥≡≥♠∝⌠ ≡≥∂ ƒ↑∂↔ƒ←∫⌠ ∝ ↔ƒ)∫ ∝ ≡≥∂±×≡∂±° ⊄∨ ∫↓≥♥≡≥♠∝ ×°←×≡♥ ♥≥″∂←↔≡≥♠〉

←♥♠↓≥♥≡≥♠ ←°♥∂↔↔ ƒ•↔≡≡± ∝ ♠♠≈∂←↔ ±ƒ×ƒ∂←≡↔ ⊄∨∫↓≥♥≡≥♠± ∝ ƒ↑∂↔ƒ←↓≥♥≡≥♠± ↔≡•↔;♥;↔〉 ∉≥♥≡≥♠↔♠°↔±↔° ♥∫

↔± ±ƒ×ƒ∂←↔; ≥∝≡″″∂± ×♠±±∂≥≥≡⌠ ƒ×←∂↔ƒ∂←∂≥≥≡ ƒ↑∂↔ƒ×←∂≥≥≡ ∝ ×°≥″±±≡± ←≡×↔°↑∂± ↔°∂″∂∝°∂≥≥≡〉 ⊄ƒ)♥°∂″∫ ∝ ƒ↑∂↔ƒ←↓≥♥≡∫

≥♠∝≡± ∝;↑∝≡←↔;″∂←♥←↔♠♠ °± ″×♠±±∂≥≥〉 ⊄∨∫↓≥♥≡≥♠∂≈≡± ∝;↑∝≡←↔;″∂←≡←←; •ƒ)≈ƒ±±≡↔;;± ∝;↑∝≡←↔;∝;∫ ↔♠°↔↔∝ ∫″≥∫

≥∂〉 ×♠±±↔ ↓;;←;;±↔)∂←≡←↔∂ ←°↓∂♥↔ ⊄∨∫↓≥♥≡≥♠∂≈≡± ↔♠°↔↔″∂←≡←↔ ×♠±↔∂≡±⌠ ƒ×←∂↔ƒ∂←↔≡± ↔∂ ×°≥″±±≡± ←≡×↔°↑∂±

↔°∂″∂∝°∂≈≡± ×±←←〉 ⊇♠≈∂←↔♠←↔≡± ♥∂×♠↔♠×←∂ ƒ•↔∂))± ♥°∂≈± ↑♥∂°∂≈ ←∂↔; ″♠×⌠ ×♠± ♠♠≈∂←↔♠×←∂←↔ °± ←↔♥∂≥≥

×°±×↑≡≡↔↔∂←≡↔ ↔°↔≡♠↔↔″∂←≡± ″≥≥∂↔〉

⊄°∂″∂±↔ ↔↑×←↔≡≥♠∝×←°≥≥

↔←♠←×♠≈≡≥≥ ƒ•↔∂)± ↓≥♥≡≥♠∂↔ ↔∂≥←∂♥↔ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ←°←∂≥∂∫ ∝ ↔≡↑♥≡ƒ←♥∂↑←↔° ∝ ⋅≡≥←∂±÷∂± ∝ ⊇♠≈≡±∫

″± ←∂↑±•°∂↔°↓∂∂↑∂± ⋅⊇⊂∫⇔≡←∂×°⌠ ∝ ⋅⊇⊂∫⇒↓♠♥;≥∂±≡×≡←×♠←〉 ⊄∂≥♠←×±↔ ×←♥°∂ ↔↑×←↔≡≥♠∝×←°≥≥   ⌠

•↔♥〉 ∨≈≡≥≥∂←≡± ♥♠°≈≡± ≥°↓♠←↔ ≥←×♠ °≥∂ ⌠  ⌠ •↔♥〉 ⊄∂≥♠←×±±± ≥←×♠♠± °± °←∂± ←ƒƒ±; ƒ•↔∂)± ↑°°≥∂± ←≡≥∫

×≡ƒ↔ƒ″;↔↔)″ƒƒ← ←≡×; ←≡⌠ ≡↔↔; °″∂←↔∝∂≥≥ ≡∂ °≥≡ ↑∂∂↔↔;♥;←↔∂ ↔↑♥≡↔↔ ±ƒ×ƒ∂←≡± ×≥↔∂←∂≥≥≡ ↓≥♥≡≥♠∂≥≥≡〉

∉°←∂⊃∂↑≡ ∠ƒ

⊄°∂″∂↔♠←∝°•↔∝ ⊂∂↑↓ ∨×≥♠±≈ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± °″∂←↔♠←°←♠♠←∑  

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ↓♠•≡≡±∝°•↔∝ ⊄∂∂± ;×∂

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ∝;←≡± ∉∂ ⋅≥∂±≡±

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ∝;←≡± ∏♠←←∂ ∂±≈

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ∝;←≡± ∉∂ ≡∂∝°±≡±

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ∝;←≡± ⊄♠♠≥ ↑•♠″;×∂

⊄∂≥∂±↔↑×←↔∝ ≡∂≠∫∨↑∂× ∧°↑←≡↑÷⌠ ∏⋅⊄⊄⌠ ⋅⊄⌠ ∉¬ ∏♠≥×∂←•≥≥∂±±°± ↓≥♥≡≥♠↔ ∠ƒ

∉°←∂⊃∂↑≡ ∠ƒ

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ↔≥°♠←↑♥∂°←← ↔ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)≥≥≡ ←≡↔≡↔♠↔ ↔♥°∂↔↔≡≡↔

∅•↔∂)≥≥≡ °± ←≡↔≡↔↔♠ ×♠↓♠±÷∂± ↔≥°♠←↑♥∂°←←  ←≡♠↑♥↔ ↔♥°∂↔↔≡≡↔∑

〉 ∅•↔∂) ↔≡×≡≡ ♥;•∂±↔;;± ±°≥≥↔♠≥°×←≡±〉 ⊄°↔≡♠″∑ ∅•↔∂)± ↔∂≥∂♥♠°≈≡± ƒ≥∂∝;;″;± ≡±±♠←↔≡↔± °≥≡♥±   ≡♠↑°〉

⊄♥°∂↔≡ °± ↔°↔≡♠↔♠″←←〉

〉 ⇒♥°∂″∂≥≥≡ ↔ƒ)″↑××∂±°∂≥≥≡ ∝ ∝↔×°×°♠≥♠↔♠×←≡≡± ←∂∂↑↔ƒ♥∂≡± ←♠•↔≡≡≥≥∂±≡± °←♠♠← ×←♥ ≡≈≡≥≥∂←♥♠°≈≡←↔〉 ⊄°↔≡♠″∑

⊄♥°∂↔↔≡≡± ↔°↔≡♠↔♠″∂±≡± ♥°∂≈± ↑♥∂°∂≈ ♥←↔ ♥♠°≈≡± ≥°↓♠←←〉

〉 ∂∂±↔≡;↔ ×♠≥♠↔ñ≥←×♠↔≡↔↔♥ ↔♠±↔∂ ≡∂♥;↔ ×←♥〉 ⊄°↔≡♠″∑ ⊄↑×←↔≡≥♠∝×←°≥≥ ×∂∂±↔≡;↔ ×♠≥♠↔ñ≥←×♠↔≡↔↔♥ ↔♠±↔∂ °≥∂∫

♥↔ ⌠ ≡♠↑°⌠ ″∂×; °± ⌠  ↓∂≡±≡″↓∂ ×♠∂± ≡≈≡≥≥∂←≡±; ♥♠°↔≡±〉 ⊄♥°∂↔≡ °± ↔↑×←↔≡≥♠∝×←°≥≥ ←♥♠↔≡↔↔♠〉

⊄♠≥°←×≡•∂↔ƒ← ∝ ∂±♥≡←↔°∂±±∂↔

↔←♠←×♠≈≡≥≥ ↔♠≥°← °≥∂   ≡♠↑° ≥∂∝;;″;∂±≡±〉 ⊄♠≥°×←≡←↔ ↓♠♠↔↔♠♥↔ ←ƒƒ←×♠♠± ↓≥××↔♠≡↔⌠ ∝°↔× ↔♠≥°♠↔♠♥↔

≥°××♠♠←←〉 ∉≥××↔♠×∂≡± ×±←← ↔♠≥°← °± ±°∂±   ƒ≥∂∝;;″;∂±≡±〉 ∨≈≡≥≥∂←≡±; ♥♠°↔≡± ♥←↔♥± ↔↑×←↔≡≥♠∝×∫

←°± ↔♠≥°← °≥∂   ≡♠↑° ≥∂∝;;″;∂±≡±〉 ⇒∝±∝×←°≥≥ 〉〉∫〉〉 ↔♠≥°← °≥∂   ≡♠↑° ƒ≥∂∝;;″;∂±≡±〉 ⊄;″;±

•≡↔×≡± ↔∂≥♠←×±±≥≥ ↔∂≥∂♥♠°≈≡± ↔♠≥°×←≡×←∂ ≡±±♠←↔≡↔± ±°∂±   ≡♠↑°⌠ ″∂×; °±   ≡♠↑° ↓∂≡±≡″↓∂ ×♠∂±

≡±±♠←↔≡ ♥←↔♥± ∝±×°•↔± ≡≈≡≥≥∂←≡±; ♥♠°±±〉 ∅•↔∂) ≡∂ ↔≡•±ƒ↔ ×↔←♠←×♠≈≡≥≥ ∂±♥≡←↔°∂±↔≡∝〉

⊆•°∂↔♠← ∝ ♥←↔♠♠←∂↔°♠″♠×←≡↔

〉〉 ƒ•↔∂)± ×←←♥↑↔ °≥∂♥↔ ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 ∅•↔∂)± ″×←♠♥≥″∂♠← °≥∂ •ƒ♥; ∝ ←;∂≥ƒ±≡≡ •ƒ♥;±; ×°×° ↔∂≥∂×♠∫

≈≡±〉 ∅•↔∂)≥≥; ≡∂ °≥≡ ♥←↔♠♠←∂↔°♠″♠×←∂〉

⋅≡±×∂≥)←↔)

⊃♠°≈≡±  ≥♠←← ↔°∂″∂↔♠←∝°•↔∝± ≥∂←;×←∂ •≡±×∂≥)←↔); °≥∂ 〉 ⋅≡∂←↔;  °≥∂ ƒ•↔∂)± •≥≥∂±±°± ↔ƒ)±↔≡×∂∝)∂↔;  °•∝∫

♥ •≡±×∂≥); ∝  ↔×∫↔♠×∂•≡±×∂≥) ∝  ↓≥××↔♠≡≥≥ ↔ƒ)≥≥∂←↔≡↔↔ƒ;〉 ↔←♠←×♠≈≡± ≥°↓♠←← ↔°∂″∂↔♠←∝°•↔∝± ≥∂←;×←∂

•≡±×∂≥)←↔); °≥∂ 〉 ⋅≡∂←↔;  ∫ ≡≈≡≥≥∂←≡≡± ♥♠°↔≡≡± °≥∂ ƒ•↔∂)± •≥≥∂±±°±  ↔ƒ)±↔≡×∂∝)∂↔;  °•∝♥ •≡±×∂≥); ∝  ↔×∫

↔♠×∂•≡±×∂≥) ∝   ∫ ≡≈≡≥≥∂←≡≡± ♥♠°↔≡≡± ↓≥××↔♠≡↔↔♠ ↔ƒ)≥≥∂←↔≡↔↔ƒ;〉

∉≥♥≡≥♠↔∂≥♠×←≡↔
⇒←∂×←

       ←♠≥♠∂←←
〉〉 ↔∂≥±±≡

⊂°⊄≡ ∫ ♥∂↑←↔° ⌠ ⌠  ⌠ ⌠ ⌠  ⌠

↓≡≥∂↔≥°        

⋅⊇⊂        

↓≥♥≡≥♠↔∂≥♠×←∂ ƒ•↔≡≡±←; ⌠ ⌠  ⌠ ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⋅≡±×∂≥)←↔)± ″;;↑;± ×≡•∂↔ƒ←       

•≡±×∂≥)←↔)↔∝       

″♠♠↔°← ∫   ∫ ∫ ∫ ∫

∉°←∂⊃∂↑≡ ∠ƒ

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  



⊄°∂″∂±±± ↑∂←×∂↔ ∝ ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡± ±;×ƒ″;↔

∉∂≈≡″″;± ∂×♥;≥∂± ↑∂←×∂↔

∅•↔∂)± ≥∂∂×≡↔°∂″∂±↔ƒ″↓;↑∂←↔))± ♥∂×♠↔↔♥↔ ♥≥↔×♠±±≥≥∂←≡↔ ♠♠≈∂←↔♠×←≡↔ ↔♠≥≡♥↔ ″♠♠↔↔″± ƒ•↔∂)± ↔°∂″∂±↔≡≈≡≥≥ƒ∫

↔ƒ×←∂;〉 ∠″∂←↔∝∂≡± ←≡″ ″×♠±↔♠♠≈∂←↔♠×←≡←←⌠ ≡←∂″≡↑×∂×←∂ ″♠♠↔↔♠″∂±≡± ♥≥∂±±± ♥↓♠≈≡± ↓∂∂↑∂←←; °≥≡♥×∫

←∂ °←×≡ƒ•↔∂)×←∂ ↔∂ ″×♠±±± ↓≥♥≡≥♠×≡←×♠×←≡×←∂⌠ ←↔↔ ↔♠°≈ ←♠♠↑∂×∂± ƒ•↔∂))± ♥∂×♠↔↔♥∂ ″♠♠↔°×←∂ ″″〉

∂±∫•°♠←≡∫ ←≡″±〉 ⊄°∂←≥↔ ♠♠≈∂←↔♠×←≡↔ ♥°∂←∂♥↔ ↔♠°≈ ƒ•↔∂)≥≥≡ ″•≈°≥≥∂←♠♠×←∂ ♠♠≈≡±≥∂←≡≡± ≥∂∂×≡↔°∂″∂±↔±

↓≥♥≡≥♠∂≈≡± ↔♠°↔↔∝±〉 ♠♠↔°×←∂≡± ♥∂×♠↔♠×←∂ ♥°∂≈± ↑♥∂°∂≈ ←∂↔; ″♠×± ×♠± ♠♠≈∂←↔♠×←≡↔ ×°±×↑≡↔∂←°∂↔♠♥↔〉

;•∂↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡± ↑∂←×∂↔

∅•↔∂)± ↔∂≥♠←×±↔ °± °≥≥♠↔ ≥←×≡♥ ♥♠°≈≡←↔  ≥;•↔∂≡±〉 ←×♠♠± °± ↓;;°←∂± ←ƒƒ±; ←≡⌠ ≡↔↔; °″∂←↔∝∂≥≥ ≡∂ °≥≡

↑∂∂↔↔;♥;←↔∂ ↔↑♥≡↔↔ ±ƒ×ƒ∂←≡± ×≥↔∂←∂≥≥≡ ↓≥♥≡≥♠∂≥≥≡ ∉°←∂⊃∂↑≡± ↔♠°↔↔″±〉 ∠←××↔ ♥•♥∂←↔♥↔ ♥♠°≈≡±  ↓≥♥≡∫

≥♠↔∂≥♠×←≡↔ ≥°××♠♠± ∂×±〉

∉≥××↔♠≡± ″ƒ)±↔;″∂←≡± ≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←∂; °± ×∂↑∂←↔≡↔↔ƒ ∝ ↔;″;± •≡↔×≡± ≥∂±∝♠×←∂≥≥ °± °≥≥♠↔ •←↔≡≡≥≥∂←↔ ≥)ƒ↔;; ←°↓∂♥∂

•≡±×∂≥)∂↔; ↔♠°↔↔″± ↓≥♥≡≥♠↔∂≥♠×←∂〉 ⊃♠°≈≡±  ≥∂±∝♠×←∂ ↓≥××↔♠≡± ″ƒ)±↔;″∂←≡←↔; ≡∂ °≥≡ ♥∂≡≥; ×;ƒ↔≡↔↔;♥∂←∫

←;〉 ∂×;≥∂ ≥∂±∝♠×←≡↔ ↓ƒ←♥♥;↔ ±ƒ×ƒ∂←≡≥≥;;± ↔∂ ↔∂♠××≡±≡♥↔ ≡←∂″≡↑×∂×←∂ ≥ƒ•≡±↔;″;≥≥; ↔♠×∂∂×⌠ ←°↓∂♥∂≡± •≡±×∂≥)∂≈≡±

≥)ƒ↔ƒ″∂±≡± ∝ ≥≈♠××± ↓≥♥≡≥♠± ↔♠°↔↔″∂±≡± ♥∂×≡♠↔♠♠ ″″〉 •≡±×∂≥)∂≈≡± ♥∂•↔♠♥♠♠≈≡←↔ ∝°•↔♠≡±〉

∠←××↔ °♥↔ ″∂≡↔↔∂±≡≡↔ ƒ•↔∂)≥≥≡ ♠♠↔↔ ×±±↔↔♥ ≥∂∂×≡↔°∂″∂±↔〉 ⊄♠≥≡♥∂←♠♠≈≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠ ∝↔×≡↔±⌠ ×♠± °±

↔∂≡≈°←← ″∂≥≥∂←∂ ″♠♠↔°×←∂ ≥×∂∂± ←°←∂≥∂←∂←↔ ƒ↑∂↔ƒ×←∂←↔; °± ↔♠≥°←← ∝ ×♠∂±× ±≡ ♥∂×♠↔↔♥↔ ƒ•↔∂)± ↔°∂″∂±↔±〉

∉°←∂⊃∂↑≡ ∠ƒ

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



⊄⊇∠⊂⇒⊂∨⇒
≡♠↑°

∨∇∇


⇑⊇⇔∏〉


∨⊆∠⊄⊇⊂
∨∇∇∫
⇑⊇⇔∏〉

⊄∉


⊄∠⊄
〉〉

⊄∠⊄
〉〉

∂∂×≡♥∂•↔°            

♠♠↔ ↔♠°↔°↔            

↔≡↑∂≥∂↔ ∝ ↓≥♥≡≥♠↔      

⇒∂±≡≡↔⌠ ↔↑♥∂××≡≡↔ ∝ ↔♥↑↔    ∫   ∫ 

⋅≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ∫  ∫  ∫  ∫   ∫  ∫ 

∉°∂←↔°↔ ∝ ↑♥°±≥≡±↔♠″∂←≡↔      

♠♠↔ ×♠≥♠↔ ∫  ∫    ∫  ∫  ∫ 

∂∂×≡♥°∂↔↔°ñ∫↔↓↓∂°     ∫    ∫  ∫ 

⊆•°∂↔♠←↔♠°↔°↔        

⊆•°∂↔♠←×♠≥♠↔    ∫  ∫ ∫

⊃°∂↔↔°ñ↔↓↓∂° ≡±±≡± ←↔♠±±∂←≡↑∂;     ∫    ∫  ∫ 

⊂↔♠±±∂←≡↔ ↔♠°↔°↔      

⊂↔♠±±∂←≡↔ ×♠≥♠↔      

⊃°∂↔↔°ñ↔↓↓∂° ≡±±≡± ↔∂≥∂±↓;;↔)←←∂∂↑↔°∝     ∫    ∫  ∫ 

⊃≡↑°↔ ∫   ∫  ∫ 

∉°∂←↔°≡↑°± ″♠♠↔°←      

⊃↑♠←↔≡± ″♠♠↔°←      

⊆•←↔°∝≡± ″♠♠↔°←      

⊄∂≥∂×♠≈≡± ↔♠≥°←ñ↔↓↓∂°     ∫    ∫  ∫ 

⊄⇒⊂∨
≡♠↑°

∨∇∇


⊄∉


∨∇∇


⊄∉


⊃←↔♥ ⊃←↔↔↔♥

⇒∂±≡≡↔↔°″↔ •ƒ)≈ƒ××≡≡↔   ∠←×≡↓;;°″    

⇒∂±≡≡≥≥∂←≡↔ •ƒ)≈ƒ××≡≡↔   ⇒↑♥°±×°↑°↔♠←↑•←↔°  

⊂∂∝°∂↔♠×←≡↔   ♠♠↔ °″↔ ↑•←↔°↔  

∉ƒ←ƒ♥;↔ ♥←↔♥↔ ƒ•↔≡≡±←;   ∨≈〉 ↔∂≥∂×♠←∂≡± ƒ≥∂∫ñ≥∂∝;;″;      

⊃∂•↔°∫°″∂←♠♠←   ⊄∂≥∂×♠≈≡± ƒ≥∂∫ñ≥∂∝;;″;    

⊂″∂←≡↔     ∠″ ↓;;°″ ƒ•↔≡≡±←;      

⊆•°∂↔♠←↑♥°↓↓≡↑∂↔   ∉°∂←↔°≡↑°  

⊆•↔ ∝ ↓±××∂←″∂←≡↔       ⊃↓≡•↔°∂←≡↔ ♥↑♠×←≡↔  

⊃∂•↔♠♥↔ ♥←↔♥↔ ƒ•↔≡≡±←;       ∉×°≥≥∂←≡↔ ♥↑♠×←≡↔  

∉∂↔×;∂×∂±≡± ♥∂≡↑← ↓;;°″  

ƒ•ƒ↔∂×∂±≡± ♥∂≡↑← ↓;;°″    

⊃∂≡↑← ↓;;°″ ƒ•↔≡≡±←;    

⊃←↔♥ ƒ•↔≡≡±←;       ⊃←↔↔↔♥ ƒ•↔≡≡±←;      

∉°←∂⊃∂↑≡ ∠ƒ

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  



⊆⇒⋅∠√⊄⊇⊂⇒⊂∨⇒
≡♠↑°

∨∇∇  ⊄∉

∂∂×≡♥°∂↔↔°    

∉°∂←↔°↔  

⊆•°∂↔♠←↔♠°↔°↔ ∝ ∫×♠≥♠↔   

⊃≡↑°↔   

⊂↔♠±±∂←≡↔ ≡↑;↔  

♠♠↔ °∂×∂←♠↔ ∫  ∫ 

√±♥≡←↔°∂±±∂↔  

⊃↑←∂±∂←≡± ↔°∂″∂±±± ∝ ∂±♥≡←↔°∂±↔∂≡± ±≡↔↔°×←←♥∂↑↔   ∫ 

∂±×±±± ″♠♠↔°×←≡↔  

∠″± ↓;;°″± ″♠♠↔°×←≡↔    

♠♠↔ ″×←♠♥≥″∂♠≈≡± ″♠♠↔°×←≡↔  

⊆•°∂↔♠←↔°∂″∂±±± ±≡↔↔°×←←♥∂↑↔    

←←♥↑°∝≡± ″♠♠↔°←   ∫ 

←←♥↑↔ 〉      

←←♥↑↔ 〉      

   

∂∂×≡♥∂•↔°           

∂∂×≡♥°∂↔↔°ñ∫↔↓↓∂°        



 

  

  

  

  

∂∂×≡♥∂•≈°± ∝ ×±±↔↔♥♠♠≈≡± ×≡•∂↔ƒ←

   

⊂∂∝°∂↔≡↔♠± ↓;;°″±
↔♠°↔↔°

⌠ ⌠ ⌠ ⌠

∠″♥↑∂←♠♠←←↔≡ ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⊂♠•↔≡≡≥≥∂±≡±
♥≡≥×±↔♠±≡∂←♠♠←

⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

±±↔↔♥♠♠≈≡± ∝ ♥×♥↑∂←♠♠≈≡± ↔♠±±♠←≥♠×♠∝≡± ×≡•∂↔ƒ←

   

∈♠∂…× ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⇐♠↑↑≡±↔ ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

×←♠♥≥″∂♠≈≡± ↔♠±±♠←≥♠×♠∝≡± ×≡•∂↔ƒ←

   

ƒ•ƒ↔∂×∂±≡± ♥∂≡↑← ↓;;°″        

∉∂↔×;∂×∂±≡± ♥∂≡↑← ↓;;°″    

∠″ ↓;;°″            



 

 

 

 

  

  

  

  
∉;;°″↑×≡±↔≡≡± ×≡•∂↔ƒ←

∉°←∂⊃∂↑≡ ∠ƒ

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



√√∨⊃⇒√⋅⊄∠ ∏⇒ ⇒∇∇⇒⊄⊄⇒⊃⊇⊇⊂ ∨∇∇  ⊄∉  ⊄∉  ⊄∉ 

°×°±∂←↔♠°↔↔°∝≡± ″♠♠↔°←  ∫⌠ ∫⌠ ∫⌠ ⌠

⋅≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ×°×°±∂←↔♠°↔°∂←↔  ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

∂∂×≡♥°∂↔↔°  ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⊄∂≥∂×♠≈≡± ♥°∂↔↔° ñ ↔↓↓∂°          

∠″± ↓;;°″± ↔♠°↔↔°  ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⊂∂∝°∂↔≡↔♠± ↓;;°″± ↔♠°↔↔°  ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⊃⇒⇒⊃⇒⊆⇒√⊂⊇⊇⊂ ∨∇∇  ⊄∉  ⊄∉  ⊄∉ 

∠″♥↑∂←♠♠←  ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⊂♠•↔≡≡≥≥∂±≡± ♥≡≥×±↔♠±≡∂←♠♠←  ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⇒⊂⊇⊃⇒√⊇⊂ ∨∇∇  ⊄∉  ⊄∉  ⊄∉ 

⇐♠↑↑≡±↔ ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

∈♠∂…× ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⇒±≥ƒƒ←∂ ↔♠±±♠←≥♠♥♠∂←↔ ∝ ≡±±♠←↔≡≡←↔

±±↔↔♥♠♠← ≥←×♠←←
°×°±∂←↔♠°↔↔°∝ ≡±±♠←↔≡↔± ×≡↑↔ƒ♥;±   ≡♠↑° ♥♠°±± ⌠ ″∂×; °± ⌠  ♥;•≡″″;± ×♠∂± ♥♠°±± 

⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 ∅•↔∂)± ×°×°±∂←↔♠°↔°↔ ″♠°≈°←↔♠♥↔ ≥∂∂×≡♥∂•≈°←↔ ∝ ↓≥××↔♠∂←↔〉 °×°±∂←↔♠°↔↔°∝≡± ≥←×♠ ∝°•↔♠♠

″≡↑×∂↔↔;♥;←↔∂ ♥;•≡±↔ƒ±≡≡←↔; ↔∂≥♠←×±±←↔ ∝ ←∂↔; ″ƒ)↔; ♥;•≡±↔ƒ±≡∂←↔; ↓≥××♠↔♠∂←↔〉 ⇒↑♥∂°∂≈♠↔ ×°×°±∂←↔♠°↔°↔ ↔♠∫

≥≡♥↔ ↓ƒ←ƒ″;;± ≥;•≡← ♥♠°←∂♠≈∝≡↔∂± ↔←°≥≥〉

∅•↔∂)± ×°×°±∂←×♠≥♠∝≡± ≡±±♠←↔≡↔± ≥←×≡♥± ⌠  ♥♠°↔≡≡±  ±;•≈≡± °≥≥≡± ƒ•↔≡≡±←;   ≡♠↑°〉 ⊂♠♠∫

↑∂± ×♠≥♠≡↑; ↔♠≥≡≡ °≥≡″± •≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔   ≡♠↑°〉 ∨±±♠←↔≡≡± ″♠×± •≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ↔♠≥≡♥↔ ≥←×≡″±

⌠  ≡≈≡≥≥∂←≡≡± ♥♠°↔≡≡± ±;•≈≡±〉 ♠♠↔ ×♠≥♠↔ ↔♠≥≡♥↔ ↓ƒ←ƒ″;;± ≥;•≡← ≡≈≡≥≥∂←≡± ♥♠°≈≡± ↔←°≥≥〉

∨±±♠←↔≡≡± ″♠×± ≥∂∂×≡♥°∂↔↔° ↔♠≥≡≡ °≥≡″±   ♥♠°←∂ ∑   ≡♠↑°〉 ⊃♠°±±  ƒ•↔∂)± ≥∂∂×≡♥°∂↔↔° °≥∂

  ≡♠↑°〉 ∅•↔∂)± ↔♠≥°← ↔∂≥∂±↓;;↔)←←∂∂↑↔°∝≡± ∝ ♥≡↑°∝≡± ∝;≥×≡≡± ↔♠≥≥≡≡ °≥≡″±   ≡♠↑° ♥♠°±± ∑ 

 ≡♠↑°〉 ⊄♠≥°←≡±±♠←↔≡ ↔♠≥≡≡ ≥∂↔↔″± ♥♠°←∂♠≈∝≡↔∂±〉

≡←×≡∂±≡± ×±±↔↔♥♠♠≈≡± ↔♠±±♠←≥♠×♠⌠ ←∂∝°∂↔≡↔♠± ↓;;°″± ↔♠°↔↔°↓↑°←≡±↔↔∂ ↔♠≥≡≡ ≡±±♠←↔≡≡± ″♠×± ≡≈≡≥≥≡≡± ≥←∫

×≡″± °≥≥≡± ⌠  ♥♠°±± ⌠ ♥;≥↔↔;♥; ♥♠°←∂ ∑ ⌠ 〉 ∨±±♠←↔≡≡± ″♠×± ƒ•↔∂) ≡∂ ↔♠≥≡ ↔≡×≡″;;± ×;ƒ↔↔)∫

°″∂←♠♠←∂±♥≡←↔°∂±↔≡∝ ♥♠°±± 〉

⊃×♥↑∂←♠♠← ↔°∂←↔∂←≡×←∂ •ƒ♥;
∅•↔∂)± ♥×♥↑∂←♠♠← °″♥↑∂←♠♠←←↔≡≡± ↔♠±±♠←≥♠♥♠≥≥ ″∂↔↔↔♠± ↔♠≥≡≡ °≥≡″± •ƒ♥; ♥♠°±± 〉 ∅•↔∂)± •≡∂×∫

×≡±≡♥; ↔≥°♠←↔∂≥±±≡ ≡∂ ±;ƒ ♥∂≡≥; ↔♠±±♠←≥♠♥♠←←〉 ∅•↔∂)≥≥; ≡∂ °≥≡ ≥∂±°∝〉 ⊄↓↓∂°↓♠←×♠↑≡∂↔ ƒ•↔∂)≥≥; ↔♠≥≡≡ ≡±±♠←↔≡≡±

″♠×± °≥≡″± ♥♠°≈≡±  ≥°↓♠←← ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑° ∝ ±≡ ↓ƒ←ƒ♥;↔ ≡≈≡≥≥∂←≡± ♥♠°≈≡± ↔←°≥≥〉 ∅•↔∂)± ↔←≡↑♥° ↔♠∫

≥≡≡ ↓ƒ←ƒ″;;± ≥;•≡← ≡≈≡≥≥∂←≡± ♥♠°≈≡± ↔←°≥≥〉  ƒ•ƒ↔∂×∂←∂ ♥≡≥×°∝ ♥♠°≈≡±  ≥°↓♠←← ↔♠≥≥≡≡ °≥≡″±  

≡♠↑°〉 ƒ•ƒ↔∂×∂←≡↔ ♥≡≥↔ ↓♠°≥∂↔↔♠♥↔ ≡±±♠←↔≡≡± ″♠×± ♥≡↑↑↔↔♠± ♥♠°↔≡≡± 〉

×←♠♥≥″∂♠← °± •ƒ♥;
∅•↔∂)± ″×←♠♥≥″∂♠≈≡± →♠∂…× ↑↔∂° ∫↔♠±±♠←≥♠♥♠≥≥ ″∂↔↔↔♠± ≡±±♠←↔≡↔± °≥≡♥± •ƒ♥;〉 ∂×♥∂≈≡∝; ↑•♥↑°∝ ≡±∫

±♠←↔≡↔± °≥≡♥± ♥♠°≈≡±  ≥°↓♠←← ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉

∅•↔∂)± ↔≥°♠≈≡≥≥∂←≡←↔∂ ×±±↔↔♥± ∝ ×←♥♠ ↔♠×≡♥± ≥∂∂×≡↔°∂″∂±±± ←≡≥♥∂↔ƒ← ×;ƒ±±∂←↔≡↔↔∂∂± ≥°↓↓♠♥♠°±± 〉 °±∫

←♠≥↔↔∂↔ƒ) ♥≥″∂←↔♠∂ ″≥∂←×♠♠±  ≥°↓♠←←〉 ∅•↔∂)± •≥≥∂↔♠← °± ×;←∂↔≡≥≥ƒ↔ ×°±←♠≥↔↔∂←≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ∝ ↔♠≥≡≡ ↔≡×≡″;;± ≡←∂∫

↔ƒ×←≡± °″∂←↔∝∂≥≥≡ ♠♠≈≡←↔ ≥∂∂×≡↔°∂″∂±±←↔〉

∉°←∂⊃∂↑≡ ∠ƒ

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  



⊇∠∫←;;↔∂)

⊄°∂″∂↔♠←∝°•↔∝ ∨≡♥ ∉∂↑××≥

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ↓♠•≡≡±∝°•↔∝ ∏♠• ≡♥°

⋅≥≥∂↔♠×←≡±
♥↑↓♠•≡≡±∝°•↔∝

∨≡××♠ ⇒↑°″

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ∝;←≡± ⊄∂∂± ⋅↑↓≠

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ∝;←≡± ⋅≡∂××∂ ⊄××∂±≡±

⋅≥≥∂↔♠×←≡± ∝;←≡± ↑××♠ ∏♠±±∂≥

⊄∂≥∂±↔↑×←↔∝ ≡∂≠∫∨↑∂× ∧°↑←≡↑÷⌠ ∏⋅⊄⊄⌠ ⋅⊄⌠ ∉¬ ∏♠≥×∂←•≥≥∂±±°± ↓≥♥≡≥♠↔ ∠ƒ

⊄°∂″∂±↔ ∝ ″≡↑×∂↔↔;♥∂″″;↔ ↔↓•↔♠″↔ ↑↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡≥≥

⊇∠∫←;;↔∂)± •≥≥∂±±°∂″ ⊇∠ � ⊇♠≈≡± ♠←∂∂×∂± ∠↑×≡←↔≡↑∂ °± •≡≥←∂±×∂≥;∂±≡± ∝∞∞∂∂± ∝ ♠♠↔≡≡± ↑ƒ↔″∂″♠←∂∂××∂∂± ×≡←∫

×∂↔↔ƒ♥;⌠ ∂÷ ±≈ ∫″♠°↔°∂±≡± ″″↔↔∂≥∂←°↑×≡←↔≡↑∂〉 ⊄°∂″∂±±←←± ⊇∠ °± ♥•♥←↔∂ ←∂↔°♠↔♠±♠↔ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±∫

÷∂± ×♠≥↔↔♠♠↑∂←↔↑↔≡÷∂± ↔↑∝°″≥≥ ×♠↓♠±×∂≥∂←∂≥≥≡ ″°±∂↓♠°≥∂←↔ ×♠≥↔↔♠♠↑∂←↔ ←∂←;≥↔);⌠ ×°•≈≡±↔″≥≥ ↔°∂″∂±↔±∫

← ≥∝←↔∂ ≡↑∂ ×♠↓♠±÷∂±°←∂∂± ∝ ×°•≈≡↑ƒ•″∂≥≥≡ ←≡×; ↔°∂″∂″≥≥ ×♠↓♠±÷∂± ×♠≥↔↔♠♠↑∂←≡± ♥≡↔°♥°∂″± ♥•♥∂←↔∝±〉

⊆↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡≥≥ 〉〉�〉〉 ⊇∠ °± ↔°↔≡♠↔↔±♠↔ ƒ•↔≡≡±←;  ↔↓•↔♠″〉 ∇;∂←↔;  °≥∂ ×°±←≡↑↔↔≡∝ ∝ 

°≥∂ ƒ≥≡∂←)↔ƒ)↔↓•↔♠″∂〉 ∅≥≡∂←); ↔↓•↔♠″∂←← ×;♥∂ ƒ•↔≡≡±←;   ×↓≥⌠ ∝°∂←↔ •≡≥←∂±×∂≥;∂←∂; ×;♥∂∝)∂↔;   ×↓≥〉

°±←≡↑↔≡∂←↔ ♥∂∂←∂ ↔↑∝°↔↔∂∂± ∂≥″∂←×°±←≡↑↔↔≡∂±⌠ ∝°∂←↔ ±≡≥∝; ↔♠°↔≡↔↔∂∂± ƒ•≈≡←←; ⊂♥°ƒ∫↔≡↔↔≡↑∂± ×±←← ±∂″∂××≡≡≥≥;

∉↑≡←↔°〉 ∂←;×←∂ ↔≡•↔∂∂± ×°≥″≡± ×°±←≡↑↔∂± ×∂≡↑↔♠≡ ♠≥↔↔♠♠↑∂↔≥°≥≥ ⋅≡≥←∂±÷∂←←;⌠ ⊃≡↑×↔≡•↔≥≥ ⋅;″≡≡±≥∂±±←←⌠ ∝

⊄″↓≡↑≡∫↔≥°←← ⊄↑∂♠♠↔↔∂ ∏♠∂…≡≥≥≡ �°•∝≡≥″∂←↔°≥≥⌠ ∝°× ←∂ ≡±←∂∫∂≥↔±← ∝°  ←ƒ×←ƒ≥≥;〉 ⊇∠ ↔°↔≡♠↔↔∂ ″ƒ)← ×°≥″≡

≠≡←↔∂♥≥∂∫ ↔∂ ↔∂≥♠←≡←∂∂±↔ƒ″∂←↔; ∝ ×°≥″≡ ≥←↔≡±×°±←≡↑↔↔∂〉

∂←;×←∂ ↔°↔≡♠↔≡↔↔∂∂±  ƒ≥≡∂←)↔ƒ)↔↓•↔♠″⌠ ∝°∂←↔ ±≡≥∝; °≥∂ ×°♠≥♠≥∂←×°±←≡↑↔↔∂⌠ √↔;∫⋅≡≥←∂±÷∂± ≥∫←↔≡∂≥≥〉 ∂←;×∫

←∂  ⊇∠ ∝;↑∝≡←↔∂  ↔ƒ)↓∝ ⊃♠°←↑≡± ∝ ↑♠♠±♠•± ƒ≥;←↔≡∂≥≥〉 ∅×←∂ ←≡±∂°↑∂×°±←≡↑↔↔∂ ↔°↔≡♠↔≡↔↔∂∂± ↑∂×°≈∂←←⌠

⋅÷←←⌠ ∝°× °≥∂ ♥°∂± ″ƒ)← ⊄≡↑•°∫×°≈∂± ←♠××∂≥≥≡〉 °±←≡↑↔↔∂≡± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; ↔♠°↔≡↔↔∂∂±  �∨±≡″″;± ∂↑↔∂ ≡←∂↔ƒ×∫

←≡←↔;� ∫↔↓•↔♠″⌠ ♥°∂″∂ •↑∝°∂↔♠×←∂ ∝ ♥∂≡↑∂≥∂∝↑ƒ•″∂; ×°±←≡↑↔≡∂←← ↔°↔≡♠↔≡↔↔∂∂± ƒ•↔≡≡±←; 〉

⊇∠ ∝↔×°∂ ƒ•↔≡∂←↔ƒ)↔;;± ∅≥≡± ×±←← ×°±←≡↑↔↔∂≡± ↑≈∂°↔≥↔∂°∂±↔∂≡± °←≥↔⌠ ∝°∂↔ ↔≡•↔∂∂± ↑↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡≥≥ ƒ•↔≡≡±←;

♥∂∂←∂〉 ⊇∠ ≥∂∂↔↔ƒ∂ ♥♠°≈≡± ≥♠←← ″♠×± ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠≥↔↔♠♠↑∂×≡←×♠×←≡±⌠ ←°←∂≥∂∫ ∝ ↔≡↑♥≡ƒ←♥∂↑←↔°± ←≡×; ;•∂)↓↑°∫

∝≡×↔∂± ƒ•↔≡∂←≡± ♠≥↔↔♠♠↑∂×♥≡↑∂∫∝;↑∝≡←↔≡≥″;± ↓∂∂↑∂∂±〉 ⊇∠± •≥≥∂↔♠×←≡± ×;ƒ±±∂←↔;″; ←↔↑↔≡÷∂↔ƒ) ≥×°∂⌠ ∝ ←≡± ƒ•↔≡ƒ∫

≈≡←←; ∝;↑∝≡←↔≡↔↔∂∂± ∝∞∞∫×≡±↔;± ↔♠≥≡♥∂←♠♠↔↔ ≥♠°↔♥ ←≡″∂±↑∂〉 ⋅≥≥∂↔♠×←≡± ↓;;←∂≥≥∂←≡± ↔♥°∂↔↔≡≡± °± ⊇∠±

↔≥°♠≈≡± ↔←↓∂±°↔↔″∂±≡±〉

⊂♠°↑∂↔≡↔∂≡≈°↔∑

€ °±←≡↑↔∂↔  ∈ ∑  ∫

€ ∅≥≡∂←)↔ƒ)↔↓•↔♠″↔  ∈ ∑  

€ ♠♠ ƒ≥≡∂←)↔ƒ)↔°∂″∂±↔ 

€ ⋅↑∝°∂↔♠×←≡↔  ∈ ∑  ∫

⊇∠∫←;;↔∂)

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



€ °↔∂•↑∝°∂↔↔≡≥♠  ∈ ∑  

€ ⊆≈∂°∫ ∝ ↔♥∫≥;•≡↔ƒ×←≡↔ ∝ ±♠•°∂↔♠×←≡↔  ∈ ∑  ∫

€ ♠♠ ↔°∂″∂±↔  ∈ ∑  ∫ ×≡←×♠←↔≡≥♠↔⌠ ←°♥∂↔♠×←≡↔⌠ ←;♥≡≥≥ƒ←↔∂≥♠×←≡↔

€ ;♥∂∝;″;;↑; ƒ•↔≡≡±←;   ∈ ∑   ∫

€ ;♥∂∝;″;;↑; ⋅≡≥←∂±×∂   ∈ ∑   ∫

€ ;♥∂∝;″;;↑; ♠≥×°″↔ ƒ•↔≡≡±←;  ∈ ∑   ∫〉

⊇∠± ≡≈≡≥≥∂←≡± ♥♠°≈≡± ≡↑∂↔↔;∂± •ƒ♥;; ×;♥∂∝;″;;↑;; ∝±∝×←°± °←≥↔ ←≡≥∂↔↔;; ⊇∠± ∝♠•≥♥♠°←∂ ♥♠°±± 〉

∂←;×←∂ ƒ×←∂ ≠≡←↔∂♥≥∂≡←∂∂±↔ƒ″∂±≡± ∝♠•≥♥♠°±±  ♠≥×°″∂≥≥ ↓°∂×∂ ↓°∂××≡♠×←≡≥≥∂←≡± ←♠♠↑≡± ƒ≥≡∂←)″;;↑;±

 ⌠ ∝°× ±;×ƒƒ ≡≈≡≥≥∂←♥♠°±± ↔∂≥←↔°≥≥∂←≡± ↓∂∂××∂±;〉

⊃♠°≈≡±  °←≥↔ ≥∂±∝↔↔∂∂±⌠ ≡↔↔; ↑←×←↔∂ ↔↓↓∂°≥≥∂←↔ ↔°∂″∂±↔ ≡∂ ♥°∂≈ ±ƒ×ƒ∂←≡←←; ♠≈∝≡↔↔∂↑″∂←← ↔°↔≡♠↔↔⌠

∝°↔≡± ♠≥×°″±∫ ∝ ≠≡←↔∂♥≥∂≡←∂∂±↔ƒ″∂←≡↔ ×↑←∂↔↔∂∂± ↓°∂← ♥♠°≈≡±  °←≥↔〉 ⊄;″; ∂•≡♠↔↔ ⊇∠± ×;♥∂∝;″;;↑;;±

≥°♥≡± ♥♠°≈≡±  °←≥↔〉 °±←≡↑↔↔∂↔°∂″∂±±±   ≥←×♠ ∝±∝×←°≥≥ ↔←↓∂±°↔↔♠♠ ∝°±×∂± ♥≡↑↑± ≥°↓↓♠♥♠°≈≡±

°←≥↔⌠ ×°±←≡↑↔↔∂↔°∂″∂±±± ↓∂±°↔↔♠≡←← ♥♠°≈≡±  °←≥↔ ≡±≡″″;± ←ƒ×←ƒƒ±〉 ⊇∠ ≥∂←;←∂ ƒ≥≡∂←)↔ƒ)↔°∂″∂±↔±←

♥♠°≈≡±  °←≥↔ ≡≈≡≥≥∂←≡≡± ♥♠°↔≡≡± ♥≡↑↑↔↔♠±〉 ⋅↑∝°∂↔♠←↔≡± ″;;↑;; ←♠↓∂←↔≡↔↔∂∂±⌠ ×♠± ↔°∂″∂±↔″;;↑; °≥∂ ≡≈≡≥∫

≥∂←♥♠°↔↔ ♥;•;∂←≡″↓;;〉 ⊆≈∂°∫ ∝ ↔≡≥≡♥∂←∂°≥;•≡↔ƒ←↔≡± °←≥↔ ∝♠•≥♥♠°←∂ ×≡↑;←∂ •♠°″↔↔♥± ″;;↑;± ±♠•°∂↔♠×←∂⌠

∝ °± ≥♠°±±°≥≥∂←↔⌠ ≡↔↔; ±∂∂≈≡± °←≥↔ ↓≥↔± ±°↑″≥∂≥≥≡ ↔←°≥≥≡〉

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ↔≥°♠←↑♥∂°←← ←≡↔≡↔♠↔ ↔♥°∂↔↔≡≡↔

⊂;;↔∂)≥≥≡ °± ←≡↔≡↔↔♠ ↔≥°♠←↑♥∂°←←  ←≡♠↑♥↔ ″♠♠↔ ↔♥°∂↔↔≡≡↔∑

〉 ⊂;;↔∂)± °″± ♥↑∂±•±×∂±±± ←↔≡ ♥;•∂±↔;;±  〉

〉 ∏;↑∝≡←↔≡↔↔ƒ∝≡± ×°±←≡↑↔↔∂≡± ″;;↑; ♥;•∂±↔;;± 〉

〉 °×°±∂←×♠♠≥∂∝″;;↑; ♥;•∂±↔;;±  

⊃♠°≈≡± ×°≥″≡± ≡±←∂″″;∂←≡± ×♥↑↔≥∂± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥ ×°±←≡↑↔↔∂≡± ″;;↑;←←; ⊇∠ ↓;;←≡≡ ↔♥°∂↔↔≡≡←≡≡±〉 ∠″±∫

↑•°∂↔♠←°←♠♠≈≡± ∝ ƒ≥≡∂←)″;;↑;± °←≥↔ ↔♥°∂↔↔≡∂≈≡± ↔°↔≡♠↔♠″∂←≡≡± ♥∂×♠↔↔ ⊇∠± •≥≥∂↔♠×←≡± ≥∂±∝♠← ∝°←← ↔∫

♥°∂↔≡≥≥± ∫↔♠≥°←↔ ↔≥°♠≈≡± °←≥↔〉 ⊄;″;± ∝°•≈°←↔ ⊇∠± ↔°∂″∂±↔♥∂∂××°∝ °± ≥≡∂×↔↔♠ ±°∂±  ⌠ ×↑←∂″≥≥ ↔°∂∫

″∂±±←↔ ≠≡←↔∂♥≥∂∫ ∝ ♠≥×°″±≡←∂∂±↔ƒ″∂←≡↔〉 °←× ↔°∂″∂±↔♥∂∂××°∝ °± ∝°♠≈♠↔↔♠ ←♠↓∂←↔″±⌠ ƒ≥≡∂←)″;;↑;± ∝

°″↑•°∂↔♠×←≡± °←≥↔ ↔♥°∂↔↔≡≡←≡≡± ↓;;←≡″∂±≡± °± •←↔♥〉

⊄♠≥°←×≡•∂↔ƒ← ∝ ∂±♥≡←↔°∂±±∂↔

⊆↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡≥≥ 〉〉�〉〉 ⊇∠∫←;;↔∂)± °″± ↔°∂″∂±±± ↔♠°↔°↔ ≥∂∂×≡♥∂•↔° °≥∂   ≡♠↑° ∝ ƒ≥≡∂←∫

♥♠←↔♠×←≡↔ ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 ⊃↑←∂±∂←≡± ↔°∂″∂±±± ×♠≥♠↔ °≥∂♥↔ ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑° ∈ñ∑ ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉

∉∂≡±≡″↓∂ ≥∂∂×≡♥∂•↔°⌠ ↓∂≡±≡″″;↔ °″± ↔°∂″∂±±± ↔♠°↔°↔⌠ ↓∂≡±≡″″;↔ ♥↑←∂±∂←≡± ↔°∂″∂±±± ×♠≥♠↔ ←≡×; ↓↑≡″↓∂ ↔♠∫

≥°← ←≡≥∂↔↔ƒ♥;↔ ∝±∝×←°≥≥ ⊇∠± ♥×∂↔♠∂←↔≡± ↓≥×××♠≥♠∝≡± ↓∂≡±≡±≡″∂←≡≥≥;⌠ ←≡×; ⊇∠± ×°±←≡↑↔↔∂↔°∂″∂±±± ←♠↓∂←∫

↔″∂←≡≥≥ ≡≈≡≥≥∂←♥♠°↔≡≡± ±;•≈≡±⌠ ∝°≥≥°∂± ♠≥×°↓♠°≥∂←↔≡± ↔↓•↔♠″↔♠°↔↔∝∂≡± ×;ƒ↔)± ″;;↑;; °± ♥;•≡±±≡↔↔ƒ ↔°∂″∂±∫

±←←〉 ⊇≥×°″± ♥∂≡↑∂≥♠↔ ∝ ≠≡←↔∂♥≥∂♥∂≡↑∂≥♠↔ °± ×↑←∂↔↔♠ ↔°∂″∂±±←↔ ←;;←↔)←ƒ∂←↔;〉 ⊄°∂″∂↔∂≥×♠≥♠∝≡± ↓∂≡±≡±≡″∂±≡±

←≡≥∂↔↔ƒƒ ←∂≥≥;⌠ ≡↔↔; °↑×≡←↔≡↑∂± •↑∝°∂↔♠←↔∂≥ ←∂∂↑↔ƒ∂ ↓≡≥∂↔≥°°±〉

⊇∠∫←;;↔∂)

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  



⊂;;↔∂) ≡∂ °≥≡ ↔≡•±ƒ↔ ∂±♥≡←↔°∂±↔≡∝ ×♠≥♠±≡≡≥≥ ↑↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡≥≥〉

⊆•°∂↔♠← ∝ ♥←↔♠♠←∂↔°♠″♠×←≡↔

⊂;;↔∂)≥≥; ≡∂ °≥≡ ♠≥×°↓♠°≥∂←∂ ≥∂±°∝〉 ⊂∂↔°♠″♠×←≡± ∂±°←↔± ♥♠°×↑♥×♠♠←〉

⋅≡±×∂≥)←↔)

∠↑×≡←↔≡↑∂± ×°×°°±↓±°°± ×♠♠≥♠♠  ″♠♠←∂××°〉 ⊆↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡± ↔°↔≡♠↔♠±≡≡↔ •≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ °≥∂♥↔ ƒ•↔≡≡±←;

  ≡♠↑° ∈ñ∑    ≡♠↑°〉

⋅≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ←∂←;≥↔;♥;↔ ♥×∂↔♠∂←≡± •≡±×∂≥)×♠±±± ↓≥××°∝≡± ≥∂←;×←∂ ƒ×←∂↔↔;∂←∂∂± ×°±←≡↑↔↔∂↔♠°↔±↔°∂•∂± ≥∂∂↔↔ƒ♥∂≡±

←♠°″≥∂←↔≡± ♥↓± ×≡±↔;± ↔°∂″∂∝°∂≈≡± � ←°≥∂←↔∂≡±⌠ ←°♥∂↔↔∝∂≡±⌠ ≥∂←;″♠♠←∂×°∂≈≡±⌠ ×↓≡≥≥∂″≡←↔↑≡∂≈≡± ∝ ↔≡×±∂←≡±

•≡±×∂≥)×♠±±± � ↓≥××°∝⌠ ←;♥≡≥≥ƒ←↔∂≥♠←↓≥××∂°∂↔ ←≡×; ♠≥×°″∂←↔≡± ↑↔∂←↔∂≡± ≡←∂∂±↔ƒ″∂←↓≥××∂°∂↔〉

⋅≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ °♥↔ ↓∂≡±≡±↔ƒ±≡≡↔ ≡≈≡≥≥∂←≡± ♥♠°≈≡± ♥←↔♥± ∝×←°°± ♥≡↑↑↔↔♠±   ≡♠↑°≥≥⌠ ″∂×; ←≡≥∂↔↔ƒƒ

⊇∠± ♥×∂↔♠∂←≡± ∝ ″;;↑;∂×∂←≡± •≡±×∂≥)×♠±±± ←♠↓∂←↔♠″∂←≡≥≥〉 ∂←;×←∂ ×°±←≡↑↔↔∂↔°∂″∂±↔ °± ←♠↓∂←↔≡↔↔♠  

≡≈≡≥≥∂←≡≡± ♥♠°↔≡≡± ♥≡↑↑↔↔♠±〉 ⊄;↔; ×♠↔↔ ←∂∝∂←↔≡± ×;ƒ↔)± ″;;↑; °± ♥;•≡±↔ƒ±ƒ↔ ↔°∂″∂±±←←〉

⊄°∂″∂±±± ↑∂←×∂↔ ∝ ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡± ±;×ƒ″;↔

⊂↔↑↔≡÷∂←≡↔ ↑∂←×∂↔∑

€ °↑×≡←↔≡↑∂± ↓∂↔×;∝;±↔≡∂←≡± ×≡•∂↔ƒ←↔ƒ)± ∝ °•∝≡≥″∂←↔°←♠♠±±∂↔↔≡≥♠± ♥∂×≡♠↔♠″∂±≡± ≡↓;♥↑″←← ↔≥°♠←↔∂≥±↔≡≡←←

€ ∂∂±↔≡;;± ∝ ∝°♠←↔″↔↔°″± ↑×≡±↔≡≡←≡≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ ↑∂←×∂↔

€ ⊄ƒ)≡•↔°←°↓∂″♠←↔≡± ∝°♠←↔″↔↔°″♠♠↔≡≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ ↑∂←×∂↔

⊄°∂″∂±±± ↔≥°♠≈≡≥≥∂←≡≡± ↔♠°↔↔♥♠♠↔≡≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ ↑∂←×∂↔∑

€ ≥∂↓♠±″ƒƒ±↔∂∂± ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ ↑∂←×∂↔ ∝ ƒ≥≡∂←)″;;↑;± ♥°∂″×← ♥∂•↔≡≥♠

€ ∝♠≥×∂←≡≡± ↑•°∂↔♠×←≡≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ ↑∂←×∂↔

€ ↓;;×♠↓♠±×∂←≡♠≈♠± ×♠≥↔↔♠♠↑∂↔°∂″∂∝°∂≈≡± ×∂≥↓∂≥♠↔∂≥±↔≡≡←≡≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ ↑∂←×∂↔

€ ⊄≥≥≡±±♠←↔°∂″∂±±± …≈∫ ∝ ≈♥≈∫∝♠≥×∂←♠↔ ∝ ″ƒƒ±↔∂ ≈∂÷∂↔≥∂←°∂↔♠″∂←≡≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ ↑∂←×∂↔

€ ∠″± ♥↑∂±•±×∂±±± ×♠←∂↔↔∂←≡≡± ♥∂•↔≡≥♠♠± ∝ ƒ↑∂↔ƒ←ƒ•↔≡∂←↔ƒ)± °±±∂←↔♠″∂←≡≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ ↑∂←×∂↔

⊄↓•↔♠″∫ ∝ ×°±←≡↑↔↔∂↔♠°↔±↔°°± ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ ↑∂←×∂↔∑

€ ↔♠°↔±↔°×♠←↔±±♠←↔≡± ×←♥♠ ↑↔∂←↔∂↓≥××∂°↔⌠ °←↔°↓≥♥≡≥♠↔

⊇∠± ×°±←≡↑↔↔∂↔°∂″∂±±± ∝ ƒ≥≡∂←)↔ƒ)↔°∂″∂±↔±← ≥∂←;×←∂ ⊇∠ °± ×≡←×∂↔↔;±ƒ↔ ♥°∂″♥↑°∝± ←∂←;∂←≡± ∂≥″↓∂∂↑∂±

×≡•∂↔↔;″∂←≡≡± ∝ ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡± ↔°∂″∂±±± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♠±〉 ⊇∠± •≥≥∂↔♠← ×;ƒ±±∂←↔∂ ⊇∠°± ←↔↑↔≡÷∂↔ƒ)±〉 ⊇∠±

∝♠≥×∂←≡≡± ↑•°∂↔♠×←≡≡± ∝ ↑×≡±↔≡≡←≡≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ •←↔≡≡↔ °♥↔ ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡± ←↔↑↔≡÷∂± ≥;•↔)×°•↔±〉

⊇∠∫←;;↔∂)

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



⊇∠ °± ∝;↑∝≡←↔;±ƒ↔ ←≡×; ∝♠≥×∂←∂ ×≡←×♠←↔≡≥♠∝ ≡↔↔; ×≡←×♠←↔≡≥≥♠↔ ←∂←;∂←≡←↔∂ ↔°∂″∂±↔±← ×≡•∂↔↔;″∂←≡×←∂ ∝ ↔;″; ↔ƒ)

∝↔×♠♠ ≡≈≡≥≥≡≡±〉 ⊇∠ °←≥≥∂←↔♠♠ ∠∑± ∝;↑∝≡←↔;″∂∂± ♥≥↔∂°±°←♠♠←∝;↑∝≡←↔≡≥″;± ×≡•∂↔↔;″∂←↓;∂♥∂∂±⌠ ←≡×; ⋅≡≥←∂±÷∂±

×♠↓♠±÷∂± ×♠≥↔↔♠♠↑∂↑•°∂↔♠←↑″∂± ♠♠≈∂←↔″∂←•±××≡≡←≡≡±〉

⊇∠ ←°≥″∂ ƒ•↔≡∂←↔ƒ)←°↓∂″♠×←≡± ∨≥;×≡ƒ•↔∂) ∨↔≡↑± ×±←←〉 ∂←;×←∂ ↔″″∂×♠♠←← °↑×≡←↔≡↑∂ ↔≡×∂ ↔∂≥♠←≡←∂∂±↔ƒ″∂←≡±

⊂♠°″≡± ⇒←∂±∝∝≥∂∂↔°± ←∂±∝∝↓;∂♥∂≥≥; ≥←↔∝↔°↑↓≥≥〉 ⊃∂≡←↔∂±±;≥≥∂←≡←↔∂ ↑↓°↑↔°∂±↔∂×♠≈≡≥≥ °± ×≡←×∂↔ƒ↔↔ƒ °•∫

∝≡≥″∂←↔°± ″↑××∂±°∂±↔∂∂±〉 ∠←± ±°↑″≥≡∝ ↔°∂″≡±↓∂↔≡∂↔; ∝♠≥×∂←↔∂∂± ↔″″∂∫ ∝ ≡≥°×♠♠←← ⊇∠± ←∂×←≥≡•↔∂  ♣

  ×↓≥⌠ ∝°× ↓°←↔∂↔≡↔↔∂∂± ⊇∠± ƒ≥∂  ×±↔∫←∂××≥≥≡ ←≡×; ∝≡↔↔∂∂± ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊂±°″∂≡± ≥∂∂↔↔≡≡±; ⋅≡≥←∂±÷∂±

←≡♠≈♠≥≥〉 ⊄;≥≥; •≡↔×≡≥≥; °↑÷±∂←↔∂°± •≥≥∂±±°←← ←♠♠±±∂↔≡≥≥± ×≡♥;↔×♠≈≡±  °•∝≡≥″〉

⊇∠∫←;;↔∂)

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  



⊄⊇∠⊂⇒⊂∨⇒
≡♠↑°

∨∇∇


⇑⊇⇔∏〉


∨⊆∠⊄⊇⊂
∨∇∇∫
⇑⊇⇔∏〉

⊄∉


⊄∠⊄
〉〉

⊄∠⊄
〉〉

∂∂×≡♥∂•↔°            

♠♠↔ ↔♠°↔°↔              

⇒∂±≡≡↔⌠ ↔↑♥∂××≡≡↔ ∝ ↔♥↑↔ ∫  ∫   ∫  ∫ ∫ 

↔≡↑∂≥∂↔ ∝ ↓≥♥≡≥♠↔ ∫  ∫   ∫  ∫  ∫ 

⋅≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ∫   ∫    ∫   ∫  ∫  

∉°∂←↔°↔ ∝ ↑♥°±≥≡±↔♠″∂←≡↔ ∫  ∫   ∫  ∫   ∫ 

♠♠↔ ×♠≥♠↔ ∫  ∫   ∫  ∫  ∫ 

∂∂×≡♥°∂↔↔°ñ∫↔↓↓∂° ∫  ∫   ∫  ∫  ∫ 

⊆•°∂↔♠←↔♠°↔°↔        

⊆•°∂↔♠←×♠≥♠↔    ∫ ∫ ∫

⊃°∂↔↔°ñ↔↓↓∂° ≡±±≡± ←↔♠±±∂←≡↑∂;    ∫  ∫  ∫ 

⊂↔♠±±∂←≡↔ ↔♠°↔°↔      

⊂↔♠±±∂←≡↔ ×♠≥♠↔      

⊃°∂↔↔°ñ↔↓↓∂° ≡±±≡±
↔∂≥∂±↓;;↔)←←∂∂↑↔°∝

   ∫  ∫  ∫ 

⊃≡↑°↔      

∉°∂←↔°≡↑°± ″♠♠↔°←      

⊃↑♠←↔≡± ″♠♠↔°←      

⊆•←↔°∝≡± ″♠♠↔°←      

⊄∂≥∂×♠≈≡± ↔♠≥°←ñ↔↓↓∂°    ∫  ∫  ∫ 

⊄⇒⊂∨
≡♠↑°

∨∇∇


⊄∉


⊄∉


⊄∉


⊃←↔♥ ⊃←↔↔↔♥

⇒∂±≡≡↔↔°″↔ •ƒ)≈ƒ××≡≡↔   ⊂;;≈≡↓;;°″    

⇒∂±≡≡≥≥∂←≡↔ •ƒ)≈ƒ××≡≡↔     ⇒↑♥°±×°↑°↔♠←↑•←↔°  

⊂∂∝°∂↔♠×←≡↔   ♠♠↔ °″↔ ↑•←↔°↔  

∉ƒ←ƒ♥;↔ ♥←↔♥↔ ƒ•↔≡≡±←;     ∨≈〉 ↔∂≥∂×♠←∂≡± ƒ≥∂∫ñ≥∂∝;;″; ∫  ∫ 

⊃∂•↔°∫°″∂←♠♠←     ⊄∂≥∂×♠≈≡± ƒ≥∂∫ñ≥∂∝;;″;  ∫ 

⊂″∂←≡↔     ∠″ ↓;;°″ ƒ•↔≡≡±←;    

⊆•°∂↔♠←↑♥°↓↓≡↑∂↔   ∉°∂←↔°≡↑°  

⊆•↔ ∝ ↓±××∂←″∂←≡↔     ⊃↓≡•↔°∂←≡↔ ♥↑♠×←≡↔  

⊃∂•↔♠♥↔ ♥←↔♥↔ ƒ•↔≡≡±←;     ∉×°≥≥∂←≡↔ ♥↑♠×←≡↔  

∉∂↔×;∂×∂±≡± ♥∂≡↑← ↓;;°″  

ƒ•ƒ↔∂×∂±≡± ♥∂≡↑← ↓;;°″    

⊃∂≡↑← ↓;;°″ ƒ•↔≡≡±←;    

⊃←↔♥ ƒ•↔≡≡±←;     ⊃←↔↔↔♥ ƒ•↔≡≡±←;    

⊇∠∫←;;↔∂)

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



⊆⇒⋅∠√⊄⊇⊂⇒⊂∨⇒
≡♠↑°

∨∇∇  ⊄∉

∂∂×≡♥°∂↔↔° ∫  ∫ 

∉°∂←↔°↔    

⊆•°∂↔♠←↔♠°↔°↔ ∝ ∫×♠≥♠↔   

⊃≡↑°↔  

⊂↔♠±±∂←≡↔ ≡↑;↔  

♠♠↔ °∂×∂←♠↔  

√±♥≡←↔°∂±±∂↔  ∫ 

⊃↑←∂±∂←≡± ↔°∂″∂±±± ∝ ∂±♥≡←↔°∂±↔∂≡± ±≡↔↔°×←←♥∂↑↔   ∫ 

∂±×±±± ″♠♠↔°×←≡↔  

∠″± ↓;;°″± ″♠♠↔°×←≡↔  

♠♠↔ ″×←♠♥≥″∂♠≈≡± ″♠♠↔°×←≡↔ ∫  

⊆•°∂↔♠←↔°∂″∂±±± ±≡↔↔°×←←♥∂↑↔ ∫  

←←♥↑°∝≡± ″♠♠↔°←    

←←♥↑↔ 〉    

←←♥↑↔ 〉〉    

   

ƒ•ƒ↔∂×∂±≡± ♥∂≡↑← ↓;;°″        

∉∂↔×;∂×∂±≡± ♥∂≡↑← ↓;;°″    

∠″ ↓;;°″        



 

 

 

 

 

 

 

 

 
∉;;°″↑×≡±↔≡≡± ×≡•∂↔ƒ←

   

∂∂×≡♥∂•↔°            

∂∂×≡♥°∂↔↔°ñ∫↔↓↓∂° ∫  ∫  ∫  ∫ 

∫ 



 

  

  

  

  

∂∂×≡♥∂•≈°± ∝ ×±±↔↔♥♠♠≈≡± ×≡•∂↔ƒ←

   

⊂∂∝°∂↔≡↔♠± ↓;;°″±
↔♠°↔↔°

∫⌠ ∫⌠ ∫⌠

∠″♥↑∂←♠♠←←↔≡ ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⊂♠•↔≡≡≥≥∂±≡±
♥≡≥×±↔♠±≡∂←♠♠←

⌠ ⌠ ⌠ ⌠

∫⌠
∫⌠
∫⌠
∫⌠
∫⌠
∫⌠

⌠
⌠
⌠
⌠
⌠

±±↔↔♥♠♠≈≡± ∝ ♥×♥↑∂←♠♠≈≡± ↔♠±±♠←≥♠×♠∝≡± ×≡•∂↔ƒ←

   

∈♠∂…× ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⇐♠↑↑≡±↔ ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

⌠

×←♠♥≥″∂♠≈≡± ↔♠±±♠←≥♠×♠∝≡± ×≡•∂↔ƒ←

⊇∠∫←;;↔∂)

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  



√√∨⊃⇒√⋅⊄∠ ∏⇒ ⇒∇∇⇒⊄⊄⇒⊃⊇⊇⊂ ∨∇∇  ⊄∉  ⊄∉  ⊄∉ 

°×°±∂←↔♠°↔↔°∝≡± ″♠♠↔°←  ∫⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⋅≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ×°×°±∂←↔♠°↔°∂←↔  ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

∂∂×≡♥°∂↔↔°  ∫⌠ ∫⌠ ∫⌠ ∫⌠

⊄∂≥∂×♠≈≡± ♥°∂↔↔° ñ ↔↓↓∂°    ∫  ∫  ∫ 

∠″± ↓;;°″± ↔♠°↔↔°  ∫ ∫⌠ ∫⌠ ∫⌠

⊂∂∝°∂↔≡↔♠± ↓;;°″± ↔♠°↔↔°  ∫ ∫⌠ ∫⌠ ∫⌠

⊃⇒⇒⊃⇒⊆⇒√⊂⊇⊇⊂ ∨∇∇  ⊄∉  ⊄∉  ⊄∉ 

∠″♥↑∂←♠♠←  ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⊂♠•↔≡≡≥≥∂±≡± ♥≡≥×±↔♠±≡∂←♠♠←  ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⇒⊂⊇⊃⇒√⊇⊂ ∨∇∇  ⊄∉  ⊄∉  ⊄∉ 

⇐♠↑↑≡±↔ ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

∈♠∂…× ↑↔∂° ⌠ ⌠ ⌠ ⌠

⇒±≥ƒƒ←∂ ↔♠±±♠←≥♠♥♠∂←↔ ∝ ≡±±♠←↔≡≡←↔

±±↔↔♥♠♠← °± •≡∂××°
°×°±∂←↔♠°↔↔° ≡±±♠←↔≡↔± ×≡↑↔ƒ♥;± ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑° ♥♠°±± ⌠ ″∂×; °± ⌠  ♥;•≡″″;± ×♠∂± ♥♠°±± 

⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 °×°±∂←↔♠°↔↔°∝≡± ≥←×♠ ∝°•↔♠♠ ×°±←≡↑↔↔∂↔°∂″∂±±± ←♠↓∂←↔″∂←≡←↔ ♥≡↑↑↔↔♠± ≡≈≡≥≥∂←≡±; ♥♠°±∫

± ♥∂≡↔≡↔ƒ± ∫♥♠°↔∂←∝♠•≥♥♠°≈≡± ×°±←≡↑↔↔∂↔°∂″∂±↔±〉 °×°±∂←↔♠°↔↔°∂•∂± ←∂←;≥↔ƒƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ″×←″

♥♠←↔♠← ∑   ≡♠↑°⌠ ∑   ≡♠↑°⌠ ∑   ≡♠↑°〉

⊂;;↔∂)± ×°×°±∂←×♠≥♠∝≡± ≡±±♠←↔≡↔± ≥←×≡♥± ⌠  ♥♠°↔≡≡±  ±;•≈≡± °≥≥≡± ±°∂± ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 ⊂♠♠↑∂″″↔

×♠≥♠≡↑;↔ ↔♠≥≡♥↔ °≥≡″± •≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ ⌠ ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉 ∨±±♠←↔≡≡± ″♠×± •≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔  ↔♠≥≡♥↔ ≥←×≡″± 

 ≡≈≡≥≥∂←≡≡± ♥♠°↔≡≡± ±;•≈≡±〉 ⋅≡±×∂≥)←↔)×♠≥♠↔ °♥↔ ↓∂≡±≡±↔ƒ±≡≡↔ ≡≈≡≥≥∂←≡± ♥♠°≈≡± ♥←↔♥± ∝×←°°± ♥≡↑↑↔↔♠±

  ≡♠↑°≥≥⌠ ″∂×; ←≡≥∂↔↔ƒƒ ⊇∠± ×°±←≡↑↔↔∂↔°∂″∂±±± ←♠↓∂←↔″∂←≡≥≥ ←≡×; ←∂∝∂←↔≡± ×;ƒ↔)± ″;;↑;± ♥;•≡±≡″∂←≡≥≥;

≥;•∂±±; •≥≥∂±±°←←〉 ♠∂≈≡± ↔♠°↔↔°∝≡± ≡±±♠←↔≡↔± ≥←×≡♥± ≡≈≡≥≥∂←≡≡± ♥♠°↔≡≡± ±;•≈≡±  〉

∨±±♠←↔≡≡± ″♠×± ≥∂∂×≡↔↓↓∂° ↔♠≥≡≡ °≥≡″± ∫  ≡♠↑° ♥♠°←∂ ∑ ∫   ≡♠↑°〉 ⊃♠°±±  ←;;↔∂)± ≥∂∂∫

×≡↔↓↓∂° °≥∂ ∫  ≡♠↑°〉 ⊂;;↔∂)± ↔♠≥°← ↔∂≥∂±↓;;↔)←←∂∂↑↔°∝≡± ∝ ♥≡↑°∝≡± ∝;≥×≡≡± ↔♠≥≥≡≡ °≥≡″±  ≡♠↑° ♥♠°±±

∑ ∫  ≡♠↑°〉

≡←×≡∂←↔; ×±±↔↔♥♠♠≈≡± ↔♠±±♠←≥♠×♠ ≡∂ ♥°∂≈ ≡←∂↔;;⌠ ×°←× ≡±±♠←↔≡≡± ″♠×∂±≡± ↔∂≥∂×♠≈≡± ♥°∂↔↔° °±  ≡♠↑°〉

∨±±♠←↔≡≡± ″♠×± ←;;↔∂) ≡∂ ↔♠≥≡ ↔≡×≡″;;± ×;ƒ↔↔)°″∂←♠♠←∂±♥≡←↔°∂±↔≡∝ ♥♠°±± 〉

⊃×♥↑∂←♠♠← °± •≡∂××°
∠″♥↑∂←♠♠≈≡± ≡±±♠←↔≡↔± ♥♠°±±  °≥≡♥± ≡≈≡≥≥≡≡± •≡∂××°〉 ⊂;;↔∂)≥≥; ≡∂ °≥≡ ↓∂↔×;∂×∂←∂ ≥∂±°∝〉 ⊄↓↓∂°∫

↓♠←×♠↑≡∂↔ ≡±±♠←↔≡↔± ♥♠°≈≡±  ≥°↓♠←← °≥≡♥±   ≡♠↑°⌠ ±≡ ↓ƒ←ƒ±≡♥;↔ ♥♠°≈≡±  ↔←°≥≥〉 ⊂;;↔∂)±

↔←≡↑♥° ↔♠≥≡≡ ↓ƒ←ƒ″;;± ≥;•≡← ≡≈≡≥≥∂←≡± ♥♠°≈≡± ↔←°≥≥〉

×←♠♥≥″∂♠← °± ↔ƒƒ≈ƒ↔↔;♥;
×←♠♥≥″∂♠≈≡± →♠∂…× ↑↔∂° ∫↔♠±±♠←≥♠♥♠≥≥ ″∂↔↔↔♠± ≡±±♠←↔≡↔± °≥≡♥± ↔ƒƒ≈ƒ↔↔;♥;〉 ∨±±♠←↔≡≡± ″♠×± ″×←♠∫

♥≥″∂♠← ↔♠≥≡≡ ↓ƒ←ƒ″;;± ≡≈≡≥≥∂←≡± ♥♠°≈≡± ↔←°≥≥〉 ∂×♥∂≈≡∝; ↑•♥↑°∝ ≡±±♠←↔≡↔± °≥≡♥± ♥♠°≈≡±  ≥°↓♠←←

  ≡♠↑°〉 ƒ•ƒ↔∂×∂←∂ ♥≡≥×°∝ ↑♥∂°∂≈± °≥≡♥± ♥♠°≈≡±  ≥°↓♠←←   ≡♠↑°⌠ ↓∂↔×;∂×∂←↔ ≥∂±

←;;↔∂)≥≥≡ ≡∂ °≥≡〉

∨±±♠←↔≡≡± ″♠×∂←≡≥≥ ×←←≥∂×♥∂≈∂↔≡≡↔∂≥≥; ←;;↔∂) ↓ƒ←↔ƒƒ ×↔↔″± ±°∂± ×♠♠×♠≈≡± ↔°∂″∂±↔×♠≥♠↔〉

⊇∠∫←;;↔∂)

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



⊄♠±±♠←≥♠×♠∝≡± ≥←×♠×♥↔

⇒∇∇⇒⊄⊄⇒⊃⊇⊇⇔∨∇ ⊄⊇∇∇⊇⊂⊇⊃⊇⊄

∂∂×≡♥°∂↔↔° ∑     ♣ ∂∂×≡♥°∂↔↔° ñ °×°±∂←↔♠°↔°↔

⊄♠±±♠←≥♠×♠ ×≡↑↔°° ×♠∂±× ↓≥∝°± ♥↑←∂±∂←≡± ≥∂∂×≡↔°∂″∂±±± ↔♠°↔°∂←↔ °± ∝;≥∝≡≥≥; ≡±±≡± ↑•°∂↔♠←≡↑∂; ∝ ♥≡↑°∝〉

⊃∂∂↔↔≡≡≥≥∂←≡↔ °•∝≡↑♥°↔∑   ƒ≥∂   ⋅ƒ♥;
       ∫   ⊄ƒƒ≈ƒ↔↔;♥;
     ≥≥≡   ⋅≡∂××°

∇≡↔↔°↔♠≥°← ∑     ♣ ∇≡↔↔°↔♠≥°←⌡ ñ °×°±∂←↔♠°↔°↔
     ⌡ ∇≡↔↔°↔♠≥°←  ⊄♠≥°← ∫ ⊂↔♠±±∂←≡↔ ↔♠°↔°↔ ∝ ×♠≥♠↔

⊄♠±±♠←≥♠×♠ ×≡↑↔°° ×♠∂±× ↓≥∝°± ♥↑←∂±∂←≡± ≥∂∂×≡↔°∂″∂±±± ↔♠°↔°∂←↔ ∝;; ∝;≥∝≡≥≥≡ ≡±±≡± ←↔♠±±∂←∂ ↔♠°↔↔°∝
∝ ×♠≥♠∝〉 ∇≡↔↔°↔♠≥°×←≡± ↔♠≥≡≡ °≥≥ ↓°←∂↔∂∂♥∂±≡±⌠ ∝°↔↔ ↔°∂″∂±↔ ♥°∂≈± ↓∂↔;; ×±±↔↔♥±〉

⊆∠∨⌠ ∠″± ↓;;°″± ↔♠°↔↔° ∑  ♣ ∇≡↔↔°↔♠≥°← ñ ∠∂×∂←↔♠ °″ ↓;;°″

⊆∠∨ ″∂↔↔ ƒ↑∂↔ƒ×←≡± ×ƒ×ƒ; •♠°≥≡•↔∂ °″∂←↔∝∂≡± ƒ↑∂↔ƒ×←≡≡± ←∂∝°∂↔↔″∂←↔ ↓;;°″∂←↔〉 ⊄♠±±♠←≥♠×♠ ×≡↑↔°°
×♠∂±× ↓≥∝°± °″≥≥≡ ↓;;°″≥≥≡ °± ×≡↑↔ƒ±ƒ↔ ↔♠°↔↔° ↔∂≥∂×♠≈≡± ∂×±〉 ∠″± ↓;;°″± ↔♠°↔↔°↔←° ″;;↑;ƒ∫
↔ƒƒ °″∂←↔∝∂≡± ←≡↔↔″∂≡± ↔♠°↔↔°♥↔∂″♠←↔≡± ″♠×±⌠ ∝°•°± °≥≡≡≥≥∂←≡←↔∂ ♥∂×♠↔↔ ←∂∝°∂↔♠×←≡≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥; ↑∂←×∂〉

⊃∂∂↔↔≡≡≥≥∂←≡↔ °•∝≡↑♥°↔∑   ƒ≥∂    ∨↑∂±°″∂±≡±
  ∫   ⋅ƒ♥;
  ∫   ⊄ƒƒ≈ƒ↔↔;♥;
  ∫   ⊃;≥↔↔;♥;

     ≥≥≡   ⋅≡∂××°

⊆∠√⌠ ⊂∂∝°∂↔≡↔♠± ↓;;°″± ↔♠°↔↔° ∑ ∇≡↔↔°↔♠≥°←  ↑•〉×♠≥♠↔  ♥≡↑°↔ ñ ⊂∂∝°∂↔≡↔↔♠ ↓;;°″⌡
⌡ ⊂∂∝°∂↔≡↔↔♠ ↓;;°″  ∠∂×∂←↔♠ °″ ↓;;°″  ←∂∝°∂↔≡↔↔♠ ♥∂≡↑← ↓;;°″

⊆∠√ ″∂↔↔ ƒ↑∂↔ƒ×←≡± ←♠•↔≡≡≥≥∂←↔ ×±±↔↔♥♠♠↔↔ ≡≥∂ ←∂↔; ↔♠°↔↔°⌠ ∝°× °± ←↔♠ ƒ↑∂↔ƒ×←≡≡± ←∂∝°∂↔≡↔♠≥≥≡ ↔∂
″♠♠↔ ↔♠°↔↔° ♥↔∂♥≥≥≡ ↓;;°″≥≥≡〉 ⊄♠±±♠←≥♠×♠ ×≡↑↔°° ″∂↔; ↑≡←♠↑←←≡∝ °± ↔↑♥∂↔↔♠ ≡≥∂ ƒ↑∂↔ƒ×←≡± ←∂↔°″
↓;;°″ ↔♠≥°×←≡± ←″∂←≡×←∂〉 ⊂∂∝°∂↔≡↔♠± ↓;;°″± ↔♠°↔↔°♥↔∂″♠← °± ƒ≥≡≡±←; ≥•∂←≡″↓∂ ×♠∂± °″± ↓;;∫
°″± ↔♠°↔↔°♥↔∂″♠←〉

⊃∂∂↔↔≡≡≥≥∂←≡↔ °•∝≡↑♥°↔∑   ƒ≥∂   ∨↑∂±°″∂±≡±
  ∫   ⋅ƒ♥;

       ∫   ⊄ƒƒ≈ƒ↔↔;♥;
       ∫   ⊃;≥↔↔;♥;
     ≥≥≡   ⋅≡∂××°

⊄♠±±♠←≥♠×♠∝≡± ≥←×♠×♥↔

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  



⊄°∂″∂±↔↔♠°↔°↔ ↔°∂″∂±↔×♠≥♠∂←↔ ∑  ♣ ⊄°∂″∂±↔↔♠°↔°↔ ñ
     ⊄°∂″∂±↔×♠≥♠↔ ∫ ⊃≥″∂←↔♠← °″± ×;ƒ↔↔))±

⊄♠±±♠←≥♠×♠ ×♠♥ ″×←♠↑•°∂↔♠×←≡± °←♠♠↔↔ ↔°∂″∂±↔″≡±°∂←↔〉

⊃♠°←∂×↔≡ ↓°∂←↔°∂←↔ ∑  ♣ ⊃♠°←∂×↔≡ñ∉°∂←↔°↔ ∝ ↑♥°±≥≡±↔♠″∂←≡↔

♠± ↔♠±±♠←≥♠♥♠± ↑♥° °±  ⌠ °≥≡↔≡↔± ×♠±±± ↔∂ ×♠±↔ƒ•↔ƒ″;± ↔♠≥°↑•°∂↔♠×←≡± °≥≡♥± ↑∂∂↔↔;♥;〉
∠≥≡↔♠←↔ ♥°∂≈± ×♠∂↔≡±×∂± ↓∂↔;; ↓;↔≡♥;±; ♥∂±⌠ ∝°← ↓°∂←↔°↔ ∝ ↑♥°±≥≡±↔♠″∂←≡↔ ♥←↔♥↔ ×♠±±± ↔∂
×♠±↔ƒ•↔ƒ″;± ×≡←×∂″;;↑;∂←↔; ♥♠°↔♠∂←↔ ∂±♥≡←↔°∂±↔∂↔←°〉 √±♥≡←↔°∂±±≡∂≥≥ ↔↑×°∂↔≡↔± ↔;≥≥)∂± ↓°∂←↔°±∫
≥∂←↔≡± ∂±♥≡←↔°∂±↔∂≡± °″•±×∂±↔″≡±°⌠ ∝°× ←≈± ♥;•≡±↔;″;≥≥; •±×∂±↔″≡±°←↔ ♥≥↔∂°±°←♠♠∫
≈≡↔ ∝ ″♠♠↔ ↑•°∂↔♠←°←♠♠≈≡↔〉

⊃⇒⇒⊃⇒⊆⇒√⊂⊇⊇⇔∨∇ ⊄⊇∇∇⊇⊂⊇⊃⊇⊄

∠″♥↑∂←♠♠← ∑  ♣ ∠∂×∂←↔♠ °″ ↓;;°″ ñ ⊄←≡≡± ≥°↓↓♠←♠″″ ∫ ⊂≈♠↔ ≡±±×°↔

∠″♥↑∂←♠♠←←↔≡ ″∂↔↔ ƒ↑∂↔ƒ×←≡± ♥×♥↑∂←♠♠↔↔⌠ ↔↓↓∂°±←∂≡↔°×ƒ×ƒ; ∝ ×ƒ×ƒ; ←≡≥♥∂ƒ↔ƒ; ←∂↔°♠″♠×←∂←↔ ↓∂↔∫
×;≥≥; ↔;•↔;∂″≡≥≥;〉 ♠×♠ ×≡↑↔°° ×♠∂±× ←♠♠↑∂ °←♠♠← ƒ↑∂↔ƒ×←≡± ♥↑≥≥∂←♠♠≈≡←↔ °± ↑•°∂↔≡↔↔♠ °″≥≥ ↓;;°″≥≥〉

⊃∂∂↔↔≡≡≥≥∂←≡↔ °•∝≡↑♥°↔∑   ƒ≥∂   ⋅ƒ♥;
      ∫  ⊄ƒƒ≈ƒ↔↔;♥;
     ≥≥≡   ⋅≡∂××°

⊂♠•↔≡≡≥≥∂±≡± ♥≡≥×±↔♠±≡∂←♠♠← ∑  ♣ ⊗∠∂×∂←↔♠± ↔←≡≡± ♥≡≥↔ ∫ ⊂≈♠↔ ≡±±×°↔ ñ ∂∂×≡♥∂•↔°ℜ

⊂♠•↔≡≡≥≥∂±≡± ♥≡≥×±↔♠±≡∂←♠♠← ″∂↔↔ ƒ↑∂↔ƒ×←≡± ♥≡≥×°∝≡± ←♠•≈≡↔↔ ↔°∂″∂±±± ≥∝♠♠↔≡≡±〉 °↑×≡ ←♠•↔≡≡≥≥∂∫
±≡± ♥≡≥×±↔♠±≡∂←♠♠← ≡≈≡≥≥ƒ↔↔;; ƒ↑∂↔ƒ×←≡≥↔; •ƒ♥;; ∝ ♥×↔ ×;ƒ↔↔)×↔≡↔↔ ∝ ≥∂∂×≡↔♠≥°←↔⌠ ∝°↔↔ ≥∂±°∝≡± •°∂∫
≈°←↔ ←≡≥♥∂↔;;±〉

⊃∂∂↔↔≡≡≥≥∂←≡↔ °•∝≡↑♥°↔∑   ≥≥≡   ⋅ƒ♥;
       ∫   ⊄ƒƒ≈ƒ↔↔;♥;
     ƒ≥∂   ⋅≡∂××°

√±♥≡←↔°∂±↔∂≡± ↔♠≥°↑•°∂↔♠← ∑  ♣ ⊃♠°←∂×↔≡ ñ √±♥≡←↔°∂±↔∂≡± °″•±×∂±↔″≡±°

√±♥≡←↔°∂±↔∂≡± ↔♠≥°↑•°∂↔♠← ∫↔♠±±♠←≥♠×♠ ×≡↑↔°° ×♠∂±× ↓≥∝°± ∂±♥≡←↔°∂±↔∂≡± °″•±×∂±↔″≡±°←↔ °± ↑∫
•°∂↔≡↔↔♠ ↔♠≥°↑•°∂↔♠×←≡≥≥〉 ⊄♠±±♠←≥♠×♠ ♥;•≡±±≡↔↔ƒ±; ←≈←↔ °←°∂↔↔ ↓↑°←≡±↔↔∂°←♠♠≈≡±⌠ ″∂×; °± ∝;;∫
±ƒ↔ ↑•°∂↔≡↔↔♥×←∂ ↓;;°″↑•°∂↔♠×←≡≥≥ ≡≥∂ ↓ƒ←ƒ♥∂≡± ♥←↔♥∂≡± •ƒ)≈ƒ××≡∂≈≡± ″ƒƒ±±∂≥≥;⌠ ≥∂±≥≥ ↔∂
↑•♥↑°∝≡± ″;;↑;; ♥;•≡±↔;″;≥≥;〉

⊄♠±±♠←≥♠×♠∝≡± ≥←×♠×♥↔

 ⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤ 



⇒⊂⊇⊃⇒√⊇⇔∨∇ ⊄⊇∇∇⊇⊂⊇⊃⊇⊄

∈♠∂…× ↑↔∂° ≥♠×♠∑   ⊆•°∂↔♠←°″∂←♠♠← ñ ƒ•ƒ↔∂×∂←≡↔ ♥≡≥↔ ∫ ⊂≈♠↔ ≥ƒ•ƒ↔∂×∂∫
      ←≡↔ ≡±±×°↔

∈♠∂…× ↑↔∂° ″∂↔↔ ƒ↑∂↔ƒ×←≡± ″•≈°≥≥∂←♠♠↔↔ ←≡≥♥∂ƒ↔ƒ; ≥ƒ•ƒ↔∂×∂←∂←↔ ♥≡≥°∂←↔± ±°↓≡←↔∂ ↑•×←∂ ″♠♠↔≡↔↔∫
♥∂≥≥ °″∂←♠♠←≡↑∂≥≥;;± ↑•°∂↔♠←°″∂←♠♠←〉 ⊄♠±±♠←≥♠×♠ ″∂↔↔ ƒ↑∂↔ƒ×←≡± ×←←♥≥″∂♠↔↔ ∝ ↑•°∂↔♠←↓♠←×♠∫
↑∂≡± ↔∂≥〉 ∂×;≥∂ ƒ↑∂↔ƒ×←≡± ↔♠≥°↑•°∂↔♠← °± ↑♠±←←⌠ ↔♠≥≡≡ ←≡ ↔°∂″≡≡± ″ƒ)← ↓∂≡±≡″″;≥≥; ↑•°∂↔♠←↓♠←×♠↑∂≥≥〉

⊃∂∂↔↔≡≡≥≥∂←≡↔ °•∝≡↑♥°↔∑   ƒ≥∂   ⋅ƒ♥;
⌠ ∫  ⊄ƒƒ≈ƒ↔↔;♥;

     ≥≥≡  ⌠   ⋅≡∂××°

⇐♠↑↑≡±↔ ↑↔∂° ≥♠×♠∑ ⊆•°∂↔♠←°″∂←♠♠←  ⊃∂•↔°∫°″∂←♠♠← ñ ƒ•ƒ↔∂×∂←≡↔ ♥≡≥↔

⇐♠↑↑≡±↔ ↑↔∂° ↔↑×←↔≡≥♠↓≡↑←↓≡×↔∂∂♥∂ °± •∂≡″± ↓∂↔≡″↓∂ ×♠∂± →♠∂…× ↑↔∂°←←⌠ ″♠↔↔ ←∂∂±; ″∂↔↔± ″ƒ)← ƒ↑∂∫
↔ƒ×←≡± ×ƒ×ƒ; ←≡≥♥∂ƒ↔ƒ; ≥ƒ•ƒ↔∂×∂←∂←↔ ♥≡≥°∂←↔±〉 ⊂∂∂±; ±°↓≡←↔∂ ↑•×←∂ ″♠♠↔≡↔↔♥∂∂± ≡↑∂∂± ≥♠≡↔± ″♠×±
″ƒ)← ƒ↑∂↔ƒ×←≡± ♥∂•↔°∫°″∂←♠♠←〉

⊃∂∂↔↔≡≡≥≥∂←≡↔ °•∝≡↑♥°↔∑   ƒ≥∂   ⋅ƒ♥;
      ∫   ⊄ƒƒ≈ƒ↔↔;♥;
     ≥≥≡   ⋅≡∂××°

←←± ↑∂∂↔↔;♥ƒƒ← ↓♥∑    ↓♥ ♣ ⊆•♥↑↔ 〉〉 ñ ←←←↔ ″×←♠↔ ↔∂≥∂×♠≈≡≥≥

⊄♠±±♠←≥♠×♠ ∂≥″∂←≡≡ ″°±≡±×° ↓;∂♥;± ×←←←↔ ″×←♠↔ ♥°∂≈± ×↔↔ ↑•♥↑°∂≥≥〉 ⊆•♥↑°∂•∂±
≥←×≡↔± ↑•°∂↔♠←↑♥°↓↓≡↑∂↔ ←≡×; ↑•↔ ∝ ↓±××∂←″∂←≡↔〉 ←←←↔ ″×←♠↔ ×°°↔± ←≡♠↑♥∂←↔
↔∂≥∂×♠≈≡± ↔♠≥°←≥←×≡≥″± ∝ ↑•°∂↔♠←≥←×≡≥″± ≡↑∂←↔;〉

⊄♠±±♠←≥♠×♠∝≡± ≥←×♠×♥↔

⊄ƒ↔;↑ƒ•↔≡∂←)↑↓°↑↔↔∂  ≤  


