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1. Johdanto

Helsingin seudun raideverkon kehittdmisen vi-
siointi on ajankohtaista. Seudullisen liikennejar-
jestelmasuunnittelun (HLJ) seuraava suunnitte-
lukierros on ké&ynnistynyt. Kymmeniéd erilaisia
raideinvestointeja on nostettu esille. Tassa ra-
portissa on tarkasteltu erityisesti Helsingin né-
kdkulmasta muutamia keskeisia vaihtoehtoi-
sia raideverkon laajentamistapoja. Tavoitteena
on ollut karkeasti arvioiden 16ytda ne taloudel-
lisesti ja toiminnallisesti tehokkaat raideverkon
laajentamistavat, joita HLJ-ty6n yksityiskohtai-
semmissa tarkasteluissa ainakin tulisi tarkem-

min selvittda. Toivottavasti ehdotukset edistavét
seudun joukkoliikennesuunnittelua.

HKL:n suunnitteluyksikké tilasi tdméan ideointi-
tyon DI Seppo Vepsalaiselta (t:mi kiskos). Verk-
kovaihtoehtojen analysointitydéssa DI Mervi Va-
tanen (HKL) teki liikenne-ennusteet ja suunnitte-
luavustaja Tuula Lappalainen (HKL) vastasi ku-
vien tuottamisesta ja yhdessa suunnitteluavus-
taja Mirva limoniemen (HKL) kanssa raportin tai-
tosta.
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2. Aluksi

Helsingin seudulla liikutaan tulevaisuudessa ny-
kyistd enemman raideliikenteelld. Lansimetro,
kehérata, raidejokeri ja monet muut raidehank-
keet ovat nyt suunnittelun ja rakentamisen koh-
teena.

HLJ-prosesseissa ( ent. PLJ-projekti ) raidelii-
kenteen painoarvo on kerta kerralta vahvistunut.
Poliittinen laaja yksimielisyys on ohjannut suun-
nittelua toimimaan nykyistéd tihedmman raide-
verkon aikaansaamiseksi. Raideverkko Helsin-
gissé on jo pohjoismaisessa vertailussa harva.
Oslossa on pitkaan ollut tiheéd verkko ja sité lisa-
tdén, Tukholmassa kehdyhteyksid nyt raiteiste-
taan tihedn metroverkon avuksi ja K6dpenhami-
na on paassyt hyvaan vauhtiin uuden automaat-
timetron myo6ta.

Keskustelua raideverkon tavoiteltavasta hah-
mosta, raidevisiosta, on Helsingin seudulla kay-
ty enenevdssa maarin. Raideliikenteen kuljetus-
muotojen tydnjako on keskusteluttanut eniten.

Uuden HLJ-kierroksen ty6ohjelmassa on seu-
dun maankayttd- ja raideverkkovision ( MARA
2050 ) suunnittelu. Sitd jo vahan luonnosteltiin
edelliselld kierroksella. Aika on kypsé tehda nyt
perusteellisempi selvitys. Kaupunkirakenteen
tiilvistdminen on keskeisia keinoja, kun vahenne-
tddn ilmastomuutoksen uhkakuvia. Tiivistami-
sessa raideliikenne on avaintekija.

Tassé raportissa esitellyn selvityksen yhtena ta-
voitteena on arvioida, mitka Helsingin hankkeet
ovat soveltuvimpia MARA-ty6hoén siséllytetta-
vaksi.

L&hijunaliikenteen vélityskyky on ongelma rai-
deverkon laajentamista mietittdessa. Nykyiset
kaavailut ongelman ratkaisemiseksi kiteytyvat
ns. Pisararadan rakentamisajatukseen. Han-
ke ei kuitenkaan anna sindns& mahdollisuuksia
vuorovdlien ja tata kautta valityskyvyn paranta-
miseen, koska VR:n kulunvalvontatekniikka ei
mahdollista 5 minuuttia pienempia vuorovéleja.

Kulunvalvontatekniikka tulisi siis uusia entista
tehokkaammaksi. Mikali kulunvalvontatekniikka
uusittaisiin vain kaupunkiradoilla, jotka on eris-
tetty kaukoliikenteen radoisa, ei kulunvalvonta-
tekniikan uusimista ja siitd aiheutuvia kustan-
nuksia tarvitsisi ulottaa koko Suomeen. Jos se
uusitaan, Pisara-radan tarve vahenee.

rtﬂ HKL
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Tassé visioinnissa ongelmaratkaisua on lahes-
tytty myos toista kautta. Verkkoa voidaan kehit-
taa niin, ettd matkustajakasvun paineet siirtyvat
osin toisille kuljetusmuodoille ja rataosille.

Tassa raportissa esitetyt ideat raideverkon vaih-
toehtoisista kehittamislinjoista on tehty autta-
maan tulevaa suunnittelukierrosta. Toivottavasti
keskustelu ohjautuu entistd laajemmin hanke-
kohtaisesta tarkastelusta verkkojen toimivuu-
den ja kokonaistaloudellisuuden kysymyksiin.

Tassé raportissa nykyinen raitioliikenne jaa seu-
dullisen tarkastelukulman vuoksi kevyelle kasit-
telylle. Syyné ei ole kuljetusmuodon syrjinta tai
aliarviointi. Kantakaupunki tarvitsee ratikan. Se
on erinomainen kaupunkilikenteen osa ja pys-
tyy hoitamaan kantakaupungin katutason jouk-
koliikenteen bussien vahaiselld avustuksella
kaupunkilaisia tyydyttavasti.

Raitioliikenteen laajentaminen reiteiltddn kanta-
kaupungin ulkopuolelle kohtaa kaksi vaikeutta:
hitauden ja valityskyvyn. Téssad selvityksessa
raitioliikenteen verkko on pidetty vakiona. Sen
laajennukset Jatkasaareen, Kalasatamaan ja
Laajasaloon ovat mukana kaikissa verkkovaih-
toehdoissa.

Raideverkon hankkeiden kdynnistdmisen estee-
na on ollut viime aikoja lukuun ottamatta rahoi-
tuksen niukkuus. Nyt ollaan ehka historiallisen
hyvassa tilanteessa, kun kaksi suurta hanketta,
lansimetro ja kehéarata, ovat pian toteuttamis-
vaiheessa. Jatkossa olisi sailytettava tdma tahti.
Vuosittain tulisi saada suuruusluokkaa 150 M€:n
rahoitus seudun ratoihin ja asemiin. Hankkeita
on listattuna ainakin seuraavien 25 vuoden ajak-
si talla rahoitustasolla. Rahoitusjarjestelyissa tu-
lee paasté aiempaa selkeammin “hyotyjat mak-
savat”- periaatteen toteuttamiseen.

Metro ja juna ovat nykyisid jarjestelmia. Pikarai-
tioliikennetta on pitkdan ehdotettu osin niité kor-
vaamaan, osin tdydentdmaan. Varsinkin Espoon
ja Vantaan suunnitelmissa on tilavarauksia kaa-
voihin tehty.

Parhaillaan suunnitellaan Raidejokeria liikenne-
jarjestely- ja hanketasolla. Linjan matkustaja-
maarat kasvavat ja nykyisenlainen bussi on jat-
kossa todennakoisesti liian pieni kuljetusyksikkd
valittdmaan nain suuria liikkennevirtoja luotetta-
vasti ja taloudellisesti.

PAAKAUPUNKIRAITEITA, Raideverkon kehittdmisen ideoita Helsingin seudulle
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Pé&avaihtoehtona pidetddn 1 metrin raidelevey-
delld kulkevaa nykyistd hieman levedmpaa rai-
tiovaunua, jonka matkustajapaikkamaaran tulee
olla yli 200 yksikkd& kohti. Toinen perusteltu rat-
kaisu olisi Tukholman Tvérbanan tyyppinen le-
veampi ja matkustusmukavuudeltaan parempi
kalusto.

Raideverkon laajentuessa on jarkevaa siirtya lii-
tyntédliikennejarjestelméaédn keskustayhteyksien
osalta. Aiemmin tehdyssé ”Iso liityntd” — suun-
nitelmassa ( HKL julkaisu C:1/2006 ) on esitet-
ty malli, joka on laajennettavissa koko seudulle.
Taysi liityntéliikenne esikaupunkivythykkeelld
on toteutettavissa, jos raideyhteydet ovat riitta-
véan kattavat, nopeat ja valityskykyiset.

Lansimetron suunnitteluprosessissa oli esilla
ns integroitujen raidejarjestelmien malli. Tuos-
sa projektissa tutkitussa muodossa ( kaksi ku-

3. Visioidut verkot

T&ssa raportissa esitelldén nelja ( 4 ) paavisiota.
Kaikki liittyvat valtaosin jo esilla oleviin tai ollei-
siin ideoihin tai suunnitelmiin. Tarkastelukulmat
ovat seuraavat:

1. Edetdan yleiskaavojen viitoittamaa tieta.
Juna ja metro ovat verkon laajenevia kulje-
tusmuotoja. Tata voitaneen pitaa paavaih-
toehtona. Sen vuoksi visiolle on esitetty
ajoitus ja kaksi vaihtoehtoista verkkora-
kennetta ( Vaihtoehdot 1,1a,1aa ja 1ab).

2. Painotetaan raideverkon laajentamises-
sa pikaraitiotieta. Pikaraitiovaunut kulke-
vat nykyisid kantakaupungin raitiovaunuja
nopeammin, mutta nopeus on pienempi
kuin ns. raskailla raidejarjestelmilla. Tassa
selvityksessé pikaraitioliikenteen nopeus-
tasona on kaytetty 25-30 km/h. ( Vaihto-
ehto 2a)

3 Toteutetaan ns. integroidut verkot. Tas-
sé& kuvataan mahdollisuuksia tuoda met-
rotekniikkaa nykyisille kaupunkiradoille
ja laajentaa niiden palvelua uusille alueille
edullisesti (Vaihtoehdot 3a, 3b,3c).

4. Tallinnan yhteyttd hyvaksikayttavat ver-
kot. Raideyhteys Helsinki — Tallinna on
nostettu esille idea yhteyksien kytkennas-
ta paikalliseen verkkoon. ( Vaihtoehto 4)

lunohjaus- ja sdhkdnsyo6ttdjarjestelmad samalla
radalla ja junissa ) se ei ole perusteltu Helsingis-
sd. Aiemmin ( HKL, Anseri-konsultit; Rantaradan
kayttd metroliikenteessd. 13.6.1997 ) on ollut
esilla myo6s ajatus verkon integroinnista niin, etta
nykyiset kaupunkiradat muutettaisiin metrotek-
niikalla toimiviksi. N&in eri kuljetusmuotojen in-
tegrointi palvelussa paranisi ja kayttdtalousedut
olisivat merkittéavéat. Téassa raportissa on esitetty
myds verkkoideoita metroverkon laajentamises-
ta nykyisille kaupunkiradoille.

Paaradalla muutos olisi mahdollinen, jos raken-
netaan viides linjaraide. Rantaradalla kaupunki-
radan muuttaminen metroradaksi on yhta help-
poa/vaikeata kuin Martinlaakson radan osalta.
Jos péaradan kaukoliikenne jatkossa kulkisi len-
toaseman kautta, nykyiselle paaradan reitille ei
tarvittaisi lisaraiteita metrotekniikkaan muutetta-
essa.

Visioverkkoja on analysoitu EMME-ohjelman
avulla. Verkot on kuvattu raideverkon uusien
osien osalta linjausten ja asemapaikkojen suh-
teen karkeasti, koska niista ei ole vield saatavis-
sa tarkempia suunnitelmia tai niistd on useam-
pia vaihtoehtoisia linjauksia ja asemasijoitteluja.
Bussi- ja raitiolinjasto on kaikissa vaihtoehdois-
sa kuvattu joko liityntélinjastoversiona ( kts ra-
portti ISO LITYNTA, HKL C:1/2006 ) tai nyky-
tyyppisena linjastona ( ve2a).

Visioverkkojen nopeus- ja vuorovélivalinnat on
tehty myods karkeasti. Bussi- ja raitiolinjastos-
sa ovat valinnat samat kaikissa vaihtoehdoissa.
Raideverkossa nopeustasot on maaritelty ase-
mavalien ja nykykaluston teknisten ominaisuuk-
sien mukaan. Linjojen liikenndintisuunnitelmien
iterointikierrosta ei ole tehty laskettujen kuormi-
tusennusteiden perusteella. N&in arviot verkko-
jen kayttékustannuksista ja aikasdastét on arvi-
oitu hieman liian suuriksi.

PAAKAUPUNKIRAITEITA, Raideverkon kehittdmisen ideoita Helsingin seudulle



4. Verkkojen analysointitapa

Alueelta alueelle matkat ( matkamatriisi v2025 li-
sattyna Ostersundomin ja Hyryldn maankayton
arvioiduilla lisayksilla, aht ) ovat tassa analyysis-
sé kaikissa verkoissa samat. Kysynta (suuntau-
tuminen, kulkutapavalinta) ja maankayttd ( toi-
mintojen sijoittuminen) muuttuvat kdytannéssa
niin maaraltdan kuin rakenteeltaan verkkoratkai-
sujen vaikutuksesta, mutta sitd muutosta ei ole
kuvattu.

Verkkojen hyoétyjen ( matka-aikasééstot, joukko-
likenteen kayttdmenosaastodt, lipputulolisayk-
set) ja investointikustannusten arviointi on tehty
litteessa 1 kuvatulla tavalla.

Seudun kaupunkien yleiskaavoissa on esitet-
ty raideverkkovarauksia. Verkko on perustelu
maankaytdn toimintojen sijoittamiselle ja kes-
kusverkolle. Verkkosuunnitelmia on sovitettu
yhteen maakuntakaavatasolla.

Seuraavassa esitetty visioverkko kehittédmis-
vaihtoehtoineen perustuu yleiskaavoissa esi-
tettyyn kaupunkirakenteeseen. Seutu laajenee
koko ajan YTV-alueen ulkopuolelle. Visiossa on
esitetty, miten raideverkko voisi laajentua ke-
hyskuntien alueille ja osin my6s neljan keskei-
sen kunnan alueella. Laajenemissuuntien rai-
deyhteyksien reittivaihtoehtoja ei ole laajemmin
tutkittu tassé eikd aiemminkaan ja ne ovat siis
periaatteellisia tiiviin kaupunkirakenteen etene-
missuuntia.

Visio on tassa vaihtoehdossa osin ajoitettu. Vaih-
toehto 1 on vision lahivuosien (vuoteen 2020) ai-
kana toteutuneeksi ajateltu kokonaisuus. Jatko-
visio 1a vuoteen 2025 -2030 mennessé raken-
tuneeksi ajateltu verkko. Vaihtoehdolle 1a on
kuvattu vield vuoden 2030 jalkeen toteutuvaksi
ajatellut laajat verkkovaihtoehdot 1aa ja 1ab.

5. Yleiskaavaa toteuttavat raideverkot

5.1. PERUSVERKKO
Kuva 1

Perusverkko on tdmén selvityksen 0-verkko, jo-
hon muita vaihtoehtoja verrataan. Uusina raide-
hankkeina perusverkossa ovat kehérata, lansi-
metro, Ostersundomin metro ja raidejokeri.

Kehérata on rakenteilla. Hanke tuo uusia ase-
mia, joiden ymparistddn rakennetaan uutta kau-
punkia. Osa asemista on myos liityntdasemia,
joille ohjataan nykyisia Nurmijarven ja Tuusulan
suunnan bussilinjoja. Alkuvaiheessa asemista
toteutetaan osa.

Lansimetro Kivenlahteen saakka tuo myo6s
mahdollisuuden laajentaa kaupunkirakennet-
ta Etela-Espoossa taloudellisesti. Rata vaikut-
taa voimakkaasti Espoon sisdiseen bussilinjas-
toon ja muuttaa seutulinjaston liityntélinjastoksi.
Kampin terminaalin kayttd bussilikennetermi-
naalina véhenee.

Raidejokeri hankkeena on selvitettdvana. Siind
yhteydessd maaritetdén laajemminkin pikaraiti-
overkon l&htékohtia seudulla. Kalustotyyppi- ja
raideleveysvalinnat ovat keskeisid. Jos valitaan

nykymallinen keskustan raitiovaunukonsepti,
paastaan liikkeelle pienin askelin.

Uutta varikkotilaa liikennéinnin kannalta hyval-
ta paikalta kuitenkin tarvitaan ja uutta kalustoa,
joka soveltuu esikaupunkiliikenteeseen. Yhden
kalustoyksikdn matkustajapaikkamaéran tulee
olla vahintdan 200 - 250 matkustajapaikkaa ja
istumapaikkaosuus kohtalaisen suuri. Pitkat
pysakkivalit ja esteetdn kulku reitilla asettavat
omia ladhtékohtiaan kaluston teknisille ominai-
suuksille.

Jokeri 2 on todennakoisesti bussireitti, ehka
johdinautoilla liikennoitava. Pikaraitioliikenne on
kuitenkin aikaa myéten mahdollista ja sen tu-
loon on varauduttava jo ensi vaiheessa.

Ostersundomin metro on mukana perusver-
kossa. Yhteyden reitti ja toteuttamisaikataulu
ovat viela maarittelematta eika reitin sijaintia ole
tutkittu tassa selvityksesséa. Helsinkiin Sipoosta
liitetylle alueelle suunnitellaan tiivistd maankayt-
164 raideyhteyden varaan. Perusverkossa met-
royhteys antaa tilaisuuden kuvata karkeasti t&-
man muutoksen merkitystd koko verkon toimi-
vuudelle.

PAAKAUPUNKIRAITEITA, Raideverkon kehittdmisen ideoita Helsingin seudulle
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5.2. VAIHTOEHTO 1

Uudet rataosat vuoteen 2020 mennesséa
Kuvat 2 ja 3

Toinen metrolinja tuo mahdollisuuden siirtya
Helsingin ja koko seudun alueella laajaan liityn-
talinjastoon. Koillisen, pohjoisen ja lantisen esi-
kaupunkialueen sekd Lahdenvaylaa, Tuusulan-
tietd sekd Hameenlinnanvaylad kulkevat nykyi-
set keskustaan johtavat linjat paatetaan Viikin,
Maunulan ja Huopalahden liityntdasemille.

Keskustan bussiterminaalit muuttuvat osak-
si laajaa jalankulkukeskustaa. Niemen rajalla
bussikaistat muuttuvat hyoétyliikenteen kaistoik-
si. Metrolinja kannattaa toteuttaa heti Pasilasta
haaroittuvana Maunulaan ja Viikkiin. Keskustas-
sa Espan asema kuuluu my6s heti ensi vaihees-
sa toteutettavaksi.

Metrolinjat Espa — Kamppi — Td616 — Meilahti
— Pasila — Kumpula - Viikki ja Espa — Kamppi
— T6o6l6 — Meilahti — Pasila — Maunula paranta-
vat ndiden alueiden yhteyksia ja kehittdmismah-
dollisuuksia merkittavasti. Pasilan rooli seudun
joukkoliikenteen dynamona kasvaa ja p&akes-
kuksen vetovoima paranee. Pasilasta Viikkiin ja
Maunulaan rata voidaan tehda paaosin pintara-
tana samoin kuin asemat.

Tuusulanvaylan tunneloinnilla saataisiin metron
vaikutusalueelle uutta maankaytt6a ja meluhai-
tat vahenisivat.

Korkeatasoiset vaihtoyhteydet Kampissa ny-
kyisesté ja lansimetrosta tuovat lisdarvoa koko
metroverkolle. Stadionin aseman rakentaminen
riippuu siitd, saadaanko siihen rahoitusta ase-

man lahiympariston kehittajiltd. Sama tilanne on

Metsalan ja Vanhankaupungin asemavarausten
kohdalla.

Vaihtoehdon 1 investointikustannukset 740 M€
on arvioitu seuraavasti:

Véli Kamppi - Pasila 370 M€ kahdella
lyhyella yksipaisella valiasemalla

Vali Kamppi - Espa 80 M€

Véli Pasila - Maunula 130 M€ kahdella
lyhyella yksipaisella asemalla

Vali Pasila - Viikki 60 M€ kahdella lyhyel-
la yksipaisella asemalla ( osin pintarata )

Tavoitteena on pé&astd edullisiin asemaratkai-
suihin ja pitkiin asemavaleihin hyvan nopeuden
saamiseksi verkon kriittiseen osaan vydhykkeel-
14, jolla on heikosti maankayttda ( valit Pasilasta
Maunulaan ja Viikkiin ) tai sitten runsaasti paal-
lekkaistarjontaa katutasossa ( T66I6 ). Taméan
verkko-osan hyodyt syntyvat liityntéliikennejér-
jestelman aikaansaamisesta ja jatkovaihtoehdot
( vela,1aa,1ab ) hyotyvat tasta perusinvestoin-
nista.

ANALYYSIA

VAIHTOEHTO 1 M€l M€

Hyddyt/investointi

Hyédyt, 30v 1002
alkasédastot 41
kéyttémenoséaéstot 9
lisélipputulo 4

Liséinvestoinnit perusverkkoon 740

kokonaisinvestoinnit, 30v 100

H/l

1,4
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Liitteessa 4 on verkkojen eri osien matkustaja-
maaraarvioita aamuruuhkatilanteessa v 2030.
Verkkojen tunnuslukuja on esitetty liitteessa 5.

Vaihtoehdon 1 toteuttamisen investointitarpeet
ja niilld saavutettavat hyddyt on arvioitu karke-
asti visiotarkastelulle ominaisella tavalla.

Analyysitulosten mukaan hanke jo talla rajauk-
sella on edullinen. Lisdksi on merkille pantavaa
(vaikka naita hyotyja ei tassa ole arvotettu ), etta
maankaytdn kehittdmiseen liittyvét hyddyt ovat
melkoiset. Meilahti ja Keski-Pasila saavat hank-
keesta tukea, samoin vield kiteytyméattémat ke-
hittdmisndkymét metrojatkeiden Pasila - Mau-
nula ja Pasila - Viikki vaikutuspiirissa. Jos Kus-
taa Vaasantie ja Tuusulantien eteldpaé kaivetaan
tunneliin, avautuu tiiviin kaupunkirakenteen laa-
jentamiselle lisatilaa.

Joukkoliikennejarjestelman toimintamalli sel-
keytyy. Koko kantakaupungin ulkopuolinen
kaupunkivybhyke siirtyy liityntaliikennejérjestel-
maan. Siitd seuraa muutakin kuin matka-aika-
saastdja ja lisdvaihtoja; Kolme uutta liityntdase-
maa; Huopalahti, Maunula ja Viikki. Kun seuraa
Herttoniemen liityntdaseman ymparistén suun-
nittelun etenemistd, voi 16yt4a analogiaa naiden
uusien solmukohtien kehityspotentiaalille.

Kantakaupunki vapautuu merkittavasti bussilii-
kenteen kuormituksesta niin sisdantulokaduilla
kuin paateterminaaleissa. Yksi lyhyt katuyhteys
( tunneli ) Ensi Linjalta Helsinginkadulle on ra-
kennettava, mutta vastapainoksi Niemen rajan
ylittd&d vain raideliikenne seké pieni kaukobus-
silikenteen maé&ra. Keskustan bussiterminaa-
lit voidaan suureksi osaksi ottaa muuhun kayt-
t66n. Tama on mahdollisuus keskustan viihtyi-
syyden ja elavéittdmisen parantamiselle.

Verkon toimivuus on matkustajaennus-
teiden valossa hyva. Uudet verkko-osat
kuormittuvat hyvin ja mm. liitynt&jérjestel-
man runkolinjat tasapainoisesti. Yllatys on,
ettd Jokeri | ei nayta kerdavan liséaa kayt-
tajia verkkomuutoksessa. Asiaa olisi syyta
analysoida jatkossa pitemmalle.

Lahijunaliikenteen kuormitukset kasva-
vat visioverkoissa nykytasosta. Pdaradalla
kuormittuminen on suurinta ja myds kasvu
ripeintd nykytasosta. Valityskyky nayttaisi
kuitenkin riittAvan perusverkossakin. Jos
otaksutaan, ettd ruuhka-aikoina ajetaan
neljan vaunuparin junilla, 1&hijunat pystyi-
sivat valittdmaén noin 13 000 matk/h. Kor-

keimmat kuormitukset ovat alle 11 000 matk/h
ja tasta noin neljannes on kaukoliikenneraiteita
kayttavien junaryhmien H ja R matkustajia.

5.3. VAIHTOEHTO 1a

Ratalaajennukset vv 2020 - 2030
Kuva 4

Toinen metrolinja jatkuu pohjoiseen. Maunulas-
ta lentoaseman kautta on mahdollista rakentaa
Hyryldén saakka nopea ja tiheésti liikenndiva
metroyhteys. Rata toisi erinomaiset edellytykset
rakentaa uutta tiivistd maank&yttéa niin asuin-
kuin toimitilatarpeisiin.

Vantaan lentoaseman eteldpuoliset alueet
Keha Ill:n molemmin puolin saisivat kaivatun
nopean raideyhteyden keskustaan. Lentoase-
man pohjoispuolelle aina Hyryldan saakka olisi
mahdollista toteuttaa laajalti niin tiivistd pienta-
loaluetta kuin toimitiloja. Rata voidaan rakentaa
padosin pintaratana. Ensimmainen asema len-
toasemalta pohjoiseen olisi toimitilojen kasvu-
alueella Keha 4:n tuntumassa, seuraava tulevan
tiiviin pientaloalueen keskell ja kolmas mm. va-
ruskunta-alueella laajenevassa Hyryldssa. Ase-
mia voi olla enemmankin riippuen maankaytto-
ratkaisuista.

Laajennushanke on taloudellisesti ja toiminnalli-
sesti edullinen toteutettavaksi. Matkustajamaa-
rat uudella metro-osalla nousevat niin suuriksi,
ettd ne puoltavat hanketta, joka keventaa jos-
sain maarin myos I&hijunaliikenteen kuormituk-
sia. Jokerilinjojen matkustajamaarat vahenevat
hieman.

PAAKAUPUNKIRAITEITA, Raideverkon kehittdmisen ideoita Helsingin seudulle
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W4 HST
ANALYYSIA
VAIHTOEHTO 1a M€l M€
Hyddyt/investointi
Hyédyt, 30v 2522
alkaséastot 116
kdyttémenoséaéstot 33
lisélipputulo 12
Liséinvestoinnit perusverkkoon 1110
kokonaisinvestoinnit, 30v 122

H/l
2,3

5.4. VAIHTOEHTO 1aa

Ratalaajennukset v 2030 jélkeen
Kuva 5

Metron laajentaminen voi tapahtua jatkamalla
jo rakennettuja raiteita maankaytdén kasvun mu-
kaan esimerkiksi Viikistd Malmin lentokenttaalu-
eelle, jos sen kaytto tulee ajankohtaiseksi.

Kampilta toinen metrolinja kannattaa haaroittaa
Hernesaareen. Punavuori saa oman aseman ja
Hernesaaren asema toimisi niin uuden kaupun-
ginosan kuin Jatkasaaren laivaterminaalin ( ja-
lankulkutunneli satama-altaan alitse ) yhteytena.

Espan asemalta on mahdollista jatkaa yhdella
asemavalilla joko Kruunuhaan eteldosaan ( Rita-
rihuoneen tienoille ) tai Katajanokalle.

Pisara-hanke voi tulla ajankohtaiseksi, jos ju-
naliikenteen valityskykya ei saada selvasti pa-
rannettua esimerkiksi uuden kulunohjausteknii-
kan tai Pasilan aseman kehittdmisen avulla. Tata

ratalenkkid ei kannata toteuttaa kuin kahdella
( Keskusta, Hakaniemi ) asemalla.

Hakaniemen asema toimisi hyvana vaihtoase-
mana rantametroon. Keskustassa Makkaratalon
alle hyvin syvélle rakennettava asema toimisi
nykyista paateasemaa korvaavana yhteytena la-
hiliikenteen eri suunnille. T6816ssd aseman tarve
on pieni. Toisen metrolinjan asema hoitaa yhtey-
den Pasila — T6616 raitioyhteyksien lisaksi.

Metroverkon laajentaminen esitetyssa laajuu-
dessa riippuu ratkaisevasti maankaytén toteu-
tumisnakymista. Hankkeilla ei ole jarjestelman
tavoitettavuutta selkeéasti parantavaa vaikutusta
muuta kuin kohdealueilla, joille rataa jatketaan.

Pisara-radan hyodyt liittyvat eniten l&hijunalii-
kenteen vélityskykyongelman véhentamistavoit-
teeseen.
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ANALYYSIA

VAIHTOEHTO 1aa Mé€lv M€

Hyddyt/investointi

Hyédyt, 30v 2918
aikasééastot 140
kdyttémenosééastot 31
lisélipputulo 14

Liséinvestoinnit perusverkkoon 1846
kokonaisinvestoinnit, 30v 136

H/l
1,6

5.5. VAIHTOEHTO 1ab

Ratalaajennukset v 2030 jélkeen
Kuva 6

Tassakin etenemistavassa laajenevassa rataver-
kossa ovat mukana Pisara-rata ja Niemen alu-
een ratalaajennukset kuten vaihtoehdossa 1aa.

Viikistd metroa voidaan jatkaa myds pintaratana
ltdkeskukseen. Yhdistamalla se nykyiseen Vuo-
saaren haaraan saadaan verkollisesti itdisten
esikaupunkien yhteyksia monipuolistettua.

Nain Itdkeskuksesta syntyisi suora raideyhteys
Pasilaan. Asema ltdkeskuksessa rakennetaan
esimerkiksi nykyisen aseman pohjoispuolelle
kadun alle tai litetdan Viikista tuleva metrorata
ennen nykyista ltdkeskuksen asemaa nykyiseen
rataan. Viikista raidejokerilinjaus siirtyisi Siilitien
aseman ja/tai Kontulan kautta kulkevaksi. My6s
Malmin lentoasemalle Raidejokerin itapaata voi-
si tdssa ratkaisussa suunnata.

ltdkeskuksessa raidejarjestelyjen ai-
heuttamat rajoitukset saattavat sul-
kea pois muuten houkuttelevan ke-
hittdmistavan toteuttaa asema ja sen
l&hiympériston raidejarjestelyt niin,
ettd sekd Ostersundomin ettd Vuo-
saaren suunnasta voitaisiin liiken-
noidd sekd Pasilan ettd keskustan
suuntaan. Jérjestelymahdollisuuksia
on kuitenkin erilaisia. Niita ei taman

kittu. o

Uuden suoran ratayhteyden ltékes-
kus - Pasila toteuttaminen néyttdd s

\\“‘“

tyon yhteydessé ole tarkemmin tut- o

tuovan merkittavia etuja metroverkon palveluky-
kyyn ja toimivuuteen.

Pienelld lisdinvestoinnilla matka-ajat lyhenevét
ja kayttokustannukset vahenevét. Hanke vahen-
taa jonkin verran raidejokerin matkustajamaaria.
Muutosvastarintaa voisi aiheuttaa se, etta vuo-
saarelaisten totutut reitit muuttuisivat. Jos Vuo-
saaren junista joka toinen menisi Pasilan kaut-
ta ja joka toinen Kulosaaren kautta keskustan
suuntaan, oletettu vastustus vahenisi. Metron
automatisointi antaa mahdollisuuden haaroittaa
verkkoa nykytekniikkaa enemman.

Jos Ostersundomin metron ja Vuosaaren metron
kuormitusten epétasaisuutta voidaan vahentaa
vaihtoehdon esittamalld tavalla, paastaan kayt-
tékustannuksissa vield edullisemmalle tasolle.

LTS
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W4 HST
ANALYYSIA
VAIHTOEHTO 1ab M€l M€
Hyddyt/investointi
Hyédyt, 30v 2980
alkaséastot 141
kdyttémenoséaéstot 34
lisélipputulo 14
Liséinvestoinnit perusverkkoon 1580
kokonaisinvestoinnit, 30v 127

H/l
1,9

6. Pikaraitioliikenteen laajentamiseen painottuva verkko

6.1. VAIHTOEHTO 2a

Laaja pikaraitioverkko
kuvat 7 ja 8

Jos raidejokeri paatetdéan rakentaa, syntyy pai-
ne laajentaa samalla kuljetusmuototekniikalla
verkkoa laajemmaksi, koska yhden linjan kokoi-
sena ns. kuljetusmuotokustannukset jaisivat ra-
sittamaan varsin pienta jarjestelmaa.

Pikaraitioliikennettd voidaan laajentaa Helsin-
gin seudulla keskeisilld tiiviin maankaytén vyo-
hykkeilld vaihtoehtona raskaamman raideliiken-
teen verkon tihentdmiselle. Miten edullinen jar-
jestely ndin aikaansaataisiin, on kiinni toisaalta
siitd, saako kuljetusmuoto riittavasti matkustajia
alueella, jossa on paljon kilpailevaa tarjontaa ja
toisaalta siitd, pystytddnkd sen liikenne jarjesta-
maan taloudellisesti riittdvan edullisesti.

Nykyista raitioliikenteen kalustoa ei ole suunni-
teltu pikaraitioliikennekaytté6n. Vaunu on liian
pieni ja ahdas pitempimatkaiseen kaupunkilii-
kenteeseen. Sopiva kalustoyksikkd olisi noin
250 matkustajapaikkainen leveda moninivelinen
matalalattiainen vaunu, jossa istumapaikkoja on
paljon ja ne ovat nykykalustoa véljempia. Esi-
merkiksi Tukholman Tvarbanan vaunut olisivat
sopivia Helsingin pikaraitiojarjestelmaan.

Ydinkeskustaan voidaan paasta pikaraitioreitil-
1& luontevimmin Viikin suunnasta rantaa pitkin
Sompasaaresta Pohjoisrantaa Pohjois-Esplana-
dille ja edelleen Mannerheimintielle molemmissa
ajosuunnissa. Nykyisen raitioliikenteen rataver-
kon valityskyky ei riitd pikaraitioliikenteen tulolle
samoille raiteille.

Pikaraitiotieratoja ei kannata vieda pitkille tunne-
lireiteille. Nopeutta silloin saataisiin lisda, mutta
uuden kulunvalvontatekniikan ja viisivuoroval-
vomon perustaminen nain pienta tarvetta varten
tuskin on taloudellista.

Pikaraitiolinjojen tuominen keskustaan muuttai-
si keskustan katuverkon jarjestelyja, kaventaisi
autoliikenteen vaylia ja siirtaisi nykyisen raitiolii-
kenteen Td6l6ssa Runeberginkadun - Topeliuk-
senkadun reitille. Pohjois-Esplanadin lansiosa
varattaisiin joukkoliikenteelle ja Etela-Esplana-
dista tehtaisiin kaksisuuntainen.

Mannerheimintien etelapaassa jouduttaisiin py-
sakkijarjestelyja muuttamaan. Kokonaisuudes-
saan jarjestely kaventaisi jonkin verran autoka-
tujen valityskykyd, mutta liitettynd tiukempaan
pysakointi- ja maksukaytantddn autoliikenteelle
se olisi ehka vield toimiva kokonaisuus.

Pikaraitioliikenteen painopiste tulee olemaan
poikittaisliikenteessa jo siitd syysta, ettd sateit-
taislinjaston jarjestelmavalinnat on laajalti tehty.
Poikittaislikenne kasvaa suhteellisesti eniten.
Kysynnén kasvu puoltaa sit, ettd paaliikenne-
virrat jatkossa hoidetaan raiteilla.

Liityntéliikennejarjestelmaa ei saada laajennet-
tua pikaraitioliikenteen avulla koko esikaupunki-
vybhykkeelle. Jos Laajasalon ja Viikin yhteydet
paakeskukseen hoidetaan pikaraitioteilld, metro
jaa rantavydhykkeen linjaksi. Silloin keskustaan
jaavat myoés nykyiset bussiterminaalit ja suorat
esikaupunkilinjat.
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Rataverkon uudet elementit ovat:

- Pisara-rata kolmiasemaisena
( Toolo, Ateneum, Hakaniemi)

- Jokeri 0 raidejokeritekniikalla vélille
Sompasaari - Pasila - Munkkiniemi -
Otaniemi - Tapiola - Olari

- Viikin pikaraitiolinja toteutetaan reitiltdan
mahdollisimman nopeana. Pysakit teh-
daan pitkind ( nelja nykyista raitiovau-
nua = pitkd) ja pysakkivali on noin
0,7 - 1 km. Reitti Viikki - Sompasaari —
Espa — Munkkiniemi — Huopalahti raiva-
taan uudelle kuljetusmuodolle sopivak-
si. Rata tuodaan Sompasaaresta sillalla
Pohjoisrantaan ja sitd pitkin Pohjois-
Espalle. Espalta reitti jatkuu Mannerhei-

Lasipalatsin pysékkid pidennetdan pohjoiseen.
Mannerheimintien muu raitioliikenne siirretaan
reitille Salomoninkatu — Runeberginkatu — Tope-
liuksenkatu.

Tehtyjen matkustajaennusteiden mukaan pika-
raitiolinjojen kuormitus jaisi liian kevyeksi. Nii-
ta voidaan ennusteessa saada kasvamaan, jos
karsitaan rinnakkaista tarjontaa muilta linjoil-
ta. Tassa analyysissa néin ei ole tehty minkaan
vaihtoehdon suhteen, paitsi ettd esikaupunki-
vybhykkeelle on suunniteltu liityntaliikenne ras-
kaan raideliikenteen laajentamiseen téhtaavien
vaihtoehtojen kohdalla.

Kun matkustajaméaérat jaavat pieniksi, hyodyt
jaavat pieniksi. Jatkotarkasteluissa kannattaa
pikaraitiolinjasto suunnitella tutkitusta vaihtoeh-
dosta selvasti poikkeavaksi, jos kuljetusmuodon
laajentamista jatkoselvitetdéan.

mintielle.
ANALYYSIA

VAIHTOEHTO 2a M€/v M€

Hyddyt/investointi

Hydédyt, 30v -56
alkasédastot 10
kdyttémenoséaéstot -15
lisélipputulo 1

Liséinvestoinnit perusverkkoon 1110
kokonaisinvestoinnit, 30v 109

H/l
0,1

7. Integroidut raideverkot

Nykyiset kaupunkiradat ovat metron kanssa
raideleveydeltddan samat. Laiturikorkeuksissa
on jonkin verran eroa. Sahkénsyo6ttd tapahtuu
junilla ylavirroittimesta ja metrolla alhaalta vir-
takiskosta. Kulunvalvontekniikat ovat erilaiset.

Kaupunkiradat voidaan muuttaa metroteknii-
kalle. Rantaradalla ( valille Kauklahti — Lepp&-
vaara rakennettavaksi suunnitellut lisaraiteet )
ja Martinlaakson radalla muutos on tehtavissa
ilman lisdraideratkaisuja. Paaradalla tarvitaan
yksi liséraide tai sitten kaukolilikenteen radan
siirto lentoaseman kautta kulkevaksi.

Vuonna 1997 HKL tilasi Anseri-konsulteilta sel-
vityksen silloin suunnitellun, nyt jo liikkenndi-
tavana olevan Pasila - Leppéavaara kaupunki-

radan muuttamisesta myds metrokalustolla lii-
kennoitdvaksi. Padpaino tassa tarkastelussa
oli kaksitoimisen ( seka lahilikennejunalla etta
metrolla liikennditdvan ) radan toteuttamismah-
dollisuuksien tutkiminen. Selvityksen mukaan
muutos olisi mahdollinen. Yksitoimista, metro-
tekniikalla toimivaa kaupunkirataa ei tassa selvi-
tyksessa tutkittu, Sen toteuttaminen on luonnol-
lisesti helpompi.

Kaupunkiratojen muuttaminen metrotekniikalle
on monessa suhteessa hyvantuntuinen malli ke-
hittda raideverkosta nykyista taloudellisempi ja
palvelukykyisempi. Metro on kayttékustannuk-
siltaan lahijunaliikennetta edullisempaa ja met-
ron vuorovalit saadaan hyvin tiheiksi.
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Martinlaakson rata on aikanaan suunniteltu niin,
ettd se on muutettavissa metroradaksi. Anseri-
konsulttien tekeman arvion mukaan ( Rantara-
dan kayttd metrolilkkenteessd. 13.6.1997 ) muu-
toskustannukset olisivat olleet metron nyky-
tekniikkaan siirryttdessa noin 3 — 4 M€/ratakm
vuoden 1997 rahanarvon mukaan. Automaat-
timetrona hinta on kalliimpi, mutta muutos olisi
todennékoisesti taloudellinen, koska kayttdkus-
tannukset alenisivat merkittavasti. Selvitys on
tarkoituksenmukaista paivittaa.

Jos junaliikenteen kayttdkustannustasoa ( las-
kettu YTV:n nykyisilla liikenndintikorvauksilla )
saadaan Kkilpailuttamalla tai muuten merkitta-
vasti alenemaan, kustannushyddyt muutokses-
ta pienenevat, mutta mittavat palveluhyodyt ei-
véat. Merkittavimmat palveluhyddyt olisivat ny-
kyista selvasti tihedmmat vuorovélit ja parempi
luotettavuus.

7.1. VAIHTOEHTO 3a

Osittain integroitu raideverkko
kuvat 9 ja 10

Integrointi voidaan toteuttaa suppeana, muut-
tamatta kaikkia kaupunkiratoja metrotekniikalle.
Vahiten muutostéita nykyisilla kaupunkiradoilla
syntyisi, jos vain rantaradan lisaraiteet muute-
taan vélilla Pitdjanméaki — Kauklahti metroradoik-
si. N&in helpotettaisiin junaliikenteen valitysky-
kyongelmia.

Kantakaupungissa raideverkko voidaan toteut-
taa téssé ratkaisussa niin, ettd ajatus pisarara-
dasta integroidaan metroratkaisuun.
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Junaryhmat verkossa ovat seuraavat:

Léhijunaliikenteen junaryhmét

Karjaa—Kirkkonummi-Kauklahti—Pasila—
Helsinki (Y,S,U)

Helsinki — Pasila — Vantaanlaakso - Len-
toasema - Tikkurila — Pasila — Helsinki
(M,1)

Kerava - Pasila — Helsinki ( K)

Riihimaki — Pasila — Helsinki ( R,H)

Metron junaryhmét

Ostersundom — Mellunmaki — ltakeskus —
Kamppi — Tapiola

Vuosaari - Itdkeskus - Kamppi - Tapiola -
Kivenlahti

Kauklahti—-Espoonkeskus-Leppévaara—
Pitdjanmaki — Meilahti — Kamppi — Her-
nesaari

Leppévaara - Pitdjanméaki - Meilahti -
Kamppi - Espa - Hakaniemi - Pasila -
Lentoasema - Hyryla

Viikki — Pasila — Kamppi — Espa
Viikki — Pasila — Kamppi - Hernesaari

Toiminnallisesti ja taloudellisesti verkko on hyva.

Kun valiltd Huopalahti-Helsinki poistuu monta

junaryhmaa, voidaan esimerkiksi M-juna jakaa

Vantaankoskella kehdradan ja Klaukkalan mah-

dollisen radan kesken. Tai sitten voidaan tihen-
taa M-junan vuorovaleja, jos Klaukka-
lan rataa ei toteuteta.

Lentokentdan metroyhteys toteutuu
tdssd verkossa eri tavalla kuin ver-
koissa 1a, 1aaja 1ab, joissa rata kan-
takaupungissa kulkee Pasilan ja T66-
I6n kautta keskustaan. Miten Pasilan
tdssd vaihtoehdossa toinen metro-
asema nykyisen juna-aseman ita-
laidalle sijoitetaan kaytdnndssa, on
jatkoselvittelyd vaativa asia.

VE 3a
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ANALYYSIA
VAIHTOEHTO 3a M€l ME  H/
Hyddyt/investointi 2,1
Hyédyt, 30v 3114
aikaséaéstot 130
kéyttbmenosééstot 56
lisélipputulo 13
Liséinvestoinnit perusverkkoon 1490
kokonaisinvestoinnit, 30v 124

7.2. VAIHTOEHTO 3b

Kuvat 11 ja 12

Kaikki kaupunkiradat on tassa vaihtoeh-
dossa muutettu metrotekniikalle. L&hijuna-
liikenne rajoittuu junaryhmiin, jotka lilken-
ndivat seudun reuna-alueille. Integroidun
raskaan raideverkon ulottuvuus on esikau-
punkialueella ja seudulla VE 1aa:n mukai-
nen: Kehérata ja toinen metrolinja molem-
mista péistdan haaroittuvana.

Kantakaupungissa verkko on yhdisté-
vyydeltddn hyvin kattava. Pisara-rata kor-
vataan integroimalla se toisen metrolinjan
reittiin suurelta osin. VAalilla T6616n asema -
Kamppi radat on rakennettava paallekkain
tai rinnakkain tihedn vuorovalin aikaansaa-
miseksi.

Junaryhmat ja reitit verkossa ovat seuraavat:

VE 3b

Verkkoratkaisu on tutkituista visioverkoista te-
hokkain. Hyotyja syntyy paljon ja kustannukset
pysyvat kohtuullisina.

Verkon toteuttamisen ongelmat saattavat kay-
tanndssa olla suuret. Valtion voimakas sitoutu-
minen tallaiseen linjastorationalisointiin on to-
teutettavuuden kannalta ehdottoman tarkeéa.

Junaliikenteen junaryhmét ( kdyttdvat samoja raiteita kaukoliikenteen kanssa)

1 Karjaa ( Kirkkonummi ) - Masala - Kauklahti - Espoo - Leppéavaara - Huopalahti - Pasila -
Helsinki

2 Riihimé&ki - Hyvinkda - Jarvenpéa - Kerava - Korso - Tikkurila - Malmi - Pasila - Helsinki

Metrolinjat

1 Ostersundom - Mellunmaki - Itdkeskus - Kamppi - Tapiola

2 Vuosaari - Iltdkeskus - Kamppi - Tapiola - Kivenlahti

3 Hernesaari - Kamppi - Pasila - Lentoasema - Hyryla

4 Espa - Kamppi - Pasila - Viikki

5 Kauklahti - Espoon keskus - Pasila - T6616 - Kamppi - Espa - Hakaniemi - Pasila - Kerava

6 Lentoasema - Tikkurila - Pasila - Hakaniemi - Espa - Kamppi - Pasila - Huopalahti -

Myyrmaki - Lentoasema

PAAKAUPUNKIRAITEITA, Raideverkon kehittdmisen ideoita Helsingin seudulle
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ANALYYSIA
VAIHTOEHTO 3b M€l ME  H/
Hyddyt/investointi 2,6
Hyddyt, 30v 4869
aikaséaéstot 190
kéyttbmenosééstot 101
lisélipputulo 19
Liséinvestoinnit perusverkkoon 1890
kokonaisinvestoinnit, 30v 128

7.3. VAIHTOEHTO 3c

Tdma verkkoratkaisu on yhdistelmé
aiemmin kuvatuista vaihtoehdoista
1ab ja 3a.

Kuva 13

Verkon kuormitus jakautuu hyvin ta-
sapainoisesti. Verkko on seka palvelu-
tason ettd kustannusten osalta hyvin
edullinen.

Toteuttamalla ratayhteys Pasilasta
Meilahteen niin, etta siitd on haaroitus
rataosalle Meilahti — Ruskeasuo voi-
daan verkon joustavuutta ja palvelua
entisestdan parantaa.

ANALYYSIA
VAIHTOEHTO 3c M€l ME  H/
Hyddyt/investointi 1,9
Hybédyt, 30v 3642
aikaséaéstot 163
kéyttbmenosééastot 52
lisélipputulo 16
Liséinvestoinnit perusverkkoon 1880
kokonaisinvestoinnit, 30v 137
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8. Tallinnan raiteilla
8.1. VAIHTOEHTO 4

kuvat 14 ja 15

Keskustelu Helsinki — Tallinna ratatunnelista on
parahtanyt kayntiin uudelleen. Hankkeen realis-
tisuus on vield tarkemmin tutkimatta. Avainky-
symys rahoitusmahdollisuuksien ohella on sen
hyoétyjen arvioiminen. Miten realistista on arvioi-
da merkittdvan osan Pietarin alueen Saksaan ja
muualle Eurooppaan suuntautuvasta liikentees-
t& siirtyvan kayttdamaan rataa. llman tatéa suurta
likennevirtaa hanke tuskin saadaan kannatta-
vaksi. Tavaraliikenteen laaja siirtyminen raiteille
rekoista ja laivoista saattaa tietysti tehdéa hank-
keesta kannattavan.

Tassé visiossa oletetaan ratahankkeen toteu-
tuvan. Jos se tehd&an, paras reitti Helsingis-
sa radalle olisi sen kulkeminen péaékeskuk-
sen kautta. N&in naapurikaupunkien valinen
likenne, joka on jo nykyisin hyvin vilkasta, an-
taisi hankkeelle yhden kivijalan. Jos rata ohit-
taa padkeskuksen, merkittdva osa tasta lahi-

Padratamuutokset

likenteestd jaa pois ja myods kaukoliikenteen
Helsinkiin paattyvat virrat heikkenevat.

Paaradan kaukoliikenteen ohjaaminen Pasilasta
Hakaniemen ja Erottajan asemien kautta Herne-
saareen ja siitd eteenpain Tallinnaan ( sielldkin
keskusta-aseman kautta ) ja edelleen Euroop-
paan antaisi Helsingille ja joukkoliikenteelle erin-
omaisen lisdhyddyn hankkeesta. Nykyiset kau-
punkilikenneradat ja kaukoliikenteen radat vaih-
taisivat Paaradalla paikkaa. Viides linjaraide tai
lentoaseman kautta kaukoliikenteen vienti olisi-
vat paikallaan.

Helsinki — Tallinna rata siirtaisi kaukoliikenteen
padaseman paikan joko Pasilaan tai Erottajalle.
Erottajan pyséakdintilaitoksen tilat voidaan kayt-
taa osana uutta asemaa ja metron Espan asema
antaa hyvan vaihtoyhteyden toiselle metrolinjal-
le. Hakaniemessa taas vaihto rantametroon su-
juu vaivatta.

Rakennetaan viides linjaraide tai lentoaseman kautta kulkeva rata
Itdiset 2 raideparia jatkavat Pasilasta reittid - Hakaniemi — Erottaja — Hernesaari — Tallinna -
Junaryhma Riihim&ki ( ja Lahti ) — Kerava — Pasila — Hakaniemi — Erottaja - Hernesaari

Rantametron laajennukset
Ostersundomin metro

Toinen metrolinja

Santahamina - Espa — Kamppi — Pasila - Viikki
Espa — Kamppi — Pasila — Maunula - Lentoasema — Hyryla

st
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Yhteenveto

Taman selvityksen perusteella seuraavat hank-
keet vaikuttavat hyodyiltdédn parhaimmilta:

- Metroverkon laajennus Pasilan kautta
lentoaseman ja Hyryldn suuntaan

- Metroverkon laajennus Pasilasta Viikin
ja Itdkeskuksen suuntaan

- Kaupunki- ja metroratojen erilaiset
integrointitavat

Naiden hankkeiden selvittamista tulisikin jat-
kaa. Hankkeet tulisi myds arvioida seudullises-
sa maankaytto- ja verkkoselvityksessa ( MARA
2050 ) yhteismitallisesti muiden seudullisten
hankkeiden kanssa.

Tarkasteltavana olevat metroverkon laajenemis-
vaihtoehdot ovat tehtyjen karkeiden analyysien
perusteella jatkoselvitysten arvoisia ideoita.

Verkon 30v hyodyt, M€
ve3c
ve3b
ve3a
ve2a
velab

u sarjal
velaa
vela

vel

perus

-1000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Aikasaistot/v, M€

Kaikissa vaihtoehdoissa yhteisend hankkeena
on Pasilan metron toteuttaminen siind laajuu-
dessa, ettd koko esikaupunkivybhykkeella voi-
daan siirtyd liityntéliikennejarjestelmaén. Lahes
kaikki nyt Niemelle saakka ulottuvat bussiyhtey-
det korvataan liityntalinjoilla seka liityntdasemi-
en kautta kantakaupungin keski- ja pohjoisosiin
hyvin jakelevilla ns. runkolinjoilla.

Uusi Pasilassa Maunulaan ja Viikkiin haaroittuva
metrolinja tarjoaa taman linjastorationalisoinnin
liséksi hyvat vaihtoyhteydet raidejokeriin seka
liityntédpysakoinnin laajentamismahdollisuudet.

Espa - Kamppi - Pasila - Viikki metrolinjan jat-
kaminen Itdkeskukseen nayttda jatkotarkaste-
luihin houkuttelevalta verkon kehittdmismahdol-

VE4

VE3c

VE3b

VE3a

VE2a

VElab

VElaa

VEla

Vel

Perus

Verkon lisdinvestoinnit, vrt perusverkko

1000 1500 2000

Perus Vel VEla | VElaa | VElab

VE2a VE3a VE3b VE3c VE4

W Sarjal 0 740 1110 1846

1580

1120 1490 1890 1880 1510
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lisuudelta. ltdkeskuksesta linja voi jatkaa Vuo-
saareen tai Mellunmaen kautta Ostersundomiin.
Ehkd on mahdollista myds jatkaa molempiin
suuntiin.

Metron jatkaminen lentoasemalle ja siitd edel-
leen Hyryldén on analyysin mukaan edullinen
ratkaisu. Metroa voidaan laajentaa automaatti-
metrona linjoja jatkamalla ja haaroittamalla var-
sin laajalle, koska vuorovalit pysyvat viimeisilla
haaroillakin vield kohtuullisina. Nama laajennuk-
set liittyvat kiintedsti maankaytdn laajentamis-
suunnitelmiin.

Metroverkkoa ei kannata laajentaa juurikaan yli
puolen tunnin ajomatkan paahan keskustasta.
Lahijunaliikenteen kehittdmisen paépaino tulisi-
kin olla kehyskuntavybhykkeen tavoitettavuu-

den parantaminen.

Metroverkon laajentaminen nyKkyisille kaupun-
kiradoille nayttdad myds hyvin mielenkiintoiselta.
Ainakin Leppavaara — Kauklahti kaupunkiradan
metroratana toteuttamista olisi tutkittava tar-
kemmin.

Pikaraitioverkon laajentamisideoita analyysi ei
tue. Voi olla, ettd parhaat ideat tdméan raidemuo-
don laajemmalle kaytolle ovat vield esittamatta.
Laajaa ja laajenevaa esikaupunkivyodhyketta on
aikaa mydten varmasti mahdollisuus palvella pi-
karaitiotyyppiselld nopeita ja luotettavia yhteyk-
sia tarjoavalla raideverkolla. Jos maankaytt6a
tiivistetddn korridoorimaisesti, edellytykset ta-
man tyyppiselle palvelulle paranevat.

ve4

Verkkojen Hyddyt/Investointi

vesc Tﬁ#

ey j%%%%E'

ve3a

ve2a |

velab ﬁ

velaa jﬁﬁ%

vela
vel

-0,5 0 0,5 1

15 2 25 3

vel vela velaa velab

vea ve3a ve3b ve3c ved

| sarjal 1,35 2,27 1,58 1,89

-0,05 2,09 2,58 1,94

Lopuksi

Raideverkkojen ideointi kasvavalle Helsingin
seudulle on tarpeellista. Resurssit joukkoliiken-
neinvestointeihin ovat rajalliset. Toteutettavat
investoinnit tulee valita huolellisesti siten, etta
koko lilkennejérjestelma vuosikymmenten aika-
janteella on parhaiten asukkaita ja kaupungin
moninaisia toimintoja palveleva ja taloudellinen.

Taman raportin keskeinen tavoite on pohjus-
taa verkkovaihtoehtoja Helsingin seudun liiken-
nejarjestelmasuunnittelussa hyédynnettaviksi.
HLJ2011-prosessin raideverkkotarkastelu val-
mistuu vuoden 2010 ensimmaiselld puoliskolla.

Liitteessd 6 on ehdotuksia lahiaikoina tarvitta-
vista jatkoselvityksista.

Maankéytdn suunnittelijoiden koko seudulla tu-
lisi osallistua ideointiin aktiivisesti. Raideverkko
on kaupunkirakenteen keskeisimpid rakennus-
puita.

Ideoidenseulontaontyételidsvaihe. Tyokalutseu-
lonnan tekemiseen paranevat sitten, kun vuonna
2009 valmistuvan liikennetutkimuksen pohjalta
on saatu valmiiksi koko laajasta seudusta uudet
liikennemallit.
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Kuva 2 Helsingin seudun raideverkkovisio VE 1, vuoden 2020 verkko.
Yleiskaavapohjainen kehityskuva.
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Kuva 7 Helsingin seudun raideverkkovisio VE 2a.
Pikaraitiopainotteinen kehityskuva.
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Kuva 8 Helsingin raideverkkovisio VE 2a, kantakaupunkialue.
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Kuva 10 Helsingin raideverkkovisio VE 3a, kantakaupunkialue.
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Kuva 12 Helsingin raideverkkovisio VE 3b, kantakaupunkialue.
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LITE1 VERKKOVAIHTOEHTOJEN ANALYSOINTI
Hyotyjen ja investointikustannusten arviointitapa

Matkustajien aikasuoritteet ja aikasaastot

EMME-ohjelma laskee verkolle annettujen pysakki/asemavélikohtaisten nopeus- ja pituustietojen
perusteella linkeittdin, linjoittain ja kuljetusmuodottain matkustajien sijoittelutuloksen mukaiset mat-
ka-aikasuoritteet aamuruuhkatunnille. Nama suoritetiedot muutetaan vuosisuoritearvioiksi kertoi-
mella 3096.

Aikasaastot on arvotettu ajan hinnalla 9€/h suhteessa perusverkon aikakustannuksiin.
Joukkoliikenteen kayttémenot

EMME-ohjelma laskee linjoittain ja kuljetusmuodottain matkustajakilometri-, matkustajatunti- ja
paikkakilometrisuoritteet.

Kayttdkustannukset arvioitiin paikkakilometrisuorite-ennusteiden pohjalta. Verkkojen paikkakilo-
metrisuoritteet balansoitiin niin, ettd perusverkon suorite on 3700 Mpkm ja muiden verkkojen koko-
naissuoritteena kaytettiin kaikissa 4000 Mpkm.

Tama suorite jaettiin kuljetusmuodottaisiksi suoritteiksi kayttaen jakosuhteena EMME-suoritetulos-
teen ko. verkon eri kuljetusmuodoille saamia prosenttiosuuksia.

Sen jalkeen kuljetusmuodon kayttémenot arvioitiin HKL:n yksikk&kustannusraportin (HKL D:6/2008)
pkm-hinnoilla. Kustannuksissa ovat mukana myds infran yllapitomenot kuten asemien ja ratojen
kunnossapito.

ERI KULJETUSMUOTOJEN YKSIKKOTUNNUKSET

€/mkm €/pkm
METRO 0,115 0,024
LAHIJUNA 0,134 0,052
PIKARAITIO 0,140 0,060 arvioitu
RAITIO 0,167 0,103
BUSSI, sis. 0,249 0,049
BUSSI, seutu 0,107 0,038

Léhde: HKL yksikkdkustannusraportti 2007

Joukkoliikenteen lipputulomuutokset

Lipputulomuutokset arvioitiin niin, ettd uusi matkustaja tuo 1 euron lisélipputulon. Lisdmatkustaja-
maara arvioitiin joustokertoimella 0,5 eli jos matka-aikasuorite verkossa pienenee 1% kasvaa mat-
kustajamaara 0,5%.

Verkon investointikustannukset

Verkon uusien osien investointikustannukset on arvioitu osin hankekohtaisista tiedoista, osin kéyt-
téden yksikkohintoja M€/asema ja M€/ratakm, jotka on arvioitu tuoreimpien hanketietojen ( Lansi-
metro, T66I6N metron suunnitelmat ) perusteella.

Integroitujen verkkojen muutoskustannukset ( lahijunateknikasta metrotekniikkaan ) on arvioitu
“Rantaradan kaytté metroliikenteessa, ANSERI 13.6.1997” selvityksen mukaan. Naitd arvioita on
pidettdva hyvin karkeina, koska varsinkin asemakohtaiset kustannukset ja automatisoinnin tuo-
ma lisdys ovat mukana vain suuntaa-antavasti. Integroituihin verkkoihin liittyen tulisikin tarvittavista
muutoksista ja niiden kustannuksista valmistella paivitetty selvitys.
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LIITE 2

TIETYISSA POIKKILEIKKAUKSISSA

RANTAMETRO

ltakeskus — Puotila
Itdkeskus — Myllypuro
Kulosaari — Herttoniemi
Kaisaniemi — Hakaniemi
Ruoholahti - Lauttasaari
Niittymaa — Matinkyla

Puotila - Itdkeskus
Myllypuro - ltakeskus
Herttoniemi - Kulosaari
Hakaniemi - Kaisaniemi
Lauttasaari - Ruoholahti
Matinkyla - Niittymaa

PASILAN METRO

Pasila — Maunula
Pasila — Kumpula
Meilahti — Pasila
Kamppi — Espa

Maunula - Pasila
Kumpula - Pasila
Pasila - Meilahti
Espa - Kamppi

LAHIJUNAT

Huopalahti — Valimo
Huopalahti — Pohjois-Haaga
Pukinmaki — Malmi

Helsinki — Pasila
Lentoasema - Ruskeasanta

Valimo - Huopalahti
Pohjois-Haaga - Huopalahti
Malmi - Pukinmé&ki

Pasila - Helsinki
Ruskeasanta - Lentoasema

Metrona

Lentoasema - Ruskeasanta
Ruskeasanta - Lentoasema
Huopalahti - Valimo
Huopalahti — Pohjois-Haaga
Valimo - Huopalahti
Pohjois-Haaga - Huopalahti

Pikaratikat

Viikki-Latokartano
Latokartano-Viikki
Huopalahti-Oulunkyla
Oulunkyla-Huopalahti
Leppéavaara-Laajalahti
Laajalahti-Leppéavaara
Munkkiniemi-Meilahti
Meilahti-Munkkiniemi
Vallila-kylasaari
Kylasaari-Vallila
Keskusta-Kruunuhaka
Kruunuhaka-Keskusta
Keskusta-T6o616
To6616-Keskusta

PERUS

1584
1935
4445
6446
5087
2086

4104
7273
14104
12286
9187
6579

3050
1652
2579
3683

952

4073
4370
10924
10506
2276

944
918
493
759
850
870
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VE 1

1597
1923
4291
6348
5502
2191

4125
7209
13648
12149
9783
6864

1638
1904
5585
4721

3006
4191
12266
1093

3105
1661
2634
1458

972

4448
4472
10576
4962
1947

1050
1157
294
580
697
761

VE 1a

1827
1984
4652
6765
5588
2219

4611
7230
14380
12790
9910
6939

3518
1970
6608
4753

5509
4376
13346
1119

3166
1063
2240
1240

894

4475
3100
9959
4463
1708

1063
1161
308
587
688
756

VE 1aa

1793
1841
4882
6296
5636
2071

3990
6667
13408
13241
9977
6687

3547
2160
4783
3429

5359
5491
10288
956

3319
1139
2416
3538

880

4566
3235
10443
9415
1644

969
1131
299
523
628
782

VE 1ab

2006
2147
3627
5464
5507
2174

4867
7654
11259
12018
9702
6821

3995
3731
4595
3947

5724
8429
10565
996

3425
1204
2365
3012

885

4806
3271
10524
9578
1647

0

260
471
685
749

VE 2a

1583
1905
4437
6320
4967
2088

4103
7166
14008
12065
8990
6571

4014
2140
5257
3925

5739
4488
1057

970

3046
1656
2590
3589

952

4078
4354
10954
10268
2270

875
871
491
835
839
862
806
331
841
565

83
183

88
312

VE 3a

1845
2071
5104
4838
5302
2033

4647
7555
15785
11816
9221
6334

143
1016
2219

137

909

640
3031
9865
2140
1638

955
938
311
575
660
504

VE 3B

1875
1978
5428
4052
5575
2069

4679
7095
15738
11713
9255
6325

3188
1843
2675
4037

4183
3137
15493
4495

322

1263
1180

26
194
2046

1263
2046
4901
2072
6918
4799

865
855
161
277
556
490

VAIHTOEHTOJEN MATKUSTAJAKUORMITUKSET

VE 3¢

2069
2270
3722
4485
5339
1990

5190
7718
11727
10245
9014
6117

4492
3846
5564
4477

6433
8768
9947
3127

109
1068
2177

155

900

428
2866
9750
2280
1676

409
330
252
501
582
461
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LITE3 VERKKOVAIHTOEHTOJEN INVESTOINNIT

HANKKEET Perus VE 1 Veia VE1aa VE1ab VE2a VE3a VE3b VE3c VE 4
LANSIMETRO 1064 1064 1064 1200 1064 1064 1064 1064 1064 1064
KEHARATA 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630
SIPOONMETRO 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
PASILANMETRO 580 580 580 580 580 580 580 580
LENTOKENTTAMETRO 370 370 370 570 370 570 370
VIIKINMETRO 160 160 310 310 160 160 310 160
HERNESAAREN METRO 130 130 130 130

SANTAHAMINAN METRO

PISARA 320 320 350 300

TALLINNAN RATA 400
ESPOON KAUP.RATA METRO 150 150 150 150 150 150 200 200 440 150
KEHARATA-PISARA METRO 300

RAIDEJOKRI 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
VIIRA PIKARATIKKA 450

KUUSISAAREN PIKARATIKKA 320

YHTEENSA 2244 2984 3354 4090 3824 3364 3734 4134 4124 3754
YHTEENSA YHTEISET 2244 2244 2244 2244 2244 2244 2244 2244 2244 2244
YHTEENSA OMAT KOHTEET 0 740 1110 1846 1580 1120 1490 1890 1880 1510
M€/v 75 99 112 136 127 112 124 138 137 125
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LITE4 VERKKOVAIHTOEHTOJEN TUNNUSLUKUJA

Skenaario
sc100 Perus
sc101 VE1
sc102 VE1A
sc103 VE1B
sc104 VE1AA
Sc105 Ve2
Sc106 Ve3A
sc107 Ve3B
sc108 Ve1B+3A

Skenaario
sc100 Perus
sc101 VE1
sc102 VE1A
sc103 VE1B
sc104 VE1AA
Sc105 Ve2
Sc106 Ve3A
sc107 Ve3B
sc108 Ve1B+3A

Matkamatriisi (AHT) ns
168335
168335
168335
168335
168335
168335
168335
168335
168335

Matkamatriisi (AHT) ns
168335
168335
168335
168335
168335
168335
168335
168335
168335
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min/aht

5529280
5442358
5280400
5224599
5226434
5507727
5250937
5120707
5178680

nousuja/aht
293044,9
315502,6
316060,2
317881,5
311634,5
2927841
3247641
323031,3
327220,2

Matka-aika (milj.h) vuodessa
285,4
280,9
272,5
269,7
269,8
284,3
271,0
264,3
267,3

nousua/matka

1,74
1,87
1,88
1,89
1,85
1,74
1,93
1,92

,94
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LITES VAIHTOEHTOISTEN METROVERKKOJEN KUORMITUS
KUVAT
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Perusverkko 2020, metron kuormitus, aamuhuipputunti.

Transit volumes on links [transit segment volume]

Scenario 100: PERUS (Iso liitynta toinen sc110 +jokeri2)

2009-01-05 12:17 (vatanme)

RAIDEVISIOT
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Raideverkkovisio VE 1, metron kuormitus, aamuhuipputunti.
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Raideverkkovisio VE 1a, metron kuormitus, aamuhuipputunti.
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metron kuormitus, aamuhuipputunti.

Raideverkkovisio VE 1aa,

(ewueren) 6121 50-10-6002
000¥% 000z oodis+0qsa Layol‘ojuajiwew+Le|Q w'eesaulay‘elesid Yy JA [p0Q| OLBUSIS
0009

0008 1OISIA3AIVY

—
©
©
N

[awinjon Juswbas ysuel] syujj uo sawnjoA JIsuel|

PAAKAUPUNKIRAITEITA, Raideverkon kehittdmisen ideoita Helsingin seudulle

50



metron kuormitus, aamuhuipputunti.

Raideverkkovisio VE 1ab
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Transit volumes on links [transit segment volume]

PAAKAUPUNKIRAITEITA, Raideverkon kehittémisen ideoita Helsingin seudulle

RAIDEVISIOT

Scenario 105: VE2 pikaratikkalinjat

2009-01-05 12:20 (vatanme)




aamuhuipputunti.

Raideverkkovisio VE 3a, metron kuormitus,

(swuelen) 0z:zL S0-10-6002
— o e|fiAH-onaw 3 ejeseluey YE3A (901 OHBUSDS
0009

0008 10ISIA3AIvd

PAAKAUPUNKIRAITEITA, Raideverkon kehittdmisen ideoita Helsingin seudulle

[Bwinjon Juswbas ysuel)j syuij uo SawnjoA ysuel

563



54

Raideverkkovisio VE 3b, metron kuormitus, aamuhuipputunti.

Transit volumes on links [transit segment volume]

PAAKAUPUNKIRAITEITA, Raideverkon kehittdmisen ideoita Helsingin seudulle

10000

8000

6000

RAIDEVISIOT

4000

2000

Scenario 107: VE3B Pisara+keharata metro

2009-01-05 12:25 (vatanme)




Raideverkkovisio VE 3c, metron kuormitus, aamuhuipputunti.

Transit volumes on links [transit segment volume]

VANTAA

5000 8000 10000
4000

2000

Scenario 108: VE1B + VE3A
2009-01-05 12:24 (vatanme)
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LITE6 VISIOVERKOT; JATKOTARKASTELUTARVE JA -IDEOITA

Tehty visiotarkastelu nostaa esille jatkoselvitystarpeita. Verkkoja on suunniteltu ideatasolla. Niinpa
monen yksityiskohdan toteuttamismahdollisuudet ja -tavat kdytdnndssa on tutkittava mm inves-
tointikustannusten méarittelemiseksi esitettyad tarkemmin. Samoin on tarve tutkia linjauksille, ase-
masijoituksille ja niihin liittyville likenne- ja maankayttdjarjestelyille vaihtoehtoisia ratkaisuja parhaan
mallin 16ytédmiseksi.

Raideliikenneverkon laajentaminen seudulla on suunnittelutehtdvénakin jo suuri ja pitkdaikainen
tydmaa. Jos, ja toivottavasti kun, paastaan ns. rullaavan rakentamisen kulttuuriin tassa raideverkon
kehittdmisessa, olisi pystyttava jarjestdméaan suunnittelu myds jatkuvasti rullaavaksi.

Visioselvityksen tulosten perusteella |dhiaikoina voitaisiin kdynnistda seuraavat jatkotarkastelut ja
suunnitteluty6t:

1 ltdkeskuksen raide- ja asemajérjestelyjen vaihtoehtotarkastelu. Metron jatkaminen Viikista
ltdkeskukseen nayttda tuovan paljon lisda tavoitettavuutta verkkoon. P&aattyykd linja
ltdkeskukseen vai jatkuuko se Vuosaareen tai Mellunmékeen tai voiko ratajarjestelyt to-
teuttaa niin, etta Viikista voidaan hoitaa liikennettd molemmille haaroille. Lisdksi on ehka tut-
kittava Ostersundomin metron kytkennéan vaihtoehtoja.

2 Nykyisten kaupunkiratojen muuttaminen metrotekniikkaan. Muutoksen yksikkdkustannuk-
set. Integroitujen verkkojen toteuttaminen toisi koko lailla etuja raideverkon toimivuudelle,
taloudellisuudelle ja palvelukyvylle. Olisi hyva selvittdd kaupunkiratojen metroksi muuttami-
sen hinta ja muutostydn lapiviennin pullonkaulat.

Lisaksi jo ldhiaikoina olisi hy6tyad seuraavista selvityksista:

Pasilan toisen metroaseman sijoitusvaihtoehtotarkastelu
Lentokenttdmetron linjausvaihtoehtojen tarkastelu
Hyryldn metron toteuttamismahdollisuuksien kartoitus
Visioverkkojen jatkoanalyysi herkkyys- ja joustotarkastelumenetelmin
Verkkoanalyysit muuttamalla taustaverkkoja
Verkkoanalyysit muuttamalla oletuksia
Verkkoanalyysit muuttamalla maankéaytt6a

Tutkittujen visioverkkojen alavaihtoehtoina ja jatkokehitelmin& olisi mielenkiintoista selvittdd mm
seuraavia verkon yksityiskohtia:

Verkot 1,1a,1aa,1ab

1 ltdkeskuksen ratkaisu verkossa 1ab
- haaroilta molemmille
Mellunméesta Viikkiin
ltakeskuksesta suoraan Ostersundomiin
[tdkeskukseen paattyva linja
Itdkeskuksen aseman sijoittamisvaihtoehdot
2 Espoon metrohaaran vaihtoehdot
3 Keskustan haaroitusten vaihtoehdot
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W4 HST
Verkko 2a
1 Rengaslinja Espa-Huopalahti-Oulunkyld-Viikki-Arabia-Kalasatama-Espa
2 Jokerin hajoittaminen kahdeksi linjaksi ( Tapiola-Leppéavaara-Pitdjanmaki-Meilahti-Espa-
Viikki-Itakeskus ja Huopalahti-Oulunkyla-Pasila-Huopalahti )
Verkot 3a,3b,3c
1 Rantaradan lisdraiteiden linjaus vasta Huopalahdesta Meilahteen
2 Rantaradan liséraiteiden linjaus jo Vermosta Munkinseudun kautta Meilahteen
3 Metrolinja Itdkeskus-Pasila-Leppévaara lisdna verkkoon 3c
4 Rantametron haaroitus
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