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JOUKKOLIIKENTEEN LIKENNEVALOETUUSJARJESTELMIEN

JATKOKEHITYS

HKL
EHDOTUS Johtokunta paattanee
ettei joukkoliikennelautakunnan (29.5.2008) tekeméan hankepaéatoksen
mukaista bussien ja raitiovaunujen reaaliaikaista keskitettya paikannus-
ja liikennevaloetuusjarjestelmaa (Helmi2) toteuteta
keskeyttaa bussien- ja raitiovaunujen reaaliaikaisen paikannus- ja
likennevaloetuusjarjestelman ("Helmi2”) hankinnan (43H/08)
hyvaksya esityslistan liitteena olevan Helsingin joukkoliikenne- ja
matkustajainformaatiojarjestelman (Helmi) laajentamisen
hankesuunnitelman
Lisatiedot:
Vanhanen Kerkko, kehittamispaéallikko, puhelin 310 22000
Kuukankorpi Arttu, jarjestelmasuunnittelija, puhelin 310 34797
Seppéanen Jari, projekti-insindori, puhelin 310 35115
LITTEET Liite 1 Helsingin joukkoliikenteen liikennevaloetuus- ja
matkustajainformaatiojarjestelmén (Helmi) laajennuksen
hankesuunnitelma
Liite 2 Helsingin joukkoliikennelautakunnan 29.5.2008 hyvaksyméa
HELMI2-hankesuunnitelma
ESITTELIJA Uutta mobiililaajakaistaan perustuvaa liikennevaloetuus- ja
matkustajainformaatiojarjestelmaa (Helmi2) on pilotoitu Helsingin
joukkoliikenteessa vuoden 2007 huhtikuusta alkaen. Kokeilu alkoi noin
30 bussista ja neljasta raitiovaunusta. Kaupunginhallituksen hankkeelle
osoittamien Innovaatiorahaston avustusten myodta mobiililaajakaistaa
on vuoden 2008 loppuun mennessa laajennettu 80:een raitiovaunuun.
Pilotti taytti sille asetetut odotukset osoittaen, ettd valittu
jarjestelméakonsepti on teknisesti toteutettavissa ja sen avulla voidaan
jatkossa tuottaa merkittavasti aiempaa korkealuokkaisempaa palvelua
niin matkustajille, likenteen tilaajille kuin liikkennoitsij6illekin.
Mobiililaajakaistapilotin osana on tehty Ajoneuvot kartalla -palvelu,
jossa nékyy jarjestelméaan kuuluvien ajoneuvojen sijainti reaaliaikaisesti
kartalla.
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Liséksi parhaillaan kaynnissa oleva pysakkikuulutusten FM-radiopilotti
kayttda mobiililaajakaistajarjestelmaé. Kuulutusten pilottivaiheen on
suunniteltu paattyvan huhtikuussa 2009.

Joukkoliikennelautakunta on kokouksessaan 29.5.2008 tehnyt
hankepaatdksen bussien ja raitiovaunujen reaaliaikaisesta keskitetysta
paikannus- ja likennevaloetuusjarjestelmasta (Helmi2).

HKL-liikelaitos on julkaissut EU-hankintamenettelyn mukaisen
osallistumispyynnén bussien ja raitiovaunujen reaaliaikaisen
paikannus- ja liikennevaloetuusjarjestelman ("Helmi2”) hankinnasta
3.12.2008. Sopimuskaudeksi on ilmoitettu kolme vuotta 1.6.2009
alkaen. Maaraaikaan 21.1.2009 mennessa saatiin 7
osallistumishakemusta.

Tarjouspyynnon liitteené olleessa hankekuvauksessa hankittava
jarjestelma on kuvattu olevan paikannus- ja
likennevaloetuusjarjestelma, joka:

nopeuttaa bussien ja raitiovaunujen kulkua liikennevaloetuuksin
mahdollistaa uudet matkustajainformaatio- ja liikenndinnin
seurantapalvelut

tarjoaa laajakaistaisen Internet-yhteyden busseissa ja raitiovaunuissa
sekd matkustajille ettéd HKL-liikelaitoksen omille sovelluksille.

Helmi2-hankepaatoksen jalkeen toimintaymparistossa tapahtunut
kehitys

Hankepdaatosta (29.5.2008) tehtdessa on oletettu, ettd Helmi2
integroituu osaksi seudullista Lippu- ja informaatiojarjestelma 2014 -
hanketta (L1J2014).

Helmi2-hankesuunnitelman jarjestelmé pohjautuu teknologiaratkaisuun,
jossa ei ole ajoneuvotietokonetta, mutta joka edellyttdd nopeaa
tietoliikenneyhteytta (kaytannéssa FLASH-OFDM, @450) ajoneuvoihin.
Ajoneuvotietokoneiden hankkimatta jattaminen saastaa
investointikustannuksissa, mutta nopea tietoliikenneyhteys nostaa
kayttokustannuksia.

Lippu- ja informaatiojarjestelma 2014 -hankkeen maarittelyn edetessa
on ilmennyt, ettd hankkeessa tarvitaan joka tapauksessa
lippujarjestelman tarpeiden vuoksi ajoneuvotietokoneet, joihin
tallennetaan ajantasaiset reitti- ja pysakkitiedot. Nain ollen ajoneuvoihin
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hankittavista suorituskykyisistd ajoneuvotietokoneista ei aiheudu
lisdkustannuksia informaatiojarjestelmalle.

Viela Helmi2:n hankesuunnitelmaa tehtaessa oletuksena pidettiin, etta
Lippu- ja informaatiojarjestelmé 2014:ssa ajantasaiset reitti- ja
pysakkitiedot tallennetaan suoraan rahastuslaitteeseen, ei erilliselle
ajoneuvotietokoneelle, jolloin HKL-liikelaitos lahti etenemaan polkua,
jossa informaatiojarjestelma ei ole vahvasti sidottu
rahastusjarjestelmaan.

Kun ajoneuvoissa on ajoneuvotietokoneet, voidaan jarjestelman
toiminnoista osa siirtd& ajoneuvoihin. Tall6in tiedonsiirrolta
edellytettava nopeus ja lyhyet viipeet eivat ole jarjestelman toiminnalle
yhta kriittisia ja tietoliikenneyhteyksina voidaan kayttaa halvempia 3G-
yhteyksia ja lyhyen kantaman radioyhteyksia liikennevaloihin. Helsingin
osalta bussi- ja raitioliikenteen valoetuuksien kayttokustannukset ovat
Helmi2:a kayttaen vuositasolla noin 0,5 M€ korkeammat kuin 3G-
tietoliikenneyhteytta ja lyhyen kantaman radioyhteyksia hyédyntaen.
Vastaavasti muualla padkaupunkiseudulla kayttokustannusero on myos
noin 0,5 M€. Helmi2:n kayttokustannuksiltaan kalliimpi
tietoliikenneratkaisu ei tuo jarjestelmaan merkittavaa lisaarvoa
tilanteessa, jossa ajoneuvoissa on joka tapauksessa
ajoneuvotietokoneet lippujarjestelman tarpeiden vuoksi.
Joukkoliikennelautakunnan 29.5.2008 tekeman hankepaatdoksen
mukainen Helmi2 ei siten talta osin integroituisi luontevaksi osaksi
Lippu- ja informaatiojarjestelma 2014:44a.

Helmi2:n toteutusta voitaisiin jatkaa Helsingin sisaisen liikkenteen
kattavaksi jarjestelmaksi. Sellaisena se olisi erittdin kustannustehokas
hyotyjen ylittdesséa kustannukset arviolta yli seitsemankertaisesti (H/K
7,5). YTV:n vetama Lippu- ja informaatiojarjestelméa 2014 —hanke
katsoo kuitenkin, ettei Helmi2:ta kannata ottaa Lippu- ja
informaatiojarjestelmé 2014:n seudulliseksi informaatiojarjestelmaksi.
Kaytannossa tama tarkoittaa, ettd mikali seudulle halutaan yhtenainen
informaatiojarjestelma, ei Helmi2:ta voida kayttda enaa Lippu- ja
informaatiojarjestelméa 2014:n kayttoonoton jalkeen.
Informaatiojarjestelman epéayhtenaisyys aiheuttaisi merkittavia
ongelmia seutulinjoilla, joilla olisi erilaiset informaatiojarjestelmat eri
kaupunkien alueella. Lisdksi bussikaluston varustus olisi epayhtenaista
seudun sisélla ja rajoittaisi kaluston kayttva, mika nostaisi
likenndintikustannuksia.

Mikali Helmi2:ta ei toteuteta, Helmi2-hankkeeseen suunniteltuja HKL:n
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henkiloresursseja voidaan kayttdd muiden telematiikka- ja
kehittdmishankkeiden suunnitteluun ja toteuttamiseen. Uuden
seudullisen joukkoliikenteen tilaajaorganisaation (HSL) kannalta on
myds tarkeda, etta kaytossa olevat resurssit kohdennetaan tehokkaasti
eika paallekkaisia toimintoja tehda.

Taloudelliset ndkdkohdat

Hankesuunnitelmassa (29.5.2008) Helmi2:n on arvioitu tdydessa
laajuudessaan tuottavan Helsingin siséisessa liikenteesséd HKL-
likelaitokselle 4,6 milj. euron liiketaloudelliset hy6dyt 3,4 milj. euron
investoinnilla ja 0,8 milj. euron vuotuisilla kayttokustannuksilla.

Liséksi matkustajien aikahy6tyjen vuotuinen yhteiskuntataloudellinen
arvo on 6,6 milj. euroa. Naiden lukujen perusteella Helmi2:n
toteuttaminen vain 1 — 2 vuodeksi olisi kannattavaa, vaikka jarjestelma
korvattaisiinkin sen jalkeen Lippu- ja informaatiojarjestelma 2014:1I&.

Helmi2-hanke sisaltaa kuitenkin teknisia ratkaisuja, jotka
tuotantokayttdon otettaessa olisivat aluksi osa tuotekehitysprojektia.
Tahan liittyy aikataulu-, luotettavuus- ja hintariski.

Laajentamalla valiaikaisesti valoetuuksia vuodesta 1999 kaytossa
olleella Helmil-jarjestelmalla valoetuuksia on mahdollista lisata
nopeastikin (esityslistan liitteen&d on Helmil:n laajentamisen
hankesuunnitelma). Koska ratkaisu on valiaikainen, kannattaa
Helmil:ta laajentaa ensisijaisesti niille linjoille, joilta on saatavissa
valittomia kustannussaastoja. Helmil:a on vuosien 2009 - 2011 aikana
mahdollista laajentaa siten, etta silla saavutetaan noin puolet Helmi2:n
lopputilanteen saastdista. Helmil:n laajennus ehtisi olla kaytossa
hieman pidemp&éan kuin Helmi2, koska Helmil-jarjestelmén laajennus
voidaan aloittaa heti, kun taas Helmi2-tuontantojarjestelméan
rakentaminen vie aikaa ainakin loppuvuoteen 2009 asti. Helmil-
jarjestelmaa laajentamalla hy6tyja saadaan realisoitua nopeammin, kun
taas Helmi2-jarjestelmalla hyotyjen laajuus lopputilanteessa on
suurempi. Helmil-jarjestelman laajentamisesta on neuvoteltu HKL-
likelaitoksen ja kaupunkisuunnitteluviraston kesken. Myds
kaupunkisuunnitteluvirasto on valmis resursoimaan Helmil:n
laajentamiseen.

Seuraavassa taulukossa on esitetty laskelma liike- ja
yhteiskuntataloudellisista vaikutuksista Helsingissa, mikali Helmi2-
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jarjestelman toteuttamisen sijasta Helmil-jarjestelmaé laajennetaan
ennen kuin koko seudun kattava liikennevaloetuusjarjestelméa otetaan
kayttoon arviolta vuonna 2012. Helmi2:n osalta taulukko perustuu
arvioon, etta hyodyt realisoituvat 1,5 vuoden osalta taysimaaraisesti ja
yhden vuoden osalta 50-prosenttisesti.
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Liiketaloudelliset | Matkustajien
hyddyt (M€) aikahyodyt (M€)

Helmi2:n saamatta jaavat hyddyt 2,5 -9,2 -13,2
vuodelta, joista ensimmainen vuoden
hyoddyista saadaan 50 %
Helmi2:n kayttokustannusten saasto6 2,5 2,0
vuodelta
Helmi2:n investoinnin poisto 2,5 vuodelta 1,7
Helmil:n laajennuksella saavutettavat 6,3 9,1
hyodyt 3,5 vuodelta
Helmil:n investointi -2,7
Yhteensa -1,9 -4,1

Alkuperéinen Helmil:n

Helmi2-hanke - laajennus

suunnitelma
KUSTANNUKSET M€ M€
Investointi -3,4 -2,7
Investoinnin poisto vu odessa -0,7 -0,9
Jéarjestelman kayttokusta nnukset -0,8 -0,0
Kustannukset yhteensd (M€ / -1,5 -0,9
VU 0si)
HYODYT

Tuottajain (joukkoliikenteen tilaaja)

ylijddméan mu utos

Bussien liikenndintikusta nnussa&stot 3,4 1,3
Lipputulojen lisays (uudet 1,2 0,5
joukkoliikennematkat)

Kul uttajain (joukkoliike nteen

kay ttajat) ylijagdman muutos

Matkustajien aikahyddyt 6,6 2,6
Hyddyt yhteensa (M€ / vu 0 si) 11,2 4,4
Karkea hyoty -kustannussuhde 7,5 4,9

Yhteenvetona edelld esitetyista hyotyjen ja kustannusten arvioista
voidaan todeta, ettd Helmil:n laajentamisella saavutettavat hyddyt ovat
merkittavat, vaikkakaan ne eivat ole yhtéa suuret kuin Helmi2:n
perustamisella saavutettavat hyodyt. Helmil:n laajentamisella voidaan
kuitenkin saavuttaa merkittavia hy6tyja ennen kuin Lippu- ja
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informaatiojarjestelméa 2014 —hankkeen liikkennevaloetuusjarjestelma
saadaan kayttoon.

Helmil:n investoinnit voidaan rahoittaa Helmi2:lle budjetoitujen varojen
puitteissa.

Esitys jatkotoimenpiteiksi

Taloudellisesta nakdkulmasta Helmi2:n toteuttaminen on Helmil:n
laajentamista parempi vaihtoehto. Taloudellinen arvio jattaa kuitenkin
huomioon ottamatta mm. seuraavia nakokulmia:

— Helmil:een perustuva laajeneminen luo tien nopeammalle ja
joustavammalle siirtymiselle seudullisiin likennevaloetuuksiin kattaen
Helsingin lisaksi ainakin Vantaan ja Espoon seka tulevaisuudessa
oletettavasti koko Helsingin seudun liikenne —kuntayhtyman toiminta-
alueen. Tulevaisuudessa joukkoliikennejarjestelma seudulla toimii
matkustajanakokulmasta yha tiivimpana kokonaisuutena.

— Helmi2:n toteuttaminen sisaltaa tuotekehitysprojektina merkittaviakin
aikataulullisia riskeja verrattuna Helmil:een, jossa kyseesséa on
olemassa olevan jarjestelman yksinkertainen laajentaminen. On
mahdollista, etta Helmi2 ei toteutuisi vuoden 2009 aikana.

— Helmi2:n toteuttaminen sisaltaisi Helmil:td enemman laitteiden
ajoneuvoasennuksia busseihin. Ajoneuvoasennusten maara tulee
mahdollisuuksien mukaan pitdd mahdollisimman vahaisen4, silla
l&hivuosina joka tapauksessa eri jarjestelmien vuoksi toteutettavia
asennuksia on tulossa huomattava maara.
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Tarkentuneiden maarittelyjen my6ta saadun lisatiedon valossa HKL:n
ei ole tarkoituksenmukaista toteuttaa Helmi2-hanketta
hankesuunnitelmassa (29.5.2008) esitetylla tavalla. Helmi2 ehtisi olla
kaytossa vain 2,5 vuotta, ennen kuin se olisi tarkoituksenmukaista
korvata teknisilté ratkaisultaan osin poikkeavalla seudullisella
jarjestelmalla. Samalla hankkeeseen jouduttaisiin sitomaan merkittévia
henkiloresursseja, joita HKL voisi vaihtoehtoisesti hyddynt&é lukuisissa
kaynnissa olevissa tietojarjestelma- ja muissa hankkeissa (mm.
julkaisujarjestelma, muuttuneet lahdot, raitioliikenteen
lippuautomaattihankinta, luotettavuuden kehittamisohjelma,
raitioliikenteen kokonaiskehittamissuunnitelma). Helmi2-hankkeeseen
osallistuneet henkildt voivat myods konsultoida LIJ2014-hanketta.
Vuonna 2010 toimintansa aloittavan Helsingin seudun liikenne -
kuntayhtyman nékokulmasta tarkasteltuna on suositeltavaa valttaa
osittainkin rinnakkaisten projektien yllapitoa.

Helsingin kaupungin innovaatiorahastosta rahoitusta saanut
laajakaistapilotti vakinaistettaisiin raitiovaunuissa niin, etta
raitiovaunuissa on kaytdssa langaton Internet-yhteys matkustajille.
Liséksi laajakaistayhteyden kautta ohjataan HKL:n
mainossopimukseen kuuluvia nayttdja raitiovaunuissa vuodesta 2009
alkaen ja siten mahdollistetaan reaaliaikainen matkustajainformaatio ja
uutiset nailla sahkoisilla naytoilla. Raitiovaunut naytetddn myos
Ajoneuvot kartalla —palvelussa. Laajakaistajarjestelma on kaytdssa niin
kauan, etta uusi Lippu- ja informaatiojarjestelmé 2014 korvaa sen
(arviolta 2012 asti).
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