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1. TIVISTELMA

Kiinteistd on monitoimirakennus, jonka vanhin osa on rakennettu vuonna 1978 ja raken-
nusta on laajennettu vuosina 2003 seké 2009. Kiinteistdssa toimii koulu, paivakoti, nuoriso-
talo sek& asukaspuisto. Tutkimuksen tavoitteena on selvittdd Berliininkatu 4:n sisailma-asi-
oita ja sisdilmaan vaikuttavia tekijoita seké kartoittaa onko aiempia korjauksia tehty riitta-
valla laajuudella.

Koulun liikuntasalin lattiarakenne tuulettuu sisdilmaan lattialistojen kautta. Lattiarakenteen
alla sijaitsevan putkikanaalin tayttokerroksessa havaittiin mikrobivaurio. Jatkotoimenpi-
teend suositellaan putkikanaalin kunnostusta ja lattian alustilan puhdistamista seka tarvit-
taessa alapohjarakenteen alipaineistamista.

Liikuntasalin akustiikkaelementeilla ei havaittu olevan vaikutusta sisailman laatuun.

Rehtorin huoneessa on havaittu vedenvalumajalkia alakatto levyissa ja valiseindssa, vii-
meksi 13.10.2017. Rehtorin huoneessa ja kaytavan puolella on alakattolevyjen ylapuolei-
sessa tilassa havaittavissa muista tiloista poikkeavaa tuoksua. Lapivientien ja epdtiiviiden
rakenneliittymien kautta voi kulkeutua epépuhtauksia ja/tai tuoksuja siséilmaan. Jatkotoi-
menpiteend suositellaan rehtorin huoneessa ja kdytavan puolella valipohjan l&apivientien ja
muiden epétiiveyskohtien tiivistAmista seka kaytavan ja rehtorin huoneen alakaton ylapuo-
listen lapivientien tiivistamistd, jotta ilma ei paase kulkeutumaan rakenteista kaytavaan ja
rehtorin huoneeseen. Liséksi suositellaan terassiparvekkeen ikkunarakenteiden tiivisteiden
ja liittymien puutteiden korjaamista.

Berliininkadun puoleisessa aulassa on kayttajiltd saatujen tietojen mukaan nékynyt veden
valumajalkid valiseindssa. Aulan vdliseina- ja lattiarakenteessa havaittiin vaurioita. Jatko-
toimenpiteina suositellaan lattiarakenteen muovimattojen poistoa sekd vanhan liiman pois-
toa mekaanisesti. Ennen uuden pinnoitteen asentamista suositellaan kosteusmittauksia,
jotta alapohjan mahdollinen kosteus ei aiheuta vaurioita uuteen lattiapintaan. Mikali alapoh-
jan kosteusrasitus on jatkuvaa, suositellaan lattiarakenteen pinnoittamista vesihoyrya lapai-
sevalla pinnoitteella (esim. klinkkeri). Valiseinan osalta suositellaan metallirunkorakenteis-
ten valiseindrakenteiden avaamista ja vaurioiden tarkempaa selvittamista.

Teknisen tydn luokassa on tapahtunut vesivuoto 2013, mika on kartoitettu ja korjattu vii-
meksi 2016. Korjausten laadunvarmistuksessa on havaittu kuitenkin vaurioita. Korjaustoi-
menpiteina on suositeltu vuotoalueen laheisyydessa sijaitsevien terdsrunkorakenteisten va-
liseindrakenteiden levyverhouksien ja eristysmateriaalien uusimista. TA&méan tutkimuksen
perusteella teknisen tydn luokan véliseinié ei ole korjattu suositusten mukaan edellisen tut-
kimuksen jalkeen tai vaurio on paassyt uusiutumaan korjauksien jalkeen. Jatkotoimenpi-
teend suositellaan korjauslaajuuden selvittamistd korjaukset toteuttaneen urakoitsijan
kanssa seké tarvittaessa korjaamaan vaurioituneet valiseinarakenteet raportissal60926,
Berliininkatu 4, puu- ja metallitydtilat, tutkimusraportti liitteineen esitetyn korjauslaajuuden
mukaan.

Kirjaston viereisessa aulassa ja kuvaamataidon luokassa ei havaittu aistinvaraisesti arvioi-
den vaurioita valikattotiloissa tai muissa rakenteissa. Jatkotoimenpiteenéa suositellaan kir-
jaston viereisen aulan vélipohjarakenteeseen seurantamittauksia.

Tutkimuksen ja laboratorioanalyysien perusteella kirjaston seindlla ja katossa sijaitsevista
akustointirakenteista ei kulkeudu mineraalivillakuituja sisailmaan.

Wise Group Finland Oy  Rakennuttaminen Rakennetekniikka Talotekniikka Kansainvaliset palvelut Korjausrakentaminen
www.wisegroup.fi Y-tunnus: 2354560-1
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2.1

2.2

2.3

YHTEYSTIEDOT

Kohde

Arabian peruskoulu
Berliininkatu 4
00560 HELSINKI

Tilaaja

Kaupunkiymparisto toimiala

Rakennukset ja yleiset alueet/ Rakennetun omaisuuden hallinta/
Yhteiskuntavastuu-yksikko/ Sisailmatiimi

PL 1500 (Elim&enkatu 5)
00099 HELSINGIN KAUPUNKI

Kari Vahamaki
puh 040 334 7188
email kari.vahamaki@hel fi

Tutkimuksen suorittaja

Wise Group Finland Oy puh 020 743 5250
Sinikalliontie 5A faksi 020 743 5251
02360 Espoo

Jussi Erkkild, Ins. AMK, Sisdilma-asiantuntija VTT-C-23277-38-17

puh 044 427 9354
email jussi.erkkila@wisegroup.fi
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3. TUTKIMUKSEN PERUSTIEDOT

3.1 Toimeksiannon tausta, tavoitteet
Kiinteiston kayttajat ovat kokeneet kohteessa oireilua, joka on liitetty siséilmaongelmiin.
Kiinteistdssa on suoritettu useita tutkimuksia, mink& pohjalta on suoritettu mygs eriasteisia
korjaustoimenpiteitd. Saatujen tietojen mukaan kayttajat kokevat saavansa oireita koulun
eri tiloissa.
Tutkimuksen tavoitteena on selvittaa Berliininkatu 4:n sisailma-asioita ja sisailmaan vaikut-
tavia tekijoita seka kartoittaa onko aiempia korjauksia tehty riittavalla laajuudella. Tutkimuk-
sessa tehdaan rakenteiden avauksia ja mahdollisten vaurioiden kartoittamista. Valiseinien
avaukset paikataan levyilla.

3.2 Lahtotiedot
Kiinteistdn lahtttiedot ovat kaytettavissa Facilityinfo-jarjestelman Pakki-jarjestelméan kautta,
rakennusajankohdan piirustukset on luovutettu muistitikulla.
Lahtdtietoina on kaytettavissa mm.
- Wise Group Finland Oy Lampétilaselvitys ja rakennetekniset tutkimukset (2016-2017)
- Wise Group Finland Oy Luokkahuoneen K1150 sisailmaselvitys (2016)
- Wise Group Finland Oy Alapohjan alustilojen ja huonetilojen valiset paine-eromittauk-

set (2015)
- Wise Group Finland Oy ulkosein&rakenteiden kuntotutkimus, vaihe 2 (2015)
- Wise Group Finland Oy ulkoseinérakenteiden kuntotutkimus, vaihe 1 (2014)
- Wise Group Finland Oy alapohja- ja sokkelirakenteiden kuntotutkimus, kosteusvauri-
oiden tarkastus ja kosteusmittaus (2014)

- Wise Group Finland Oy ulkoseindrakenteiden tiiveyden tarkastelun raportti (2013)
- Vahanen Oy:n sisdilma- ja kosteusteknisen selvityksen raportti (2013)
- HKR-Rakennuttaja, paine-eromittaukset (2013)
- Vahanen Oy kosteustutkimukset, tiivistysten tarkastukset (2011)
- HKR-Rakennuttaja, rakennustekninen tutkimus (2011)
- HKR-Rakennuttaja, sisailmatutkimus (2011)
- Kiinteistdn rakennusajankohdan piirustukset (ARK, RAK, LVI, S)

3.3 Kohteen yleistietoja
Kiinteistd on monitoimirakennus, jonka vanhin osa on rakennettu vuonna 1978 ja raken-
nusta on laajennettu vuosina 2003 seké 2009. Kiinteistdssa toimii koulu, paivakoti, nuoriso-
talo seké asukaspuisto.

3.3.1  Aikaisemmin suoritetut korjaukset
2013 llmanvaihtojarjestelmén korjaus- ja saatbtoimenpiteita
2011  Ulkoseinarakenteiden liittymien tiivistyskorjauksia sisdpuolelta

Wise Group Finland Oy  Rakennuttaminen Rakennetekniikka Talotekniikka Kansainvaliset palvelut Korjausrakentaminen
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4. YLEISTA TUTKIMUKSESTA

4.1 Suoritettavat tutkimukset ja mittaukset

4.1.1  Liikuntasali
Liikuntasalin lattiaan tehddan rakenneavaus, jolla selvitetdan liikkuntasalin alapohjan ra-
kenne ja sen kunto. Liséksi tehd&én liikuntasalin akustiikkaseinaan avaus, milla selvitetdan
aaneneristysmateriaaleista mahdollisia mineraalivillakuituja.

4.1.2 Rehtorin huone K1146
Tilaan tehddan rakenneavaus rehtorin huoneen ja kaytavan véliseen véliseindan seka tar-
kastettavan lasketun katon ylapuolisia rakenteita, mahdollisten kosteus- ja mikrobivaurioi-
den paikantamiseksi. Mikali valiseindssa on eriste, otetaan eristeestd materiaalinayte.

4.1.3 Teknisen tyon luokka
Tilassa otetaan uusituista valiseinista kaksi materiaalin mikrobinaytettd (16 mm porareika).
Materiaalinaytteilla varmistutaan, etta raportissa suositellut korjaukset ovat tehty riittavalla
laajuudella.

4.1.4  Kuvaamataidon luokka, Portaikko ja sisaantuloaula (berliininkadulle pain), Kirjaston
viereinen aula 2.krs
Tiloissa tehd&&n pienehk6jd rakenneavauksia kevyisiin valiseiniin ja kosteuskartoituksia,
milla selvitetddn ovatko vanhat vauriot korjattu ja etteivat ne ole paasseet uusiutumaan.
Samalla selvitetdan kunkin rakenneosan vaikutusta sisailman laatuun. Liséksi tarkastetaan
lasketun katon yl&dpuolisia tiloja.

415 Kirasto
Kirjastosta otetaan kaksi mineraalivillakuitundytetta 14:sta vuorokauden laskeumapoélysta,
aiemman tutkimuksen jatkotoimenpidesuosituksen mukaisesti.

Wise Group Finland Oy  Rakennuttaminen Rakennetekniikka Talotekniikka Kansainvaliset palvelut Korjausrakentaminen
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5. TUTKIMUKSET
51 Liikuntasalin lattia

51.1 Rakennekuvaus

Liikuntasalin lattia on tyyppid AP2 vuoden 2001 rakennepiirustusten mukaisesti. Lattian
alustila tuulettuu jalkalistojen kautta sisailmaan. Liikuntasalin lattiaan tehtiin kaksi raken-
neavausta (RA.01-AP ja RA.02-AP).

Maanvarainen alapohjarakenne AP2, (vuoden 2001 rakennepiirustusten mukaisesti)

Mitta (mm)

Rakenne, materiaali

Liikuntasalilattia (puu/lankku)

Koolaus

Koolaus

Villa

180

Maanvarainen betonilaatta

70

EPS eriste

<1 sk 20 LA | e P

Maataytto

Leikkaus 005-005, Piirros 5563-318-11

Maanvarainen alapohjarakenne AP2, Rakenneavauksen RA.02-AP mukaan

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

25 Liikuntasalilattia (puu/lankku)

45 Koolaus+villa

- Muovi

114 Korokevanerit + koolaukset

3 Huopakaista

180 Maanvarainen betonilaatta

~100 EPS eriste

70 lImatila

- Karkea maa-aines Rakenneavaus RA.02-AP.
Wise Group Finland Oy  Rakennuttaminen ~ Rakenneteknikka  Taloteknikka  Kansainviliset palvelut  Korjausrakentaminen
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Putkikanaali, Rakenneavauksen RA.01-AP mukaan

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

25

Liikuntasalilattia (puu/lankku)

Koolaus

Muovi

Koolaus

IImatila

Lecasora/karkea sora/kivia

Betoni Rakenneavaus RA.01-AP.

5.1.2

Rakenneavauksessa tehdyt havainnot

Liikuntasalin lattian alla, nayttamoén puoleisella sivulla, kulkee putkikanaali. Kanaali on tay-
tetty lecasoralla ja kivilla. Laht6tietojen mukaan kanaalissa kulkee putkia. Putkia ei kuiten-
kaan havaittu rakenneavauksen kohdalla.

Lattian alustila tuulettuu jalkalistojen kautta siséilmaan ja rakenneavauksen kohdalla reuna-
alueella havaittiin runsasta polykertymaa. Lattian alla on mineraalivillaa, mik& on yhtey-
dessa sisailmaan.

Alapohjarakenteessa ei ole, lahtétiedoista poiketen, ristiin koolausta. Koolaukset kulkevat
vain lyhyemman sivun suuntaisesti ja ne ovat tuettu betoniin korokkeena toimivilla vaneri-
levyilla. Koolauspuut ovat reuna-alueella osittain suoraan betonin paalla. Puut olivat tutki-
mushetkelld kuivia, eika niissa havaittu vaurioita.

Kantavassa betonilaatassa havaittiin hiushalkeama, kohdassa RA.02-AP. Betonipinnassa
ei havaittu kohonneita pintamittausarvoja. Betonilaatan alustaytté on vajonnut n. 70 mm.

ol 1 |
Kuva 5.2. Alapohjarakenteiden alla kulkee putki-
kanaali, mika on taytetty betonimurskeella ja
leca-soralla.

Kuva 5.1. Yleiskuva liikuntasalista

Wise Group Finland Oy  Rakennuttaminen Rakennetekniikka Talotekniikka Kansainvaliset palvelut Korjausrakentaminen
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Kuva 5.3. Liikuntasalin lattia ei ole koolattu ristiin.| Kuva 5.4. Liikuntasalin lattia tuulettuu listojen
Koolaukset lepaavat vanerikappaleiden paalla. |kautta sisdilmaan. Reuna-alueilla havaittiin run-
saasti polya ja likaa.

Kuva 5.5. Kantavassa betonilaatassa havaittiin| Kuva 5.6. Alapohjarakenteiden alapuolinen maa-
halkeama. tayttd on vajonnut ja EPS-eristeen ja karkean
maa-aineksen vélissd on 70 mm ilmatila.

5.1.3 Rakenteelle suoritetut tutkimukset

Alapohjarakenteen putkikanaalin leca-sorasta seka lattian alapuolisesta villaeristeesta otet-
tiin materiaalindyte mikrobitutkimuksia varten. Naytteen ottopaikka ovat esitetty tutkimus-
kartoissa (liite 1).

Tunnus Tila Naytteen sijainti Materiaali Tulos
MA.01-AP |[Liikuntasali Alapohjan kanaali |leca-sora |vahva viite vauriosta
MA.02-AP | Liikuntasali Alapohjan eristetila | villa ei viitetta vauriosta

Materiaalindytteen analyysivastaus on esitetty liitteessa 2.

Alapohjarakenteen alapuolisesta putkikanaalista otetussa naytteessa havaittiin vahva viite
vauriosta. Alapohjarakenteen villaeristeteesté otetussa naytteessa ei havaittu viitettéa vau-
riosta.

Wise Group Finland Oy  Rakennuttaminen Rakennetekniikka Talotekniikka Kansainvaliset palvelut Korjausrakentaminen
www.wisegroup.fi Y-tunnus: 2354560-1
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5.14

5.2

5.2.1

Johtopaatdkset ja jatkotoimenpidesuositukset

Liikuntasalin lattiarakenne tuulettuu siséilmaan lattialistojen kautta. Lattiarakenteen alla si-
jaitseva putkikanaali on ilmayhteydessa sisdilmaan ja sen tayttokerroksessa havaittiin mik-
robivaurio. Lattiarakenteen eristeené oleva villa on myods ilmayhteydessa siséailmaan. Lii-
kuntasalin lattiarakenteen puuosissa ja betonirakenteissa ei havaittu viitteitd kosteudesta.

Jatkotoimenpiteena suositellaan putkikanaalin kunnostusta. Mikrobivaurioitunut tayttéma-
teriaali suositellaan poistettavan ja tarvittaessa korvattavan uudella, puhtaalla materiaalilla.

Listojen alla ja lattian reuna-alueilla havaittu polykertyma suositellaan puhdistettavan.

Lisaksi lankkulattian alapuolinen eriste suositellaan korvattavan pdlyamattomalla aanieris-
temateriaalilla (esim. Ewona-Acustica-dédnenvaimennuslevy) tai vaihtoehtoisesti lattian
alustila voidaan myds tuulettaa tai alipaineistaa koneellisesti.

Liikuntasalin seinan akustiikkaelementit

Liikuntasalin seinilla olevia akustiikkaelementteja tutkittiin rakenneavauksella (RA.03), milla
selvitettiin niiden sisaltdmid mahdollisia mineraalivillakuituja seka arvioitiin niiden kulkeutu-
mista sisdilmaan. Akustiikkaelementteja on lisaksi liikuntasalin katossa.

Rakenneavauksessa tehdyt havainnot

Akustiikkaelementin uloin pinta on reikélevya, minka siséapuolella on paperi. Reikalevyn ta-
kana on vanerilevy, mikéd on mekaanisesti kiinnitetty metallirankaan. Vanerin takana on il-
matila (85 mm) ja villalevy (40-50 mm). Muutamia reikélevyja oli rikki.

Kuva 5.7. Yleiskuvaa liikuntasalin akustiikka sei-| Kuva 5.8. Reikélevyn takana on vaneri.
nasta.
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Kuva 5.9. Akustiikka seindssé on metalliranka ja
sen takana on villalevyja.

Johtopaatdkset ja jatkotoimenpidesuositukset

Havaintojen mukaan akustiikkaelementeista ei kulkeudu mineraalivillakuituja sis&ilmaan.
Rakenne on ehjana riittavan tiivis eika sen kautta kulkeudu ilmavirtauksia sisailmaan. Ra-
kenteessa havaittiin muutamia rikkinaisia reikélevyja.

Jatkotoimenpiteena suositellaan rikkindisten reikdlevyjen uusimista.

Rehtorin huone K1146

Rehtorin huoneesta selvitettiin kaytavan puoleisen valiseindrakenteen kuntoa seka eris-
teend olevan mineraalivillan mikrobiologista kuntoa. Lisaksi katselmoitiin rehtorin huoneen
ja kaytavan puoleisia valipohjarakenteita. Tutkimuksen jalkeen, 13.10.2017, rehtorin huo-
neen valiseindssd havaittin veden valumajalkia. Valumajalkia kaytin katselmoimassa
23.10.2017.

Rehtorin huoneen kohdalla kulkee rakennuksen vanha ulkoseindlinja, mika on muutettu va-
liseindksi. Vanha ulkoseind on tutkittu aiemmin Wise Group Oy:n toimesta, eik& siind ole
havaittu viitteitd vauriosta. Rehtorin huoneen alakatossa on nakynyt kosteusvauriojalkia
aiemmassa tutkimuksessa vuonna 2014. Huoneen ylapuolella on terassiparveke. Terassi-
parvekkeen vedeneristysta on lahtdtietojen mukaan korjattu vuonna 2015. Vaurioituneet
alakattolevyt on vaihdettu aiempien korjausten yhteydessa.

Tutkittava seind on kevytrakenteinen, metallirankainen, valisein&a. Verhouslevyna on kipsi-
levy. Rakenteeseen tehtiin yksi rakenneavaus 7.9.2017 (RA.04-VS).
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Valiseindarakenne VS, Rakenneavauksen RA.04-VS mukaan

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

- Pintakasittely (maali)

13 Kipsilevy
13 Kipsilevy
95 Metalliranka / Villa
- Kipsilevy

Rakenneavaus RA.04-VS

5.3.1 Rakenneavauksessa tehdyt havainnot

Rakenneavauksessa ei havaittu rakenteessa poikkeavia tuoksuja tai viitteitd kosteusvauri-
oista. Metalliosissa ei havaittu korroosiota, eika kipsilevyjen taustoissa kosteusjalkia. Vali-
seinan eristeessa havaittiin vahaista varinmuutosta.

Kaytavan puolella, alas lasketun katon paalla, oli havaittavissa poikkeavaa tuoksua. Koh-
dassa on vanhan ulkoseinan ja valipohjan liittyma. Liittymissa oli havaittavissa useita epa-
tiiviita liitoksia. Osittain saumoja oli tiivistetty uretaanilla. Seinén ja véalipohjan liittyméssa oli
havaittavissa kalkkiharmaa.

r

Kuva 5.11. Véliseinan villassa on vahaista varin| Kuva 5.12. Valiseindn rakenteissa ei havaittu
muutosta. merkkeja kosteudesta.
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Kuva 5.13. Vélipohjan ja seinan liittymassa kalk-| Kuva 5.14. Rakenteiden liitoskohdissa on, aistin-
kihdrmetta. varaisesti arvioiden, epatiiveyskohtia.

Rakenteelle suoritetut tutkimukset

Véliseinarakenteen mineraalivillaeristeesta otettiin yksi nayte mikrobitutkimuksia varten.
Naytteenotto suoritettiin rakenneavauksen yhteydesséa 7.9.2017. Naytteen ottopaikka ovat
esitetty tutkimuskartoissa (liite 1).

Tunnus Tila Naytteen sijainti Materiaali | Tulos

MA.03-AP | Rehtorin huone K1146 | Valiseinan eristetila |villa ei viitettd vauriosta

Véliseinarakenteen materiaalindytteessa ei havaittu viitettd vauriosta. Materiaalindytteen
analyysivastaus on esitetty liitteessa 3.

23.10.2017 suoritetussa katselmuksessa tehdyt havainnot

Rehtorin huoneen alakattolevyissa havaittiin kosteuden aiheuttamaa tummentumaa. Alaka-
ton ylapuolisissa betonirakenteissa havaittiin veden valumajalkia seka terasrakenteissa kor-
roosiovaurioita. Korroosiovaurio voi olla peréisin jo aiemmasta kosteudesta, koska kyse on
vanhasta ulkoseindrakenteesta. Véliseinan ylareunaan tehdyssa rakenneavauksessa ei ha-
vaittu mikrobivaurioon viittaavaa tuoksua. Tutkittavalla alueella ei havaittu kohonneita pin-
tamittausarvoja.

Ylapuolella sijaitsevan terassiparvekkeen ikkunaliittymissad havaittin mahdollinen vuoto-
kohta. Ikkunan alareunan ulkopinnan vaakalistan tiiviste ei ole kiinni lasissa eika listaa ole
tiivistetty viereiseen ulkoseinarakenteeseen. Tiiveyspuutteista johtuen viistosade ja ulkosei-
nan ulkopintaa pitkin valuva vesi voi paésta rakenteen sisdan. Havaintojen perusteella ra-
kenteisiin valuneen veden maara on kuitenkin vahainen, eikd aiheuta merkittavaa riskia ra-
kenteille. Vetta ei havaintojen perusteella ole kulkeutunut eristeelliseen véaliseindan.
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Kuva 5.16. Valiseinan rakenteissa ei veden valu-
majalkia.

Kuva 5.17. Alakaton paalla betonirakenteen te-
raksissa korroosiota.

- =

e

; ; \sik i)
Kuva 5.19. Ikkunalistaa ei ole tiivistetty ulkosei-| Kuva 5.20. Listan tiivistee
naan rako.

n ja lasin vélissa on

5.3.4  Johtopaattkset ja jatkotoimenpidesuositukset

Tutkimuksen perusteella véliseinan eristeessa ei ole vaurioita eiké& merkkeja kosteusrasi-
tuksesta.

Rehtorin huoneessa ja kdytavan puolella on alakattolevyjen ylapuoleisessa tilassa havait-
tavissa muista tiloista poikkeavaa tuoksua. Alakaton paalléa on lapivienteja seka rakenteiden
littymakohtia, mitk& ovat, arvion mukaan, epaétiiviitd. Rehtorin huoneen puolella on liséksi
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54.1

5.4.2

havaittavissa teraksissa korroosiovaurioita. Lapivientien ja epatiiviiden rakenneliittymien
kautta voi kulkeutua epapuhtauksia ja/tai tuoksuja siséilmaan.

Jatkotoimenpiteend suositellaan rehtorin huoneessa ja kaytavan puolella véalipohjan lapi-
vientien ja muiden epétiiveyskohtien tiivistamista seka kaytavan ja rehtorin huoneen alaka-
ton ylapuolisten lapivientien tiivistamista, jotta ilma ei paase kulkeutumaan rakenteista kay-
tavaan ja rehtorin huoneeseen.

Lisdksi suositellaan terassiparvekkeen ikkunarakenteiden tiivisteiden ja liittymien puuttei-
den korjaamista.

Aula/portaikko

Berliininkadun puoleisessa aulassa on kayttajiltd saatujen tietojen mukaan nékynyt veden
valumajalkia valiseindssa. Aulan ensimmaisen kerroksen alapohjarakenteeseen tehtiin
kaksi viiltomittausta, joilla selvitettiin lattiarakenteen kosteutta. Liséksi tehtiin rakenneavaus
portaikon véliseindén. Liséksi toisesta kerroksesta avattiin alakattolevyja ja tarkasteltiin yla-
pohjarakennetta.

Katselmuksessa ja rakenneavauksissa tehdyt havainnot

Tilassa havaittiin tutkimushetkella kemiallista tuoksua. Ensimmaisesséa kerroksessa vélisei-
nan kipsilevyn takana oli betonirakenteinen seind. Ylemmassa kerroksessa véliseind on
kokonaan kevytrakenteinen. Véliseinan villaeristeessa havaittiin lievda tummentumaa.

Alas lasketun katon ylapuolisissa rakenteissa ei havaittu viitteitd kosteudesta. Ylapohjan
ontelolaatan lapivienteja oli, arvion mukaan, tiivistetty jalkeenpain.

Kuva 5.15. Yleiskuva aulan ensimmaisesta ker-| Kuva 5.16. Aulan valiseind on toisen kerroksen
roksesta. osalta kevytrakenteinen.

Rakenteelle suoritetut tutkimukset
Lattiarakenteen muovimaton alapuolista kosteutta selvitettiin kahdella viiltomittauksella.
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Mittauspiste Suh- | L&mpo- | Hyokosilman
Tunnus Tila Rakenne (mittauskohteen | Mit- Mit- = tﬂg kosteuspitoi-
materiaali) tauseta | taus- Eggteus [°Cl suus g/m®
isyys SYvyys
mm] | [mm] | (RH%]
VI.01-AP Aula/portaikko AP, muovimaton alle - - 75,7 19,2 12,5
VI.02-AP Aula/portaikko AP, muovimaton alle - - 66,8 18,3 10,5

543

55

Viiltokosteusmittauksissa havaittiin pisteessa VI.01-VP hieman normaalia korkeampi kos-
teuspitoisuus. Aulassa on tavanomaista sisatilaa korkeampi kosteusrasitus, johtuen ken-
kien mukana kulkeutuvasta kosteudesta. Tilaan kulkeutuu my6s enemman likaa ja siivous-
toimenpiteet voivat tuottaa alapohjarakenteeseen tavanomaista enemman kosteusrasi-
tusta.

Toisen kerroksen valiseinarakenteeseen tehtiin yksi rakenneavaus (RA.05-VS) ja mineraa-
livillaeristeesta otettiin yksi ndyte mikrobitutkimuksia varten. Naytteen ottopaikka ovat esi-
tetty tutkimuskartoissa (liite 1).

Tunnus Tila Naytteen sijainti Materiaali | Tulos

MA.04-AP | Aula/portaikko Valiseinan eristetila | villa heikko viite vauriosta

Valiseindrakenteen materiaalinaytteessa havaittiin heikko viite vauriosta. Materiaalindyt-
teessa havaittiin yksittaisia kosteusvaurioindikaattorimikrobeja. Materiaalindytteen analyy-
sivastaus on esitetty liitteessa 2.

Johtopaatdkset ja jatkotoimenpidesuositukset

Aulan ensimmaisen kerroksen lattiarakenteessa havaittin hieman normaalia korkeampi
kosteuspitoisuus ja tilassa oli havaittavissa kemiallista tuoksua.

Valiseinén eristevillasta otetussa ndytteessa havaittiin yksittaisia kosteusvaurioindikaattori-
mikrobeja.

Jatkotoimenpiteind suositellaan lattiarakenteen muovimattojen poistoa sek& vanhan liiman
poistoa mekaanisesti. Ennen uuden pinnoitteen asentamista suositellaan kosteusmittauk-
sia, jotta alapohjan mahdollinen kosteus ei aiheuta vaurioita uuteen lattiapintaan. Mikali ala-
pohjan kosteusrasitus on jatkuvaa, suositellaan alapohjarakenteen pinnoittamista vesi-
hoyrya lapaisevalla pinnoitteella (esim. klinkkeri).

Liséksi suositellaan toisen kerroksen metallirunkorakenteisten véliseindrakenteiden kipsi-
verhouslevyjen avaamista portaikon ja odotustilan valiltd. Avaamisen jalkeen voidaan tar-
kemmin selvittaa valiseinderisteiden kunto ja tarkastella mahdollisia vauriokohtia. Tarvitta-
essa viéliseindn eristemateriaalit suositellaan uusittavan. Avattavaa seinda on n. 2,5 jm.

Teknisen tyon luokka

Lahtdtietojen mukaan on puutydtilassa sijaitsevassa viimeistelyhuoneessa (K1177) on ta-
pahtunut vesivuoto perjantain 22.11. ja maanantain 25.11.2013 vélisena aikana, joka ol
aiheutunut pesualtaan hanan liitAntaletkun/liittimen vaurioitumisesta. Vesivahingon seu-
rauksena on tiloissa suoritettu kosteusvaurioituneiden rakenteiden kuivatus- ja korjaustoi-
menpiteitd Delete Kunnostuspalvelut Oy:n toimesta. Wise Group Oy:n toimesta on tehty-
puu- ja metallity6tilojen kosteusvauriokorjauksen laadunvarmistus syyskuussa 2016
(160926, Berliininkatu 4, puu- ja metallity6tilat, tutkimusraportti litteineen.pdf), jossa on ha-
vaittu vuotoalueen laheisyydessa sijaitsevien valiseinarakenteiden eristevillassa elinkykyi-
sia sieni-itidita.
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Korjaustoimenpiteind on suositeltu vuotoalueen laheisyydessa sijaitsevien terasrunkora-
kenteisten véliseinarakenteiden levyverhouksien ja eristysmateriaalien uusimista.

5.5.1 Katselmuksessa ja rakenneavauksissa tehdyt havainnot
Véliseindrakenne VS, Rakenneavauksen RA.06-VS mukaan
Mitta (mm) Rakenne, materiaali
- Pintakasittely
12 Vaneri
13 Kipsilevy
~50 Puinen koolaus / Villa
- Kipsilevy
Rakenneavaus RA.06-VS
Rakenteissa ei havaittu kosteusjalkia. Eristevillassa ei havaittu tummentumia.
5.5.2 Rakenteelle suoritetut tutkimukset

Valiseindrakenteen mineraalivillaeristeesta otettiin yksi nayte mikrobitutkimuksia varten.

Naytteen ottopaikka ovat esitetty tutkimuskartoissa (liite 1).

Tunnus Tila Naytteen sijainti Materiaali | Tulos
MA.05-VS [teknisen tydn luokka Valiseinan eristetila |villa viittaa vaurioon

Teknisen tyon luokan véliseindn materiaalindyte viittaa vaurioon. Materiaalindytteen ana-

lyysivastaus on esitetty liitteessa 2.

Alapohjarakenteen muovimaton alapuolista kosteutta selvitettiin viiltomittauksella.
Mittauspiste Suh- | L&mpo- | Hyokosilman
Tunnus Tila Rakenne  (mittaus- | Mit- | Mit- tneer:“' tj)'g kosteuspitoi-

kohteen materiaali) |tauseta | taus- kgsteus [°Cl suus g/m®
isyys SYvyys
[mm] [mm] [RH%]
VI.03-AP Teknisen tyon luokka | AP, muovimaton| |- - 62,5 20,3 11,0
alle
5.5.3 Johtop&éatokset ja jatkotoimenpidesuositukset

Tutkimuksen perusteella teknisen tyon luokan véliseinia ei ole korjattu suositusten mukaan

edellisen tutkimuksen jalkeen tai vaurio on p&dssyt uusiutumaan korjauksien jalkeen. Suo-

siteltu korjauslaajuus on esitetty raportissa 160926, Berliininkatu 4, puu- ja metallity6tilat,

tutkimusraportti liitteineen seka taméan raportin liitteena 3.

Jatkotoimenpiteend suositellaan korjauslaajuuden selvittdmistd korjaukset toteuttaneen

urakoitsijan kanssa seka tarvittaessa korjaamaan vaurioituneet valiseinarakenteet rapor-

tissal160926, Berliininkatu 4, puu- ja metallityGtilat, tutkimusraportti litteineen esitetyn kor-
jauslaajuuden mukaan.
Wise Group Finland Oy  Rakennuttaminen Rakennetekniikka Talotekniikka Kansainvaliset palvelut Korjausrakentaminen

www.wisegroup.fi Y-tunnus: 2354560-1




GROUP TUT'KI'MUSRAPORTTI 20(24)
Berliininkatu 4
10.11.2017

wise

5.6 Kirjaston viereinen aula 2.krs.

Kayttgjilta saatujen tietojen mukaan tilassa on tullut vettéa ylapohjarakenteista ja se on valu-
nut portaita pitkin ensimmaiseen kerrokseen. Tutkimuksessa tehtiin aistinvarainen kartoitus
lasketun katon ylapuolisiin osiin seka pintakosteuskartoitus aulan alueelle. Liséksi tehtiin
viiltokosteusmittaus linoleum-maton alle sek& otettiin mikrobindyte lattian pintamateriaa-
lista.

5.6.1 Katselmuksessa ja rakenneavauksissa tehdyt havainnot

Pintakosteuskartoituksessa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia. Lasketun katon le-
vyja avattiin ja niiden ylapuolisia tiloja tarkasteltiin aistinvaraisesti seka pintamittarilla. Ala-
katon paalla ei havaittu viitteitd kosteudesta. Alakattolevyissa ei havaittu viitteitd kosteu-
desta. Alakaton paalla ei havaittu tavanomaisesta poikkeavaa tuoksua.

Kuva 5.17. Yleiskuva alakaton ylapuolisesta ti-
lasta.

5.6.2 Rakenteelle suoritetut tutkimukset

Valipohjarakenteen linoleum-matosta otettiin yksi nayte mikrobitutkimuksia varten. Nayt-
teen ottopaikka ovat esitetty tutkimuskartoissa (liite 1).

Tunnus Tila Naytteen sijainti Materiaali | Tulos

MA.06-VP | Aula, 2. krs. Valipohjan pintamateriaali |Linoleum |[ei viitettd vauriosta

Valipohjarakenteen materiaalindytteessa ei havaittu viitettd vauriosta. Materiaalinaytteen
analyysivastaus on esitetty liitteessa 2.

Alapohjarakenteen muovimaton alapuolista kosteutta selvitettiin viiltomittauksella.

Mittauspiste Suhteelli- | Lam- | Hyokosil-
Tunnus Tila Rakenne (mit-|Mit- [ Mit- | 16N kos-| potla i man K
tauskohteen | tauset |taus- teuso [°Cl | teuspitoi-
materiaali) aisyys | syvyys [RH%] suus g/m®
[mm] |[mm]
VI1.04-VP Kirjaston viereinen aula 2. krs. | VP, betoni | |- - 71,0 22,0 13,7

Viiltokosteusmittauksissa havaittiin pisteessa VI.04-VP hieman normaalia korkeampi kos-
teuspitoisuus. Vélipohjarakenteeseen ei kohdistu juurikaan kosteusrasitusta ja sen pitaisi
ajan saatossa tasaantua normaaliin huoneilman kosteuspitoisuuteen.
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5.6.3

5.7

5.7.1

5.7.2

5.8

Johtopaatdkset ja jatkotoimenpidesuositukset

Tutkimuksessa yhteydessa tehdyissa tarkasteluissa ylapohjarakenteissa ei havaittu aistin-
varaisesti arvioiden vaurioita.

Valipohjarakenteessa havaittu kosteuspitoisuus oli hieman tavanomaista korkeampi, mutta
mikrobindytteessa ei havaittu viitetté vauriosta.

Jatkotoimenpiteena suositellaan valipohjarakenteen seurantakosteusmittauksia 2 vuoden
paasta. Tutkimuksella selvitetaan, onko kosteus tasaantumassa vallitsevaan sisailman kos-
teuteen.

Kuvaamataidon luokka

Kuvaamataidon luokassa on havaittu 2014 kohonneita kosteuspitoisuuksia seka mikrobi-
vaurio lasketun katon kipsilevyissa (Tutkimusraportti Wise Group Oy 1.10.2014). Vauriot
ovat suositeltu korjattavaksi kiireellisend. Vauriot ovat johtuneet epétiiviiden lapivientien
kautta valuneesta vedesta.

Katselmuksessa tehdyt havainnot

Kuvaamataidon luokassa on osittain alaslaskettu katto ja osittain suoraan ontelolaattaan
kiinnitetty selluloosakuitupinnoitteella paallystetty akustolevy. Alaslasketun katon paalta
tehdyissa tarkastuksissa ei havaittu viitteitd kosteudesta. Havaintojen perusteella I&pivien-
teja on tiivistetty edellisen tutkimuksen jalkeen.

!/ ! g e
Kuva 5.18. Kuvaamataidon luokassa on osittain| Kuva 5.19. Selluloosakuitupintaan ja& tummentu-
alaslaskettu katto ja osittain sisékattona on sellu-| mia tuloilman mukana tulevista hiukkasista.
loosakuitupinnoitteella paallystetty akustolevy

Johtopaatdkset ja jatkotoimenpidesuositukset

Tarkastuksessa ei havaittu, aistinvaraisesti arvioiden, viitteitd kosteusvaurioista. Vaurioitu-
neet materiaalit on vaihdettu ja kosteusvaurion syy on poistettu edellisen tutkimuksen toi-
menpidesuositusten mukaan.

Kirjasto

Kirjastossa tutkittiin mineraalivillakuitujen esiintymistéa tasopinnoilla. Aikaisemmissa tutki-
muksissa oli havaittu kirjaston akustiikkaelementtien siséltavan villalevyja. Liséksi kirjaston
sisékatto rakenteessa on villalevyja. Kuituja tutkittiin neljantoista vuorokauden laskeumapo-
lysta.
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5.8.2

6.1

6.2

Rakenteelle suoritetut tutkimukset

Geeliteipille keratysta laskeumanéytteesta laskettiin valomikroskooppia kayttaen yli 20 pm
pitkien teollisten mineraalikuitujen maara pinta-alayksikkda kohti.

Tutkimuksessa selvitettiin mineraalivillakuitujen esiintymisté kirjastossa. Naytteenotto suo-
ritettiin 14 vuorokauden ajalta 6.9.2017 ja 20.9.2017 valisena aikana.

Tunnus Mittauskohde Tulos
MVK.01 Kirjasto (14 vrk laskeumapdly) -
MVK.02 Kirjasto (14 vrk laskeumapdly) < 0,1 kpl/cm?

Tyo6terveyslaitoksen kayttdma viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeu-
malle on 0,2 kuitua/cmz2. Analyysivastaus on liitteena 4.

Naytteen MVK.01 naytteenotossa kaytetty teippi oli vaurioitunut ja naytetta ei voitu analy-
soida.

Johtopaatdkset ja jatkotoimenpidesuositukset

Tutkimuksen ja laboratorioanalyysien perusteella kirjaston akustointirakenteissa olevat vil-
lat eivat pddse kulkeutumaan sisdilmaan.

YHTEENVETO JA KOONTI JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSISTA

Liikuntasali

Liikuntasalin lattiarakenne tuulettuu sisdilmaan lattialistojen kautta. Lattiarakenteen alla si-
jaitseva putkikanaali on ilmayhteydessa sisailmaan ja sen tayttokerroksessa havaittiin mik-
robivaurio. Lattiarakenteen eristeend oleva villa on my6s ilmayhteydesséa sisailmaan. Lii-
kuntasalin lattiarakenteen puuosissa ja betonirakenteissa ei havaittu viitteitéd kosteudesta.

Jatkotoimenpiteena suositellaan putkikanaalin kunnostusta. Mikrobivaurioitunut tayttéma-
teriaali suositellaan poistettavan ja tarvittaessa korvattavan uudella, puhtaalla materiaalilla.

Listojen alla ja lattian reuna-alueilla havaittu pélykertyma suositellaan puhdistettavan.

Liséksi lankkulattian alapuolinen eriste suositellaan korvattavan polyamattomalla aanieris-
temateriaalilla (esim. Ewona-Acustica-4dnenvaimennuslevy) tai vaihtoehtoisesti lattian
alustila voidaan myds tuulettaa tai alipaineistaa koneellisesti.

Havaintojen mukaan akustiikkaelementeista ei kulkeudu mineraalivillakuituja sisailmaan.
Rakenne on ehjana riittdvan tiivis eikd sen kautta kulkeudu ilmavirtauksia sisdilmaan. Ra-
kenteessa havaittiin muutamia rikkin&isia reikélevyja.

Jatkotoimenpiteena suositellaan rikkindisten reikdlevyjen uusimista.

Rehtorin huone K1146

Tutkimuksen perusteella véliseindn eristeessa ei ole vaurioita eika merkkeja kosteusrasi-
tuksesta.

Rehtorin huoneessa ja kaytavan puolella on alakattolevyjen ylapuoleisessa tilassa havait-
tavissa muista tiloista poikkeavaa tuoksua. Alakaton paalla on lapivienteja seké rakenteiden
littymékohtia, mitk& ovat, arvion mukaan, epétiiviitd. Rehtorin huoneen puolella on liséksi
havaittavissa terdksissd korroosiovaurioita. L&pivientien ja epatiiviiden rakenneliittymien
kautta voi kulkeutua epépuhtauksia ja/tai tuoksuja sisailmaan.
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Jatkotoimenpiteend suositellaan rehtorin huoneessa ja kaytavan puolella vélipohjan lapi-
vientien ja muiden epétiiveyskohtien tiivistdmista seka kaytavan ja rehtorin huoneen alaka-
ton ylapuolisten lapivientien tiivistamista, jotta ilma ei padse kulkeutumaan rakenteista kay-
téavaan ja rehtorin huoneeseen.

Liséksi suositellaan terassiparvekkeen ikkunarakenteiden tiivisteiden ja littymien puuttei-
den korjaamista.

Aula/portaikko

Aulan ensimmaisen kerroksen lattiarakenteessa havaittin hieman normaalia korkeampi
kosteuspitoisuus ja tilassa oli havaittavissa kemiallista tuoksua.

Valiseinan eristevillasta otetussa ndytteessa havaittiin yksittaisia kosteusvaurioindikaattori-
mikrobeja.

Jatkotoimenpiteind suositellaan lattiarakenteen muovimattojen poistoa sek& vanhan liiman
poistoa mekaanisesti. Ennen uuden pinnoitteen asentamista suositellaan kosteusmittauk-
sia, jotta alapohjan mahdollinen kosteus ei aiheuta vaurioita uuteen lattiapintaan. Mikali ala-
pohjan kosteusrasitus on jatkuvaa, suositellaan alapohjarakenteen pinnoittamista vesi-
hoyrya lapaisevalla pinnoitteella (esim. klinkkeri).

Liséksi suositellaan toisen kerroksen metallirunkorakenteisten véliseindrakenteiden kipsi-
verhouslevyjen avaamista portaikon ja odotustilan véliltd. Avaamisen jalkeen voidaan tar-
kemmin selvittaa valiseinderisteiden kunto ja tarkastella mahdollisia vauriokohtia. Tarvitta-
essa viéliseindn eristemateriaalit suositellaan uusittavan. Avattavaa seinda on n. 2,5 jm.

Teknisen tyon luokka

Tutkimuksen perusteella teknisen tyon luokan véliseinia ei ole korjattu suositusten mukaan
edellisen tutkimuksen jalkeen tai vaurio on p&assyt uusiutumaan korjauksien jalkeen. Suo-
siteltu korjauslaajuus on esitetty raportissa 160926, Berliininkatu 4, puu- ja metallity6tilat,
tutkimusraportti litteineen seka tdman raportin liitteena 3.

Jatkotoimenpiteend suositellaan korjauslaajuuden selvittdmistd korjaukset toteuttaneen
urakoitsijan kanssa seké& tarvittaessa korjaamaan vaurioituneet véliseindrakenteet rapor-
tissal60926, Berliininkatu 4, puu- ja metallity6tilat, tutkimusraportti liitteineen esitetyn kor-
jauslaajuuden mukaan.

Kirjaston viereinen aula 2.krs.

Tutkimuksessa yhteydessa tehdyissa tarkasteluissa ylapohjarakenteissa ei havaittu aistin-
varaisesti arvioiden vaurioita.

Valipohjarakenteessa havaittu kosteuspitoisuus oli hieman tavanomaista korkeampi, mutta
mikrobindytteessa ei havaittu viitettd vauriosta.

Jatkotoimenpiteend suositellaan valipohjarakenteen seurantakosteusmittauksia 2 vuoden
paasta. Tutkimuksella selvitetdan, onko kosteus tasaantumassa vallitsevaan sisdilman kos-
teuteen.

Kuvaamataidon luokka

Tarkastuksessa ei havaittu, aistinvaraisesti arvioiden, viitteita kosteusvaurioista. Vaurioitu-
neet materiaalit on vaihdettu ja kosteusvaurion syy on poistettu edellisen tutkimuksen toi-
menpidesuositusten mukaan.
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Kirjasto

Tutkimuksen ja laboratorioanalyysien perusteella kirjaston akustointirakenteissa olevat vil-

lat eivat pddse kulkeutumaan sisdilmaan.

LITTEET

Liite 1: Tutkimuskartta (2 sivua)

Liite 2: Mikrobianalyysit (2 sivua)

Liite 3: Teknisen tyon luokan korjauslaajuus (1 sivu)
Liite 4: Teollisten mineraalikuitujen analyysi (2 sivua)

Espoossa 10.11.2017

Wise Group Finland Oy

A

Jussi Erkkila, ins. AMK
Sisdilma-asiantuntija VTT-C-23277-38-17

Tarkastanut:

Wt

Jimmy Sobott, ins. YAMK

Kosteusvaurion kuntotutkijan patevyys (FISE)

Wise Group Finland Oy  Rakennuttaminen Rakennetekniikka Talotekniikka
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Kansainvaliset palvelut

Korjausrakentaminen
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a Tekijd Muutos
wise™
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Espoo: 0207 435 250
Rakennuskohde Sisdlto
Arabian peruskoulu Tutkimuskartta,
Berliininkatu 4 1. Kerros
00560 Helsinki
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: Tyoterveyslaitos

Wise Group Finland Oy
Jussi Erkkila
Linnoitustie 6

02600 ESPOO

Analyysivastaus

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Ndytteenottopaikka:
Nadytteenottopdivamaara:
Vastaanottopdivamaara:
Ndytemaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut naytteet

1. MA.O01-AP, liikkuntasali, alapohja-

rakenteen kanaali, lecasora

2. MA.02-AP, liikuntasali, alapohja-

rakenteen alustila, villa

3. MA.03-VS, rehtorin huone K1146, kaytavan

valiseind, villa

4, MA.04-VS, portaikko/sisdé@ntuloaula,

valiseindn eriste, villa

5. MA.05-VS, teknisen tyon luokka, véli-

seinan eriste, villa

6. MA.06-VP, kirjaston aula 2. krs, lattian

363520 1(2)
MB17-01729
26.9.2017
\:gilé; LA
iacwex FINAS
’-{;:’/'»'E\\":F\‘ Finnish Accreditation Service
T T013 (EN ISO/IEC 17025)
Jussi Erkkila
Arabian peruskoulu, Berliininkatu 4, Helsinki
7.9.2017
11.9.2017
6 kpl

Materiaalinaytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien mééra suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
+4+++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
Iampétila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta
vahva viite vauriosta

ei viitettd vauriosta
ei viitetta vauriosta
heikko viite vauriosta
viittaa vaurioon

ei viitettd vauriosta

pinnoite + tasoite, linoleum + tasoite

T&man analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyoterveysiaitos

Neulaniementie 4, 70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet 7 I Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
i Yhteensa ++ Yhteensa +++  |Yhteensé +++ Yhteensa
A. versicolor* ++ A. versicolor* +++ A. versicolor* +++ Muut bakteerit
Streptomyces*
2 Yhteensa o+ |Yhteensa - |Yhteensa " - |Yhteenss
Verticicladium Muut bakteerit
Streptomyces*
3. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa
Penicillium + Penicillium + Penicillium + Muut bakteerit
Streptomyces*
4. |Yhteensd + Yhteensd T+ Yhteensd + Yhteenss
Arthrinium + Cladosporium + Aspergillus + Muut bakteerit
Cladosporium + Eurotium* +1) Cladosporium + Streptomyces*
Eurotium* +(1) Penicillium + Penicillium +
Penicillium + Phoma* +(1)
Trichoderma* +(1)
5. Yhteensd ++ Yhteensd + Yhteensa ++ Yhteensa
P. variotii* +(18)  |P. variotii* +(13)  |Fusarium* +(1) Muut bakteerit
Penicillium + Penicillium £ P. variotii* +(18)  |Streptomyces*
\Penicillium *
6.  |Yhteensi - Yhteensa = Yhteensa & Yhteensa
Muut bakteerit
Streptomyces*

*= kosteusvaurioon viittaava T'nikrcﬁ, P. = P;ecilomyces, A = AspergillJé,—SFeptomyces = aktﬁ(—)bgﬁeeri (sadesieni),

pesakemadra ilmoitettu suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessd on elinkykyisia sieni-itiita runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten

kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tyoympéristélaboratoriot

v 4
/ ‘ o A ‘
Ml & Vo (1,
__ - MY Jf’l-'w,.,,..
Maija Kirsi Virpi¥Turunen
erityisasiantuntija laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty8terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tybterveyslaitos

Tybterveyslaitos

Neulaniementie 4, 70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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; 21.9.2016

Espoo: 0207 435 250

Rakennuskohde Sisdlto
Arabian peruskoulu Havainnepiirustus,
Berliininkatu 4 kor jaustyoalue

00560 HELSINKI

Lite 1 (2/2)

HUOM: Esitetyn korjaustyoalueen laajuus on ohjeellinen ja perustuu tutkimuksissa sekd arkkitehtipiirustuksista tehtyihin havaintoihin. Tutkimusten yhteydessd paikanpdadlld tehtyjen havaintojen tarkoituksena ei ole ollut arvioida
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ANALYYSIVASTAUS

.\ . Tilaus: 364283
Tydterveyslaitos 25.9.2017

Wise Group Finland Oy
Jussi Erkkila
Linnoitustie 6

02600 ESPOO

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessa

Analyysin kuvaus: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla
Kasittelija(t): Outi Grénroos
Asiakasviite: Arabian peruskoulu,

Berliininkatu 4

Analysointimenetelma

Geeliteipille keratysta laskeumanadytteesta laskettiin valomikroskooppia kayttéen yli 20 pm pitkien
teollisten mineraalikuitujen maara pinta-alayksikkda kohti.

Tyo6terveyslaitoksen kayttama viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeumalle on
0,2 kuitua/cm=2. Jos tama arvo tyétiloissa ylittyy, tulee arvioida lisaselvitysten tai toimenpiteiden
tarve kuitukertyman pienentamiseksi. Mahdollisia toimenpiteitad voivat olla rikkoontuneiden tai
pinnoittamattomien kuitumateriaalien korjaaminen tai poistaminen, ilmanvaihtokanavien
puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen. Analyysitulosten tulkinnassa tulee huomioida otettujen
naytteiden lukumaara ja viitearvon ylittyminen niissa. Analyysituloksia arvioidaan aina rinnakkain
rakennus- ja taloteknisten havaintojen seka kayttajatietojen kanssa.

Toimistorakennusten tuloilmakanavien pinnoilla teollisten mineraalikuitujen keskimaardinen
pitoisuus on Tyodterveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistossa ollut 10-30 kuitua/cm?2.

Lisatietoja tulosten tulkinnasta antaa Ohje ty6paikkojen sisailmasto-ongelmien selvittdmiseen
osoitteessa http://urn.fi/URN:ISBN%20978-952-261-608-1%20(PDF).

Asuintiloissa teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa poélyssa on 0,2 kuitua/cm2 (STM:n asetus 545/2015). Jos analyysin tulokseksi
saadaan tama arvo tai se ylittyy, tulee ryhtya terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin
terveyshaitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 364283

25.9.2017
Tulokset
CK17-05261
Mittauspaikka: Arabian peruskoulu, Berliininkatu 4, Helsinki
Naytteenottoaika: 20.9.2017
Aine: teolliset mineraalikuidut (>20 um)
Mittauskohde Tulos Yksikko
1. MVK.01, kirjasto - kpl/cm?2
2. MVK.02, kirjasto 0,1 kpl/cm2

Tulosten tarkastelu

Naytteen CK17-5261-1 naytteenotto oli epdonnistunut. Naytetta ei voinut analysoida.

Tyéymparistélaboratoriot

Esa Vanhala Outi Gronroos
tutkija laboratoriomestari
Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen
luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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