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ALKULAUSE

Kiinteistdviraston geotekninen osasto on yhteistydssd kau-
pungin virastojen Jja laitosten kanssa aloittanut tutkimuksen

maanalaisen rakentamisen yleissuunnitteluperusteiden selvit-
tamiseksi (MARASU-tutkimus).

Tutkimuksen pd&dtavoite on maanalaisen rakentamisen suunnitte-
lun vaikuttavien geoteknisten kysymysten esittdminen. Lisdksi
pyritddn antamaan yleiskuva maanalaiseen rakentamiseen ja
maanalaisen rakentamisen suunnitteluun littyvistd kysymyksis-
td sekd edistdmddn yhteistydtd virastojen ja laitosten valil-
13 tilahankkeita toteutettaessa. Tutkimus on edennyt rinnan
kaupunkisuunnitteluviraston suunnittelujdrijestelmdd kehit-
tdvan tydn sekd kiinteistdviraston kaupunkimittausosaston

kartoitusta kehittdvdn tydn kanssa.

MARASU-tutkimuksen puitteissa jdrjestettiin kaupungin sisdi-
nen tiedotustilaisuus (3.12.1984), jossa esiteltiin maanalai-
sen rakentamisen ja sitd koskevan suunnittelun nykytilaa.
Tilaisuudessa esiteltiin nykyiset kaupungin hallinnassa ole-
vat vesihuollon, energiahuollon, liikenteen ja vdestOnsuoje-
lun maanalaiset tilat, maanalaisten tilojen nykyinen kartoi-
tustilanne, kartoitusta koskevat sd&ddkset ja mddrdykset pda-
piirteisséén sekd aloitteet maanalaisia johtoja ja tiloja
koskevan kartoituksen kehittdmiseksi. Tulevista tilatarpeista
sekd tilavaraussuunnitelmien sisdl16std saatiin kdsitys esi-
kaupunkialueita, liikekeskustaa sekd muuta kantakaupunkia
varten laadittujen tilavaraussuunnitelmien avulla. Suunnitel-
mat esiteltiin senhetkisen suunnittelutilanteen mukaisina.
Laajempaa suunnitteluun liittyvAd&d keskustelua kaytiin yhteis-
hankkeista sekd8 Kampin alueelta saatujen kokemusten pohjalta.
Paikalla oli 45 maanalaiseen rakentamiseen keskeisesti osal-
listuvaa henkilda.
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Tadssd valiraportissa kasitell&&n pddosin em. tilaisuudessa
esilld olleita asioita. Raportti sisdltd88 myds lyhyen tiivis-
telmdn kaupunkisuunnitteluvirastossa laadittavana olevasta
ehdotuksesta Helsingin maanalaisen rakentamisen suunnittelu-

jadrjestelmdksi, lupajérjestelmdksi ja rekisterdinniksi.

Tutkimuksen yhdyshenkildéiksi on nimetty edustajat maanalaisia
tiloja rakentavista ja maanalaisen rakentamisen suunnitteluun
osallistuvista virastoista ja laitoksista. Tutkimuksen johto-
ryhmddn ovat kuuluneet M.Isotalo Jja K.Moilanen kaupunkisuun-
nitteluviraston yleis- ja asemakaavaosastoilta, T.Talvio
kiinteistdviraston kaupunkimittausosastolta sekd@ U.Anttikoski
kiinteistdviraston geotekniseltd osastolta (pj.). Raportin on

laatinut tekn.yo Eeva-Riitta Lahtinen.
MARASU-tutkimus valmistuu vuoden 1985 aikana. Suomessa on

kdynnissd myds muita maanalaista rakentamista palvelevia
tutkimuksia (liite 1).

Helsingissd, elokuun 6. pdivana 1985

Usko Anttikoski

osastopaallikkd
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1. JOHDANTO

Helsingin kaupungissa maanalainen rakentaminen on kehit-
tynyt voimakkaasti viimeisen parinkymmenen vuoden aikana.
Maanalaisen tilan pddasiallisiksi kayttdijiksi ovat tulleet
monet julkisen sektorin virastot ja laitokset rakentamisen
painopisteen keskittyessd8 1ldhinnd teknisen huollon, liiken-
teen ja vdestdnsuojelun kalliorakenteisiin. Ndiden kohdalla
keskimd&rdinen wvuotuinen kasvu on ollut likimain 3 - 6 %,
kun se maanpdédllisen rakentamisen kohdalla on ollut n. 2 %.
Kalliotilojen ja tunneleiden yhteenlaskettu md&drd vuoden
1983 lopussa oli 3.3 milj. m3, joista teknisen huollon ja
liikenteen tunneleiden osuus oli 1.6 milj. m3 (103.3 km)

(kuva 1). Nailld ndkymin kehitys jatkuu samansuuntaisena.

/1/.

HELSINGIN KALLIOTUNNELIT v. 1983 LOPUSSA

Vesijohtotunnelit 36.8 km 407 000 m3
Viemdritunnelit 42 " 418 000 "
Kaukolampdtunnelit 3.3 " 33 000 "
Puhelin- ja sd&hkdkaapeli-
tunneleita 1.5 " 10 000 "
Rautatietunneleita 1 "o 50 000 "
Metrotunneleita 8 " 500 000 "
Yhteiskdyttdtunneleita 6.7 " 110 000 "
Muita tunneleita 4.0 " 105 000 "
Yht. 103.3 km 1 633 000 m3
MUITA TILOJA
0ljys&dilidita 995 000 m3
Vesisdiliodita 55 000 "
Hiekkasiiloja 50 000 "
Laitesuojia ja véestdn-
suoijia 600 000 ™
Muita tiloja 6 000 "

Yht. 1 666 000 mS

Kuva 1. Helsingin kalliotunnelit ja tilat v.1983 lopussa

/2/.

Geotekninen osasto julkaisu 41



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto 2

2. MAANALAISET TILAT JA YHDYSKUNTARAKENTAMINEN

Maanalaista tilaa voidaan kdyttdd useisiin eri kayttotar-
koituksiin. Seuraavassa keskitytd&n maanpintaan n&hden sy-
vdlle, pddasiallisesti kallioon sijoitettaviksi soveltuviin

teknisen huollon, liikenteen ja vdestdnsuojelun tiloihin.

2.1 Tekninen huolto

2.11 Vesihuolto /3, 7, 9, 10, 11/

Yhdyskuntien vesihuolto jaetaan vesi- ja viemdrilaitokseen,
kuva 2, /10/.

VESILAITOS VEDEN | VIEMARILAITOS
KAYTTO
HANKINTA : KASITTELY | JAKELY KERAYS | kAsiTTELY | POISTO

! | |
1 | a |
l |
N
SN N

l , o
] | | I

Kuva 2. Vesi- ja viemdrilaitos /10/.

2.111 Vesilaitos

Vesilaitoksessa kalliotilaa on kdytetty ladhinnd suurten
yhdyskuntien raakaveden hankinnassa (P&ijdnne-tunneli). Kun
tarvittava vesimddrd on suuri, on vettd johdettava joskus
hyvinkin kaukaa. Mitd pitempi matka on kyseessad ja mitéd
tiiviimmin rakennettujen alueiden halki vettd johdetaan,
sitd heikommaksi maanpinnalla johdetun raakaveden laatu

yleensd kdy. Kun vesi johdetaan kalliotilassa, se voidaan
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suojata likaantuneilta pintavesiltd Jja tarvittaessa hankkia
myds sellaisesta vesistdstd, Jjohon luonnollista pintayh-
teyttd ei ole (topografia). Yleisimmin k&ytetty rakenne on
paineellinen tunneli, joka tarpeen mukaan on tiivistetty

esim. injektoimalla.

Kayttdveden puhdistamoiden sijoittamisesta kallioon ei
Suomessa ole kokemuksia, sen sijaan erilaisia puhdistetun
kdyttdveden sdiliditd on toteutettu. Kalliotilassa vesi
sdilyy tasaldmpdisend. Louhintakustannusten minimoimiseksi
veidaan sdiliot suunnitella kallion laadun ja louhintatek-
niikan kannalta edullisimpaan muotoon. S&ilidt on eristet-

tdvd mahdollisesti likaantuneesta pohjavedestd.

Kdyttdoveden jakelujohdot sijoitetaan yleensd katualueelle.
Muiden putkien ja kaapeleiden lailla ne voidaan sijoittaa
myds tunneliin, jolloin ne ovat suojassa mm. roudan aiheut-
tamilta vaurioilta. Kaupunkien keskusta-alueilla verkosto-
jen uusiminen ja korjaaminen voi tapahtua tunnelissa katua
auki repimdttd. Tunnelissa johdot ovat myds helpommin val-
vottavissa. Johtojen sijoittamisesta tunneliin tarkemmin

kohdassa 2.3 Yhteiskdyttdtunnelit.
2.112 Viemdrilaitos

Viemdrilaitoksessa kalliotilaa on kdytetty viemdriveden ja
huleveden johtamiseen puhdistamolle. Rakenteena on yleenséd
gravitaatioperiaatteella toimiva viettoviemdri tai putki-
johto, joka voi olla myds paineellinen ja sijaita tunnelis-
sa yhdessd@ muiden johtojen kanssa. Gravitaatiopohjaiset
tunnelit ovat pystysuunnassa Jjdykki& pintarakenteita, Jjois-
ta vesi yleensd on pumpattava puhdistamolle (pintayhteydet,

kallistuksen minimiarvo 1 %, puhdistamon sijainti).
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Kalliotilaa on kéytetty ja&teveden puhdistamoiden sijoitus-
paikkana. Puhdistamon teknillinen lay-out ja laitteisto

voi olla samanlainen kuin vastaavan maanpinnalle sijoitetun
laitoksen. Laitos voidaan suunnitella myds siten, ettda kay-
tetddn hyoddyksi kalliotilan tarjoamaa pystysuunnan ulottu-
vuutta (Dortmund-kaivo). Puhdistamon sijoittaminen kallioon
vapauttaa maanpinnan yl&puolisen tilan muihin kayttotarkoi-
tuksiin. Puhdistamo voidaan myos sijoittaa alueelle, jolle
se ei maanpd&llisend ratkaisuna soveltuisi (tontin tilavaa-
timukset, hajuhaitat, vaikutukset ympdristdn maankdyttddn
ja tonttihintoihin).

Jdteveden purkupaikan l&heisyydessd veden laatu heikkenee.
Tunnelissa jdtevedet voidaan johtaa haluttuun paikkaan

esim. avomerelle, jolloin ranta-alueiden kucrmitus vahenee
(Helsingin kaupungin jadtevesien poistotunneli). Rakenteena

kdytetddn paineellista tunnelia.
Kalliotilan k&yttd turvaa kriisiajan vesihuoltoa.
2.12 Energiahuolto /4, 7, 9, 12, 13, 14, 15/

Energiahuollossa kalliotilaa voidaan kdyttdd voimalaitosten
ja lampodkeskusten sijoituspaikkana sekd energian ja ener-
gian tuotantoon kdytettdvadn raaka-aineen varastointiin ja

jakeluun.
2.121 Energian tuotanto

Suomessa kallioon sijoitetut voimalaitokset ovat yleensa
asutuskeskusten ulkopuolella sijaitsevia vesivoimalaitok-
sia. Energian tuotannossa kalliotilaa on kdytetty asutus-
keskuksissa 1l&dhinnd huippul@mpdkeskusten sekd erilaisten

pumppuasemien sijoituspaikkana.
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2.122 Energian tuotantoon kaytettdvien raaka-aineiden

varastointi

Energian tuotantoon kdytetyistd raaka-aineista on kallioon
varastoitu hiiltd, 6l1jy& sek& kaasua. Varastot sijaitsevat
yleensd tuotantolaitosten yhteydessd satamien (ym. kulje-
tusten kannalta edullisten paikkojen) ldheisyydessd. Kal-
liotila on turvallinen varaston sijoituspaikka, Jjolloin
suuria tilavuuksia voidaan varastoida ympdristdd vaaranta-
matta. Samalla valtytddn ympdristdn kannalta ikdvan nakdi-

siltd sdilidiltd ja varastoalueilta.

Varastointi varmentaa energiahuoltoa ja tarjoaa mahdolli-

suuden raaka-aineen hankintaan edullisimpana ajankohtana.

2.123 Energian varastointi

Energian varastointi voidaan jakaa s&hkdenergian ja l&mpd-

energian varastointiin.

2.1231 S&hkdenergian varastointi

Sdhkobenergian varastoinnissa periaatteena on ollut energian
muuttaminen mekaaniseksi energiaksi edullisen sdhkontuotan-
non ja alhaisen kulutuksen aikana ja palauttaminen sdahk&-
energiaksi huippukulutuksen aikana. Kalliotilaa on k3ytetty
mm. paineilmavarastona.

2.1232 Lampdenergian varastointi

Lidmp&4& voidaan varastoida kalliotiloihin, kiinte&dn kalli-

oon sekd kalliockaivantoihin.

Kalliotila: L&mmdn varastointiin k&ytetty kalliotila on

yleens& tunnelin muotoon louhittu, eristdmatdn ja vesitdyt-

teinen. La&mpdhdvididen minimoimiseksi se voidaan louhia
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rengasmuotoon, jolloin vesitilan keskelle j&&va kalliopaasi
tulee osaksi l&mpdvarastoa. Kalliotilan tukemiseksi voidaan
louhe jattdd tilan sisdlle. T4ll0in tila voidaan rakentaa

erittdin suureksi. (Varastontikapasiteetti n. 50 kWh/m3) .

Kiinted kallio: La&mmdn varastointi kiinted&n kallioon ta-

pahtuu kiertovesijdrjestelmdn avulla. Kiertovesijidrjestelmd
rakennetaan poraamalla kallioon halkaisijaltaan 70 - 200 mm
suuruisia ja 20 - 150 m syvid reikid 1,5 - 4 m etdisyydelle
toisistaan. Jarjestelmd voi olla suljettu, jolloin lataus-
vesi kiertdd kalliossa reikiin asennetussa suljetussa put-
kistossa, tai avoin, jolloin paluuvesi on suorassa yhtey-
dessd kalliocon. Avoin kiertovesijdrjestelmld ei sovellu rik-

konaiseen kallioon. (Varastointikapasiteetti n. 20 kWh/m3) .

Kalliokaivanto: Kalliokaivannot ovat pintarakenteita, jot-

ka soveltuvat ldmmén varastointiin myds pienilld@ varastoin-
titilavuuksilla. Lampdvarastoina kdytettdessd ne tdytetdén

vedelld ja lampderistetddn. (Varastointikapasiteetti n. 50

kWh/m3) .

Energian varastoinnilla pyritddn valttdmddn tuotannon ja
kulutuksen eriaikaisuudesta aiheutuvat ongelmat sekd@ tasa-

painottamaan tuotannon ja kulutuksen valisid vaihteluja.
2.124 Energian siirto ja jakelu

Energian jakeluverkostoista kalliotilaan on sijoitettu
sdhkd6- ja ladmpdenergian siirtojohtoja. Tarvittaessa johdot

voidaan sijoittaa yvhteiskdyttdtunneleihin. Yhteiskdytto-

tunneleista tarkemmin kohdassa 2.3 Yhteiskdyttotunnelit.
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2.13 Yhteiskdyttdtunnelit /7, 16/

Yhteiskdyttdtunneleilla tarkoitetaan sellaisia tunneleita,
joihin on sijoitettu useampia eri kdyttdtarkoituksia palve-
levia putkia ja kaapeleita. Kayttdtarkoituksensa mukaan ne
voidaan jakaa siirtojohtotunneleihin ja jakelujohtotunne-
leihin. Siirtojohtotunneleista yhteyksid maanpintaan on
rajoitetusti ja tunnelit voivat sijaita useiden kymmenien
metrien syvyydessad. Jakelujohtotunnelit jakavat kunnallis-
tekniikan palvelut kortteli- ja talokohtaisesti. T&11din
pintayhteyksid on runsaasti, joten tunnelit sijoitetaan 1l&-
helle maanpintaa. Yhteiskdyttdtunneleihin asennetaan vesi-
ja viemdrijohtoja, kaukoldmp&johtoja sekd sdhkd- ja puhe-
linkaapeleita. Yleensd tilaa jdtetddn myds huoltoliiken-

teelle, kuva 3.
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Kuva 3. Helsingin energialaitoksen Jja vesilaitoksen
yhteiskdyttdtunnelin poikkileikkaus v&1illéa

Kamppi-Ruskeasuo.
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Suoméssa yhteiskayttdtunnelit ovat pddasiassa siirtojohto-
tunneleita. Jakelujohtotunneleiden rakentamista on harkittu
kaupunkien keskusta-alueilla. Kun putket ja kaapelit sijoi-
tetaan tunneliin, voidaan johtojen huolto- ja kunnossapito-
ty6t suorittaa helposti, jolloin katujen auki repimiseltda
vdltytddn. Talldin vdhenevadt todistd ympdristdlle aiheutu-
neet haitat ja katujen kunnossapito helpottuu. Kunnossapi-
totditd helpottaa myds se, ettd tunneliin sijoitettuihin
johtoihin kohdistuu v&hemmdn ulkoisia kuormituksia (liiken-
ne, routa, vesi), jolloin niist& aiheutuneiden vaurioiden
md&rd védhenee. Toisaalta, vaurioiden tapahtuessa tunnelissa
saattaa tuhoutua muitakin johtoja kuin vaurion aiheuttanut
johto (putkivuoto). Td11ld6in voi korjaustydn suorittaminen
olla hidasta. On myds huomattava, ettd tunneli suojaa joh-
toja joiltakin wvahinkotyypeiltd (esim. rakennustdiden ai-
heuttama kaapelivaurio). Tunnelissa johdot ovat helposti

valvottavissa.

Tulevaisuudessa katuun sijoitettavien johtojen mddrd tulee
kasvamaan. Paatds tunneliin sijoittamisesta tehdd&&n talou-
dellisin perustein.

2.14 Muu tekninen huolto /5, 7, 17/

2.141 Katujen kunnossapito

Katujen kunnossapidossa tarvittavaa hiekkaa varten on kal-
licon rakennettu siiloja. Kalliotilassa hiekka sdilyy sula-
na. Siiloista kuormaus kdy nopeasti.

2.142 Jdtehuolto

Kalliotilaa voidaan k&yttd& jatteitd lajittelevan  ja késit-

televdn laitoksen sijoituspaikkana.

Kalliokaivantoja voidaan tdyttdad jatteilla.
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2.2 Liikenne /5, 6, 7, 18, 19/
2.21 Metro

Kalliotilaa k&Aytettdvistd liikennemuodoista metro vaikuttaa
voimakkaimmin yhdyskuntarakenteeseen. Metron rakentaminen
edellyttid tehokasta maankdayttdd metron vaikutusalueella,
erityisesti asemien l&heisyydessd. Metro vaikuttaa myds
voimakkaasti muun liikenteen jarjestelyihin. Yhdyskunnan

kannalta metron rakentaminen on suuri investointi.

Keskusta-alueilla metroverkosto on tavallisesti sijoitet-
tu maan alle, kaupungin laidoilla yleensd maan pinnalle.
Asemat kytketdd&n muihin liikennemuotoihin ja varustetaan
vdestdnsuojelukdyttddn. Helsingin keskustassa metron ra-

kentamiseen on voitu kdyttdd hyvdlaatuista kallioperé&i.

Metron kannattavuus paranee, mitd suurempaa ihmisjoukkoa se
palvelee. Metro on nopea, maanpinnan yldpuolisista liiken-

neolosuhteista ldhes riippumaton liikennemuoto.
2.22 Ajoneuvoliikenne /5, 6, 7, 20, 21/

Ajoneuvoliikenteen tunnelit ovat tavallisia alueilla, joil-
la maanpinnan korkeusaseman vaihtelut ovat suuret. Kaupun-
kialueilla liikennetunneleita on rakennettu myds silloin
kun maanpinnan yldpuolisia alueita on haluttu s&&std&d lii-
kenteen vaikutuksilta (l&pikulkuliikenne) tai kun liikenne-
turvallisuutta on voitu parantaa erottamalla eri liikenne-
muodot toisistaan (risteykset). Keskusta-alueilla maan-
alaista tilaa voidaan kdyttd3 my®s huoltoliikenteen tarpei-

siin (huoltokatu).
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Liikennetunneleita suunniteltaessa on kiinnitettdva eri-
tyistd huomiota liikenneturvallisuuteen. Tunnelit on va-
laistava, viitoitettava ja ilmastoitava hyvin. Jyrkkia
nousuja, laskuja ja kaarteita tulee valttdd ja liittyminen
muuhun liikenteeseen tulee olla joustavaa. Onnettomuusti-

lanteisiin on varauduttava (palo- ja pelastustoimi).

Ajoneuvoliikennettd voidaan viedd maan alle. T3lldin paran-
netaan viihtyvyyttd, liikenneturvallisuutta ja liikenteen
vdlityskykyd maan pinnalla. Tunnelit voidaan rakentaa tur-

vallisiksi.

2.23 Pysdkdinti /6, 7, 22, 23/

Keskusta—-alueilla kalliotilaa on kdytetty suurten pysadkoin-
tiluolien rakentamiseen. Luolat on yleensd varustettu vdes-
tdnsuojelukdyttddn. Pysdkdintiluolia voidaan rakentaa myoOs

korttelikohtaisesti.

Pysdkdintiluolien suunnittelussa vaikeutena on ollut pyséa-
kdéintiluolan liikenteen liittyminen muuhun liikenteeseen.
Tarkoitukseen soveltuvia rampin paikkoja on v&hdn. Luolat
on pystyttdvad tyhjentdmddn nopeasti silloin kun niitd tar-

vitaan vaestOnsuojelukayttddn.

Pysdkdintiluolia voidaan rakentaa vain sellaisille alueil-
le, joilla esiintyy tarvetta pyskdintipaikkojen lisd&mi-
seen. P&atds luolan rakentamisesta riippuu kaupungin pysd-
kéintipolitiikasta (Helsinki).

2.24 Muu liikenne /7/

2.241 Tavaraliikenne

Maanalaista tilaa voidaan kayttd& asemien ja terminaalien
vhteydessd esim. varastotilana. Tavaraliikenteen varastoja

voidaan sijoittaa myds huoltokatujen varteen.
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2.242 Tietolijikenne

Maan alle voidaan sijoittaa puhelin- ja telelaitetiloja
sekd8 atk-keskuksia. Maanalainen tila soveltuu myds erilais-
ten hdlytys- ja Jjohtokeskusten sek& liikenteen valvomoiden

ja ohjauskeskusten sijoituspaikaksi.

2.3 Vdestdbnsuojelu /7, 8, 24, 25/

Yhteiskunnalla on velvoite huolehtia vaestdnsuojelusta mah-
dollisissa kriisitilanteissa. Vdestdnsuojeluvalvoitteen
tdyttdmiseksi on rakennettu viestdnsuojia, joista osa on
sijoitettu kallioon. Suurimmat kallioon sijoitetuista suo-
jista ovat yhteissuojia, joille on pyritty 1Oytdmd&n myds
muuta kdyttdd (esim. varasto). Suojat voidaan myds suunni-
tella ensisijaisesti rauhanajan kayttddn ja varustaa vaes-—
tdnsuojiksi. T&hdn tarkoitukseen sopivia tiloja ovat mm.
teatteritilat sekd@ urheilu- ja liikuntatilat. Suojiin wvoi-
daan kytked myds muita toimintoija (Espoo, Kannusillanm&ki).

Kallion suojauskyky on hyva.

Koko maata ajatellen kalliosuojatilanne on heikko {(alueel-

linen jakauma).
2.4 Muut tilat /7/

Kallioon voidaan sijoittaa mm. varastoja ja tuotantolaitok-
sia.

Periaatteessa maanalaista tilaa voidaan kayttd& kuten maan-

padllistd tilaa.

Geotekninen osasto julkaisu 41



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto

12
3. MAANALAISEN RAKENTAMISEN SUUNNITTELU OSANA
KAUPUNGIN MAANKAYTON, TOIMINTOJEN JA TALOUDEN
SUUNNITTELUA

Laki asettaa kaupungille maankdyttdd, toimintojen sijoit-
tamista ja talouden hoitamista koskevan suunnitteluvelvoit-
teen. Lakisddteisind suunnitelma-asiakirjoina laaditaan
talousarvio ja kuntasuunnitelma sekd erd&t maankdytdn asia-
kirjoista (yleis- ja asemakaava). Kaavat laaditaan tarpeen
mukaan, talousarvio kullekin kalenterivuodelle ja kuntasuun-
nitelma viiden vuoden ajanjaksolle, yleensid myds vuosittain.

Suunnitelmat hyvdksyy kaupunginvaltuusto. /26, 27/.

Helsingissd hallintokunnat ovat vastuussa hallinnonalansa
toimintojen suunnittelusta. Virastoissa Jja laitoksissa laa-
ditaan laitoskohtaisia toiminnan ja talouden hoitoa koske-
via pitkdn t&htdyksen suunnitelmia (PTS), jotka suhteutetaan
koko kaupunkia koskeviin talous- ja maankdyttdsuunnitelmiin.
Kuntasuunnitelma (KTS), talousarvio (TA), rakentamisohjelmat
(RO) sekd maankdyttdd koskevat suunnitelmat (maanhankinta,
kaavoitus) tukeutuvat hallintokuntien PTS-suunnitelmiin.
Edelld mainitut suunnitelma-asiakirjat osoittavat rakenta-
misen painopistealueet sekd rakennustoimintaan kdytettdvis-
sd olevat taloudelliset Jja maankdytOlliset resurssit. Ndin
ollen niilld on myds maanalaista rakentamista ohjaava vai-
kutus. /28/.

Kuvassa 4 on esitetty maankdytén toimintojen ja talouden
suunnittelun kytkenndt. Maankdyttdd toimintoja ja taloutta
koskevat suunnitelmat tasapainoitetaan keskendd@n. Tavoitteena
on hallintokuntien PTS-suunnitelmiin pohjautuvien rakennus-
hankkeiden toteuttaminen kaupungin taloudellisiin ja maan-

k3ytdllisiin resursseihin suhteutettuina. /28/.

Kuvassa 5 on esitetty yksittdisen rakennushankkeen liitty-
minen toimintojen ja talouden suunnitteluun. Hankkeen to-
teuttamista edeltdd hanke- Jja rakennussuunnitteluvaiheet.

Hankesuunnitteluvaiheessa tutkitaan hankkeen tarpeellisuus
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ja vaihtoehtoiset tilanhankintaratkaisut (tarveselvitys tai
vastaava), tehdddn sitovat pd&tdkset hankkeen laajuudesta,
kustannuksista ja ajoituksesta (perustamissuunnitelma) seki
m8&ritellddn rakennussuunnittelulle asetettavat tavoitteet.
Perustamissuunnitelmaa laadittaessa selvitetddn myds hankkeen
maankdytdlliset vaikutukset ja suhteutetaan suunnitelma maan-

kdyttdd koskeviin suunnitelmiin (kaavoitus).

PTS

'

HANKE

- tarve
- ajankohta
- kustannukset

TOIMINTOJEN SUUNNITTELU

/ N

.o —————— i
MAANKAYTON SUUNNITTELU TALOUDEN SUUNNITTELU
e
KAAVOITUS TALOUSARVIO
l RAKENTAMISOHJELMAT L
TILAVARAUS BUDJETTI
TOTEUTTAMINEN

Kuva 4. Maankdytdn, toimintojen ja talouden suunnittelun

kytkennidt /28/.
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toiminnot/talous hanke
PTS (hallintokunta) —— TARVESELVITYS
KTS (kuntasuunnitelm PERUSTAMISSUUNNITELMA
( nnitelma)
- tavoiteosa
- toteuttamisosa yli 10 Mmk Kvsto

1 - 10 Mmk Khs
alle 1 Mmk 1tk

RAKENNUSSUUNNITTELU

TA (talousarvio)
yvli 10 Mmk Khs
1 - 10 Mmk 1tk
alle 1 Mmk virasto

—» RAKENTAMINEN

KAYTTO

Kuva 5. Tilahankkeen suunnittelun liittyminen toimintojen

ja talouden suunnitteluun /29/.

Useamman hallintokunnan yhteisistd hankkeista perustamis-
suunnitelma ja sitd edeltdvat selvitykset tehdddn hallinto-
kuntien yhteisty®nd, tarvittaessa kaupunginkanslian avustuk-
sella. Kun hankkeen kustannusarvio on suurempi kuin 10 Mmk,
suunnitelman hyvdksyy valtuusto. 1 - 10 Mmk:n hankkeet hyvak-
syy kaupunginhallitus ja alle 1 Mmk:n hankkeiden hyvidksyja

on ao. lautakunta. Yleensd perustamissuunnitelma tukeutuu
voimassa olevaan kuntasuunnitelmaan. Varat hankkeen toteut-
tamiseen saadaan talousarviovaroista. Talousarvio laaditaan

hallintokuntien esitysten pohjalta. /29/.
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Maanalaisen tilan kdyttdd ja tilan kdayttdad koskevaa suunnit-
telua ei voida erottaa maanpdllisen tilan kaytdstd ja sitéd
koskevasta suunnittelusta. Monet maanalaista tilaa kayttavit
hankkeet ovat toiminnallisesti sidottuja maanpinnan yldpuoli-
sen tilan kayttddn ja voivat jossain tapauksissa myds vaikut-
taa maanpinnan yl8puolista tilaa koskeviin suunnitelmiin
(v8estdnsuojat, metro). Mydskddn taloudellisessa mielessi ei
maanalaisen tilan k&yttd&8 voida erottaa maanpddllisen tilan
kaytdstd, silld rakentamiseen tarvittavat varat mydnnetddn
samasta rahoitusldhteestd riippumatta siitd, k&ytt&3kd hanke

maanpddllistd vaiko maanalaista tilaa.

Maanalaisen rakentamisen suunnittelujdrjestelmdd kehittet-
tdessd on kuitenkin otettava huomioon maan alle sijoitetta-
vien hankkeiden ja maanalaisen tilan kd8ytdn erityisluonne.
Maanalaista tilaa kdyttavan hankkeen tekninen toteutus poik-
keaa maanpddllisistd hankkeista monessakin suhteessa (maan-
pinnan yl&- ja alapuolisten tilojen ja rakenteiden huomioon
ottaminen, tilojen muotoilu ja suuntaus, louhinta, pohjavesi-
kysymys). Myds maanalaisten tilojen kayttdikd on yleensé
pidempi kuin maanpinnan yldpuolisten tilojen. Kerran louhit-
tua kalliotilaa ei voida palauttaa ennalleen -kalliotilat
ovat ikuisia. Edelleen on huomattava, ettd maan alle sijoi-
tetut toiminnot ovat olleet pddasiassa teknisen huollon,
liikenteen ja vaestdnsuojelun toimintoja, Jjotka myds varsin

usein ovat olleet hyvin maan alle sijoitettaviksi soveltuvia.

4. MAANALAISTEN TILOJEN REKISTEROINNISTA

Lis4&ntynyt maanalainen rakentaminen edellyttd& kaupungilta
tarkkaa tietoa maanalaisista tiloista sek&8 niiden ympdristo-
vaikutuksista. Paitsi tilan sijainti- ja geometriatiedot,
tulee myds tuntea tilan vaikutukset ympdrdiviin rakenteisiin
seki mybhemmin toteutettaviin maanp8&llisiin ja maanalaisiin
tilahankkeisiin. /1/.

Miti keskeisemmistd ja tehokkaammin rakennetusta alueesta on

kyse, sitd tarkempaa rekisterdinti- ja seurantajdrjestelmda

tarvitaan. /1/.
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4.1 Maanalaisten tilojen kartoitus (kmo) /1/

Helsingissd maanalaisia tiloja kartoittaa Kiinteistdviraston
kaupunkimittausosasto. Kartoitus on l&hinnd tarkemittauksiin
pohjautuvaa kantakarttojen ajantasaistusta, jota Helsingin
kaupungin rakennuttaminen kalliorakennushankkeiden kohdalla
suoritetaan urakoitsijan toimittamien tarkepiirustusten poh-
jalta /30/. Velvoite mittaukseen Jja piirustusten laadintaan
asetetaan urakka-asiakirjoissa (louhintatydselityksessid) kai-

kissa kaupungin rakennuttamissa hankkeissa /31/.
4.11 Tarkepiirustukset

Tunnelirakennushankkeissa tarkemittaukset tulostetaan vahin-
tddn 1:500 mittakaavaisina tunnelin perusviivan sidottuina
tarkepiirustuksina. Piirustukset laaditaan 1,0 m perusviivan
tason yldpuolelta siten, ettd niistd kdy ilmi louhitun kal-
lioseind&mé&n tarkka sijainti. T&m&n lisdksi laaditaan v&hin-
tddn 10,0 m vdlein ja tarvittaessa tihedmminkin tunnelin ja
kuilujen poikkileikkauspiirustukset niin, ettd tunnelin teo-
reettinen ja todellinen poikkileikkaus voidaan niistd lukea.
Kuormaus- tms. syvennysten kohdalla piirustuksista tulee

ilmetd tilan todellinen muoto. /31/.

Piirustukset laaditaan louhintatydn edistymisen mukaan ja

toimitetaan kaupunkimittausosastolle ennen kunkin louhinta-
osuuden maksuerdn maksamista. Mittaustydt hyvaksyy suorite-
tuiksi kaupunkimittausosasto. Vastaavaa menettelyd sovelle-

taan myds muissa kuin tunnelirakennushankkeissa. /31/.

Kaupunkimittausosasto arkistoi sille luovutetut tarkepii-
rustukset /30/.

4,12 Sijaintitietojdrjestelmd /32/
Sijaintitietojdrjestelmdlld tarkoitetaan graafista atk-
jadrjestelmdd, jota Kiinteistdviraston kaupunkimittausosasto

kdyttdd kartaston ajantasaistukseen ja karttatulosteiden

tuottamiseen. Osa maanalaisista tiloista on viety Jjarjes-
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telmdn piiriin -14hinn& ne tilat, jotka on esitetty jdrjes-
telmd3n siirretyissd kantakartoissa ja joista tarkepiirus-
tukset ovat olleet kdvtettdvissd. Karttatiedot sekd tilojen
geometriatiedot viedddn jaArjestelmddn numeerisessa muodossa,
jolloin kartta on tulostettavissa halutussa mittakaavassa.

Tilat esitetddn xy-tasossa. /30, 32/.

Kuvassa 6 on esitetty graafisen atk-jadrjestelmdn mahdolli-
suuksia kunnallisteknisen tietojdrjestelmdn osana. Jdrjestel-

mdd kdytetddn paitsi kantakarttatietojen myds maanlaisia joh-

toja ja kaapeleita koskevien sijainti- ja ominaisuustietojen

esittdmiseen /32/.

duKo
aap. -
vesin.,

aguy
adya

ATK-AVUST
SUUNN.J.

inkyser Y S el T i

i rakslu |

ATCREC. | TOTELT. :

. JAR).
ohyjeinan. I

Kuva 6. Karttajdrjestelmd@ kunnallisteknisen tietojdrjestelmédn
osana /32/.

Sijaintitietojdrjestelmd voidaan tarvittaessa kytked myds

muihin atk-jadrjestelmiin ja -rekistereihin /32/.
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4.2 Rakennuslupa- Ja rakennusvalvontatiedot (Rakvv)

Rakennusvalvontaviraston tehtdviin kuuluu kdsitelld@ rakennus-
lupa-anomukset ja esitelld ne rakennuslautakunnalle pé&tettd-
viksi. Viraston tehtdviin kuuluu myds valvoa rakennustydn
suoritusta sekd pitdd lakisddteisid katselmuksia niiltd osin
kuin tehtdvid sille on asetettu. Edelld mainittuja tehtdvia
suorittaessaan virasto seuraa lukuisten rakentamista koske-
vien lakien, asetusten sekd sddddsten, mddrdysten ja ohjeiden

noudattamista, /33/.

Rakennuslupa-anomuksia kdsitellessd4n sekd katselmus- ym.
valvontatehtavid suorittaessaan Rakennusvalvontavirasto re-
kister®i hankekohtaista tietoa tietojdrjestelmdnsd puitteissa
(Rakennusvalvonnan tietojdrjestelmd&, RVTJ), /34/. J&rjestel-
mad&n kootut tiedot ovat pddasiassa viraston tehtdvien hoitoa
palvelevia tietoja (hakija, rakennuspaikka, rakennustoimen-
pide, kaavatilanne, rakennusten kAyttdtarkoitus ja rahoitus-
muoto, liitynndt kunnallisteknisiin verkostoihin, hallinta-
oikeus, rakennus- ja toimenpideluvan kdsittelyvaihe, suori-
tetut ja suoritettavat katselmukset, vastaava tyodnjohtaja.,
luvan raukeaminen ym.), /35/. Tiedot ovat tarpeellisia myds
useille rakentamisen perusteella toimintaansa suunnittelevil-
le organisaatioille (asuntotoimi, mittaustoimi, asemakaavoi-
tus, kuntasuunnittelu), /34/.

Maan alle sijoittuvia tiloja ja rakenteita Rakennusvalvonta-
virasto kdsittelee 1&hinnd niiltd osin kuin ko. tilat ovat

rakennusluvan varaisia. Kalliotiloista tdllaisia tiloja ovat,
pddsdantdisesti, ne tilat, joissa ihmisi&d tulee tybskentele-
madn tai oleskelemaan ja joiden maanpddlliset osat edellyttéa-

vdt rakennuslupaa. /36/.
Rakennusvalvonnan tietojadrjestelmd8 on osa Pddkaupunkiseudun

tietorekisterien jédrjestelmdd, Jjosta tarkemmin kohdassa 4.4

Pddkaupunkiseudun tietorekisterien jarjestelmd, /34/.
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4.3 Ympéristdvaikutukset (geo)

Kiinteistdviraston geotekninen osasto on kaupungin virasto-
jen ja laitosten kdytettdvissd geotekniikan alaan kuuluvissa
tutkimus—-, suunnittelu- ja konsulttitehtdvissd. Osaston
toiminnan tarkoituksena on palvella taloudellista ja turval-
lista rakentamista asiantuntijana pohjarakentamisessa Jja
maanalaisessa rakentamisessa /37/. Hankkeiden ympdristdvaiku-
tuksia arvioitaessa voidaan l&htdtietoina k&ytt33 osaston

tuottamaa materiaalia.
4.31 Tietokannat /37/

Geotekniselld osastolla on geoteknistd tietokantaa seuraavis-

ta aiheista:

- maaperdtiedot (pohjatutkimusaineisto, kartat,
leikkaukset),

- kallioperatiedot (kalliondytteet, kalliotunneleista
tehdyt kalliolaatua koskevat kartoitukset, kartat,
valokuvat kalliokaivannoista),

- vanhojen rakennusten pohjarakennetiedot (pohjara-
kennekartat pohjavesiriskialueilta),

- pohjavesitiedot (jatkuvat havaintosarjat keskustan
alueelta, havaintosarjat rakennushankkeiden yhtey-
dessd),

- rakennetut tunnelitilat (pohjatutkimustuloksia,
suunnitelmapiirustukset, tietoja suoritetuista
lujitus- ja tiivistystdistd),

- tarkkailumittaustulokset (maapohjan ja rakennusten
painuma- ja sivusiirtymé@mittaukset keskustan pohja-
vesiriskialueilla, yvksittdisten hankkeiden yhteydes-
sd sekd alueellisesti).

Karttamateriaalia geotekniseltd osastolta on saatavilla
maaperdd, kallioperdd ja pohjarakenteita koskien. Maapera-
kartoilla 1:10 000 ilmenee maanpinnan korkeuskd@yrdt 5 m
vdlein, kairauspisteet, maalajit sek&@ luonnontilaiset kallio-
paljastumat. Kairauspistemerkintdijen pohjalta saadaan karkea
arvio alueen pohjasuhteista. Maaperdkarttoja on saatavilla

myOs mittakaavoissa 1:2000 sekd 1:500.
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Karttoja kdytetdd&n pohja- ja kalliorakennushankkeiden
alustavassa suunnittelussa. Kallioperdkartalla 1:10 000
esitellddn maanpinnan korkeuskdyrdt 5 m valein, luonnon-
tilaiset kalliopaljastumat, kalliopinnan syvyyttd kuvaavia
kairauspisteitd, kalliondytekairauspisteet, kivilaijit,
kallion rakoilua ja rikkonaisuutta kuvaavia tietoja sekd
tiedot kantakartoilla esitetyistd kalliotiloista niiltéd
osin kuin sijaintitietojen julkaisemiselle ei ole asetettu
esteitd. Karttaa kdytetd&dn kalliorakennuskohteiden alusta-
vassa suunnittelussa. Pohjarakennekartat sisdltdvat tietoja
rakennusten perustamistavoista, kellareiden lattiatasoista,
pohjaveden pumppauksista, vesipaine-eristyksistd, pohja-

vesi- ja painumatarkkailusta sekd maanalaisista tiloista.

Atk:ta geotekninen osasto kdyttdid pohjatutkimusaineiston
kdsittelyyn, suunnittelussa tarvittavien laskelmien teke-
miseen sekd suunnitelmapiirustusten laadintaan. Ohjelmistoa

kehitetddn jatkuvasti.

Selvitys geoteknisen osaston tietokantojen kytkemisestéd
kaupunkimittausosaston graafiseen atk-jarjestelmd&n on

< g T+ 11 2
Virellid.

Yhteistydtd P&&dkaupunkiseudun tietokeskuksen (PTK:n)
kanssa on kokeiltu siirtd&m&ll& n. 1000 kairauspistettd
PTK:n tiedostoihin. Pddkaupunkiseudun yhteistd pohjatutki-

musten tallentamisen ohjelmistoa tullaan kayttamddn tarvit-

taessa.

4,32 Ympdristdselvitykset /38/

Maanalaisilla tiloilla ja rakenteilla sekd itse rakennus-
ty61l1ld on ympdristdvaikutuksia, jotka tulee selvittdd ennen
rakennustydohdén ryhtymistd. Vahingolliset vaikutukset pyritdian
estdmddn ja ympdristdlle haitalliset vaikutukset saattamaan

mahdollisimman vadhdisiksi.

Ymparistéselvityvksid tehd&3n kaikissa hankkeen suunnittelu-
vaiheissa. Selvitysten sisdltd ja laajuus riippuu hankkeesta,

ympdristdn riskiherkkyydestd sek&@ hankkeen suunnitteluvai-

heesta.
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Tavallisia kalliorakennushankkeiden yhteydessd tehtdvié
ympdristdselvityksid ovat louhinnan aiheuttamien t&rind-
haittojen arviointitehtdvidt. Tdl11ldin arviocidaan tydén vai-
kutusalueella sijaitsevien rakenteiden ja tdrindherkkien
laitteiden tdrindnsietokestoisuutta sekd@ suoritetaan tar-
vittavat katselmukset. Riskikohteissa mitataan ja rekiste-

r6idd&n tydnaikaiset tdrindvaikutukset.

Selvitykset tehddan myds alueellisesti ja jatkuvina tark-
kailutehtdvind. Helsingissd, keskustan pohjavesiriskialu-
eilla, on kdynnissd jatkuva pohjaveden korkeusaseman tark-
kailu. Aineiston pohjalta voidaan arvioida mm. puupaaluille
perustettujen arvorakennusten perustusten kuntoa ja ryhtya
tarvittaviin toimenpiteisiin ajoissa ennen vaurioiden
syntymistd. Tarkkailumittausten lisdksi havaintoaineistoa
saadaan myds alueella toteutettavista pohja- ja kalliora-

kennushankkeista.

Pohja- ja kalliorakennushankkeilla on vaikutuksia:

- olemassa oleviin rakenteisiin ja tiloihin (t&ring,
paine, painumat, siirtymét),

- pohjaveteen (tydnaikaisesti, pysyvasti),

- liikenteeseen (massojen kuljetus, louheen kuljetus,
liikennejdrijestelyt),

- alueella tyOskenteleviin Jja oleskeleviin ihmisiin
(melu, viihtyvyys, turvallisuus),

- herkkiin koneisiin ja laitteisiin (t&rinad),
- puustoon ja kasvillisuuteen,
sekd

- myOhemmin toteutettaviin hankkeisiin (hankkeiden
rakennustekninen suunnittelu).

Osa vaikutuksista on tyodnaikaisia, osa pitkdaikaisia tai
pysyvid. Usein vaikutus voi ilmet& vasta pidemm&n ajan ku-
luttua. Tdl11l6in voi vahinkotapauksissa ilmetd epdselvyyksié

vahingon aiheuttajasta.
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Ympdristdselvityksid ja tarkkailutoimenpiteitd tulee suo-
rittaa siin&d laajuudessa, ettei tydn ympdristdvaikutuksista
synny erimielisyyksid. Selvityksistd aiheutuneiden kustan-
nusten tulee kuitenkin olla kohtuulliset tydst&d aiheutuviin

riskeihin n&ahden.

4.4 Pddkaupunkiseudun tietorekisterien jadrjestelmd
Padkaupunkiseudun tietorekisterien jdrjestelmd8 on yhdys-

kuntarakentamisprosessin hallinnocllisten atk-jérjestelmien

kokonaisuus, kuva 7, /34/.

1 {

suunnitelma Asemakaavatieto-

kaava - | Jdrjestelmd ASKI
kiinteistd ——® Tonttikirja-
rakennuspaikka s——— Jjarjestelma KIITO

l :

rakennuslupa ————— Rakennusvalvonnan

rakennus . tietojdrjestelmé RVTJ

asuminen ——— = tietorekisteri-

elinkeinot lg———————  JArjestelmdt PTR, VTJ

Kuva 7. Padkaupunkiseudun tietorekisterien jd@rjestelmd
/34/.

Jarjestelmd sisdltida:

- perustiedot rakennuskannasta,
- tiedot kaavatilanteesta Jja kaavayksik&ists,

- kiinteistdrekisterin tiedot tonttikirjan kiinteis-
tdyksikdistd (mm. rasitetiedot),

- rakennusvalvonnan tiedot (rakennuslupa, rakennus-
luvan ké&sittely, katselmukset, /34/.
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Tietorekisterien jadrjestelmd toimii linkitettynd valtion
jdrjestelmiin ja sitd kehitet&&n kattamaan kaavoitusta ja

rakentamista sekd niiden tuloksia kuvaavaksi tietokannaksi,
kuva 8, /39/.

1978 - 1982- 1986 -

KIINTEISTO-
TIETO-
JARJEST.

RAK.
VALYONNAN
TIETOJARJEST,

- HY Y. KAYTTO-
VALINEITA

GRAAFISET
JA TEKNISEN
LASKENNAN
JARJ,

PTR

- TUNNUKSET

ASUNTO- YHTEISET KATU -
;;g?Tﬁ?' CPALVELU- TIETO- - TUNNUKSET JA VAYLA-
NKKI PISTEREK. JARJEST. - HAKUPERUSTEET TIETOJARJ,
~a TIETO-

- KOODIT JA ALUEJAQT

KANTA - OMINAISUUSTIEDOT
- HYVAKSIKAYTTOJAR,
\\\\1- TOIMITILA - " YHTEYSTIEDOT" VIRKISTYS -
YHTEIS - TIETOJARJ.

( HAKEMISTOT) ALUETIETO-

JARJ,

TIETOKANTA

YRITYS -
TIETOJAR J,

VAESTO -
TIET G JARJ,

TIETOKANTOJEN
JARJESTELMA ~

TIETOJARJESTELMIEN
FEDERAATIO

Kuva 8. Tietorekisterien jdrjestelmdn kehitys Helsingin

tietorekisterin ndkdkulmasta (1982 - 1986 -~), /39/.

Rekisterid ylldpitdvat Padkaupunkiseudun kunnista Helsinki,

Espoo ja Vantaa. Helsingissd rekisterinpitdjd on Tilasto-
keskus, /34/.

5. MAANALAISTEN TOIMINTOJEN TILAVARAUSSUUNNITTELUSTA /1/

Maanalaisen tilan kayttdd koskevia suunnitelmia ei voida
tehdd tuntematta maanalaiseen Jja maanpddlliseen tilaan
kohdistuvia tarpeita. Kaupunkisuunnittelussa nditd tarpeita
el voida erottaa toisistaan. Se mitd maan p&dlle rakennetaan
vaikuttaa siihen miten maanalaista tilaa kdytetddn. Merkit-

tdvien hankkeiden kohdalla vaikutus on usein pdinvastainen.
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5.1 Maanalaisten toimintojen tilavaraussuunnittelu /40,
41/

Maanalaisten toimintojen tilavaraussuuunnittelua suorittaa
Helsingissd Kaupunkisuunnitteluvirasto. Tavoitteena tilava-
raussuunnittelussa on laatia tilantarvekartoituksiin pohjau-
tuvat tilavaraussuunnitelmat koko kaupunkia sekd erityisesti
liikekeskustaa koskien. Suunnittelu koskee julkishallinnon,
13hinnd teknisen huollon, liikenteen ja vdestdnsuojelun,

toimintoja.

5.11 Maanalaisen tilantarpeen kartoitus /42/

Maanalaisen tilantarpeen selvittdmiseksi Helsingin Kaupunki-
suunnitteluvirasto suoritti julkishallinnon tilantarvekar-
toituksen kantakaupungin osalta vuonna 1982 sekd8 mydhemmin,
syksylla 1983, koko kaupungin osalta. Kartoituksen (1982)
tuloksena 1loytyi kantakaupungin alueelta hankkeita, tilan-
tarpeita ja ideoita yhteensd n. 110 kpl. Koko kaupungin alu-
eella niitd oli yhteensd 195 kpl (1983). Tulokset koottiin
tilavaraussuunnitelmien l18htdtietoina k&dytettdviin 1:10 000

mittakaavaisiin hanke- ja ideakarttoihin.

Kartoituskyselyyn osallistuneet virastot ja laitokset piti-
vdt tietojen keruuta erittdin tdrkednd. Kartoituksen pohjalta

voitaisiin ennakolta todeta mahdolliset hankkeiden yhteen-

sovitustarpeet.
5.12 Maanalaisten toimintojen tilavaraussuunnitelma /41,
43/

Maanalaisten toimintojen tilavaraussuunnitelmat laaditaan

tilantarvekartoitusten pohjalta kantakaupunkia Jja esikaupun-
kialueita varten erikseen. Suunnittelulla pyritddn yleisten
kaupunkisuunnittelun tavoitteiden lisdksi myds geotekniikan

asettamien rajoitteiden huomioon ottamiseen.
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Suunnittelua varten on laadittu koko kaupunkia koskevat
yleistavoitteet sekd aluekohtaiset erityistavoitteet. Tavoit-
teena on mm. luoda edellytykset julkishallinnon toimintojen
sijoittelulle tarvittaessa maan alle sekd koordinoida maan-
alaisia tiloja. Geotekniikan kannalta tavoitteena on sijoit-
taa tilat maaperddn, kallioperddn ja pohjaolosuhteisiin
ndhden optimaalisesti rakenteiden pohjavesi- ja perustamis-
olosuhteita muuttamatta. Tavoitteet hyvdksyttiin kaupunki-

suunnittelulautakunnassa 20.6.1984.
5.13 Liikekeskustan kaavarunko /43, 44/

Liikekeskustan kaavarunkotydn yhteydessd on laadittu luon-
nos kaavarunkotasoiseksi maanalaisten tilojen tilavaraus-
suunnitelmaksi ( Liikekeskustan kaavarunko; liitekartta 6;
maanalaiset tilat, /44/). Suunnitelma esitetdin kartalla,
josta ilmenee nykyiset kallioluolat ja -tunnelit korkeus-
tasotietoineen (metro, vdestdnsuojat, tekninen huolto),
korttelialueilla sijaitsevat syvat kellarit, katualueilla
sijaitsevat kellarit sekd rakennusten yhdyskdytdvit. Kart-
taan on my®s merkitty rakenteilla olevat tilat sekd tiedos-
sa olevat mahdollisesti toteutettavat hankkeet. Lisdksi
annetaan maanalaisen tilan k&yttdd koskevia tilavaraus-
suosituksia Jja tonttikohtaisia erityisohjeita. Pyrkimyksenid
on ohjata suurten kallioluolastojen ja syvien kellareiden
rakentamista alueille, joilla kallion laatu on hyvéd ja
joilla kallion pinta on ldhelld maan pintaa. Kellareiden
rakentamista koskevia ohjeita annetaan tonteilla, jotka
ovat yhteydessd maanalaisiin vdyliin tai joiden rakenta-
mista rajoittavat alla olevat kallioluolat tai -tunnelit.
Luonnos hyvdksyttiin jatkoty®n pohjaksi kaupunkisuunnittelu-
lautakunnassa 4.10.1984.

Syynd kaavarunkotasoisen maanalaisten tilojen tilavaraus-
suunnitelman laatimiseen on ollut mm. alueeseen kohdistuneet
rakentamispaineet, maanpdd&llisen tilan puute, ymparistdlliset

ndkdkohdat sekd@ korkea maan hinta.
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6. MAANALAISEN TILAN KAYTON KOORDINOINNISTA

Koordinoinnilla tarkoitetaan tdssd yvhteydessd hankekohtais-
ten teknisten ja taloudellisten suunnitelmien sekd kaupunki-

suunnittelun tavoitteiden yhteensovittamista.

Helsingissd maanalaisten tilojen koordinoinnista on saatu

kokemuksia yhteiskdyttdtunnelitoimikunnan ty®n yhteydessa.
6.1 Yhteiskdyttdtunnelitoimikunta /45, 46/

YhteiskdyttOtunnelitoimikunta perustettiin vuonna 1981 joh-
toja rakentavien laitosten ja Kaupunkisuunnitteluviraston
vhteistydelimeksi yhteiskdyttdtunneleiden rakentamiseen
liittyvissd kysymyksissd. Toimikunnan tarkoituksena on ollut
parantaa virastojen Jja laitosten vdlistd vhteistydtd johto-
linjausten suunnittelussa ja rakentamisessa sekd pyrkid
16yt&mé&&n ne johtolinjaukset, joiden toteuttaminen yhteis-
hankkeina olisi teknisessd ja taloudellisessa mielessd mah-
dollista. Hankkeiden toteuttamispd&dtdksid toimikunta ei ole
tehnyt, vaan padtdkset on tehty normaalisti kunkin viraston
ja laitoksen pddttavissd elimissd. Toteutuneissa hankkeissa
rakennuttajaorganisaatiot on muodostettu hankkeeseen osal-
listuneiden virastojen Jja laitosten toimesta, laitosten kes-
kindisten sopimusten mukaisiksi. Edustajina toimikunnassa
ovat olleet henkildt, jotka vastaavat pitkdn tdhtdyksen
yleissuunnittelusta. Toimikunnan tydtd vetdd Kaupunkisuun-
nitteluviraston yleiskaavaosaston teknis-taloudellinen

toimisto.

6.11 Toimikunnan tyGskentelystd

Johtoja rakentavista laitoksista toimikunnan tyoskentelyyn
ovat osallistuneet HKE (kaukoldmpd, kaapelit), HKR (viema-
ri), HKV, PLH, HPY sekd vuoden 1984 alusta lukien HKVV
(vesijohdot, viemdri). Tydn pohjaksi laitokset ovat esittéd-
neet siirtojohtojensa uusimis- ja rakentamistarpeet alus-
tavine aikatauluineen. Tiedot on koottu 1:20 000 karttapoh-

jalle (paidjohtosuunnitelmat). Esitysten pohjalta arvioidaan
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linjausten ja aikataulujen yvhdentamis- ja yhteiskdyttdtunne-
leiden rakentamismahdollisuuksia. Mahdollisia hankkeita ar-
vioidaan toteutuneista hankkeista saatujen kokemusten poh-

jalta.

Varsinaisten hankkeiden lisdksi on toimikunnassa kdsitelty
myds yleisid maanalaiseen rakentamiseen liittyvid kysymyk-
sid. Maan pintaan sijoitettuja Jjohtorakenteita on kustannus-
mielessd verrattu tunneliin sijoitettuihin johtorakentei-
siin. Lisdksi on esitelty kalliorakennustekniikkaa seké&

maanalaisen tilan eri kdyttdmuotoja.

6.12 Kokemuksia yvhteishankkeiden toteutuksesta /47/

Vaikeudet yhteishankkeiden toteuttamisessa ovat olleet
pddasiassa vaikeuksia aikataulujen yhteensovittamisessa.
Vaikeuksia on ollut mm. silloin, kun laitosten budjeteissa
ei ole varauduttu ko. hankkeen toteuttamiseen laitoksen

omasta aikataulusta poiketen.

7. EHDOTUS HELSINGIN MAANALAISEN RAKENTAMISEN SUUNNIT-
TELUJARJESTELMAKSI, LUPAJARJESTELMAKSI JA REKISTE-
ROINNIKSI (Ksv) /48/

Helsingin kaupungin Kaupunkisuunnitteluvirastossa on laadit-
tavana ehdotus maanalaisten toimintojen ja tilojen suunnit-
telujdrjestelmdksi, lupajdrjestelmd@ ja ehdotus ao. tilojen
rekisterdinniksi. Samanaikaisesti on ymparistdministeridssa
laadittavana lakiehdotus maanalaisten johtojen ja tilojen

sijainnin suunnittelusta ja rekisterdinnista.
7.1 Ehdotus suunnittelujdrjestelmdksi

Suunnittelujdrjestelmd8 muodostuu ehdotuksen mukaan kaksita-
soiseksi kdsittden yleis- ja asemakaavatasoisen suunnittelun.
Yleiskaavatasolla laaditaan julkishallinnon ja julkisluon-
teisten yhteisdjen maanalaisten toimintojen tilavaraussuun-

nitelma mikd@ on luonteeltaan pitkdn tdhtdimen suunnitelma.
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Asemakaavatasolla laaditaan maanalaisen hankkeen tullessa
toteutusvaiheeseen hankkeen asemakaava tai vastaava suunni-
telma lausuntomenettelyn mukaisesti, missd yvhteydessd tehdd&n
myds perustamissuunnitelma tilahankkeiden suunnittelu- Jja
k&sittelyohjeiden mukaisesti (Khs 4.6.1984), /29/.

7.2 Lupajarjestelm&

Lupaan maanalaisen rakentamisen toteuttamiseksi ei Helsinkid
koskevassa ehdotuksessa rakennuslakiin esitetd muutoksia,
vaan lupa maanalaiseen rakentamiseen mydnnettdisiin nykyiseen
rakennuslakiin perustuen. Tunnelit, tietyt varastot ja puo-
lutuslaitoksen maanalaiset tilat eivdt yleensid edellytd ase-
makaavaa Jja vastaavaa rakennuslupaa, kunhan maanomistajien
kanssa pddstddn sopimukseen. Muut maanalaiset tilat vaativat

vleensd asemakaavan ja vastaavan rakennusluvan.

7.3 Ehdotus rekisterdinniksi; sijaintitietojen

rekisterdinti

Ehdotuksen mukaan asemakaavavaiheessa varmistetaan, ettéa
hankkeen kayttdjd tulee toimittamaan Kiinteistdviraston kau-
punkimittausosastolle tilan sijaintitiedot hankkeen toteu-
duttua.

Kaupungin hankkeiden osalta kaupunginhallitus kehoittaa ao.
laitoksia toimittamaan hankkeiden toteuduttua niiden sijain-

titiedot Kiinteistoviraston kaupunkimittausosastolle.

7.4 Lakiehdotus maanalaisten johtojen ja tilojen
sijainnin suunnittelusta, kartoittamisesta ja

rekisterdimisesté

Lakiehdotus toteutuessaan saattaisi ilmoitusvelvollisuuden
piiriin pd&osan yksityisen maalla tapahtuvasta maanalaisesta
rakentamisesta ja tdydentdisi ndin Helsingin ehdotettua

suunnittelujédrjestelmadsd.

Rekisterdinnin lakiehdotus tekisi pakolliseksi, Jjoten se kor-

vaisi aikanaan ehdotetun Helsingin rekisterdintijdrjestelman.
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