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IT

ALKUSANAT

Geotekninen osasto teki Asuntotuotantotoimistolle tarjouksen
27.6.1978 mallityOselityksen laatimiseksi rakennusselityksen
maarakennusosaa varten. Tyd keskeytyi kuitenkin alalla tapah-
tuneiden muiden uudistushankkeiden, kuten RYL-81 ja RS-ohje

ajaksi., MallityOselityksen laadinta kdynnistettiin uudestaan
kevddllsi 1982,

T&dhdn tydhdn liittyen geotekninen osasto on aiemmin laatinut
Asuntotuotantotoimiston toimeksiannosta asuinrakennusten tont-
tialueiden maarakenteita koskevat rakennetyyppileikkaukset,

jotka on tulostettu 23.9.1981l geoteknisen osaston tiedotteena 21.

Tdtd mallia tulee geoteknisten suunnittelijoiden kdyttidi
1.1.1983 1&htien Att:n kohteiden rakennusselitysten laadin-

nassa, kopioimalla kidyttdkappaleet tdstd "alkuperdisversiosta',

Suunnittelijat tutustuvat malliin Ja liitteenid olevaan RYL-81
Maa-~ Jja pohjarakennusta koskevaan eripainokseen perusteellises-
ti ennen suunnittelutydn aloittamista, koska ne sisdltdd sel-
laisia suunnitelmia koskevia ohjeita, jotka on syytid ottaa
huomioon heti tydn alkuvailheessa.

Suunnittelija kdyttdd mallia apunaan siten, ettd hidn yliviivaa
poistettavan tekstin, tdydentidd sitd rivien vdliin kirjoittaen
tai kokonaisilla lisdlehdilld ~ aina kuitenkin niin, ettid

mitddn alkuperidistd mallin tekstiid ei poisteta kokonaan nédkyvis-
td - sen on oltava poisviivattunakin aina luettavissa. Uudet
tekstit on voitava erottaa mallin alkuperdisestd tekstistd
(esim. erilainen kirjaintyyppi tai reunaviivamerkintd). Lehtien
takasivuille el lopulliseksi tarkoitettua tekstii saa sijoittaa.
Lisdsivut numeroidaan merkitsemdlld ne aina edellisen sivun
numerolla ja lisdmerkinndlli a, b, ¢ jne. Em. tavalla laaditusta

luonnoksesta otetaan kopiot suunnitteluun osallistuvia varten.
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III

Mallin sis&ltddn tapahtuvien pysyvidismuutosten osalta tulee
ehdotukset tehdid toimistopddllikkd Ilkka Vihiaholle, joka
on koonnut tidmdn mallin, ja Joka toimii Asuntotuotanto-

toimiston mallity®selityksen yhdyshenkil&nd geotekniselld
osastolla.

Helsingissd, Jjoulukuun 1., pdivdnd 1982

A N e o L
L a1 .fw‘t-st\

Usko Anttikoski
osastopd&dllikkd
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/Sulkeissa muuta tekstiid kapeampana esitetyt
huomautukset on tarkoitettu suunnittelijalle
muistutukseksi, eikd niitd sisdllytetd lopul-
liseen rakennusselitykseen./

l MAARAKENNUS

RYL 1:3 Viereisten rakennusten, perustusten, laittei-
den yms. tarkastus.

10 YLEISTA
Maarakennus- ja pohjanvahvistustdiden laajuus ja laatu
kdyvdt selville pohjarakennus-, pihantasaus-, pintavesi-
ja salaojitussuunnitelmista, louhinta- ja perustuspii-
rustuksista, asemapiirustuksista (myds LV-ja s&hkdsuun-
nitelmiin liittyvistd), rakennetyypeistd ja -leikkauk-
sista ja tastd tydselityksesta.

Mik3dli maarakennustdiden yhteydessd havaitaan pohjatut-
kimuksiin n&dhden sellaisia poikkeamia, jotka voivat
vaikuttaa tehtyihin ratkaisuihin, tulee urakoitsijan
ilmoittaa niistd valittdmdsti rakennuttajalle.

Urakoitsija vastaa piirustuksissa esitettyjen alueella
sijaitsevien kaapelien, johtojen ym. vanhojen rakentei-
den suojaamisesta.

/Tarkkailumittausten laatu, laajuus ja suorit-
taja tulee ilmoittaa ao. kohdissa./

11 RAIVAUS JA PURKU

11 0 Yleistid
Raivaus suoritetaan piha- ja rakennustdiden vaatimassa
laajuudessa.

11 1 Raivaus
RYL 2:1 Raivaus
Rakennusalueen raivaus, kantojen, juurakoiden, pensai-
den, muun kuin hydétypuun, irtokivien ym. poisto, rai-
vausjdtteiden kokoaminen ja kuormaus tai hdvittadminen

rakennuspaikalla kuuluu pdaurakkaan.
Geotekninen osasto julkaisu 28
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11 3 Kasvillisuuden suojaus
RYL 2:3 Kasvillisuuden suojaus
11 4 Hydétypuun korjuu

Tontilla olevat hydtypuut kaadetaan ja kuljetetaan
rakennustydn vaatimassa laajuudessa Helsingin kaupun-
gin metsdosaston toimesta. Kaadettujen puiden rungot
ovat kaupungin omaisuutta.

11 8 Purku- ja raivausjdtteiden poiskuljetus

Pddurakoitsija kuljettaa raivausjitteet viranomaisten
osoittamaan paikkaan.

12 MAANKAIVU

12 0 Yleista
Maankaivu suoritetaan koko rakennusalueella niin, ettd
tyét voidaan tehdd suunnitelmien mukaan. Pddurakoitsija
huolehtii kaivantojen kuivanapidosta, tuennasta, aitauk-
sesta sekd siitd, ettd maapohja perustamistasossa Jja
sen alapuolella pysyy sulana.

12 1 Pintamaan poisto
RYL 2:5 Pintamateriaalien talteenotto
Ruokamulta (keskimddrdinen paksuus 200 mm) poistetaan
kokonaisuudessaan, lukuunottamatta viheralueita. Multa

varastoidaan korkeintaan 1,5 m:n korkuisiin kasoihin.

Pintakerros poistetaan viheralueilta, lukuunottamatta
luonnontilaiseksi merkittyjd alueita.
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/Olemassa olevan multakerroksen paksuus on
selvitettdvd tapauskohtaisesti ja tdssd koh-
dassa ilmoitettava keskimddridisend lukuna.
Tapauskohtaisesti on myds harkittava pintama-
teriaalien poiston laajuus, kuinka paljon ja
kuinka korkeisiin kasoihin multaa kannattaa
tontille varastoida ja onko mahdolliselle
"tiyttdmaalle" sopivaa paikkaa lahist6lld./

Ruokamulta on kaupungin omaisuutta. Kaupungilla on
oikeus kuljettaa multa pois ennen rakennustdiden aloit-

tamista.

12 4 Kaivu rakennuspohjaa varten

RYL 3:1 Kaivu rakennuspohjaa varten

Kaivu suoritetaan rakennepiirustusten ja salaojitussuun-
nitelman edellyttdmdssd laajuudessa. Kaivannon pohja
tasataan salaojiin pdin kaltevuuteen 1:100.

12 6 Kanaalikaivu
RYL 3:2 Kaivu putkijohtoja varten
Kaivantojen tuenta tehdddn kohdan 141 mukaan.
Kaivannot tulee tehdd niin laajoiksi, ettd putkien
alle voidaan tehdd kohdassa 152 esitetyt arinakerrokset
ja 100 mm tasauskerros. Ympdrystdyttdd varten tulee
jdada putken sivuille tilaa vdhintdin 200 mm.
Salaojakaivannot tehdd&dn yleensd rakennuspohjan kaivun
yhteydessd. Salaojaputkien ympdrille tulee jd4d&a tilaa

ymparystdyttdd varten vahintdin 100 mm.

Kaivojen kohdalla on kaivojen ympdrille voitava tehdi
vahintadn 300 mm levyinen ympdrystiyttd.
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Kaukoldmpdjohtojen, kaapeleiden yms. kaivannot tehd&din
suunnitelmien ja asianomaisten laitosten ohjeiden mu-
kaan. '

Mik&li pohjamaa kaivutason alapuolella hdiriintyy, on
hdiriintynyt maa-aines korvattava suunnittelijan ohjei-
den mukaisella t&aytdlla.

12 7 Kaivu rakennusalueella

RYL 3:3 Kaivu liikennealueita varten
RYL 3:4 Kaivu viheralueita varten

Rakennusalueen valmiit korkeudet ja rakennekerrokset

on esitetty pihantasaussuunnitelmassa.

12 8 Kaivumaiden kuljetus

Tdyttoétarkoituksiin kelpaavia kaivumassoja voidaan
sijoittaa alueen tayttdihin. Muut massat kuljetetaan

viranomaisten osoittamaan paikkaan.

/Suunnittelijan on ennakolta selvitettdva
massojan kdyttdtarve rakennusalueella ja sen
l3dheisyydessd myds muiden hallintokuntien
kanssa./

13 LOUHINTA
13 0 Yleistad

13 01 Louhintaan kuuluvat tydt

Louhinta suoritetaan louhinta- ja rakennepiirustusten
sekd pohjarakennuspiirustusten mukaan. Louhinnassa on
pyrittdva vdlttdmddn rydstdjad. Mahdollisten louhinta-
rydstéjen tdayttd kuuluu pddurakkaan. Tayttdo tehddidn
rakennesuunnittelijan antamien ohjeiden mukaan.
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13 02 Katselmukset

Ennen louhintatydén aloittamista ja louhinnan j&dlkeen
suoritetaan louhintakohdetta ldhimpind olevissa raken-
nuksissa tai niiden osissa katselmukset., Lisdksi kar-
toitetaan ja tarvittaessa eristetdidn louhinnan vaiku-
tuspiirissd olevat tarin&herkdt laitteet. Katselmustoi-
menpiteet kuuluvat urakkaan ja niiden tekeminen on
annettava puolueettomalle katselmusmiehelle. Katselmus-
ten ajankohdasta tulee pddurakoitsijan ilmoittaa raken-
nuttajalle. Katselmustoimitusten pdytadkirjoista toimit-
taa pddurakoitsija yhden sarjan rakennuttajalle,

/Tdssd kohdassa on tapauskohtaisesti ilmoitet-
tava, missd (tai millid etdisyydelld olevissa)
rakennuksissa katselmukset suoritetaan, vai
voidaanko katselmukset korvata tarindmittauk-
silla tai jattdd molemmat suorittamatta./

13 03 Sallitut tarindrajat

Kenttien panostukset on suoritettava siten, etteivit
louhintatirindiden heilahdusnopeudet arvot nouse nor-
maaleissa varjeltavissa rakennuksissa arvon 50 mm/sek
yldpuolelle kalliolle perustetuissa rakenteissa ja 18
mm/sek maanvaraan perustetuissa rakenteissa. Tdrin&dherk-
kien laitteiden osalta on sallittavat tdrin3drajat han-
kittava ko. laitteiden haltijoilta.

/Suunnittelijan on aina erikseen selvitettdvi
sallittavat louhintatdrindt. Esim. vanhat
kirkot, muut arvokkaat rakennukset, rungotto-
mat kalkkilaastilla muuratut tiilitalot seka

vanhat ja arvokkaat puutalot on tarkasteltava
erikseen. Mik&li l3heisyydessd on tdrindherk-
kid laitteita, on ndille sallitut tdrinit
mddriteltdvd aina erikseen./

Geotekninen osasto julkaisu 28
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13 04 T&arinadmittaukset

Louhintatdrindiden seuraamiseksi on padurakoitsijan
suoritettava tdrindmittauksia koko louhintatydén ajan.
Mittaukset suoritetaan louhintakohdetta ldhinnd olevan
rakennuksen tai kojeen perustukseen kiinnitetylld tari-
ndmittarilla ja niilld md&dritetd&n louhinnan aiheutta-
mien tarindiden heilahdusnopeus.

/Tdrindherkkien laitteiden yhteydessd voidaan
mitata kiihtyvyyttd./

Tdrinamittauspisteiden paikat valitaan yhdessid raken-
nuttajan edustajan kanssa ja mittaria siirretd3dn louhin-
tatydn edistymisen mukaan siten, ettd saadaan selville
aina lahimpdna varjeltavaa kohdetta tapahtuvien rdjay-
tysten aiheuttamat tdrindt. Tarindmittausten pdytdkir-
jat luovutetaan rakennuttajalle.

13 05 Tydn suunnittelu

Louhintatyétd varten laatii pddurakoitsija tydsuunni-
telman, josta tulee ilmetd louhintakohteiden sijainti
sekd kdytettdvat poraus~- ja panostustavat. Suunnitelma
tehdddn erikseen kustakin tapauksesta ja sitd tarkiste-
taan tarpeen mukaan. Ennen louhinnan aloittamista,
kullakin erikseen kasiteltdvdlld kohdalla, on ko.
suunnitelmasta luovutettava jdljennds rakennuttajalle.

13 2 Louhinta rakennuspohjaa varten
RYL 4:1 Louhinta rakennuspohjaa varten

RYL 4:4 Louhinta liikennealueita wvarten
RYL 4:5 Louhinta viheralueita varten
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Nakyviin j&dvien kalliopintojen kohdalla saa reunarei-
kien vali olla enintd&dn 0,4 m ja niiden panostus suori-
tetaan 11 mm forsiittiputkipatruunaa tai vastaavaa
kdyttden. Rajahtdva&a tulilankaa saa k&yttdd apuna syty-
tyksessd. Reunareikid edeltivat reidt on porattava ja
panostettava siten, ettd ne eivdt lohkaroita ndkyviin
jdavdd seindpintaa kauempaa kuin reunareikien panostus
lohkaroittaa.Muualla saa reunareikien vali olla enin-
tddn 0,6 m ja niiden panostus suoritetaan kevyttd pa-
nostustapaa kayttaen.

Yliporaus saa olla kantavien rakenteiden kohdalle enin-
tdan 400 mm. Kantavien rakenteiden kohdalla toleranssi
on 0 mm louhittuun tilaan pédin.

Perustusten alla 15© vinompi kallio louhitaan vaaka-
suoraksi tai porrastetuksi.

13 4 Kanaalilouhinta

13

6

Rusnaus

RYL 4:2 Louhinta putkijohtoja varten

Kanaaleja louhittaessa saa reunareikien v&li olla enin-
tddn 0,6 m. Niiden panostus suoritetaan kevyttd panos-
tustapaa kdyttden.

Kantavien rakenteiden kohdalta poistetaan irtonainen
kiviaines.

13 7 Kallion lujitus ja tiivistys

RYL 4:6 Kallion lujitus ja tiivistys

Tarvittaessa lujitetaan kalliota pultituksella ennen
tai jdlkeen louhintaty®én suorittamisen. Pulttien pituu-
det ja niiden paikat md&dritetddn rakennuttajan toimesta
louhintatyon kuluessa.
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13 8 Louheen kuljetus

Louhetta voidaan veloituksetta k&ayttdd urakka-alueella
suoritettaviin tayttdihin sielld missd se on teknisesti
hyvdksyttdavissa (kohta 16 5).

/Kaupungin k&ayttdtarve louheella on selvitet-
tdvd jo suunnitteluvaiheessa ja esitettdvd se
tdssd kohdassa, samoin louheen vastaanoton
jdrjestely./

Louhe on kaupungin omaisuutta ja urakka-alueelta yli

jaanyt louhe on kuljetettava kaupungin osoittamaan
paikkaan.

14 POHJARAKENTEET JA POHJANVAHVISTUS

14 0 Yleistd
RYL 5:1 Rakennuspohjan kdsittely

14 1 Kaivantojen tuenta
RYL 3:6 Kaivantojen tuenta

Kaivutyotada varten laatii pddurakoitsija tyOsuunnitel-
man, josta tulee ilmetd kaivettavien kohteiden sijainti
sekd kdytettavat kaivantotyypit. Lis&ksi kaikista kai-
vannoista, joiden syvyys ylittd3d 1,2 m tulee esittdi
mitoitettu suunnitelma. Suunnitelma tehdd@an erikseen
kustakin tapauksesta ja sita tarkistetaan tarpeen mu-
kaan. Ennen kaivutdihin ryhtymistd, kullakin erikseen
kdsiteltdvallid kohdalla, on ko. suunnitelmasta luovu-
tettava jdljennds rakennuttajalle.

14 2 Tybnaikainen kuivanapito

RYL 3:5 Tyodnaikainen kuivanapito
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Kaivannot pidetddn kuivina kaivannoista pumppaamalla.

/Mahdollinen pohjavedenalennussuunnitelma
esitetdidn tapauskohtaisesti./

14 3 Lyoéntipaalutus
RYL 5:2 Lyodntipaalutus

Paalujen tavoitetasot esitetdan pohjarakennussuunnitel-
massa. Paalutus suoritetaan lydntipaalutusohjeiden
(LPO~-79) paalutusluokan II mukaisesti seuraavin tdsmen-
nyksin:

- Paalutustyodn saa aloittaa vasta, kun geotekninen
suunnittelija on tarkastanut kdytettdvan kaluston.

- Paalut ovat terdsbetonipaaluja 250 x 250/300 x 300
mm2, joiden ik& on vihintidin 14 vrk tai niiden lujuus
on saavuttanut 0,95 x rakennebetonin puristuslujuuden.

- Jarkdleen painon tulee olla 40 kN (4 t).

/Mikdli paalutuksessa joudutaan ldpdisemaan
tdytteitad ja on peldttdvissd paalujen rikkou-
tuvan tai siirtyvadn sallittuja toleransseja
enemmidn, voidaan antaa esim. seuraavan sisil-
tédinen madritelma:

Ennen kunkin paalun lydéntid on sille puhkais-
tava reikd tdytteen 1l3pi terdspaalulla ja
tarpeen mukaan kaivinkonetta apuna kayttden
poistettava suuret kivet tai lohkareet.
Vaikeammissa tapauksissa esim. nuoria paaluja
taytteiseen tai kiviseen maahan lydtdessad tai
paalun kantavuuden tarkistusta varten voidaan
kdyttdd seuraavaa mddritelmda:

Poytdkirjaa paalun tunkeutumisesta pidetadn
erikseen sovittujen paalujen osalta koko lydén-
tityon ajalta. Lydntimddrdt merkitddn tdlldin
kultakin 200 mm:n matkalta podytakirjoihin./
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- Jadrkdleen pudotuskorkeutta tulee sdddelld siten,

ettd paalun painuma on enintddn 150 mm lydntid kohti.

/Mik&li epdilld&dn, ettd paalujen alapdat saat-
tavat liukua kalliopintaa pitkin, on tédssa
annettava ohjeet, missd paaluissa on k&ytetta-
va kalliokdrkid ja viitattava lydnnin osalta
esim. LPO-79 kohtiin 5.56211 ja 5.56212./

- Loppulydénnit sellaisten paalujen osalta, joissa ei
ole kalliokdrkid, suoritetaan paalun pituudesta riip-
puen seuraavasti:

250 x 250 mm2 300 x 300 mm2
paalun pudotus- pudotus-
pituus (m) korkeus (mm) korkeus (mm)

3 - 7 ' 250 350
8 - 12 300 400
13 - 17 350 - 450
18 - 27 400 500
28 - 37 450 550

/Tarpeeton yliviivataan./

/Suuria kivid tai lohkareita sis&dltéd-
vadn maaperdian lydtdessd on pudotus-

korkeutta syytd pienentdd suunnitte-

lijan harkinnan mukaan./

- Paalun alapdédn ollessa tavoitetasossa tai ldhella
sitd, voidaan lydnti lopettaa, mikdli paalun painuma
viidelld viimeiselld 10 iskun sarjalla on Jjokaisella
sarjalla pienempi kuin 20 mm lydtdessd 250 x 250 mm2:n
paaluja. Vastaava vaatimus 300 x 300 mm2:n paaluille
on 15 mm,

- Paalutuksesta on pidettdva lyontipaalutusohjeen
(LPO-79) mukaista pdytdkirjaa ja siihen on merkittdva
painumat 5 viimeisestd 10 lydnnin sarjasta ja siitd@ on
kdytdva ilmi myds paalujen lyontijdrjestys.
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- Pdytakirjat toimitetaan geotekniselle suunnitteli-
jalle ja rakennesuunnittelijalle.

- Paalujen sijainnin ja kaltevuuden mittauksista teh-
dddn pohjarakennusohjeiden (RIL 121) kohdan 10.10 mu-
kainen toteutumapiirustus, johon merkitddn paalujen
sijainti 10 mm tarkkuudella.

- Paalujen katkaisua varten on hankittava lupa geotek-
niseltid suunnittelijalta.

- Pakkaskaudella on paalujen yldpdiden vaaituksin
tarkistettava roudan vaikutus paaluihin.

14 7 Maaperdn lujitus ja tiivistys

RYL 5:4 Pohjanvahvistus

/Ko. toimenpiteen esiintyessa laaditaan ta-
pauskohtainen suunnitelmaselostus mitoitettui-
ne piirustuksineen., Lis&ksi on mddritettdva
laaduntarkkailutoimenpiteet ja sovittava val-
vontajdrjestelyistd./

15 SALAOJAT JA PUTKIJOHDOT

15 0 Yleista

Salaojitus ja kuivatus suoritetaan tamdn tydselityksen
sekd rakennesuunnittelijan laatimien kuivatus- ja pi=-
hantasaussuunnitelmien mukaisesti. J&tevesiviemdrdinti
ja pintavesiviemdrdinti suoritetaan tdman tydselityk-
sen, rakennepiirustusten ja LVI-suunnittelijan laati-
mien suunnitelmien mukaan.

Pddurakkaan kuuluvat salaojat ja salaoja- sekd piha-
alueen sadevesikaivot kansineen. Lisadksi urakkaan kuu-
luu LVI-suunnitelmista esitettyjen viemdreiden, vesi-
johtojen ja ladmpdkanaalien maarakennustydt sekd LVI-

tyoselityksessda pddurakoitsijalle esitetyt velvoitteet.
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Kaivantojen kaivu ja tdyttd on esitetty tydselityksen
kohdissa 12 4, 12 6, 16 2, 16 3 ja 16 4.

Putkia ei saa asentaa veteen, vaan kaivannot on pidet-
tdvd kuivina tarvittaessa pumppauksella (kohta 14 2).

RYL 6:1 Rakennuspohjan salaojitus

RYL 6:2 Tontin salaojitus

RIL 126-1981 Rakennusten ja tonttialueiden kuivatus
RIL 128-1981 Salaojaputkien laatumddriykset

Salaojaputkina kdytetdan 100 mm PVC-aaltosalaojaputkia.
Salaojien ympdrilld k&ytetddn kohdista 16 2 ja 16 3
riippumatta aina Rakennusten ja tonttialueiden kuiva-
tus (RIL 126-1981) kuvan 20 rakeisuusalueen 2 mukaista
ympadrystdyttod. Ko. kerros ulottuu salaojan ulkopinnas-
ta vdhintddn 100 mm alaspdin ja sivuille sekd&@ vahintdan
200 mm yléspdin.

Ennen rakennustdiden loppukatselmusta suoritetaan kai-
vojen puhdistus. Salaojaputkien toiminta tarkistetaan
ja putkistot puhdistetaan juoksuttamalla niiden 1lapi
vettd niin kauan, ettd vesi tulee ulos kirkkaana. Koe
tehdddn jokaisessa johto-osassa erikseen.

RYL 6:3 Sadevesiviemdrit ja kaivot
RYL 6:6 Viemdrien maarakenteet

Rakennuksen ulkopuoliset viemdrit perustetaan yleensa
vahintddn 200 mm sora- tai sepeliarinan ja 100 mm ta-
sauskerroksen vdlitykselld maan varaan.
/Muista tarvittavista rakenteista, kuten lank-
ku-, hirsi- ja betoniarinoista ja paaluperus-
tuksista sekd suodatinkankaista esitetdén
sijaintitiedot sekd piirustukset./
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Putkikaivantojen alkutdytét tulee tehdd RIL 132 kohdan
7.51 ohjeiden mukaisesti.

Rakennusten alle tulevat alapohjarakenteisiin ripuste-
tut tai siitd kannatetut sadevesi- ja jadtevesiviemarit
tuetaan myds sivusuunnassa.

RYL 6:1 Rakennuspohjan salaojitus
RYL 6:2 Tontin salaojitus
RYL 6:3 Sadevesiviemdrit ja kaivot

Salaojituksen sekd piha- ja paikoitusalueiden sadevesi-
viemdrdinnin ja jdtevesiviemdrdinnin kaivot tehddin

SBN 1973 laatuvaatimukset tayttdvisti betonisista kai-
vonrenkaista. Liikennealueilla kaivonrenkaiden tulee
tdyttda C-luokan lujuusvaatimukset ja muualla A-luokan
lujuusvaatimukset. Kaivonrenkaat saumataan bituminau-
halla.

Salaoja-, sadevesi- ja jadtevesikaivot perustetaan
yleensd pohjamaan varaan vahintddn 200 mm sora- tai
sepeliarinan vdlitykselld. Arinan pdadlle tehddan 100
mm paksu tasaushiekkakerros.
/Muut perustamistavat esitetddn kuten kohdassa
15 2./

15 31 Salaojien tarkastuskaivot

Salaojien tarkastuskaivot tehdddn salaojasuunnitelmien
ja RIL 126-81 mukaisesti.

15 32 Salaojan kokoojakaivo (= perusvesikaivo)

Salaoja paatetddan kokoojakaivoon, jonka kautta salaoja-

vedet johdetaan sadevesiviemdriin.
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Kokoojakaivet varustetaan NS 100 triplex-padotusvent-
tiililld (kuuluu LVI-urakkaan).
/Venttiilin/vesilukon kayttd selvitetiddn ta-
pauskohtaisesti./

15 33 Sadevesikaivo

Sadevesikaivot varustetaan piha- ja paikoitusalueella
LVI-suunnitelman mukaisilla ritildkansilla.

15 34 Sadevesiviemdrin tarkastuskaivot

Tarkastuskaivot kansineen tehddan LVI-suunnitelmien
mukaisesti. Tarkastuskaivon pohjassa oleva vesikouru
tenhdddn poikkileikkaukseltaan puoliympyran muotoiseksi
ja pinta hierretddn terdkselld tai kdytetddn halkais-
tuja muovi- tai betoniputkia.

15 4 Vesijohdot

RYL 6:7 Vesijohtojen maarakenteet

15 5 Rummut
RYL 6:4 Rummut

15 6 Lampdkanavat

RYL 6:8 Lampdkanavien maarakenteet
Katso LVI-tydselitys.

15 7 Kaapelikourut

RYL 6:9 Kaapelien maarakenteet
Katso sahkotydselitys.

16 TAYTTO JA TIIVISTYS
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16 0 Yleista

Rakenteita ja tydsuorituksia ei saa peittdd ennen kuin
ne on tarkastettu ja tdiden valvojat antaneet siihen
luvan, josta he tekevidt merkinndn tydmaapdivdkirjaan.

Alapohjien alle ja perusmuurin tai sokkelipalkin vie-
relle valittdmiddn kosketukseen ja yhteyteen salaojaput-
kiston kanssa tehdddn vidhintdidn 200 mm vahvuinen salaoji
tuskerros.

16 1 Perustusten alustayttd
RYL 7:1 Perustusten alusrakenne ja -tayttd

Perustusten alustdyttd tehddaan jakavan kerroksen mate-
riaalista (Talonrakennuksen maatdiden tyéselitys RIL
132 kuva 18).

Maksimiraekoko on 100 mm,

Tayton rakentaminen ulotetaan perustamistasossa vihin-
tddn 1,0 m etdisyydelle perustuksen reunasta ja maini-
tusta kohdasta kaltevuudessa 1l:1 poispdin anturasta.

Tiivistadminen suoritetaan 4 kN tarylevyn 8 ajokerralla
0,20 m kerroksissa optimivesipitoisuudessa olevalla
materiaalilla. Rakenteen tulee saavuttaa levykuormitus-
kokeella midritettdvd moduulin arvo E'g_> 25 MPa. Koe
on suoritettava vahintdaian 300 mm levylli.

16 2 Perusmuurin vierustidyttd
RYL 7:2 T&dyttd perusmuuria ja tukimuuria vasten
Salaojan ympdrystdytén osalta katso kohta 15 1.
Perusmuurin viereen tehddidn salaojitussorakerros mate-

riaalista, jonka raekoko on vdlillid 0,5...32 mm. Hienoa

ainesta saa olla enintidin 10 %.
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/Suunnittelijan on aina erikseen harkittava,
onko tarpeen kayttdda RIL 126 kuvan 20 rakei-
suusohjealueen 1 mukaista materiaalia ja tar-
vitaanko suodatinkangasta (kts. RIL 126 kohta
4.32)./

Loppuosa taytdstd tehdddn rakennetyyppien, pihasuunni-
telman tms. mukaan. Mikdli ko. kohdasta ei ole muuta
mddritelty, niin kdytetddn kerroksittain tiivistetta-
vissd olevaa routimatonta materiaalia.

Tiivistys suoritetaan Talonrakennuksen maatdiden tydse-
lityksen (RIL 132) taulukon 6 mukaisesti.

16 3 Alapohjan alustdyttd

16 30 Yleista

RYL 7:3 Alapohjan alusrakenne ja ~-tdytto

Alustdyton yldpinta, joka ulottuu korkeintaan 0,20 m
paahdan tulevasta alapohjan alapinnasta, tasataan veden
poisjohtamisen suuntaan, kaltevuuteen 1:100.

Salaojituskerroksen alle tulee RIL 126-1981 periaate-
kuvan 19 mukainen reunoilta kdadnnetty kdyttdluokan II
mukainen suodatinkangas.

Taytoén lopullisen pinnan on ulotuttava sadevesi- ja
jatevesiviemiriputkien kohdalla vihint#in putkien yli-
reunan tasolle,.

Salaojan ymparystdytdén osalta katso kohta 15 1.
Salaojituskerroksen materiaalivaatimukset ovat samat
kuin kohdassa 16 2.

Maanvaraisten alapohjien alla salaojituskerros tiivis-
tetdan kuten kohdassa 16 2.

/Salaojituskerroksen poisjattdminen joidenkin
lattioiden osalta on aina erikseen tutkittava

ja tehtdvd niisti merkinnidt suunnitelmiin,
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Mik3#li salaojituskerrosta ei tule maanvarai-
sen alapohjan alle, salaojituskerros korva-
taan RIL 132 kuvan 19 mukaisella kantavan
kerroksen soralla ja tiivistetdan kuten alus-

tiytts./

16 31 Maanvaraisen alapohjan alustayttd

Alustdyttd tehdddn sekarakeisesta soraisesta hiekasta,
routimattomasta hiekkamoreenista, edelld mainittuja
karkeammasta luonnonmaasta tai edellisid vastaavista
murskaustuotteista. Maksimiraekoko on 100 mm.
Tiivistys suoritetaan Talonrakennuksen maatdiden tydse-
litystd (RIL 132) soveltaen siten, etti taulukon 6
arvoja tiivistysajokertojen vdhimmdismd&drdan osalta
korotetaan 1,5 kertaisesti.

16 32 Kantavan, maata vasten valettavan alapohjan alustdyttd

Alustdyttd tehdddn karkearakeisesta maasta.

16 33 Kantavan, maasta irti olevan alapohjan alustayttd

Alustdyttd tehdddn karkearakeisesta maasta, moreenista
tai siltista.

16 4 Kanaalien ja syvennysten tayttd
RYL 7:4 Johtokaivantojen tayttd

16 5 T&aytto rakennusalueella

RYL 7:5 Liikennealueiden alusrakenne ja -tdytto
RYL 7:6 Viheralueiden alusrakenne ja -tadyttd
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17 RAKENNUSALUEEN PINTARAKENTEET

17 0 Yleista

17 1 Nurmikot ja

Pddurakkaan kuuluu piha- ja nurmikkoalueiden rakenta-
minen arkkitehdin asemapiirroksen, pihantasaussuunni-
telman ja istutussuunnitelman mukaisesti.

istutukset
RYL 8:3 Kasvualusta ja kasvit

Istutusalueilla k&aytettdvan ruokamullan tulee olla
viljelyskelpoista, humusrikasta, mahdollisimman vapaa-
ta monivuotisten kasvien juurista ja muista haitalli-
sista aineista. Mullan laatu on esitettdvd rakennutta-
jan hyvdksyttavaksi ennen levitystd. Multa tutkitaan
pddurakoitsijan toimesta Viljavuuspalvelu Oy:ssd. Nayt-
teiden mddrad on 3-4 kpl. Ennen ruokamullan levitysta
tasoitetaan sen alusta huolellisesti siten, ettd se
noudattaa lopullisen maanpinnan muotoa ja liittyy ta-
saisesti ja tiiviisti ympardivddn maahan ja rakennus-
osiin.

Varastoidun tai levitetyn ruokamullan pddlld ei saa
liikenndidd ajoneuvoilla tai muilla raskailla koneilla.
Vadkilannoitteita kdytetddn tutkimustuloksen edellyttamid
maard. Ruohokentdt kylvetddn kadyttden ns. urheilukent-
tisekoitusta vahinti&n 40 g/m2 (Siemen Oy).

Ennen kylvamistid tiivistetdin kylvettidvd ala kiintedksi
ja haravoidaan kevyesti. Kylvetty siemen peitetdéan
kevyesti. Ruohokenttd tehdiddn asemapiirustuksessa mer-
kitylle alueelle. Ruokamultakerroksen paksuuden tulee
olla tiivistettynd 150 mm. Nurmikot liitetdan luonte-
vasti ympdrdivddn maastoon.

Istutetut puuntaimet tuetaan istutussuunnitelman mukai-

sesti. Istutustyodt, kuopat, multaus ja lannoitus kuulu-
vat padurakkaan.
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Pensasistutukselle tarkoitetullé alueella (ks. asema-
piirros) suoritetaan tyoét kuten ruohokentillid, mutta
ei kylvetd ruohonsiemenid. Multakerroksen vahvuus on
vdhintadn 400 mm.

Puiden istutuskuoppien halkaisijan tulee olla 1 m ja
multakerroksen vahintddn 800 mm. Erillispensaiden is-
tutuskuoppien halkaisijan tulee o0lla 800 mm ja multa-
kerroksen vdhintddn 400 mm. Istutusten suoja-aidat
tehddan istutussuunnitelman mukaan.
RYL 8:3 mukainen takuuajan hoito kuuluu pddurakkaan.
Tarvittavan kasteluveden luovuttaa ko. asuntoyhtid
korvauksetta.

17 2 Liikennealueiden rakennekerrokset
RYL 8:1 Liikennealueiden pddllysrakenteet
Liikennealueiden rakennekerrokset on esitetty rakenne-
tyyppileikkauksissa. Rakennusalue kuuluu pohjamaaluok-
kaan 1/11/111I.

/Tarpeeton yliviivataan./

17 4 Laattapddllysteet

Laattoina kdytetddn NN-laattoja valmistajan ohjeiden
mukaan.

17 5 Pintakuivatuksen rakenteet
RYL 8:2 Reunakivet ja pintavesikourut

Pintakuivatuksen rakenteet tehd&an pintavesisuunnitel-
man mukaisesti,

17 6 Luiskaverhous

RYL 8:4 Pysyvdt luiskaverhoukset
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Kaikki ulkovarusteissa kd3ytettivd puutavara on paine-
kyllastettyd.

RYL 12:1 Piharakenteiden runko puutavarasta

Tontilla olevat aidat, portit, vajat, poydat, oleskelu-
katokset, esiintymislava, huvimaja, penkit, n&kdsuoja-
sdleikot ja pergolat tehdddn pihasuunnitelman ja eri-
koissuunnitelmien mukaisesti.

18 2 Talovarusteet

18

3

Urheilu- ja

Pyykinkuivaustelineet ovat mallia .....cceeecccccccces
Telineisiin tulee muovipddllysteiset kuivausvaijerit
joka koukkuun.

Tomutustelineet ovat Malli@ ...ceeceesocscccccscssocscs

Lasikuitulipputankoja tulee 1 kpl

Mallia .oveeecacccnscsccsnses M

varusteineen ja nailonkdysineen. Perustus ja kiinnitys
suoritetaan valmistajan ohjeiden mukaan. Suomen lipun

tulee olla kdytdssd jo harjannostajaisvaiheessa.
Roskakorit ovat Mallia@ ..eeeececsccecccoscsvocossscannsoe
leikkivarusteet

Urheilu- ja leikkivarusteet tehdddn pihapiirustuksen
mukaisesti.

Hiekkalaatikot tehd&dn leikkialueelle painekylldstetys-
td materiaalista erikoispiirustuksen mukaan. Hiekkalaa-
tikot tdytetddn puhtaalla, pdlydmattomdlld hiekalla

250 mm paksuudelta.
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Leikkitelineiden alle tulee pihasuunnitelman osoitta-
mille alueille puhdasta pdlydmdténtd hiekkaa 250 mm:n
paksuudelta.

18 4 JAatehuollon varusteet

Jdteasemat rakennetaan erikoispiirustuksen mukaan.
Jatesdiliot hankkii t-=loyhtid.

18 5 Liikennealueiden varusteet

Asemapiirroksen osoittamassa laajuudessa tehdddn pysa-

kéintialueille kestopuusta kuumasinkittyjen terdstolp-

pien varaan puomi, jonka korkeus on n. puoli metrii ja

tolppajako autopaikkajaon mukainen. Paikkajako ja nume-
rointi tulevat puomiin.

Pysdkoimispaikka-liikennemerkki varustetaan lisdtaulul-
la, johon on maalattu yhtidn nimi, autojen lukumdara

ja sijoitus. Liikennemerkkej&d tulee yhteensda ..... kpl
tarvittavin lisdkilvin.

18 6 Valaistusrakenteet

Pihavalaisimet betonijalustoin tehdddn erikoispiirus-

tusten mukaan. Hankinta kuuluu séhkaurakkaan; pystytys
padurakkaan.
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Maa- ja
pohjarakennus

Tama jakso kasittelee maarakennusta, talo-80-luokituksen
rakennusosaryhmaa 1 ’Maa- ja pohjarakennus’. Jakso si-
saltda seuraavat luvut:

Pohjatutkimukset ja tarkastukset

Raivaus ja purku

Kaivu ja tuenta

Louhinta

Paalutus ja pohjanvahvistus

Kuivatus ja putkijohtorakenteet
Maarakenteet, tayitd ja tiivistys

Tontin pintaty6t

Rakennuksesta erilliset rakenteet ja varusteet

COoO~NOOHEWN
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RYL-81

Helsingin kaupunki _Kiinteistdvirasto

Pohjatutkimukset ja tarkastuk-
set

Luvun siséltd

Tassa luvussa esitetddn rakennuspohjan laadun selvitta-
misen ja ennen rakennustéiden aloittamista suoritettavien
tarkastusten laatuvaatimukset.

Luvun sisaltd

Luvun kayttd

Maaritelmia

Yieiset laatuvaatimukset

1:1 Pohjatutkimukset

1:2 Rakennusalueen tarkastus

1:3 Viereisten rakennusten, perustusten, laitteiden yms. tarkastus
1:4 Rakennusaikaiset tarkkailumittaukset

Kirjallisuus

Luvun kdytto

Kun taman luvun vaatimuksia kaytetdan viittauskohteena
rakentamista koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdiste-
taan numeroituun yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen.
Viittaus tdsmennetaan asiakirjoissa ohjetekstin mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myds
lukukohtaiset numeroimattomat yleiset laatuvaatimukset
ovat voimassa.

Luvussa on luonteeitaan kolmenlaista tekstia: vaatimus-
tekstid, ohjetekstia ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan suoritusta. Vaatimus-
teksti on esitetty levedlld palstalla isolia kirjasintyypill&.

Ohjeteksti on osoitettu suunnittelijalle ja esittda ne asiat,
jotka yksildidaan rakennuskohtaisissa asiakirjoissa. Ohje-
teksti on reunapalstassa ja painettu kursiivilla pienella Kir-
jasintyypilla. Ohjeteksti on otsikoitu Talo-80-nimikkeistén
mukaisella numerotunnuksella ja otsikolla.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnit-
telijalle ja urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa
ja painettu pienella kirjasintyypilla.

Médritelmia

Maalajiryhmit ja maalajit; mééritellaédn geoteknisen maa-
luokituksen mukaan, joka on esitetty Valtion teknillisen
tutkimuskeskuksen Geotekniikan laboratorion tiedonan-

ossa n:.o 14 ‘G otek%inen maaluokitus’.
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Kivennadismaalajien |ajitteet on esitetty taulukossa 1:T1.

Taulukko 1:T1 Kivenndismaalajien lajitteet

Maalajien nimitysperusteet ovat maalajin humuspitoisuus
ja lajitepitoisuus. Kivenndismaalajit nimitetdadn 60 (64)
mm:n seulan ldpaisseen aineksen perusteella. Savea lu-
kuun ottamatta maalaji saa nimen sen pdaalajitteen mu-
kaan, jonka alueellg maalajin rakeisuuskayréan lapéisypro-
senttia 50 vastaava raekoko sijaitsee. Saveksi sanotaan
maalajia, joka sisaltda savilajitetteita yli 30 painoprosent-
tia.

Eloperaisia maalajeja ovat turve ja lieju. Turve on muodos-
tunut maatumisasteeltaan vaihtelevista kasvien ja kasvi-
ryhmien jatteista. Liejun humuspitoisuus on yli 20 paino-
prosenttia, mutta sen paaaineksena on mineraaliaines.
Humusmaalla tarkoitetaan maanpinnassa olevaa kasvu-
kerrosta, joka sisaltda humusta vahintdan 20 painopro-
senttia.

Maalajit on esitetty taulukossa 1:T2.
Taulukko 1:T2 Maalajit
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Yleiset laatuvaatimukset
Tama luku ei sisalla yleisia laatuvaatimuksia.

1:1 Pohjatutkimukset

Ohje , , . " .

10 Maa- ja pohjarakennus, eritteleméton Rakennuspaikan pohjatutkimukset on yleensad suoritettu

Asiakirjoissa madrataan: eri vaiheissa suunnittelun aikana. Ellei n&in menetell4, tu-

— kartoitukset ja pintavaaitukset X , L s R

— geoteknisten maastotutkimusten tulokset lee tutkimukset suorittaa ennen rakennustyéhdn ryhtymis-

— geoteknisten laboratoriotutkimusten tu- ta ja taydentaa tarvittaessa pohjarakennustdiden aikana.
lokset

— maanpinnan korkeus

— geologiset muodostumat tai kerrostumat

— maan kerrosrakenne

— maakerrosten ominaisuudet

— kalliopinnan sijainti

— pohjaveden pinnan sijainti, laskusuunta ja
vaihtelut

— paikalla olevat viemdrit, johdot ja kaapelit

Tarvittaessa mddrdtdén:

— hydrologiset selvitykset

— hydrologiset olosuhteet

— maakerrosten vedenldpéisevyys

— kalliolaadun kuvaus

— pohjavesivirtaamat

— pohjaveden laatu

- pohjaveden valuma-alue

- viereisten rakennusten perustukset

Selostus

Pohjatutkimuksen yhteydessd suoritetaan
kaikki rakennuksen sijoittamis-, perustamis- ja
kuivatusnakékohtien edellyttdmat selvitykset.

Rakennuspohjan laatu selvitetdan ennakoita.
Maasto- ja laboratoriotutkimukset suoritetaan
yleisesti tunnetuilla ja luotettaviksi osoitetuil-
la meneteimilld ja valineilla.

Tutkimusten suorittamisesta on annettu ohjei-
ta julkaisuissa RiL 121 (SFS 4315) 'Pohjaraken-
nuscohjeet 1979’ ja RIL 126 ‘Rakennusten ja
tonttialueiden kuivatus 1979’ sekd Suomen
Geoteknillinen Yhdistys ry:n julkaisussa TPO-
74 ‘Talonrakennuksen pohjatutkimusohjeet
1974’. Tutkimustulokset esitetdan yleisessa
kaytossé olevilla merkinndilla Suomen Geotek-
nillinen Yhdistys r.y:n julkaisun ‘Pohjatutki-
muksen piirustusmerkinnat’ (katso esimerkiksi
RIL 121) mukaisesti.

Rakennuspaikan pohjatutkimus tarvitaan
yleensa aina. Vain silloin, kun rakennuspaikal-
la suoritetun maaston tarkastelun perusteella
tai aikaisemmin muissa yhteyksissa samoilla
alueilla suoritettujen pohjatutkimusten perus-
teella voidaan luotettavasti paatelld, etta ra-
kennuspaikalla ei esiinny hienorakeisia tai elo-
perdisid maakerroksia, ei keveiden, rakenteel-
taan yksinkertaisten rakennusten osalta tarvit-
se suorittaa yksityiskohtaisempia pohjatutki-
muksia.

Ohje -
10 Maa- ja pohjarakennus, eritteleméton 1'2 Rakennusalueen tarkaStus
Asiakirjoissa madrétdén:
— rakennusalue yksityiskohtaisesti
— kunnostettavat ja koskemattomiksi jadvét
maastokohdat
— vdéliaikaisten teiden ja rakennelmien pai-
kat
— raivauksen ja purkamisen laajuus
-— Ssuojaustoimenpiteet yms.

Selostus

Ennen rakennustdiden aloittamista pidetaan
rakennuspaikalla tarkastus, jonka yhteydessa
rakennuttaja antaa urakoitsijoille ne asiakirjoi-
hin pohjautuvat tiedot ja ohjeet, joita ei ole voi-
tu sisallyttda asiakirjoihin riittavan yksityis-
kohtaisina. Tarkastukseen kutsutaan tarvit-
taessa viranomaisten, tontin omistajan ja naa-
puritonttien omistajien edustajat. Tarkastuk-
sessa kasiteltavista asioista taaditaan tarpeel-
liset piirustukset.
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1:3 Viereisten rakennusten, perustusten,

laitteiden

yms. tarkastus

Rakennuttajan tai kolmannen henkildén omistukseen kuulu-
vat rakennukset, laitteet ja kasvillisuus, jotka saattavat
vaurioitua rakenn ugtéiden yhteydessé, tarkastetaan ennen

rakennustdiden al

ittamista. Suoritetun tyén tai tydvai-

heen jalkeen pidetdan jalkitarkastus. Tarkastuksiin kutsu-
taan kaikki asianosaiset seké liséksi puolueeton asiantun-
tija. Tarkastuspodytakirjoja tdydennetédan tarvittaessa valo-

kuvilla ja piirroksilia.

1:4 Rakennusaikaiset

set

tarkkailumittauk-

Kirjallisuus

Lukuun liittyvat viranomaisten maaridykset ja ohjeet
Suomen rakentamismaiaridyskokoelma (RakMK), erityisesti:

A Yleinen osa
B3 Pohjarakennus, maaraykset

Paikallisten viranomaisten, laitosten tai hoitokuntien teisté, putkiverkois-

ta yms. antamat ohjeet

Tyyppihyvaksyntdpéétokset

Kirjallisuus, johon
TPO-74

RIL 121

RIL 126

Geotekninen maaluokitlis

Rakennusalan voimassa oleva tyyppihyvak-
syntéluettelo on RT-kortiston sdanndstiedos-
tossa.

on viitattu luvussa

Talonrakennuksen pohjatutkimusohjeet 1974.
Suomen Geoteknillinen Yhdistys ry.
Geoteknisen tutkimuksen sisélté ja menetel-
mat. Tutkimukset rakennushankkeen eri vai-
heissa. Selvitettdvat maastosuureet ja geotek-
niset seikat. Pohjatutkimusasiakirjat.

SFS 4315 Pohjarakennusohjeet 1979.

Maa- ja kalliopera, pohjavesi, routa. Pohjatut-
kimukset, pohjarakennussuunnittelu, pohjara-
kenteiden sijoittaminen ja ymparistovaikutuk-
set. Perustamismenetelméat, alapohjaraken-
teet, putkirakenteet ja tukirakenteet. Kaivu- ja
tayttoty6t, pysyva kuivanapito ja pohjaraken-
nustydn suoritus.

Rakennusten ja tonttialueiden kuivatus.
Kuivatuksen suunnittelu. Rakennuspohjan ja
tonttialueen kuivatus. Salaojituksen tarvik-
keet, rakenteet ja laitteet. Rakentaminen, tar-
kastukset ja valvonta. Huolto ja korjaukset.

Korhonen, K-H., Gardemeister, R. & Tammirin-
ne, M., VTT, Geotekniikan laboratorio, tiedon-
anto n:o 14.

Luokitusominaisuudet ja luokitus. Maalajien ja
maaperan Kuivaus.
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Dhje
\0 Maa- ja pohjarakennus, eritteleméton
Asiakirfoissa méédrédtdén:
— tarkastusten kohteet

Ohje

10 Maa- ja pohjarakennus, eritteleméton

Tarvittaessa madréatdan:

— olosuhteiden vaatimat tyénaikaiset pohja-
veden pinnan, tdrindn, siirtymien ja painu-
mien ynnd muiden mittaukset.
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Raivaus ja purku

Luvun siséltd

Tassé luvussa esitetddn alueen raivaamisen, sailytettavien
rakenteiden ja kasvillisuuden rakennustdiden aiheuttamil-
ta rasituksilta suojauksen, hydtypuun ja mullan talteen-
oton seka rakennusten ja rakenteiden purkamisen laatu-
vaatimukset.

Luvun sisalté

Luvun kaytté

Madritelmia

Yleiset laatuvaatimukset

2:1 Raivaus

2:2 Sailytettdvat rakenteet

2:3 Kasvillisuuden suojaus

2:4 Hyotypuun korjuu

2:5 Pintamateriaalien talteenotto

2:6 Purettavat rakenteet

Kirjallisuus

Luvun kéytto

Kun taman luvun vaatimuksia kaytetaan viittauskohteena
rakentamista koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdiste-
taan numeroituun yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen.
Viittaus tasmennetdan asiakirjoissa ohjetekstin mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myos
lukukohtaiset numeroimattomat yleiset laatuvaatimukset
ovat voimassa.

Luvussa on luonteeltaan kolmenlaista tekstia: vaatimus-
tekstid, ohjetekstia ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan suoritusta. Vaatimus-
teksti on esitetty leveélla palstalla isolla kirjasintyypilla.

Ohjeteksti on osoitettu suunnittelijalle ja esittda ne asiat,
jotka yksildidaan rakennuskohtaisissa asiakirjoissa. Ohje-
teksti on reunapalstassa ja painettu kursiivilla pienella kir-
jasintyypilld. Ohjeteksti on otsikoitu Talo-80-nimikkeistén
mukaisella numerotunnuksella ja otsikolla.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnit-
telijalle ja urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa
ja painettu pienelia kirjasintyypilla.

Maédritelmia
Hyotypuu; 1,5 m:n korkeudelta vahintdan 60 mm paksu
puu.

Kasvualusta; maaperan pintakerros, jossa kasvien juuret
paaasiassa sijaitsevat.

Multa; humusta ja kivenndismaata sisaltava, kasvien kas-

&ualustaksi sopiva maa-aines.
eotekninen osasto julkaisu 28
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Raivaaminen; kivien, kantojen, kasvillisuuden ja jatteiden
irrottaminen ja kokoaminen rakennustydté haittaamatto-
maan tai tarkemmin m&arattyyn paikkaan rakennusalueel-

Yleiset laatuvaatimukset
Tama luku ei sisalla yleisia laatuvaatimuksia.

2:1 Raivaus
Rakennuspaikka raivataag

n vain asiakirjojen maaraamalta

tai rakennustdiden vaatimalta alueelta. Raivaaminen on

suoritettava aina ennen
mista.

taytdén tai pengerryksen aloitta-

Rakennuspohjasta ja liikennealueiden kohdalta poiste-
taan suuret kivet ja lohkareet, kannot, juuret, kasvillisuus
sekd humusmaa. Myds nydmintétilojen kohdat raivataan.
Viheralueiden kasvualustaan kuuluvista maakerroksista

poistetaan suuret kivet j

lohkareet seka poistetaan tai tu-

hotaan kaadettujen puiden ja pensaiden juuret. Juuriver-
soisten kasvien, kuten haavan, juuret tuhotaan kokonaan.

Raivausjatteet kuljeteta
voidaan havittda polttam
mukainen lupa.

2:2 Sailytettavat r

Vahingoittumiselle alttiit
teet suojataan tarkoitukse
tarvittaessa myds rakenn

Viereisten rakennusten js
rustat ja muut osat vahvi
ten, etteivat ne vahingoitu
keen.

n pois rakennusalueelta. Jatteet
alla, jos siihen hankitaan asian-

akenteet

sailytettavat rakennusosat ja lait-
enmukaisesti rakennusalueella ja
usalueen ulkopuolelia.

2 rakennusosien perustukset, pe-
stetaan tarvittaessa pysyvésti si-
rakennustyon aikana tai tyén jal-

2:3 Kasvillisuuden suojaus

Sailytettavaksi maaratty
muusta rakennusalueest

kasvillisuus eristetdan kokonaan
a. Aluetta ei saa kayttaa varas-

tointiin. Sailytettavat yksittdispuut suojataan kestévasti
rakennustdiden ajaksi. Rungon ja suojauksen valinen han-

kaus estetaan.
Pintaveden lammikoitum

nen sekd huuhteluvesien ja mui-

den vahingollisten aineiden p&&seminen juuristoalueelle

estetdan.

Ohje

111 Raivaus

Asiakirjoissa mddrdtddn:

-— raivauksen laajuus ja syvyys

— viheralueilla maanpinnalle nékyviin jatetta-
vét suuret lohkareet

— liitkennealueet, joilla pintakerros jdtetdén
huonosti kantavan maapohjan takia poista-
matta

Ohje
112 Ympariston rakennusten ja rakenteiden
suojaus
Asiakirjoissa mddrdtdan:
— tuettavat ja vahvistettavat rakenteet
— viereisten rakennusten perustusten vahvis-
tamisen vaatimat toimenpiteet

Tarvittaessa mddrétddn:
— laskelmat tukirakennelmista

Selostus
Véliaikaiset tuet ja suojaukset tehdaan siten,
ettd ne voidaan tarvittaessa poistaa kokonaan.

Viereisten rakennusten perustusten vahvista-
mista kasitellddn RYL-81:n luvun 5 ’Paalutus ja
pohjanvahvistus’ kohdassa 5:5.

Ohje

113 Kasvillisuuden suojaus

Asiakirjoissa médrédtdén:

— alueet, joilla koneiden ja autojen liikkumi-
nen sekd tarvikkeiden varastointi on puiden
juuristojen vahingoittumisvaaran vuoksi
kielletty

Tarvittaessa mddréatdén:
— juuriston suojaustapa alueilla, joilla joudu-
taan litkkumaan

Selostus

Sailytettdva alue eristetdan muusta alueesta
esimerkiksi 1,5 m korkealla aidalla, jota pide-
tadn kunnossa koko rakennustdiden ajan. Ai-
tauksen siséalla ei saa liikkua tarpeettomasti.

Runkojen suojaukseen sopii noin neljan metrin
korkeuteen ulottuva lankutus. Jos lankutus
edellyttéa oksien karsimista, suojaus tehdaan
matatampana. Runkoihin ei lydda nauloja.
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Ohje

114 Hyétypuun korjuu

Asiakirjoissa méddrdtédén:

— kaadettavat puut

— tuholaisvaaran estdminen esimerkiksi si-
ten, ettd rakennusalueella varastoitavat
puut kuoritaan ennen kesékuun alkua.

Selostus

Jos rakennuttaja pidattaa kaadetut puut itsel-
leen, ma&r&taan puiden katkaisupituudet ja va-
rastointipaikka.

Rakennusalueella tulee huolehtia siita, etta
kaadetut puut eivat aiheuta varastoimattomi-
na ja epdaasiallisesti hoidettuina hyénteis- tai
sienituhoja.

Ohje

121 Pintamaan poisto

Asiakirjoissa madarédtdan:

~— mullan irrotuksen laajuus sekd se, kuinka
paljon multaan saa sekoittua muita ainek-
sia

— mullan varastointitapa ja -paikka

— miltd osin nurmikkoturve irrotetaan siten,
ettd se voidaan sdilyttdd kasvavana ja kéyt-
tdd uudelleen

Selostus

Varastoidun mullan kayttdkelpoisena sé&ilymi-
sen kannalta on tarkeaa, ettd kasojen péalla ei
liikuta raskaalla kalustolla eika niitd kayteta
varastoalueena. Tarvittaessa kasat eristetdén
tukevalla aidalla. Kasoihin ilmaantuva kasvilli-
suus on poistettava, ennen kuin se ehtii sie-
mentaa.

Obhje
117 ‘\(/anhoien rakennusten ja rakenteiden pur-
u

118 Purku- ja raivausjidtteiden poiskuljetus

Asiakirjoissa mééréatdédn:

— poistettavat rakennukset ja rakenteet

— rakennuttajan itselleen pidédttdmien kdytté-
kelpoisten tarvikkeiden varastointitapa ja
-paikka

Selostus

Purkumateriaali lajitellaan tarvittaessa ja mah-
dollisuuksien mukaan siten, etté erilaatuisten
materiaalien hydtykdytté on mahdollista.

2:4 Hyotypuun korjuu

Asiakirjoissa maaratyt puut katkaistaan kayttétarkoituk-
sen vaatimalla tavalla.

2:5 Pintamateriaalien talteenotto

Uudelleen kaytettdvaksi maaratty muita irrotetaan vahin-
tdan viiden metrin etéisyydeltd rakennuksen ulkorajoista.
Johtokaivantojen, liikennealueiden ja valiaikaisten raken-
nelmien kohdalla multa irrotetaan kaivun ja louhinnan vaa-
timassa laajuudessa. Purettavan rakennuksen l|&heisyy-
dessa multa irrotetaan ennen purkamisen aloittamista.

2:6 Purettavat rakenteet

Poistettavat rakennukset ja rakenteet puretaan. Purkami-
seen kuuluvat myods purkamisty®n vaatimat aitaukset seka
tuenta- ja suojaustoimenpiteet. Hylatyt tarvikkeet ja mate-
riaalit kuljetetaan pois rakennusalueelta, etteivdt ne hait-
taa muiden tdiden suoritusta. Tarvittaessa esitetdan pur-
kusuunnitelma viranomaisille hyvaksyttavaksi.

Kirjallisuus

Lukuun liittyvat viranomaisten médardykset ja ohjeet

Suomen rakentamisméirdyskokoelma (RakMK), erityisesti:
A Yleinen osa
B3 Pohjarakennus, maaraykset

Paikallisten viranomaisten, laitosten tai hoitokuntien teisti, putkiverkois-
ta yms. antamat ohjeet.

Tyyppihyvidksyntdpaatokset
Rakennusalan voimassa oleva tyyppihyvak-
syntaluettelo on RT-kortiston sdannéstiedos-
tossa.
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Kaivu ja tuenta

Luvun sisélto

Téassa luvussa esitetdan kaivutdiden suorittamisen, tyénai-
kaisen kuivanapidon ja kaivantojen tuennan laatuvaati-
mukset.

Luvun siséaitd

Luvun kayttd
Maéaritelmia

Yleiset laatuvaatimukset

3:1 Kaivu rakennuspohjaa varten
3:2 Kaivu putkijohtoja varten

3:3 Kaivu litkkennealueita varten
3:4 Kaivu viheralueita varten

3:5 Tydnaikainen kuivanapito
3:6 Kaivantojen tuenta
Kirjallisuus

Luvun kéytto

Kun tdman luvun vaatimuksia kaytetdan viittauskohteena
rakentamista koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdiste-
taan numeroituun yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen.
Viittaus tdsmennetdan asiakirjoissa ohjetekstin mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myos
lukukohtaiset numeroimattomat yleiset laatuvaatimukset
ovat voimassa.

Luvussa on luonteeltaan kolmenlaista tekstia: vaatimus-
teksti, ohjetekstid ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan suoritusta. Vaatimus-
teksti on esitetty levedlld palstalla isolla kirjasintyypilla.

Ohjeteksti on osoitettu suunnittelijalle ja esittda ne asiat,
jotka yksildidaan rakennuskohtaisissa asiakirjoissa. Ohje-
teksti on reunapalstassa ja painettu kursiivilla pienella kir-
jasintyypilld. Ohjeteksti on otsikoitu Talo-80-nimikkeistén
mukaisella numerotunnuksella ja otsikolla.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnit-
telijalle ja urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa
ja painettu pienella kirjasintyypilla.

Madritelmia
Kaivantoseind; maahan tehtyyn, tavallisesti lietetayttei-
seen kaivantoon osina valettu terdsbetoniseina.

Kaivuluokat; esitetty Valtion teknillisen tutkimuskeskuk-
sen Geotekniikan laboratorion tiedonannossa n:o 1 'Maa-
lajien kaivuluokitus’ ja RT-ohjekortissa RT 071.21 'Maala-
jien kaivuluokitusjarjestelméa’.

Loppukaivu; valittdmasti perustamistason ylapuolella ole-
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Maalajiryhmit ja maalajit; katso luku 1 kohta 'Mé&aritel-
mia’.
Ponttiseinid; pystysuorista puu- tai terasponteista ja tuki-
seinan tuentaan kaytettavista rakenneosista koostuva tu-
kiseina.
Settiseind; koostuu maahan pystysuoraan asennetuista te-

raskannattajista, joihin niiden valilla olevat vaakasuorat
settilankut tai -parrut tuetaan.

Yleiset laatuvaatimukset

Kaivu suoritetaan rakennusosien ja niihin liittyvien toimen-
piteiden vaatiman ja asiakirjojen maardadman laajuisena.
Kaivantoihin jadvan vapaan tilan tulee olla riittava suoritet-
tavia toita, kuten asennusta, eristysta, salaojitusta ja tar-
kastuksia, varten. Liikakaivua valtetaan.

Jos maaperéan laatu ja rakenne poikkeavat asiakirjoissa il-
moitetuista, ilmoitetaan tasta viipyméatta rakennuttajalle.

Kaivuty6td on suoritettava siten, etté kaivanto ei misséaan
vaiheessa ole alttiina sprtumille. Vaaraa aiheuttavat irtoki-
vet poistetaan. Kaivutyé suoritetaan perustamistason |a-
hella siten, ettd kaivannon pohja ei hairiinny maanvarais-
ten perustusten kohdadlla. Rakennusalueen ja kaivannon
tybaikainen kuivanapito jarjestetian siten, ettei kaivannon
pohja hairiinny pohja- tai pintaveden virtauksen johdosta.
Kylmana vuodenaikana kaivannot suojataan niin, ettei kai-
vannon jaatyminen aiheuta vahinkoja.

Kaivu on suoritettava sjiten, etta viereisten rakennusten ja
rakennusosien perustukset, perustat ja muut osat eivat va-
hingoitu. Maaperéssa plevat asiakirjoissa ilmoitetut joh-
dot ja laitteet suojataan riittavasti kaivutydn aikana. Tydn
aikana esille tulevien, toita haittaavien tai vaurioitumisvaa-
rassa olevien johtojen| ja laitteiden vaatimista toimenpi-
teista, kuten johtojen siirroista, johtojen suojauksista ja
tarkepiirustuksista, sovitaan rakennuttajan, johtojen ja
laitteiden tiedossa olevien omistajien seké tarvittaessa vi-
ranomaisten kanssa. Jos saidstettdvien puiden juuristoa
joudutaan kaivamaan esille, juuret katkaistaan niita tar-
peettomasti vahingoittamatta. Repeytyneet juuret leika-
taan vélittdbmasti. Juurien paat suojataan asianmukaisesti.

Louhittavilla alueilla kalliopinta puhdistetaan p&alla ole-
vista maakerroksista |louheen asiakirjoissa ilmoitetun
kayttotarkoituksen edellyttamalla tarkkuudella.

Kayttokelpoiset massat kaytetdan olosuhteiden salliessa
rakennusalueella. Kelpgamattomat massat ajetaan taytto-
alueelle.

3:1 Kaivu rakennuspohjaa varten

Kantavien ja muiden kuormitettujen rakennusosien alustat
kaivetaan asiakirjoissa maarattyihin maakerroksiin tai ta-
soihin sekd muotoillaan asiakirjoissa méaaratylla tavalla.
Ryomintatilan alusta muotoillaan siten, ettd siihen ei jaa
vettd kerdavié syvénteitd. Maanvaraisten perustusten lop-
pukaivu suoritetaan varovasti, niin ettd perustaminen voi
tapahtua héiriintyméttqméin maapohjan varaan.

Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto

Selostus

Maankaivua on késitelty julkaisussa RiL 132
‘Talonrakennuksen maatdiden tydselitys 1979’
sekd Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen
Geotekniikan laboratorion tiedonannoissa n:o
19 ’'Talonrakennuksen maa- ja kallioty6t il
Kaivannon tukeminen’ ja n:0 29 'Johtokaivan-
tojen tukemisohjeet’.

Kaivannot kaivetaan tyoturvallisuusnikékoh-
dat huomioon ottaen. Kahta metrié syvempien
kaivantojen seinamiin Kiinnitetadn erityista
huomiota. Kaivetut massat siirretddn niin
etédlie, etta ne eivat aiheuta luiskan sortumia.
Kaivumassojen kaytosta tehddan suunnitel-
ma.

Louhittavilla alueilla kalliopinta paljastetaan
yleensa vahintaan 500 mm louhintarajan ulko-
puolelie.

Esiin kaivettu puiden juuristo suojataan pit-
kdan auki pidettavissd kaivannoissa. Tarvit-
taessa puiden vedensaanti turvataan kastele-
malla, mistéd on ohjeet RT-ohjekortissa RT 89-
10073 'Viherty6t, maatyot’.

Ohje

122 Tasokaivu

123 Tilavuuskaivu

124 Peruspohjan kaivu

125 Syvennysten kaivu

Asiakirjoissa madratdén:

— maankaivun laajuus

— kaivannon seindmien kaltevuus

— toimenpiteet hdiriintymisen estdmiseksi

— kaivannon kuivanapidon edellyttdmét toi-
menpiteet

Tarvittaessa méérétdén:

— mahdollisuudet kaivuun veden alla

— massojen ldjityspaikka

— ylijddmdmassojen mdéra, laatu ja varas-
tointipaikka

— tybnaikaiset lilkennejéarjestelyt

— tybnaikainen routasuojaus

Geotekninen osasto julkaisu 28
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Selostus

Jos rakennetaan routivalle maalle, tulee raken-
nuksen perustamissyvyys sekd mahdolliset
erityistoimenpiteet routavaurioiden estami-
seksi mitoittaa niin, ettei maa perustusten alla
padse jdatymaan routimisen kannaita epa-
edullisimpanakaan talvena. Routasuojauksen
mitoitusohjeita on esitetty Valtion teknillisen
tutkimuskeskuksen Geotekniikan laboratorion
tiedonannossa n:o 37 'Rakennusten perustus-
ten routasuojausohje’.

Kaivanto tehdaan sellaiseksi, ettd muotit voi-
daan purkaa.

Ohje

126 Kanaalikaivu

Asiakirjoissa m&édrétdadn:

-~ maankaivun laajuus

— kaivannon seindmien kaltevuus

— toimenpiteet hdiriintymisen estdmiseksi

— kaivannon kuivanapidon edellyttdmét toi-
menpiteet

— viheralueille istutettavia kasveja varten kai-
vettavien multatilojen koot

Tarvittaessa maarédtdén:

-— mahdollisuudet kaivuun veden alla

— massojen ldjityspaikka

— ylijdgdgmémassojen mddrd, laatu ja varas-
tointipaikka

— ristedvien putkijohtojen tyénaikainen tuen-
ta

— ty6naikaiset liikennejdrjestelyt

— tybnaikainen routasuojaus

Selostus

Ennen kaivun aloittamista otetaan viereisten
johtojen suojelemiseksi ja sijainnin tarkasta-
miseksi yhteyttd asianomaisiin laitoksiin.

Viereisten putkien véliset etaisyydet samoin
kuin putkien etaisyydet kaivannon reunoista
ovat yleensa vahintaan 200 mm. Jos molem-
missa vierekkaisissa putkissa on tarkastuskai-
voja, on putkien vahimmaisetaisyys 300 mm.
Kaivojen kohdalle tehdaan tarvittavat levityk-
set. Putkijohtokaivannon leveyteen vaikuttavat
lisdksi putkien korkeustasoerot.

Liikennditavilla alueilla kaivannon poikkileik-
kauksen tulee olla sellainen, ettd myohemmin
ei tapahdu epatasaista routimista.

Ohje

127 Kaivu rakennusalueella

Asiakirjoissa maérédtéan:

— maankaivun laajuus

— kaivannon seindmien kaltevuus

— toimenpiteet hdiriintymisen estdmiseksi

— kaivannon kuivanapidon edellyttdmaét toi-
menpiteet

Tarvittaessa maédrdtdén:

— mahdollisuudet kaivuun veden alla

— massojen ldjityspaikka

— ylijg@gmédmassojen méérd, laatu ja varas-
tointipaikka

— ty6naikaiset liikennejadrjestelyt

— tybnaikainen routasuojaus

Selostus

Maankaivua liikennealueilla on késitelty Suo-
men Kunnallisteknillisen Yhdistyksen julkai-
sussa KTO-76 'Kadunrakennuksen tekniset oh-
jeet 1976 ja RT-ohjekortissa RT 89-10052 'As-
falttipaallysteiset pihat ja kevyen liikenteen
vaylat’.

Ohje

127 Kaivu rakennusalueella

Asiakirjoissa médératddn:

— maankaivun laajuus

— kaivannon seindmien kaltevuus

— toimenpiteet hdiriintymisen estdmiseksi

— kaivannon kuivanapidon edellyttdmdét toi-
menpiteet

3:2 Kaivu putkijohtoja varten

Kaivannot kaivetaan johtojen asennussyvyyden ja perusta-
mistavan seké siirtyméakiilojen maarddmaan syvyyteen ja
mahdollisimman kapeiksi ottaen kuitenkin huomioon put-
kien keskindiset ja putkien ja kaivannon seindman véliset
vahimmaisetaisyydet sekd mahdolliset siirtymakiilat.

Loppukaivu suoritetaan varovaista tydtapaa noudattaen si-
ten, ettd pohja sailyy mahdollisimman héairiintymé&ttéma-
né. Heikosti kantavalla kaivannon pohjalia on vain ehdotto-
man valttamatoén liikkuminen sallittua.

3:3 Kaivu liikennealueita varten

Liikennealueiden pohjat kaivetaan konetydtarkkuudella
suunnitelman mukaiseen tasoon ja kaltevuuteen ottaen
huomioon myds siirtymékiilat. Pohjaan ei saa routaantu-
missyvyydessa jA&da vettd kerdavia syvanteitad eika leik-
kauspinta saa jaadda teoreettisen pohjatason ylapuolelle.

3:4 Kaivu viheralueita varten

Viheralueiden pohjat kaivetaan lopullisen pinnan muotoja
noudattaen. Pohjille ei saa jA&dé& vetta kerddvia syvénteité.

Geotekninen osasto julkaisu 28
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3:5 Tyonaika

Kaikki kaivannot,
aikaista kuivanapi

inen kuivanapito

joissa edellytetdan pohjarakennustyén
toa, pidetdan kuivina. Kuivanapidon ai-

heuttamia ympérigtdvaikutuksia tulee seurata tyén aikana,

ja tarvittaessa on
nimoimiseksi.

ryhdyttava toimenpiteisiin haittojen mi-

Kaivannon tyénaikainen kuivanapito on suoritettava siten,
etta ei aiheuteta siabiliteetti- ja hairiintymisongeimia. Kun

pumpataan hienor

akeisesta maasta suoraan kaivannosta,

tulee pumppauskuopan olla riittdvan kaukana perustusra-

kenteista ja kuopp

aan on tehtava tarpeellinen suodatinker-

ros heti kaivun jalkeen. Jos pohjaveden alennus suorite-

taan hairiintymish
aloittamista varmi
vutason alapuolell

Salaojaan saa joh

erkdssd maapohjassa, on ennen kaivun
stettava, etta pohjavesi on laskenut kai-
e.

taa vettd vain salaojituskerroksen {api.

Talldin on tarkkailtava, aiheuttaako kuivanapito soran liet-
tymista. Vettd ei daa johtaa tarkastuskaivoon tai kesken-
erdiseen salaojan avonaiseen paahan. Jos peruskaivannon

vetta johdetaan sa
tua lietepesallisen

aojan purkujohtoon, tulee tdméan tapah-
kaivon kautta.

3:6 Kaivantojen tuenta
Kaivannon tuentaan kaytettavien tukirakenteiden tulee ol-

la laadultaan hyvi
mien edellyttamia

Ponttien ly6nnin a
ran tai ymparistdn

4 ja lujuusominaisuuksiitaan suunnitel-

kana on seurattava mahdollisia maape-
muutoksia. Tuentaan kaytettavien ank-

kureiden poraaminen ei saa aiheuttaa haitallisia muutok-
sia ymparistdn maa- ja kalliopohjassa. Ankkurit on suojat-
tava korroosiolta kayttéidn ja ymparistbolosuhteiden edel-

lyttamalla tavaila.

Tuettavat seinat on tehtava mahdollisimman pystysuorik-

si, ja tukiseinan tu

lee liittya tiiviisti maata vasten. Riskialt-

tiilla rakennuspaikalla, kuten liikennealueen laheisyydes-

sd, on seurattava

Tukiseinien poisto
taa vahinkoa naap

mahdotllisia tukirakennelmien siirtymia.

ei saa ldéyhdyttdd maaperéé eiké aiheut-
urirakennuksilie.
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— viheralueille istutettavia kasveja varten kai-
vettavien multatilojen koot

Tarvittaessa mddrdtddn:

— mahdollisuudet kaivuun veden alla

— massojen ldjityspaikka

— ylijddmédmassojen méérd, laatu ja varas-
tointipaikka

— tyGnaikaiset lilkennejdrjestelyt

— tyénaikainen routasuojaus

Selostus
Maankaivua viheralueilla on késitelty RT-ohje-
kortissa RT 89-10073 ’Viherty6t, maatyot’.

Ohje

142 Tyonaikainen kuivanapito

Asiakirjoissa madrdtdan:

— kuivanapitotapa

— pumppauskuoppien ja suodatinputkikaivo-
jen tai -rivien sijainnit

— salaojien kédytto kuivanapidossa

— alkuperdinen ja alennettu pohjaveden pinta

— pumppausaika

Tarvittaessa maardtdén:

— toimenpiteet haittavaikutusten estdmisek-
si .

— kuivanapitoratkaisujen suotovirtauslaskel-
mat

Selostus

Kaikissa riskialttiissa kohteissa on pohjara-
kennussuunnitelmaan sisallytettavad pohjave-
sitilanteen suunnittelu, joka sisaltaa mm. riski-
alueen laajuuden ja riskien suuruuden selvitté-
misen sekd vahinkojen ehkaisemiseksi tarvit-
tavien toimenpiteiden ja tarkkailutoimenpitei-
den suunnitteiun.

Kuivanapitomenetelmia ovat pumppaus suo-
raan kaivannosta, suodatinputkikaivojen kayt-
té ja tyhjidbmenetelma. Kuivanapitomenetel-
maa valittaessa tulee ottaa huomioon ratkai-
sun vaikutus kaivannon tukirakenteiden mitoi-
tukseen.

Kaivannon kuivanapitoa on kasitelty julkaisun
RIL 126 'Rakennusten ja tonttialueiden kuiva-
tus 1979’ kohdassa 6.5 ja RIL 132 'Talonraken-
nuksen maatdiden tyodselitys 1979’ luvussa 5
sekd Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen
Geotekniikan laboratorion tiedonannossa n:o
38 ’'Pientalon rakennuspohjan ja rakennuspai-
kan kuivaustarve’.

Ohje

141 Kaivontojen tuenta

Asiakirjoissa mddrétdén:

-— tukiseinédn laatu

— tukiseinédn ja sen alareunan sijainti

— mitoitusarvot

— tukiseindn rakenne

— tukirakenteiden lujuusominaisuudet

— tukemistapa

— ankkureiden sijainnit, pituudet ja kaltevuu-
det

— ankkureiden ja ankkurikiinnitysten mitoitus

— ankkurointitasot ja ankkurivoimat

— tybjédrjestys

Tarvittaessa mdadrdtdén:

-— alareunan tuenta, kuten tapitus kallioon, ja
sen mitoitus

— tukirakenteiden ja ankkureiden korroosio-
suojaus

— alueet, joilla ei sallita varastointia eikd lii-
kennettd

Selostus

Kaivantojen tuennassa noudatetaan Valtion
teknillisen tutkimuskeskuksen Geotekniikan
laboratorion tiedonantojen n:o 19 'Talonraken-
nuksen maa- ja kallioty6t Ill. Kaivannon tuke-
minen’ ja n:o 29 'Johtokaivantojen tukemisoh-
jeet’ ohjeita. Sekéa tyénaikaiseen etta pysyvaan
tukiseindan kohdistuvat maanpaineet laske-
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taan julkaisun RIL 121 (SFS 4315) 'Pohjaraken-
nusohjeet 1979’ kohdan 13.13 mukaan.

Tukiseindn mitoituksessa otetaan huomioon
pohjaveden korkeustaso ja kaivannon kuivana-
pidon vaikutus siihen.

Lot eimaia | b L bt e ok
ety RKaupunK Kinterstovirasto

Kirjallisuus

Lukuun liittyvit viranomaisten maéardykset ja ohjeet.
Suomen rakentamismé#rdyskokoelma (RakMK), erityisesti:

A Yleinen osa
B3 Pohjarakennus, maaraykset

Paikallisten viranomaisten, laitosten tai hoitokuntien teistd, putkiverkois-
ta yms. antamat ohjeet.

Tyyppihyvdksyntapdatokset
Rakennusalan voimassa oleva tyyppihyvak-
syntaluettelo on RT-kortiston saanndstiedos-
tossa.

Kirjallisuus, johon on viitattu luvussa
RT 071.21 Maalajien kaivuluokitusjarjestelma

RT 89-10052 Asfalttipaallysteiset pihat ja kevyen liikenteen
vaylat

Viherty6t, maatyot

Kadunrakennuksen tekniset ohjeet 1976. Suo-
men Kunnallisteknillinen Yhdistys ry, julkaisu
n:o 11.

Kadun rakenteen suunnittelu. Rakennusainei-
den laatuvaatimukset. Kadunrakennustoiden
suoritus, valvonta, tarkastus ja hyvaksyminen.

SFS 4315 Pohjarakennusohjeet 1979.

Maa- ja kallioperd, pohjavesi, routa. Pohjatut-
kimukset, pohjarakennussuunnittelu, pohjara-
kenteiden sijoittaminen ja ymparistévaikutuk-
set. Perustamismenetelm&t, alapohjaraken-
teet, putkirakenteet ja tukirakenteet. Kaivu- ja
tayttotyot, pysyva kuivanapito ja pohjaraken-
nustydn suoritus.

Rakennusten ja tonttialueiden kuivatus.
Kuivatuksen suunnittelu. Rakennuspohjan ja
tonttialueen kuivatus. Salaojituksen tarvik-
keet, rakenteet ja laitteet. Rakentaminen, tar-
kastukset ja valvonta. Huolto ja korjaukset.

Talonrakennuksen maatodiden tydselitys 1979.
Alustavat tyot, kaivu-, louhinta- ja tayttotyot.
Kaivannon kuivanapito. Johtojen ja rumpujen
perustaminen. Luiskien verhous ja viherty6t.

Korhonen, K-H. & Gardemeister, R., VTT, Geo-
tekniikan laboratorio, tiedonanto n:o 1.
Geotekninen maaluokitus. Suomen maaperén
geologinen rakenne. Maalajien maarakennus-
ominaisuudet. Kaivuluokitus. Maaperatutki-
mukset.

Talonrakennuksen maa- ja kalliotyot lll. Kaivannon tukeminen
Slunga, E., VTT, Geotekniikan laboratorio, tie-
donanto n:o 19.
Maan leikkauslujuus ja vakavuus. Pohjatutki-
mukset. Luiskatut kaivannot. Tuetut kaivan-
not. Tydn suoritus.

Johtokaivantojen tukemisohjeet
VTT, Geotekniikan laboratorio, tiedonanto n:o
29

RT 89-10073
KTO-76

RIL 121

RIL 126

RIL 132

Maalajien kaivuluokitus

Oﬁjeiden kéyttdminen. Tukemistéiden suori-
tusohjeet. Mitoitusesimerkkeja.

Rakennusten perustusten routasuojausohje

Makela, H. & Tammirinne, M., VTT, Geoteknii-
kan laboratorio, tiedonanto n:o 37.

Routa, routiminen, roudan nostovoima ja pai-
ne. Routasuojauksen periaatteet. Routasuo-
jauksen mitoituksessa tarvittavat |ahtétiedot.
Lammitettdvien ja kylmien rakennusten routa-
suojauksien suunnittelu. Tyénaikainen routa-
suojaus. Routasuojauksen rakentaminen.

Pientalon rakennuspohjan ja rakennuspaikan kuivaustarve
Leminen, K. & Tammirinne, M., VTT, Geoteknii-
kan laboratorio, tiedonanto n:o 38.
Kuivatuksen suunnittelu. Kuivatustarpeeseen
vaikuttavat tekijat. Rakennuspohjan kuivatus-
tavan valinta. Rakennusalueen kuivatus. Kui-
vatusvesien purku. Esimerkit.
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Louhinta

Luvun sisalto

Tassa luvussa esitetdan louhinnan seké kallion lujituksen
ja tiivistyksen laatuvaatimukset.
Luvun siséitd

Luvun kayttd

Maaritelmia

Yleiset laatuvaatimukset

4:1 Louhinta rakennuspohjaa varten

4:2 Louhinta putkijohtoja varten

4:3 Kalliotilojen louhinta

4:4 Louhinta liikennealueita varten

4:5 Louhinta viheralueita varten

4:6 Kallion lujitus ja tiivistys
Kirjallisuus

Luvun kédytto

Kun tadman luvun vaatimuksia kdytetaan viittauskohteena
rakentamista koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdiste-
taan numeroituun yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen.
Viittaus tdsmennetdén asiakirjoissa ohjetekstin mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myos
lukukohtaiset numeroimattomat yleiset laatuvaatimukset
ovat voimassa.

Luvussa on luonteeltaan kolmenlaista tekstid: vaatimus-
tekstia, ohjetekstia ja selostusteksti.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan suoritusta. Vaatimus-
teksti on esitetty levealla palstalla isolla kirjasintyypill&.

Ohjeteksti on osoitettu suunnittelijalie ja esittdd ne asiat,
jotka yksildidaan rakennuskohtaisissa asiakirjoissa. Ohje-
teksti on reunapalstassa ja painettu kursiivilla pienella kir-
jasintyypilla. Ohjeteksti on otsikoitu Talo-80-nimikkeistdn
mukaisella numerotunnuksella ja otsikolla.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnit-
telijalle ja urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa
ja painettu pienella kirjasintyypilla.

Maariteimid
Irtilouhinta; kallion rikkomista suunnitellusti louhimalla
perustamistasoa syvemmalle.

Jalkilouhinta; tarkkuuslouhintameneteima, joka tehdaan
joko kentan rajaytyksen jalkeen louhimalla reunoille jatet-
ty kaista erillisena tai kentéan rajaytyksen yhteydessa ra-
jayttamalla reunareikarivit nallien hidastusta hyvaksi k&yt-
taen sen jalkeen, kun varsinaisen kentan reidt on rajaytet-
ty.

Kallio; luokitellaan rakennusgeologisen kallioluokituksen
GeotekrRbkasabto jakas @B esitetty Valtion teknillisen tutkimuskes-
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kuksen Geotekniikan laboratorion tiedonannoissa n:o 12
’Rakennusalan kallioluokitus’ ja n:o 25 'Rakennusgeologi-
sen kallioluokituksen soveltaminen’.

Pohjarakennussuunnitelma;

nen ja rakenteellin
rustuksin, laskelm

Rusnaus; louhitun
sa rikkoutuneesta

pohjarakenteiden geotekni-
en suunnittelu ja mitoitus esitettyina pii-
in ja tyoselityksin.

kalliopinnan puhdistaminen louhinnas-
kallioaineksesta.

Tarkkuuslouhinta;
sa louhittu pinta
enintaan 200 mm
tuun tilaan péain.

tarkkuudeltaan sellaista louhintaa, jos-
poikkeaa teoreettisesta louhintarajasta
kallioon péin ja enintddn 50 mm louhit-

Yleiset laatuvaatimukset

Kallio louhitaan rakennusosien ja niihin liittyvien toimenpi-
teiden vaatiman ja asiakirjojen maaraaman laajuisena.

Jos kallioperd poikkeaa asiakirjoissa ilmoitetusta tai jos
syntyy kallion rakenteesta johtuvia rydstymid, ilmoitetaan
havainnoista valittémasti rakennuttajalle.

Ennen louhintatéiden aloittamista laaditaan louhintasuun-
nitelma, jota taydgnnetdan louhinnan aikana. Louhintame-
netelmén tulee olla sellainen, etta sailytettavan kallion rik-
koutumista ja liikalouhintaa valtetdan. LLouhinta ei saa ai-
heuttaa sinkoilua eikd paine-, pdly- tai meluhaittoja. Lou-
hintasuunnitelmassa otetaan suunniteltujen tilojen liséksi
huomioon rakennuspaikan kallioperd. Panostus ja sytytys-
jarjestely valitaan| siten, ettei aiheuteta rakennuksia tai
muita sailytettaviksi maarattyja kohteita vahingoittavaa ta-
rinda.
Louhinnassa louhittu pinta saa tavallisesti poiketa teoreet-
tisesta louhintarajasta enintd&dn 400 mm kallioon péain ja
enintdan 100 mm |louhittuun tilaan pain. Tarkkuuslouhin-
nassa louhittu pinta saa poiketa teoreettisesta louhintara-
jasta enintd&n 200 mm kallioon pé&in ja enintd&n 50 mm lou-
hittuun tilaan pé&in

Louhittu Kkiviaines| poistetaan louhintatyén yhteydessa.
Kaikki kivet ja lohkareet, jotka saattavat pudota luiskasta,
poistetaan tai kiinnitetdan. Liikaa louhitut kohdat tayte-
taan betonilla, louheella tai muulla asiakirjoissa maaratyl-
la tavalla. Tarvittaessa kallio lujitetaan.

4:1 Louhinta rakennuspohjaa varten

Kallionvaraisten perustusten alla kallio louhitaan joko
mahdollisimman vaakasuoraksi tai porrastetuksi. Maanva-
raisten lattioiden kohdalla kallio louhitaan kokonaan sa-
laojituskerroksen teoreettisen alapinnan alapuolelle.

Panostus ja sytytysjarjestely valitaan siten, etta kalliota ei
tarpeettomasti rikota perustamistason alapuolella. Louhit-
tu kalliopinta késitellaan siten, ettd perustukset voidaan
tehda tarpeeksi ehjalle ja kiintealle pohjalle, ja muotoil-
laan siten, ettad siihen ei jaa vetta kerdavia syvéanteita. lrral-
liset kivet ja lohkareet poistetaan.

Geotekninen osasto julkaisu 28

Selostus

Louhinnassa kaytettavd etenema, reikavali ja
panostus madaritetaan esimerkiksi kaytettavan
kaluston, ympéaristéolosuhteiden seké halutun
lohkarekoon, kallion laadun ja sallitun tarindn
perusteella. Tarindé tarkkaillaan tyén aikana
riittdvan tehokkaasti.

Tarkkuuslouhintameneteimia ovat raonrajay-
tys ja jalkilouhinta. NAm& menetelméat on esi-
tetty julkaisun RIL 132 ’Talonrakennuksen
maatdiden tydselitys 1979’ kohdassa 6.152.

Ohje

131 Pintalouhinta

132 Avolouhinta

133 Syvennyslouhinta

Asiakirjoissa mdaédradtdan:

— louhinnan laajuus

— louhittujen pintojen kaltevuus ja tasaisuus
sekd rusnaustarkkuus

— ympdristén asettamat rajoitukset esimer-
kiksi melulle, pélylle ja rdjdytysajoille

Tarvittaessa mddrdtdan:

irtilouhinta perustamistasoa syvemmadlle

kaltevan kalliopinnan porrastus tai kal-

lioon kiinnitettdvdt ankkurointiterdkset

lohkarekoko

louheen sijoitus

tdrindtarkkailu

— kalliotietojen sekd lujitus- ja tiivistystoi-
menpiteiden tallentaminen

Selostus

Vaakasuuntaisista kuormituksista tai kallio-
pinnan kaltevuudesta johtuva perustusten liu-
kuminen estetdén louhimalla kailio porrasmai-
seksi tai kiinnittamalla kallioon ankkurointite-
réaksid. Kalliopinnan ja kuormitusresuitantin
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normaalitason vélinen suurin kuima ei yleensa
saa olla suurempi kuin 15°.

Kallionvaraisten perustusten alustat louhitaan
yleensa tarkkuuslouhintana.

Kaivanto pyritdan louhimaan sellaiseksi, etta
muotit voidaan purkaa. Naapuritontin rajalla
pystysuoraan louhitussa kaivannossa ei pe-
rusmuuria saa betonoida suoraan kallioon
kiinni.

Ohje

134 Kanaalilouhinta

Asiakirjoissa maérdtddn:

— louhinnan laajuus

— louhittujen pintojen kaltevuus ja tasaisuus
sekd rusnaustarkkuus

— ympéristdén asettamat rajoitukset esimer-
kiksi melulle, pdlylle ja rdjdytysajoille

— mydhemmin rakennettavien putkijohtojen
sivuhaarat

Tarvittaessa mddrdtdén:

— rtilouhinta perustamistasoa syvemmaélle
— kaltevan kalliopinnan porrastus tai kal-
lioon kiinnitettdvédt ankkurointiterdkset

— lohkarekoko

— louheen sijoitus

— tdrindtarkkailu

— kalliotietojen sekd lujitus- ja tiivistystoi-
menpiteiden tallentaminen

Selostus

Ennen louhinnan aloittamista otetaan viereis-
ten johtojen suojelemiseksi ja sijainnin tarkas-
tamiseksi yhteyttd asianomaisiin laitoksiin.

Vierekkéisten putkien véliset etdisyydet sa-
moin kuin putkien etaisyydet kaivannon reu-
noista ovat yleensd vahintd&n 200 mm. Jos
molemmissa vierekkdisissd putkissa on tar-
kastuskaivoja, on putkien vahimmaisetaisyys
300 mm. Kaivojen kohdalle tehdaéan tarvittavat
levitykset.

Ohje

135 Tunnelien ja kalliotilojen louhinta

Asiakirjoissa m&érétddn:

— louhinnan laajuus

— louhinnan ajoitus ja tydjdrjestys

— reunareikien poraus ja panostus

— reunareikien rdjdhdysainemddrét

— louhintatyén tarkkuus

— ty6naikainen tdrindtarkkailu ja kalliotieto-
jen tallentaminen

Selostus
Kalliotilojen louhinnasta laaditaan erilliset
suunnitelmat.

Ohje

131 Pintalouhinta

132 Avolouhinta

Asiakirjoissa médrédtdan:

— louhinnan laajuus

— louhittujen pintojen kaltevuus ja tasaisuus
sekd rusnaustarkkuus

— ympdristén asettamat rajoitukset esimer-
kiksi melulle, pblylle ja rdjdytysajoille

Tarvittaessa mddrétaén:

— rtilouhinta perustamistasoa syvemmille
— kaltevan kalliopinnan porrastus tai kal-
lioon kiinnitettdvét ankkurointiterdkset

— lohkarekoko

louheen sijoitus

tdrindtarkkailu

kalliotietojen sekd lujitus- ja tiivistystoi-
menpiteiden tallentaminen

l

Selostus

Irtilouhinnassa on suurin sallittu lohkarekoko
yleensd puolet tasausviivan ja irtilouhintata-
son vélisesta etdisyydesta.

4:2 Louhinta putkijohtoja varten

Kallio louhitaan v&hintdan 100 mm asennettavan putken
muhvin alareunan alapuolelle.

Asiakirjoissa esitettyjen sivuhaarojen l|&htdjen kohdalle
louhitaan vahintdan 2 m pitkd sivukanaali.

4:3 Kalliotilojen louhinta

Kalliotilat louhitaan asiakirjoissa maaratyn poikkileikkauk-
sen mukaan ottaen huomioon tuki-, eristys- ja verhousra-
kenteiden seka salaojituskerroksen vaatimat tilat. Louhin-
nassa noudatetaan soveltaen kohtien 4:1, 4:2 ja 4:4 vaati-
muksia ja ohjeita.

4:4 Louhinta liikennealueita varten

Luiskat louhitaan asiakirjojen mukaiseen kaltevuuteen ja
tasoon. Pohja louhitaan vahintddn péaallysrakenteen tai
siirtymé&kiilan alapinnan tasoon siten, ettd ei muodostu
vettd kerdavia syvénteita.

Geotekninen osasto julkaisu 28
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4:5 Louhinta

viheralueita varten

Kallio louhitaan rakennettavien maakerroksien syvyydelta

tasausviivan alapy

olelle. Louhinnassa pyritdan valttamaan

vetta keraavia syv@anteita.

L

4:6 Kallion lujitus ja tiivistys

Louhintatyén aik
edellyttamalla tav
jen mukaan.

Pulttireian porauk
kiksi kalliolaadust
tavat vaikuttaa pu

ana kallio lujitetaan tydturvallisuuden
alla. Pysyvat lujitukset tehd&éan asiakirjo-

sen aikana tehd&an havaintoja esimer-
a ja vesivuodoista. lImidistd, jotka saat-
Iltin asentamiseen tai toimintaan, ilmoi-

tetaan tydn valvgjalle. Jannittdmattémat pultit tehd&an

harjateréksesta. R
kiinnitetddn osia |

yOroterastd ei saa kayttaa. Jos pulttiin
nitsaamalla, on terdksen oltava hitsatta-

vaa laatua. Pysyvaa harjaterdspulttia ei saa asentaa vetta
vuotavaan reikdan. Pysyvan pultin tulee olla kauttaaltaan

juotosmassan ym
saa laskea alle +
laastijuotoksen ja
tasta ohjeesta poi

pardima. Pultin ja kallion 1&ampdtila ei
5°C:n kolmeen vuorokauteen sementti-
Ikeen. Lisdaineita kaytettdessa voidaan
keta asiakirjojen mukaan.

Kalliota ei saa injektoida injektoitavan kallionosan lampd-

tilan ollessa alle

+0°C.

Poytakirjat ja toteutumapiirustukset suoritetuista kallion

lujitus- ja tiivistys

oimenpiteista tallennetaan.

Kirjallisuus
Lukuun liittyvit vi

ranomaisten maariykset ja ohjeet

Suomen rakentamismadrayskokoelma (RakMK), erityisesti:

Paikallisten viranomais
ta yms. antamat ohjee

Tyyppihyviaksyntédpaate

A Yleinen osa
B3 Pohjarakennus, maaraykset

ten, laitosten tai hoitokuntien teista, putkiverkois-
t.

okset
Rakennusalan voimassa oleva tyyppihyvak-
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Ohje

131 Pintalouhinta

132 Avolouhinta

Asiakirjoissa médradtaan:

— louhinnan laajuus

— louhittujen pintojen kaltevuus ja tasaisuus
sekd rusnaustarkkuus

— ympdristén asettamat rajoitukset esimer-
kiksi melulle, pdlylle ja réjdytysajoille

— viheralueille istutettavia kasveja varten lou-
hittavien multatilojen koot

Tarvittaessa méddréatddn:

— lohkarekoko

— louheen sijoitus

— tdrindtarkkailu

— kalliotietojen tallentaminen

Ohje

137 Kallion lujitus ja tiivistys

Asiakirjoissa mdérdtdan:

— lufitus- ja tiivistystoimenpiteet

— rajoitukset louhintatydn jatkamiselle ja kal-
lion ldmpétilalle lujittamisen jdlkeen

Ruiskubetonoinnista m&érétééan:

— raudoitus

— ruiskutettavan betonikerroksen paksuus
— kuivatustoimenpiteet

— lisdaineiden kédytté

Pultituksesta méadrgtddn:

— asennustapa

— pulttien laatu ja pituus

— pulttien sijainti, suunta ja m&éréd
— laastin laatu

— sallitut lisdaineet

Injektoinnista méér&tdan:

— injektoinnin tarkoitus

— Ssuoritusajankohta

— kéytettdvét aineet

— tavoitteena oleva kallion tiiviysaste
— tiiviin vyb6hykkeen paksuus

— suurin sallittu injektointipaine

— kdytettdvdt seossuhteet

Selostus

Ruiskubetonoinnin suoritusta ja laadunvalvon-
taa on kasitelty Valtion teknillisen tutkimus-
keskuksen Betonitekniikan laboratorion tie-
donannossa n:o 20 'Ohjeet ruiskubetonoinnin
suoritusta ja laadunvalvontaa varten’.

Pulttien aineosat, asennus ja laadunvalvonta
on esitetty Valtion teknillisen tutkimuskeskuk-
sen Geotekniikan laboratorion tiedonannossa
n:o 27 ’Kalliopulttien asennus ja laadunvalvon-
ta’.

Tarvittaessa vuotava pultinreika injektoidaan
ja hukkareiat taytetdan laastilla.

Injektointitydn luonteeseen kuuluu, ettd suun-
nitelmia tarkistetaan ja kehitetdan tyoén edis-
tyessa.

Injektointiaineita ja -kalustoa seké injektointia
on kéasitelty Valtion teknillisen tutkimuskes-
kuksen Geotekniikan laboratorion tiedonan-
nossa n:o 31 ’Kallion tiivistaminen injektoimal-
la’.

Lujitus- ja tiivistystoimenpiteet esitetdan poh-
jarakennussuunnitelmassa.
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syntéluettelo on RT-kortiston saannéstiedos-
tossa.

Kirjallisuus, johon on viitattu luvussa

RIL 132 Talonrakennuksen maatoiden tydselitys 1979.
Alustavat tyot, kaivu-, louhinta- ja tayttdtyot.
Kaivannon kuivanapito. Johtojen ja rumpujen
perustaminen. Luiskien verhous ja vihertyot.

Ohjeet ruiskubetonoinnin suoritusta ja laadunvalvontaa varten.
VTT, Betonitekniikan laboratorio, tiedonanto
n:o 20.
Ruiskubetonin luokitus, kayttdalueet, aineosat
ja tarvikkeet. Tydn suoritus. Laadunvalvonta ja
kelpoisuuden varmistaminen.

Rakennusalan kallioluokitus
VTT, Geotekniikan laboratorio, tiedonanto n:o
12.
Kalliorakennus. Rakennustekninen kallioluoki-
tusjarjestelma. Suomen kalliopera. Rakennus-
geologinen kallioluokitus ja sen kaytto kallio-
tutkimuksissa. Porattavuus ja rajaytettavyys.

Rakennusgeologisen kallioluokituksen soveltaminen.
Gardemeister, R. . .et.al.,
VTT, Geotekniikan laboratorio, tiedonanto n:o
25.
Maastohavainnot. Kairatut kaltionaytteet. Tut-
kimusseloste. Louhittujen tilojen kalliotietojen
seké lujituksen ja tiivistyksen tallentaminen.

Kalliopulttien asennus ja laadunvalvonta.
VTT, Geotekniikan laboratorio, tiedonanto n:o
27.
Pulttien aineosat ja asennus. Laadunvalvonta.
Ohjeiden soveitaminen.

Kallion tiivistaminen injektoimalla.

Holopainen, P.,

VTT, Geotekniikan laboratorio, tiedonanto n:o
31.

Injektoinnin tarkoitus ja kayttdalueet. Kallioti-
lojen injektointitarpeen maarittaminen. Kallion
vedenlépéisevyyden tutkimusmenetelmat. In-
jektointiaineet ja -kalusto. Injektoinnin suori-
tus.

Geotekninen osasto julkaisu 28
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Paalutus ja pohjanvahvistus

Luvun sisélto

Tassa luvussa esitetdan rakennuspohjan kasittelyn, paalu-
tuksen ja pohjanvahvistustoimenpiteiden laatuvaatimuk-
set. Luvussa kasitelldan rakennuksen ja siihen liittyvien ra-
kenteiden paikalla suoritettavia toimenpiteitad ja perustaan
tehtavia rakennusosia.

Luvun sisalté

Luvun kayité

Maaritelmia

Yleiset laatuvaatimukset

5:1 Rakennuspohjan kasittely

5:2 Lyontipaalutus
Paalut
Paalutuskalusto
Paalutustydn suoritus

5:3 Suur- ja erikoispaalutus
5:4 Pohjanvahvistus

5:5 Perustusten vahvistus
Kirjallisuus

Luvun kiytto

Kun taman luvun vaatimuksia kaytetdan viittauskohteena
rakentamista koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdiste-
taan numeroituun yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen.
Viittaus tdsmennetdan asiakirjoissa ohjetekstin mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myods
lukukohtaiset numeroimattomat yleiset laatuvaatimukset
ovat voimassa.

Luvussa on luonteeltaan kolmenlaista tekstia: vaatimus-
tekstia, ohjetekstia ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan suoritusta. Vaatimus-
teksti on esitetty levedlld palstalla isolla kirjasintyypilla.

Ohjeteksti on osoitettu suunnittelijaile ja esittda ne asiat,
jotka yksildiddan rakennuskohtaisissa asiakirjoissa. Ohje-
teksti on reunapalstassa ja painettu kursiivilla pienella Kir-
jasintyypilla. Ohjeteksti on otsikoitu Talo-80-nimikkeistdon
mukaisella numerotunnuksella ja otsikolla.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnit-
telijalle ja urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa
ja painettu pienella kirjasintyypilla.

Maaritelmia
Esikuormitus; rakennusajan jalkeisten painumien pienen-
taminen ja maapohjan kantavuuden lisddminen maamas-

soista rakenn_ettén ylipenkereen avulla.
Geotekninen osasto julkaisu 28
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Kaivinpaalu; maahan |y6dyn tai kiertamalla painetun ja
tyhjéksi kaivetun tyépdtken avulla tehty paikalleen valettu
paalu.

Kitkapaalu; paalu, joka siirtdéd padosan kuormastaan kitka-
maakerroksiin vaippapinnalla vaikuttavan kitkan valityk-
sella.

Koheesiopaalu; paalu, joka siirtdd kuormansa koheesio-
maakerroksiin vaippapinnalla vaikuttavan adheesion vali-
tyksella.

Lyontipaalu; puu-, terdsbetoni- tai teraspaalu, joka saate-
taan maahan lydmaila sitéd pudotusjarkaleelia tai muulla
iskevalla laitteella ja joka jAa rakenteen toimivaksi osaksi.

Maalajiryhmait ja maalajit; katso luku 1 kohta ’Maaritel-
mia’.
Maarakenne; tehddan |suunniteimissa méaaratyista maa-ai-
neksista kerroksittain |tiivistdmalla.

Massanvaihto; korvattavat massat kaivetaan pois, ja synty-
nyt tila taytetddn madrakenteella, joka tehdaan kerroksit-
tain tiivistamalia.
Perusta; se osa perustusrakenteen alapuolista maa- ja/tai

kalliopohjaa, johon rakenteen kuormat aiheuttavat lisajan-
nityksia.
Pohjanvahvistus; heikosti kantavan maapohjan kasittele-
mistd sellaisin menetelmin, ettd rakennusten ja rakentei-
den maanvarainen perustaminen, pengerten rakentaminen
maan varaan tai kaivantojen tekeminen tulee mahdollisek-
si tai alkuperdista tilaa edullisemmaksi.

Pohjarakenteet; (perustusrakenteet); ne rakenteet, jotka
valittavat rakennuksen tai rakenteen kuormitukset maa- tai
kalliopohjalle. Pohjarakenteisiin siséllytetdan myds tukira-
kenteet (tukiseinat), jotka ottavat vastaan maa- tai kallio-
pohjan ja pohjaveden aiheuttamat kuormitukset. Pohjara-
kenteita ovat myds perustus- ja tukirakenteita tdydentavat
rakenteet, kuten routasuojaukset, kuivatusrakenteet, alim-
mat lattiat ja maarakenteet.

Suurpaalu; yleisnimitys paaluille, joiden lapimitta on =500
mm.

Tukipaalu; paalu, joka siirtad padosan kuormastaan kérjen
valityksella kallioon |tai kiintedrakenteiseen maakerrok-
seen.

Yleiset laatuvaatimukset

Tama luku ei sisalla yleisia laatuvaatimuksia.

5:1 Rakennuspohjan kasittely

Maata kuormittavien|rakenteiden alapinnan laheisyydesséa
suoritetaan kaivuty®|siten, ettd alie jaavien maakerrosten
muodostama perusta sdailyttds luonnontilaisen kantavuu-
tensa ja muodonmuuitostilansa. Jos perusta on kuitenkin

jostain syysté héiriintynyt, tulee 16yhtynyt ja liettynyt maa-
aines poistaa ja korvata karkearakeisella tiivistetylla maa-
rakenteella héiriintyrmattomaan tasoon tai saattaa perusta
muuten alkuperdisegn tilaansa. Hairiintymisen estamisek-
si suoritetaan kaivantojen kuivanapito RYL-81:n luvun 3

’Kaivu ja tuenta’ koh
Pysyvia rakenteita ei

dan 3:5 mukaan.

tehda jaatyneen eika keinotekoisesti

sulatetun maan varaan, ellei voida osoittaa, etta tallaises-

sa maakerroksessa g

i ole tapahtunut jaatymisen ja sulatta-

misen aiheuttamia muutoksia. Karkeaéake nen sui
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maakerros tiivistetddn. Maakerros ei saa jaatyd pysyvien
valmiiden maanvaraisrakenteiden alla, ellei perustamista
ole asiakirjoissa niin suunniteltu.

Ohje

140 Pohjarakenteet ja pohjanvahvistus, eritte- Jos rakenteiden perusta tehdddn massanvaihtomenettelyi-
_lematon |4, noudatetaan kaivussa soveltuvin osin RYL-81:n luvun 3

Asiakirjoissa mdérdtddn: Kai . , . ksia i S M K

— kaivun tySjérjestys aivu ja }ue}ntg\ vlga’umu sia ja ohjeita. Maarakenteena

— massanvaihdon laajuus tehtavassa taytossa noudatetaan RYL-81:n luvun 7 'Maara-

— tdytemateriaalin rakeisuus o kenteet, taytto ja tiivistys’ vaatimuksia ja ohjeita. Massan-

— tiivistettdvdn kerroksen paksuus ja tiivis- . . S o . .
tyskerrat vaihtokaivun kaikissa vaiheissa tulee huolehtia kaivanto-

Tarvittaessa madrétaan: reunpjen v.akavuudt_asta. Magsgqvaihtg_ 'ra.k?nrlulfsen perus-

— toimenpiteet hdiriintymisen estdmiseksi taksi suoritetaan aina asiakirjojen maaraamailla tavalla ja

asiakirjojen maardaman laajuisena.

5:2 Lyontipaalutus

Ly6ntipaalutuksessa kaytettdvien paalujen, paalutuska-
luston ja paalutusty®n suorituksen on oltava seuraavien
Suomen Geoteknillinen Yhdistys ry:n julkaisun LPO-79
‘Lydntipaalutusohjeet 1979’ vaatimusten mukaisia:

Paalut

Terdsbetonipaaluissa ei saa ennen lydntié olla poikittaista
halkeamaa, jonka pituus on yli puolet paalun poikkileik-
kauksen piirista ja jonka leveys on suurempi kuin 0,2 mm.
Paaluissa ei myoskadn saa olla pituussuuntaista, yli 0,2
mm:n levyista eika yli 200 mm:n pituista halkeamaa. Terés-
betonipaalun ylap&an vinous paalun akselia vastaan kohti-
suorasta tasosta saa olla enintdan 1:100. Sen lisdksi saa
paalun keskilinjan sivuttaispoikkeama olla enintdan 2 o/oo
mittauspisteiden vélimatkasta tai, jos mittausvali on alle 5
m, enintddn 10 mm.

Terdspaalun keskilinja saa poiketa suorasta linjasta neljén
metrin matkalla paalutusluokassa | enintdan 5 mm, paalu-
tusluokassa ll enintddn 7 mm ja paalutusluokassa lll enin-
tdan 10 mm.

Mikali puupaaluja kaytetédan rakennuksen perustuksessa,
saa paalun suurin kayristyma olla enint&an 1/100 mittaus-
pisteiden valimatkasta, joka on vahintdan 3 m.

Paalutuskalusto

Paalutuslaitteen on oltava rakenteeltaan sellainen, etta
paalun tunkeutumista maahan voidaan riittavan tarkasti
seurata, lydnti voidaan haluttaessa keskeytt&a, lydnnin
voimakkuutta voidaan tarvittaessa sdataa ja etta laite tayt-
taa tyoturvallisuusvaatimukset. Paalutuslaitteen paalun-
johteet on voitava asentaa riittavan tukevasti kulloinkin
tarvittavaan kaltevuuteen.

Paalun pd&han kohdistuvan jarkaleen iskun on tapahdutta-
va paalun pituusakselin suuntaisena ja keskeisesti. Jarka-
leen pudotuskorkeus saa paalun lydnnin aikana ylittaa an-
netun ohjearvon enintdan 0,1 m. Loppulydntien aikana tuli-
si paéasta tatédkin tarkempaan lydntikorkeuteen.

Paalun pda suojataan yleensé iskutyynylla, joka valittdais-
kuvoiman keskeisesti ja tasaisesti paaluun, mutta joka ei
saa olennaisesti pienentaa paalun pd&han kohdistuvaa is-
kuty6té. Puu- ja terdspaalua ly6taessa ei tarvitse kayttaa
tyynyd, jos paalun p&a on muuten ohjattu.

Apupaalun, jota kdytetdan ly6taessa tai saatettaessa paa-
lua paalun johteen alapuolelle, on oltava sellainen, etta se
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Paalutustyon suoritus

Kaytettavan paalutusmenetelman tulee olla sellainen, etta
paalut saadaan lyddyiksi suunnitelman mukaisiin paikkoi-
hin ja kaltevuuksiin seka ehjind tunkeutumaan suunnitel-
man mukaiseen riittavdn kantavaan maakerrokseen vau-
rioittamatta vieresséa|olevia rakenteita.

Paalutustéita johtaa tehtavaan osoitettu vastuullinen paa-
lutustydnjohtaja, jolle asetettavat vaatimukset on méarat-
ty julkaisun ’Lyontipaalutusohjeet 1979’ kohdassa 5.2.

Paalun kéasittely ja nosto on suoritettava siten, ettei paalu
vahingoitu. Jokainen|paalu on tarkastettava ennen lydntia.
Paalu, joka ei tayta sille asetettuja vaatimuksia, on hylatta-
vé. Paalun ly6nnissd noudatetaan julkaisun ’Lydntipaalu-
tusohjeet 1979’ kohtien 5.5 ja 5.6 vaatimuksia.

Paalutuksen valmistuttua laaditaan paalutustydn toteutu-
mapiirustus.

5:3 Suur- ja erikoispaalutus

Suur- ja erikoispaalutus suoritetaan aina asiakirjojen mééa-
raadmalla tavalla, jollgin yleisten seikkojen osalta noudate-
taan Suomen Geoteknillinen Yhdistys ry:n julkaisun SPO-
78 ’'Suurpaalutusohjeet 1978’ vaatimuksia seka toteute-
taan erityispiirteiden| ja mitoituksen osalta rakennuskoh-
teen asiakirjoja. Kaivinpaalutustydn suorituksen on nouda-
tettava julkaisun 'Syurpaaluohjeet 1978’ kohdan 5.6 ja
Franki-paalutuksen tyén suorituksen kohdan 5.7 vaatimuk-
sia. Erikoispaalut tepdéa'n vain asiakirjoissa maaratylla
tydtavalla ja kalustolla.

Paalutustydn suorittgjalla on oltava sellainen kunkin paa-
lutyypin tekemiseen soveltuva kalusto, ettd paalutustydn
lopputulos vastaa RakMK:n, paalutussuunnitelman ja jul-
kaisun 'Suurpaaluohjeet 1978’ vaatimuksia.

Paalutustydon johtajan on taytettdva julkaisun ’Suurpaa-
luohjeet 1978’ kohdan 5.3 vaatimukset.

Paalutuksen valmistuttua laaditaan paalutustyGn toteutu-
mapiirustus.
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Ohje

143 Lydntipaalutus

Asiakirjoissa madardtdédn:

— yleinen ty6jdrjestys

— paalutusjédrjestys

— kdytettdvat paalutyypit

— paalutuskaltuston vaatimukset

- tavoitetasot

— paalujen tukeutumiskerros

— paalun sallittu kuorma

— yleisohjeet paalujen loppulydnneisté

— kalliokdrkien, jatkosten, tarkastusputkien
ym. varusteiden kdytté

— sallitut poikkeamat

— ohjeet paalutuspdytékirjian pitdmisestd

Tarvittaessa mdérétdén:

— koepaalutuksen ja koekuormituksen suorit-
taminen

— paalutuksen aiheuttamien siirtymien tark-
kailu ja siirtymien estdmiseen tarvittavat
toimenpiteet

— ohjeet vesihuuhtelun k&dyttdmisestd ja
huuhtelun suorittamisesta

— tdytemaan ldpdisemiseen tarvittavat toi-
menpiteet

Ennen paalutustyén aloittamista annetaan oh-

jeet:

— lydntikorkeudesta tydn eri vaiheissa

— ly6nnin lopettamisesta

— lyénnin aikana odotettavien erityistekijoi-
den varalta

— ilmoitusvelvollisuuksista ja muistiin merkit-
semisistd

Selostus

Puupaalujen kéyttéa pysyvien rakennusten ja
rakenteiden perustamisessa on vaitettava, mi-
kéli ei voida olla varmoja siité, ettei pohjave-
den pinnan alin taso putkijohtojen tai muun ra-
kentamisen tai maan kohoamisen takia laske
puupaalujen ylépédiden alapuolelle rakennuk-
sen tai rakenteen kayttdaikana.

Paalutusty®dn toteutumapiirustusta on kéasitel-
ty julkaisun RIL 121 (SFS 4315) 'Pohjaraken-
nusohjeet 1979’ kohdassa 10.10 ja Suomen
Geoteknillinen Yhdistys ry:n julkaisun LPO-79
‘Lydntipaalutusohjeet 1979’ kohdassa 5.75.

Selostus

Suur- ja erikoispaaluilla siirretdan maa- ja kal-
lioperéaén tavallisesti suuria voimia (kuormia),
tai niita kaytetdan poikkeuksellisissa pohja-
suhteissa. Naiden paalujen kaytto asettaa eri-
tyisia vaatimuksia kalustolle, tyésuorituksen
eri vaiheille ja paalutustietojen tallentamiselle
sekad kelpoisuuskokeiden tésmalliselle suori-
tukselle. Suurpaalutuksessa pohjasuhteista
johtuvat tekijat osoittautuvat usein teknisesti
ja taloudellisesti erityisen merkitseviksi.

Ohje

144 Suur- ja erikoispaalutus

Asiakirjoissa médrétdan:

— yleinen tybjérjestys

-— paalujen tekojérjestys

— paalutyypit ja niiden toimintatavat

— tavoitetasot

— paalujen geotekninen kantavuus

— paaluille tulevat kuormat

— paalujen sijainti, kaltevuus ja yldpdén kor-
keustaso

— paalujen sijainti- ja kaltevuuspoikkeamat,
mikdli ne eroavat SPO-78:ssa annetuista ar-
voista

— betonin lujuusiuokka

— paalujen raudoitus

- vaippaputket

— paalujen ankkurointi ja tapitus

— paalutustyon lopettamiskriteerit
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Tarvittaessa médrédtddn:

— paalutustyén lopputulosvaatimukset ja
paalujen valmistusohjeet niiltd osin, kun
poiketaan SPO-78:sta

— paalutuksen vaikutus rakennuspaikan ym-
pdristéon, ja mahdollisten vaaratekijéiden
ja haittavaikutusten estdminen

— mahdolliset erikoistoimenpiteet

— tarkastustoimenpiteet

— suunnitelman tdsmennystarve ja -menette-

ly

Seiostus
Paalutusty6n suorituksesta laaditaan yksityis-
kohtaiset pdytakirjat.

Paalutustydn toteutumapiirustusta on késitel-
ty julkaisun RIL 121 (SFS 4315) 'Pohjaraken-
nusohjeet 1979’ kohdassa 10.10.

Ohje

146 Erityiset pohjarakenteet

147 Maaperdan lujitus ja tiivistys

Esikuormituksesta mé&é&rédtdén:

— ylipenkereen korkeus ja laajuus

— vaikutusaika

— painumatarkkailu

— korotukset ynnd muut toimenpiteet painu-
matarkkailun tulosten mukaan

Pystyojituksesta mddrétdédn:

— ojavdli ja ojien rakenne

— teoreettinen painuman kehittyminen
— ylikuorman poistamisajankohta

— painumatarkkailu

Syvéstabiloinnista mdédrétéén:

— stabilointireikien koot, sijainnit ja syvyydet
— kdytettdvdt kemikaalit ja annostukset

— lujittumisaika

— seossuhde

Injektoinnista m&érédtdan:

— injektointiaineen koostumus ja kédsittely
— injektointireikien sijainti

— injektointikalusto

— injektointipaine

— injektointity6n vaiheet ja tybtapa

Pudotustiivistyksestd mdadrdtdan:

— jérkdleen paino

— ohjeet pudotuskorkeudesta, -kerroksista
yms.

— valvontaohjeet

Tiivistyspaalutuksesta méaédrédtaén:
— paalumateriaali

— paalujen lyéntisyvyys

— paalutusjérjestys

— paalutustiheys

— valvontaohjeet

Tdryhuuhtelusta méérgtdéan:
— tybtapa

— ké&ytettdvd kalusto

— tédyttdaineksen rakeisuus
— valvontaohjeet

Selostus

Pohjanvahvistustoimenpiteitd ovat mm. esi-
kuormitus, pystyojitus, syvastabilointi, injek-
tointi, pudotustiivistys, tiivistyspaalutus ja ta-
ryhuuhtelu.

Ylipenkereen (esikuormituksen) rakentami-
seen kaytetddn sellaista materiaalia, joka voi-
daan kayttaa tarkoituksenmukaisesti ylipenke-
reen poiston jéalkeen tehtaviin rakenteisiin.

Ylipenkereen (esikuormituksen) rakentaminen
ajoitetaan painuma-ajan perusteella hankkeen
alkuun riittdvan painumisajan aikaansaami-
seksi. Ajoituksessa otetaan huomioon myds
massojen myShempi kaytto.

I—Inleing,i_r\ kat 1 |nI(i, linteistovirasto

5:4 Pohjanvahvistus

Pohjanvahvistustoimenpiteet suoritetaan aina asiakirjois-
sa maaratyn laajuisina ja asiakirjojen mukaisella ty6taval-
la.

Ylipenger (esikuormitus) rakennetaan asiakirjojen mukai-
seen korkeuteen ja laajuuteen. Ylipenkereen rakentamisen
kaikissa vaiheissa tulee kiinnittdd huomiota erityisesti
maapohjan vakavuuteen. Valmiin ylipenkereen tulee vai-
kuttaa yleenséa vahintdan asiakirjoissa maaratyn ajan. Pai-
numa-aikaa voidaan kuitenkin lyhentda, jos painumamit-
tauksilla voidaan luotettavasti osoittaa, etta riittavasti pai-
numista on tapahtunut maarattya lyhyemmassa ajassa ja
maakerrokset ovat saavuttaneet tavoitteeksi asetetun kon-
solidoitumistilan.

Geotekninen osasto julkaisu 28
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5:5 Perustusten vahvistus

Perustusten vahvistamisella joko turvataan varsinaisen ra-
kennuskohteen vieressa olevien rakenteiden liikkumatto-
muus tai vahvistetaan itse rakennuskohteen perustus. Pe-
rustusten vahvistustypt ovat kussakin kohteessa erikseen
kasiteltavia ja yleensd erikoismeneteimilla suoritettavia.
Tydt tehdéan saanndtlisesti asiakirjoja noudattaen. Vah-

vistustdissa tulee eri
lu- yms. tybvaiheissa

yisesti kaivu-, poraus-, puristus-, va-
ukea kasiteltavat rakenteet riittavéas-

ti ja luotettavasti, etteivat jannitykset tai siirtymét raken-
teissa ja rakenneosissa pdase kehittymaan rakenteita vau-
rioittaviksi tai muuten toimintaa vaarantaviksi.

Kirjallisuus

Lukuun liittyvat viranomaisten méaéiriaykset ja ohjeet
Suomen rakentamismaardyskokoeima (RakMK), erityisesti:

Paikallisten viranomaisten
ta yms. antamat ohjeet.

Tyyppihyvaksyntidpaitoks

Kirjallisuus, johon on
LPO-79

SPO-78

RIL 121

A Yleinen osa
B3 Pohjarakennus, maaraykset

, laitosten tai hoitokuntien teista, putkiverkois-

et

Rakennusalan voimassa oleva tyyppihyvak-
syntéluettelo on RT-kortiston sadanndstiedos-
tossa.

1 viitattu luvussa

Lyontipaalutusohjeet 1979. Suomen Geoteknil-
linen Yhdistys ry.

Pohjatutkimukset. Paalutusperustuksen ja
paalutuksen suunnittelu. Paalujen, rakenne- ja
laatuvaatimukset. Paalutustydn suoritus ja eri-
koistoimenpiteet. Koepaalutus ja koekuormi-
tus.

Suurpaaluohjeet 1978. Suomen Geoteknillinen
Yhdistys ry.

Pohjatutkimukset. Maan sisdan tehtavien
suurpaalujen suunnittelu- ja valmistusohjeet.
Paalun sallittu kuorma.

SFS 4315 Pohjarakennusohjeet 1979.

Maa- ja kalliopera, pohjavesi, routa. Pohjatut-
kimukset, pohjarakennussuunnittelu, pohjara-
kenteiden sijoittaminen ja ympéaristévaikutuk-
set. Perustamismenetelmat, alapohjaraken-
teet, putkirakenteet ja tukirakenteet. Kaivu- ja
tayttotyot, pysyva kuivanapito ja pohjaraken-
nustyén suoritus.
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Ohje
148 Perustusten vahvistus ja tuenta
Asiakirjoissa médradtdén:

suoritetut tutkimukset, kuten kairaukset ja
koekuopat
pohjapiirrokset ja ldhelld sijaitsevat johdot

— nykyisten rakennusten tai rakenteiden pe-

rustukset ja lattiat, niiden nykyinen tila se-
kd niille tulevat kuormat
pohjasuhteet

— perustusten vahvistustapa ja tyétapa
— ty6jédrjestys

jérjestelyt kuormien viemiseksi uusille pe-
rustusrakenteille

tybalueet ja ympéristén tydlle asettamat
rajoitukset

Tarvittaessa médrétdan:

tybnaikaiset lisdselvitykset nykyisistd pe-
rustuksista ja niihin liittyvistd rakenteista

Selostus

Vahvistussuunnitelmia

tdydennetdan tarvit-

taessa tydn aikana todellisten perustusraken-
teiden ja perustustapojen selvittyd koekaivu-
jen avulla.

Tydn valmistuttua laaditaan vahvistustyon to-
teutumapiirustus.
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Kuivatus- ja putkijohtorakenteet

Luvun sisalto

Tassé luvussa esitetddn kuivatusrakenteiden, maahan teh-
tavien viemari- ja vesijohtojen, rumpujen, kuivatusvesien
imeytyksen ja purun seka lampdkanavien ja kaapelien laa-
tuvaatimukset.

Luvun siséitd
Luvun kaytté
Maaritelmia

Yleiset laatuvaatimukset
Tarvikkeet
Tydén suoritus

6:1 Rakennuspohjan salaojitus

6:2 Tontin salaojitus

6:3 Sadevesiviemarit ja -kaivot

6:4 Rummut

6:5 Kuivatusvesien imeytys ja purku
6:6 Viemdrien maarakenteet

6:7 Vesijohtojen maarakenteet

6:8 Lampdkanavien maarakenteet
6:9 Kaapelien maarakenteet
Kirjallisuus

Luvun kaytté

Kun tdman luvun vaatimuksia kaytetddn viittauskohteena
rakentamista koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdiste-
taan numeroituun yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen.
Viittaus tdsmennetdan asiakirjoissa ohjetekstin mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, my&s
lukukohtaiset numeroimattomat yleiset laatuvaatimukset
ovat voimassa.

Luvussa on luonteeltaan kolmenlaista tekstia: vaatimus-
tekstia, ohjetekstid ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan suoritusta. Vaatimus-
teksti on esitetty levedlla palstalla isolla kirjasintyypilla.

Ohjeteksti on osoitettu suunnittelijalle ja esittda ne asiat,
jotka yksil6idaan rakennuskohtaisissa asiakirjoissa. Ohje-
teksti on reunapalstassa ja painettu kursiivilla pienella kir-
jasintyypilld. Ohjeteksti on otsikoitu Talo-80-nimikkeistén
mukaisella numerotunnuksella ja otsikolla.

Selostusteksti antaa iarpeen mukaan viitetietoja suunnit-
telijalle ja urakoitsjjalle. Selostusteksti on reunapalstassa
ja painettu pienella kirjasintyypilia.

Madritelmia
Maalajiryhmit ja maalajit; katso luku 1 kohta ’Maaritel-
mia’.
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Maarakenne; tehddan suunnitelmissa maaratyista maa-ai-
neksista kerroksittain tiivistamalla.

Murske (MK); murskaustuotteiden yhteisnimitys. Murskeet

jaetaan alkuperdns
hin.

Sepeli (Sp); louheen

& perusteella murskesoriin ja sepelei-

tai kivien murskauksessa saatu, kaikil-

ta sivuiltaan murtopintainen kiviaines. Sepelilajitteet nimi-
tetdan raekoon mukaan, esimerkiksi Sp 0...20 mm.

Yleiset laatuvaatimukset

Tarvikkeet

Salaojaputkina ja m
koituksen ja asiang
sesti hyvaksyttyjen

uina putkijohtoina kdytetaan kayttotar-
maisten standardien, normien tai ylei-
ohjeiden mukaisia putkia. Salaojaput-

kien on oltava julkaisun RIL 126 kohdan 4.1 vaatimusten

mukaisia.

Salaojituskerroksee
den on oltava julka

Tyon suoritus

Salaojituskerroksen
estetadn tarvittaes
suodatinkankaalla.
rakentaa veteen eik

Salaojaa ja muita p
tarkastuskuntoon. H
ja tarkastettavissa
sijainti merkitédan p

n kaytettdvdn maa-aineksen rakeisuu-
sun RIL 126 kuvan 20 mukaista.

sekoittuminen muihin maa-aineksiin
sa riittavalld suodatinkerroksella tai
Salaojaa ja muita putkijohtoja ei saa
4 jaatyneen maan varaan.

utkijohtoja tehd&an kaivovali kerrallaan
utkirivin on oltava kokonaan nakyvissa
ennen peittamista. Peittyvien kaivojen
ysyvalla tavalla perustukseen tai muu-

hun kiinteddn kohtaan seka rakennuttajalle jatettaviin pii-
rustuksiin. Jos salaojan tai muun putkijohdon ylapéa ei

paaty tarkastuskaiv
tiiviisti. Valiaikaise

oon tai -putkeen, se suljetaan riittavan
sti avoimeksi jaava putken paa peite-

tdan tukkeutumisen estdmiseksi.

Mikali suunnitelmassa on esitetty liittyminen putkeen tai
taite, se tehddan sjivuliitosputkien tai kulmakappaleiden
avulla tai sahaamajla putket taitteen edellyttdmé&éan kul-

maan. Putken suun
keintaan 45° kussa
taan toisiinsa kyse
leilla.

6:1 Rakennus

nan muutos saa ilman kaivoa olla kor-
kin kulmakohdassa. Muoviputket liite-
siin putkiin tarkoitetuilla liitoskappa-

pohjan salaojitus

Salaojaputket perustetaan yleensda maan varaan salaoji-

tuskerroksen mater

jaalista tehdyn tasauskerroksen ja tar-

vittaessa suodatinkerroksen valitykselld. Heikosti kanta-
valla maapohjalla seké& paikoissa, joissa salaoja ylittda

johto- tms. kaivann

on, salaojan pohja vahvistetaan lank-

kuarinalla. Pohjaveden pinnan ylapuolelle karkearakeiseen
maahan rakennettayat lankkuarinat, esimerkiksi kaivan-

non ylittadvat arinat

tehd&an painekyllastetysta puusta.

Arinan pé&élle levitetdén tasauskerros. Kaivot, tarkastus-
putket yms. perustetaan samalla tavalla kuin niihin liitty-

vat putket.

Maanvaraisten lattioiden alle ja perusmuurin viereen vélit-

tébmaan yhteyteen s

alaojaputkiston kanssa tehd&an vahin-

tdan 200 mm paksu salaojituskerros, jonka on oltava yhtey-

dessa salaojiin. Sal

aojakerroksen alla oleva maapohja ta-

sataan kaltevaksi salaojiin pain.

Salaojaputken vahimmaiskaltevuus on perusmuurin ulko-

Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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Selostus
Kuivatustarve arvioidaan tapauskohtaisesti ot-
tamalla huomioon mm. alimman lattiatason si-
jainti pohjaveden pintaan nahden, maalajien
vadenlapéaisevyydet ja muut hydrologiset olo-
suhteet.

Kuivatusta on kasitelty julkaisussa RIL 126
’Rakennusten ja tonttialueiden kuivatus’ ja RT-
ohjekortissa RT 811.41 *Salaojat, perustusten,
tiiliputki’.

Ohje

151 Salaojat

153 Kaivot

Kuivatuksesta tehddédn suunnitelma, jossa

méddrédtddn kuivatuksessa tarvittavat raken-

teet.

Asiakirjoissa mddradtdan:

— salaojituskerroksen materiaali

— salaojitettavien kohteiden sifainti ja kor-
keusasema

— salaojien sijainti ja korkeusasema, kalte-
vuus, virtaussuunta ja koko sekéd putki- ja
saumausmateriaali ja purkuviemdri

— sorasaartojen ja silmdkkeiden sijoitus

— kaivojen, pumppaamon ja muiden laittei-
den sijainti ja korkeusasema sekd kaivojen
tunnukset

— kaivojen mitat, rakenne ja varusteet

— rakenneleikkaukset salaojatyypeista

Tarvittaessa madaratdadn (RIL 126):

— urakkarajojen tismennykset

— pumppaamo, sen mitat, rakenne ja varus-
teet

— leikkaukset putkistojen risteyskohdista ja
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rakenteiden ldvistyksistd sekd teiden ja
ojien alituskohdista

— purkuviemérilinjan pituusleikkaus sekd las-
kuaukko

Suodattimien tarpeellisuus tarkistetaan aina
tyémaalla.

Selostus

Salaojien jaatymisen estdmiseksi on tarpeelli-
nen peitesyvyys ilman erityistoimenpiteita pe-
rusmuurin ulkopuolisilla salaojifla Etela-Suo-
messa 0,8 m, Keski-Suomessa 1,0 m ja Pohjois-
Suomessa 1,2 m. Ajoteiden kohdalla tarpeelli-
nen peitesyvyys on 0,5 m suurempi.

Salaojituskerroksen ja suodatinkerroksen laa-
tua ja suodatinkerroksen tarpeellisuutta on kéa-
sitelty julkaisun RIL 126 'Rakennusten ja tont-
tialueiden kuivatus’ kohdassa 4.3.

Vedenlapaisevyyden sailyttamiseksi salaoji-
tuskerros tiivistetaan vain kantavuusvaatimus-
ten edellyttamaan tiiviysasteeseen.

Ohje

151 Salaojat

153 Kaivot

Asiakirjoissa maddrdtddn:

— salaojaputken sijainti ja korkeusasema
— putki- ja saumausmateriaali

— putken koko

— kaivojen sijainti, mitat, rakenne ja varusteet
— sorasaartojen ja silmékkeiden sijoitus

— purkuviemdrilinjan sijainti ja laskuaukko
— putkien suojaaminen juurikkotukkeumilta

Tarvittaessa mddrétdan:

— pumppaamon sijainti, mitat, rakenne ja va-
rusteet

— alku- ja lopputdytdn materiaalit

Selostus

Tontin salaojitusta koskevia ohjeita on Sala-
ojakeskuksen julkaisussa ’Peltosalaojituksen
aine- ja tydselitys’ ja Suomen Rakennusinsi-
nddrien Liiton julkaisussa RIL 126 'Rakennus-
ten ja tonttialueiden kuivatus’.

Ohje

152 Viemirit

153 Kaivot

Asiakirjoissa mdérdtddn putkien ja kaivojen:
— sijainti ja perustamistapa

— koko ja materiaali

Tarvittaessa madaréatdén:

— alimman tdytekerroksen paksuus ja tiivisté-
mistapa sellaisiksi, ettd maapohjan héiriin-
tymisvaara véltetdén

— perustustapa (sora-, sepeli-, lankku- tai hir-
siarina, betonilaatta- tai paaluperustus)

6 Kuivatus ja putkijohtorakenteet
Helsingin-kaupunkiKiirteistovirasto

puolella 1:200, ellei suunnitelmassa ole toisin maaratty.
Putkiaukon pohjan korkeimman kohdan on oltava vahin-
taan 250 mm lattiarakenteen ja lammaodneristeen alapinnan
alapuolella sekad vahintdan 100 mm salaojituskerroksen
alapinnan yldpuolella. Perustamistason alapuolelle asen-
nettavan salaojan etdisyyden anturan alanurkasta on olta-
va vaakasuunnassa vahintdan kolme kertaa niin suuri kuin
pystysuunnassa. Suoraksi tarkoitettu salaoja saa kaivova-
lilld poiketa suorasta linjasta korkeintaan 50 mm vaaka-
suunnassa ja 20 mm pystysuunnassa. Putkeen ei saa muo-
dostua negatiivista kaltevuutta.

Putken pienin sallittu halkaisija on omakotitaloissa ja pie-
nissé kerrostaloissa 80 mm seka suurissa kerrostaloissa,
teollisuus- ja varastorakennuksissa 100 mm. Tiiliputket
saumataan tarkoitusta varten vaimistetulla sisdpuolisella
saumarenkaalla, putken ulkopuolisella saumatuelila tai
sauman ympari kierrettavalla karkeasirotteisella bitumi-
huopakaistaleella. Sauman tukea tai huopakaistaletta kay-
tettdesséa putkien péiden valiin saa jaada enintadn 2 mm:n
rako. Huopakaistale asennetaan rakeinen puoli sisaan-
pain.

Salaojan alkutaytt® tehdaan lapiolla salaojituskerroksen
materiaalista. Alkutayttdkerroksen on oltava salaojan
paalld vahintdan 200 mm ja sivuilla vahintadan 100 mm pak-
su. Tasséa vaiheessa on salaojaa vahingoittava toiminta,
esimerkiksi koneella liikkuminen salaojan paalla, kiellet-
tyd. Kaivannon lopputéyttd voidaan tehda koneella. Raken-
nusten vierustat tasataan rakennuksesta poispdin kalte-
viksi ja paallystetaan huonosti vetta lapaisevalla materiaa-
lilla,

6:2 Tontin salaojitus

Putken pienin sallittu halkaisija on 50 mm. Tonttisalaojan
pienin sallittu kaltevuus on 1:200. Salaojat perustetaan
koskemattoman maan varaan tai salaojituskerroksen ma-
teriaalista tehdyn tiivistetyn tasauskerroksen varaan. Tiili-
putkia ei saumata ilman erityistd syytad. Saumarako ei saa
putken millaadn puolella olla yli 1,5 mm:a&.

Arvokkaita puita ei kaadeta, vaan ojalinja muutetaan. Mut-
kat tehdaan loivasti kaartaen. Putket peitetdan heti tarkas-
tuksen jéalkeen varovasti lapiolla vahintd&n 100 mm:n pak-
suisella, puhtaalla, hyvin vetta lapaisevalla maa-ainesker-
roksella, jotta putket eivat rikkoudu eivatka siirry paikal-
taan. Lopputédyttd voidaan tehda kaivumaalla.

6:3 Sadevesiviemarit ja -kaivot

Sadevesiviemarien ja -kaivojen rakentamisessa noudate-
taan kohdan 6:6 vaatimuksia ja ohjeita.

Sadevesikaivojen ympaérilla oleva maanpinta muotoillaan
siten, ettd veden virtaus kaivon ohi estyy.

Geotekninen osasto julkaisu 28
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6:4 Rummut

Betoniputkien on oltgva Suomen Kunnallisteknillisen Yh-
distyksen julkaisun 'Betoniputkinormit (1971) 1973’ mukai-
sia. Aaltolevyputkirumpuihin kéytettdvien tarvikkeiden on
oltava tie- ja vesirakennushallituksen julkaisun 'Tienraken-
nustydt, yleinen tydselitys’ kohdan 1330 vaatimusten mu-
kaisia.

Maatoissd noudatetaan RYL-81:n luvun 3 'Kaivu ja tuenta’
kohdan 3:2, luvun 4’Louhinta’ kohdan 4:2 ja luvun 7 '"Maara-
kenteet, taytto ja tiivistys’ kohdan 7:4 vaatimuksia ja ohjei-
ta.

Routivalla maapohjalla rakennetaan rummun alle vahin-
taan 650 mm paksu arina. Kallion ja louhetaytteen paalla

kaytetdan vahintaan

200 mm paksua tasaussorakerrosta.

Louhetédyte tiivistetdan pysyvasti esimerkiksi murskeella.

Arinaan, tasauskerro

kseen ja muuhun ymparystayttéon

kaytetdan routimatonta kiviainesta, jonka suurin sallittu
raekoko on 65 mm. Betoniputkirumpuja vasten saadaan
kayttdd myds maksimiraekooltaan 100 mm:n luonnonkivi-
ainesta. Kerrokset tiivistetdan vahintaan 90 %:n tiiviysas-
teeseen. Routivalla maapohjalla rakennetaan rummun yh-

teyteen siirtyméakiilat

Aaltolevyputkirummu
ohjeiden mukaan ilm

telyn vauriot korjataan.

I asennetaan valmistajan antamien
an pysyvia asennuspuita. Pintakasit-

Rummun korkeusaseman asennustarkkuus on +0...50
mm, kun mahdollinen korotus otetaan huomioon.

6:5 Kuivatusve

sien imeytys ja purku

Avo-ojaan tai vesistédn purkautuvan salaojan laskuputken
alareunan on oltava keskimé&araisen vedenpinnan ylapuo-
lella ja vahintdadn 200 mm ojan tai vesistdn pohjan ylapuo-
lella. Putken suun ympaéristé ja tarvittaessa ojan pohja
eroosiosuojataan. Laskuaukon lahella oleva putken ympa-

rys taytetddn vetta

huonosti lapadisevalla materiaalilla.

Laskuputken p&a sijoitetaan maastoon siten, etté se sopii
maisemallisesti ympiiristébnsé. Laskuputken suu varuste-

taan sy6pymattémas
ti ulospain aukeaval

ta materiaalista valmistetulla herkas-
a lapalla tai silméakooltaan 10...15

mm:n verkolla. Avo-ojaan tai vesistoon purkautuvassa

sala-ojassa ei saa kay

ttaa tiiliputkia viimeisen 2,5 m:n mat-

kalla.

6:6 Viemarien maarakenteet

Kaivu- ja tayttdotydssa noudatetaan RYL-81:n luvun 3 ’Kaivu
ja tuenta’ kohdan 3:2, luvun 4 'Louhinta’ kohdan 4:2 ja lu-
vun 7 'Maarakenteet] tayttd ja tiivistys’ kohdan 7:4 vaati-
muksia ja ohjeita.

Putkijjohtokaivannon |tuennassa noudatetaan RYL-81:n tu-
vun 3 'Kaivu ja tuenta’ kohdan 3:6 vaatimuksia ja ohjeita.

Sora- ja sepeliarinan|vahimmaispaksuus on 200 mm. Hie-
nojen maa-ainesten tunkeutuminen arinan sisaan estetaéan
tarvittaessa 50...100 mm:n paksuiselia hiekkakerroksella
tai suodatinkankaalla. Arina tiivistetdan 90 %:n tiiviysas-
teeseen varoen maapohjan hairiintymista. Lankku- ja hirsi-
arinan puutavara asennetaan ilman véleja tai korkeintaan
50 mm:n valein. Mahdolliset valit tadytetédan savelia tai siltil-
l4. Jatkokset tehdaan poikkitukien kohdalle. Viereisia pui-
ta ei saa jatkaa samassa kohdassa. Hirret jatketaan viiste-
tyin ja naulatuin pain. Lankku-, hirsi- tai betoniarina asen-
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Ohje

155 Rummut

Asiakirjoissa mddrétddn rummun:
— Kkorkeusasema

— kaltevuus

— korotus

— Kkoko

Tarvittaessa médrétdén:

— perustustapa

— siirtymékiilojen syvyydet ja kaltevuudet

— rumpujen pdiden tukirakenteet tai luiska-
verhoukset

Selostus

Rumpuja on kasitelty julkaisun RIL 132 'Talon-
rakennuksen maatdiden tydselitys 1979’ koh-
dassa 4.44.

Ohje

175 Pintakuivatuksen rakenteet

Asiakirjoissa mddrédtdan:

— purkupaikka: imeytyskaivo tai -allas, vesis-
to tai viemadri

Selostus

Imeytyksesta tehdédan aina suunniteima, jonka
tulee perustua riittaviin tutkimuksiin maapoh-
jan imeytymiskyvysta ja imeytyksen muista
vaikutuksista, Kuivatusvesien imeytysta kasi-
telfaan Vaition teknillisen tutkimuskeskuksen
Geotekniikan laboratorion tiedonannossa n:o
38 'Pientalon rakennuspohjan ja rakennuspai-
kan kuivatustarve’.

Ohje

152 Viemadirit

Asiakirjoissa mddrgtddn putkien ja kaivojen:
— sijainti ja perustamistapa

— koko ja materiaali

Tarvittaessa mddrdtddn:

— alimman tdytekerroksen paksuus ja tiivista-
mistapa sellaisiksi, ettd maapohjan héiriin-
tymisvaara véltetddn

— perustustapa (sora-, sepeli-, lankku- tai hir-
siarina, betonilaatta tai paaluperuutus)

Selostus
Kaivot perustetaan samalla tavalla kuin niihin
liittyvét putkijohdot.

Salaojituksen yhteydessa kaytettavid kokoo-
ja-, tarkastus-, sulku-, purku- ja imeytyskaivoja
on kéasitelty julkaisussa RIL 126 'Rakennusten
ja tonttialueiden kuivatus’.

Viemardinnin yhteydessa kaytettdvat tarkas-
tus-, porras- ja sadevesikaivot on esitetty Suo-
men Kaupunkiliiton julkaisussa B 44 ’Yleisten
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vesijohtojen ja viemareiden aines- ja tyodseli-
tys’.

Johdot asennetaan joko hairiintymattéman
maapohjan varaan tai tasauskerroksen péalle.
Sivut taytetaan puolen putken korkeuteen tuki-
kerroksella. Johdot peitetdan suojakerroksella
niin paksusti, etté kerros voidaan tiivistaa put-
kia vahingoittamatta. Tukikerroksen ja suoja-
kerroksen yhdessd muodostaman aikutdyton
yladpuolella oleva osa kaivannosta tdytetaan
lopputaytoélia.

Julkaisussa RIL 132 'Talonrakennuksen maa-
téiden tydselitys 1979’ kasitelladn muoviput-
kien tasauskerroksen ja alkutdaytdon materiaa-
lien rakeisuuksien ohjealueita kuvassa 11, put-
kien vahimmaispeitesyvyyksid ennen koneel-
lista tiivistysta taulukossa 12 seka jaykkien ja
taipuisien putkien méaaritelmia kohdassa 8.1.

Johtokaivantojen taytt6& muoviputkien yhtey-
dessa on kasitelty juikaisussa RIL 77 C 'Maa-
han ja veteen asennettavat kestomuoviputket.
Asennusohjeet.’

Maanpinnan muotoilua liikennealueilla kaivo-
jen ymparistdossa on kasiteity julkaisussa
RIL 134 ’Asfalttinormit 1979’.

Ohje

154 Vesijohdot

Asiakirjoissa méddrétddn putkien ja kaivojen:
— Sijainti ja perustamistapa

— koko ja materiaali

Tarvittaessa madrdtaan:

— alimman tdytekerroksen paksuus ja tiivista-
mistapa sellaisiksi, ettd maapohjan hdiriin-
tymisvaara véltetddn

— perustustapa (sora-, sepeli-, lankku- tai hir-
siarina, betonilaatta- tai paaluperustus)

Ohje

156 Lampdkanavat

Asiakirjoissa mddrédtadn:

— putkilaatu

— eristeet

— betonielementtien mitat, raudoitus ja beto-
nin lujuusfuokka

— ldmpbkanavan alla olevien sepelikerrosten
ja kanavan peitesorakerrosten rakeisuudet
ja paksuudet

Selostus

Lampokanaviin kaytettavid betonielementteja
on késitelty Lampélaitosyhdistys ry:n julkai-
suissa 'Kaukolampojohdoissa kaytettavien be-
tonisten kokoelementtien raudoitukset’, 'Kau-
koldmpodjohdoissa kaytettavien betonisten ko-
koelementtien teknilliset vaatimukset’, 'Kau-
kolampdjohdoissa kaytettavat betoniset kiin-
topiste-elementit ja niiden raudoitukset’ ja
’Kaukolampojohdoissa kaytettavat betoniset
laajennuselementit ja niiden raudoitukset’.

Helsingin kaupun

netaan tasatulle pohjalle vahintddn 100 mm putkien ja
muhvien alareunan alapuolelle. Pehmedéssé savessa ei ari-
naa saa asennuksen jélkeen siirtdd. Putken korkeusase-
man korjaukset tehddan tasaus- ja tukikerroksella. Arinan
on oltava vahintdan 300 mm levedmpi kuin laitimmaisten
putkien ulkosivujen véli ja ulotuttava my6s putkijohtoon
liittyvien kaivojen alle.

Tasauskerros rakennetaan asiakirjoissa maarattyihin paik-
koihin vahintd&dn 100 mm:n paksuisena. Jaykkien putkien
yhteydessd kaytetdadn tasauskerrokseen ja alkutayttédn
helposti tiivistyvid kitkamaalajeja. Kivisesséa tai lohkarei-
sessa maapohjassa ja kalliossa kdytetdan soraa tai hiek-
kaa. Taipuisien putkien yhteydessa kaytetdan tasausker-
rokseen ja alkutdyttdén hiekkaa, suhteistunutta soraa tai
sora- tai hiekkamoreenia. Suurin sallittu raekoko on 10 %
putken ulkohalkaisijasta, kuitenkin enintd&n 60 mm. Murs-
kattuja kiviaineksia ei saa kayttaa.

Tukikerros sullotaan putkien alle ja sivuille puolen putken
korkeuteen. Kerroksen tulee olla putken molemmilla puo-
lilla tayton eri vaiheissa likimain samassa korkeudessa. Al-
kutaytdn on ulotuttava vahintadn 150 mm ylimman putken
laen ylapuolelle. Kerros tiivistetd&n niin varovasti, etta put-
ket eivat siirry eikd maapohja héiriinny. Erityisesti muovi-
putkien sivuilla alkutaytto tiivistetdan huolellisesti. Liiken-
nealueiden kohdalla tasaus- ja suojakerros tiivistetdan va-
hintd&dn 90 %:n tiiviysasteeseen.

Betoniset rengaskaivot ja elementtikaivot tehddan Suo-
men Kunnallisteknillisen Yhdistyksen julkaisun ’Betoni-
putkinormit (1971) 1973’ normiosaa noudattaen. Muovikai-
vot tehd&én valmistajan ohjeiden mukaan.

Liikennealueilla on kaivonkansien oltava 10 5 mm valmiin
paallysteen alapuolella. Paallysteen varaan asennettavat
kaivonkannet asennetaan kuitenkin samaan tasoon p&al-
lysteen kanssa +5 mm:n tarkkuudella.

6:7 Vesijohtojen maarakenteet

Vesijohtotdissd noudatetaan soveltaen kohdan 6:6 vaati-
muksia ja ohjeita.

6:8 Lampdkanavien maarakenteet

Lampobkanavien rakentamisessa noudatetaan RYL-81:n lu-
vun 3 'Kaivu ja tuenta’ kohdan 3:2, luvun 4 ’'Louhinta’ koh-
dan 4:2 ja luvun 7 'Maarakenteet, taytto ja tiivistys’ kohdan
7:4 vaatimuksia ja ohjeita.
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6:9 Kaapelien maarakenteet

Kaapelit asennetaan asianomaisen laitoksen ohjeiden mu-
kaan. Kaapelit merkitdan mydhempien kaivutdiden helpot-
tamiseksi kyseisen|laitoksen ohjeiden mukaan, yleensa
300...400 mm kaapelin ylapuolelle asennettavilla merkeil-
|a.

Kaapelien suojakourujen on liikennealueilla oltava ajolii-
kenteen kestavia.

Kaapelikaivannot tepd&an vahintddn 700 mm syviksi. Ajo-
radan kohdalla kaapelit asennetaan suojaputken sisdan
vahintaan 800 mm:n|syvyyteen. Kallioon tehdyn kaivannon
pohja tasoitetaan vahintddn 50 mm paksulla sora- tai hiek-
kakerroksella. Kivi- ja louhetayte peitetdan pienemmilla ki-
villa tai murskeella ja tasoitetaan soralla tai hiekalla.

Kirjallisuus

Lukuun liittyvdt viranomaisten mairdykset ja ohjeet

Suomen rakentamismaardyskokoeima (RakMK), erityisesti:

A Yleinen osa

B3 Pohjarakennus, méaraykset

D1 Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot,
maaraykset ja ohjeet

Paikallisten viranomaisten, laitosten tai hoitokuntien teista, putkiverkois-

ta yms. antamat ohjeet.

Tyyppihyviksyntédpadtokset

Rakennusalan voimassa oleva tyyppihyvak-
syntéluettelo on RT-kortiston s&&anndstiedos-
tossa.

Kirjallisuus, johon on viitattu luvussa

Kaukoldmpdjohdoissa kdytettavien betonisten kokoelementtien raudoi-
tukset.
Lampolaitosyhdistys ry.
Raudoitusten mitoitus.

Kaukolampojohdoissa kaytettdvien betonisten kokoelementtien teknilli-
set vaatimukset.
Lampolaitosyhdistys ry.

Elementtien kayttdéon liittyvat toiminnalliset
vaatimukset lujuuteen, tiiviyteen, mittoihin,
mittapoikkeamiin ja faadun valvontaan nédhden
seka yleiset materiaaleja koskevat vaatimuk-
et.

Kaukolampdjohdoissa kadytettdvit betoniset kiintopiste-elementit ja nii-
den raudoitukset.
ampolaitosyhdistys ry.

lementtien ja elementtien raudoitusten mitoi-
us.

Kaukolampojohdoissa kaytettdvat betoniset laajennuselementit ja niiden
raudoitukset.
ampolaitosyhdistys ry.

lementtien ja elementtien raudoitusten mitoi-
us.

alaojat, perustusten, tiiliputki

tyoselitys.

Balaojakeskus ry.

Urakkasopimus ja tarvikehankinnat. Téiden
suoritus. Normaalista poikkeavat peltosalaoji-
iukset. Laitteet, putkien laatuvaatimukset ja
muita materiaalivaatimuksia. Kunnossapito.

Yleisten vesijohtojen ja vieméareiden aines- ja ty6selitys.

$uomen Kaupunkiliitto, julkaisu B 44.
Johtokaivannot. Viemarit ja viemarilaitteet. Ve-
gijohdot ja vesijohtoverkon laitteet. Yieisia oh-
jeita urakkaohjelmaa ja massalaskentaa var-
ten.

Betoniputkinormit (1971) 1973.
uomen Kunnallisteknillinen Yhdistys, julkai-
u n:o 1. (Uusittavana).

RT 811.41
Peltosalaojituksen aine- ja

RIL77 ¢ aahan ja veteen asennettavat kestomuovi-
utket. Asennusohjeet.

utkilaadut. Rakennussuunnitelma. Viemari-

Geotekninen osasto julkaisu 28

67

‘Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto

Ohje

157 Kaapelikourut

Asiakirjoissa mddratdén:

— Kaapelin pienin sallittu taivutussédde, joka
on yleensd vdhintddn 15 kertaa kaapelin
halkaisija

Tarvittaessa médrdtdén:

— kaapelien merkitseminen maastoon

Selostus

Kaapelien suojakouruja on kasitelty Suomen
Sementtituoteliitto ry:n julkaisussa 'Kaapelien
suojakourujen normaalimaaraykset’.
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6 Kuivatus

Hll

RIL 126

RIL 132

RIL 134

!a gutkuohtorakenteet RYL-81

kaivannot muoviputkille. Liitokset ja erikoisra-
kenteet. Maaviemériputkien asennus ilman
karkearakeista suojamateriaalia. Viemariput-
kien asennus maanvaraisen laatan alle. Vesi-
tiiviyskoe ja ilmatiiviyskoe. Muodonmuutokset
ja niiden mittaus.

Rakennusten ja tonttialueiden kuivatus.
Kuivatuksen suunnittelu. Rakennuspohjan ja
tonttialueen kuivatus. Salaojituksen tarvik-
keet, rakenteet ja laitteet. Rakentaminen, tar-
kastukset ja valvonta. Huolto ja korjaukset.

Talonrakennuksen maatoiden tydselitys 1979.
Alustavat tydt, kaivu-, louhinta- ja tayttotyot.
Kaivannon kuivanapito. Johtojen ja rumpujen
perustaminen. Luiskien verhous ja vihertyot.

Asfalttinormit 1979.

Raaka-aineiden, asfalttimassan ja asfalttipaal-
lysteen laatuvaatimukset. Paallysrakenteen
suunnittelu, rakentaminen ja korjaukset. Val-
vonta ja laadun arvostelu. Paéliysteeseen liit-
tyvat rakenteet, sillanp&aéllysteet ja erikois-
paallysteet.

Kaapelien suojakourujen normaaliméaraykset.

Suomen Sementtituoteliitto ry. (nykyaan SBK)
Raaka-aineet, terasjaykisteet, valmistus, jalki-
hoito, normaalimitat, tiiviysvaatimukset.

Tienrakennustyot, yleinen tydselitys.

Tie- ja vesirakennushallitus, TVH 732454...
732461.

Yhteiset ja alustavat tyot. Vahvistustyot. Qji-
tus- ja putkitustyot. Kallion ja maan leikkaus-ja
pengerrystyot. Paallysrakennety6t. Varusteet,
laitteet ja viimeistelytyot.

Pientalon rakennuspohjan ja rakennuspaikan kuivaustarve.

Leminen, K. & Tammirinne, M., VTT, Geoteknii-
kan laboratorio, tiedonanto n:o 38.
Kuivatuksen suunnittelu. Kuivatustarpeeseen
vaikuttavat tekijat. Rakennuspohjan kuivatus-
tavan valinta. Rakennusalueen kuivatus. Kui-
vatusvesien purku. Esimerkit.
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Maarakenteet, taytto ja tiivistys

Luvun sisalté

Tassa luvussa esitetdan rakennuksen ja siihen liittyvien ra-
kenteiden alueella, liikennealueilla ja viheralueilla teht&-
van tayton ja tiivistyksen laatuvaatimukset. Luvussa ei k&-
sitella lilkennealueiden paallysrakennekerroksia eika kas-
vien kasvualustaa.

Luvun siséltd
Luvun kayttoé
Maaritelmia

Yleiset laatuvaatimukset

7:1 Perustusten alusrakenne ja -tayttd

7:2 Taytto perusmuuria ja tukimuuria vasten
7:3 Alapohjan alusrakenne ja -tdytto

7:4 Johtokaivantojen tiytt6

7:5 Liikennealueiden alusrakenne ja -tdytto
7:6 Viheralueiden alusrakenne ja -taytto
Kirjallisuus

Luvun kéytto

Kun tadman luvun vaatimuksia kaytetdan viittauskohteena
rakentamista koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdiste-
taan numeroituun yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen.
Viittaus tdsmennetdan asiakirjoissa ohjetekstin mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myds
lukukohtaiset numeroimattomat yleiset laatuvaatimukset
ovat voimassa.

Luvussa on luonteeltaan kolmenlaista tekstid: vaatimus-
tekstid, ohjetekstid ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan suoritusta. Vaatimus-
teksti on esitetty leveéalla palstalia isolla kirjasintyypilla.

Ohjeteksti on osoitettu suunnittelijalle ja esittda ne asiat,
jotka yksiléidaan rakennuskohtaisissa asiakirjoissa. Ohje-
teksti on reunapalstassa ja painettu kursiivilla pienella kir-
jasintyypilla. Ohjeteksti on otsikoitu Talo-80-nimikkeiston
mukaisella numerotunnuksella ja otsikolla.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnit-
telijalle ja urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa
ja painettu pienella kirjasintyypilla.

Maaritelmia
Alusrakenne; tasattu, tiivistetty ja tarvittaessa lujitettu
maapohja tai pengertdyte ja sen alla oleva maapohja.

Kasvualusta; maaperéan pintakerros, jossa kasvien juuret
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Maalajiryhmit ja maalajit; katso luku 1 kohta 'Maaritel-
miad’.
Maarakenne; tehddan suunnitelmissa maaratyista maa-ai-
neksista kerroksittain tiivistamalla.

Murske (MK); murskaustuotteiden yhteisnimitys. Murskeet
jaetaan alkuperéansé perusteella murskesoriin ja sepelei-
hin.

Pohjarakennussuunnijtelma; pohjarakenteiden geotekni-
nen ja rakenteellinen suunnittelu ja mitoitus esitettyina pii-
rustuksin, laskelmin |a tyoselityksin.

Routiminen; routaantuminen, jossa jaatyvadn maakerrok-
seen imeytyy lisda vetta niin paljon, ettd maan tilavuus
kasvaa.

Suodatinkriteeri; maaraa ehdot vierekkaisten maakerros-
ten rakeisuuksille, jotta kerrokset eivat sekoittuisi toisiin-
sa.

Yleiset laatuvaatimukset

Tayttd suoritetaan rakennusosien tai niihin liittyvien toi-
menpiteiden vaatiman ja asiakirjojen maaradman laajuise-
na.

Tayttdmateriaalin on| taytettava routivuus-, rakeisuus- ja
vedenlapdaisevyysvaatimukset. Tiivistettdvissd maaraken-
teissa kaytettava materiaali ei saa sisédltdéd pehmeété sa-
vea, puu- tai raivausjatteita, jaata, lunta tai muita haittaa-
via aineksia tai jatteit

.g):

Tiivistettava tayte tiivistetdaan kerroksittain olosuhteet ja
tiivistettdva materiaali huomioon ottaen ja sellaisella ka-
lustolla ja tydtavalla, ettd saavutetaan asiakirjojen mukai-
nen tiiviys. Hienorakeiset materiaalit ja moreeni tiiviste-
tdan maalajille ominaisessa optimikosteudessa. Talvelia,
kun on olemassa jaatymisen vaara, tayte tiivistetdan valit-
tdmasti kerroksen levittdmisen jalkeen ennen jaatymista.

Selostus

Maarakenteiden suunnittelussa tulee pyrkia
massojen kaytén optimointiin eli mahdollisim-
man vahaisiin ylijadmamassoihin.
Tiivistystydn tulosta valvotaan joko lopputu-
losmenetelmalla levykuormituskokeilla tai tii-
viyskokeilla tai ty6tapatarkkailulla jyrayskerto-
jen maaraa ja kerrospaksuutta seuraamalla.

Tayttétoita on kasitelty julkaisun RIL 132 Ta-
lonrakennuksen maatoiden tydselitys 1979 lu-
vussa 7.

Jos taulukon 7:T1 osoittaman paksuinen ker-
ros taytetdan kerralia ja kukin kerros tiiviste-
taan erikseen, saavutetaan yleensa 90 %:n tii-
viysaste normaaleissa kesdolosuhteissa. Jos
pyritdadn suurempaan tiiviysasteeseen tai tii-
vistetd&n talviolosuhteissa, harkitaan kaytet-
tava kalusto, kerrospaksuus ja tiivistysajoker-
tojen lukumaaré erikseen.

Sora ja sitd karkeammat maalajit tiivistetdan
optimikosteudessa tai sitd suuremmassa vesi-

Taulukko 7:T1 Tiivistys pyrittdessd 90 %:n tiiviysasteeseen normaaleissa kesdolosuhteissa (RIL 132, taulukko 6).
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pitoisuudessa, jos muut olosuhteet sen salli-
vat.

Taytteen rakentamista koskeva tiivistysluoki-
tus on esitetty julkaisun RIL 132 'Talonraken-
nuksen maatdiden tydselitys 1979’ taulukossa
8.

Jos tayttdkohta on salaojitettu tai karkeara-
keista maalajia, saa tiivistamisessa kéayttaa
apuna vetta.

Eri maalajeilie parhaiten soveltuvat tiivistysko-
neet on esitetty julkaisun RIL 132 'Talonraken-
nuksen maatdiden tydselitys 1979’ kohdassa
7.13.

Levykuormituskokeet, maksimikuivatilavuus-
painon maarittdminen parannetulla proctor-
kokeella sekd penkereen kuivatilavuuspainon
maarittaminen vesivolymetrikokeella on esitet-
ty tie- ja vesirakennushallituksen julkaisussa
’Laadunvalvontaohjeet. Alusrakenne ja péaal-
lysrakenteen sitomattomat kerrokset’.

Selostus
RIL 121 (SFS 4315) 'Pohjarakennusohjeet 1979’

Ohje

161 Perustusten alustéytto

Asiakirjoissa médrdtdan:

— tdytén laajuus

— tdyton tiiviysaste

— anturan alle rakennettavan tdytteen vdhim-
méisleveys ja luiskien enimméiskaltevuu-
det

— rakeisuusvaatimukset

Tarvittaessa méérdtdan:

— suodatinkriteerit ja suodatinkankaan laatu

— alimman tdytekerroksen paksuus ja tiivista-
mistapa sellaisiksi, ettd maapohjan héiriin-
tymisvaara véltetddn

Selostus

Riittdva anturan alle rakennettavan taytteen
leveys ja sopiva luiskien kaltevuus maéarite-
taan ottamalla huomioon perustuksen leveys
ja tekotapa, pohjapaineen jakautuminen, tayt-
tomateriaalin laatu seka taytteen paksuus.

Maanvaraisen lattian kohdalla on taytdn tii-
viysaste riippuvainen kuormituksen suuruu-
desta ja laadusta.

Ohje

162 Perusmuurien vierustdyito

Asiakirjoissa maadrédtdén:

— salaojituskerroksen paksuus

— routaeristeiden laatu, paksuus, leveys ja
etdisyys maanpinnasta

— tédytbn tiiviysvaatimus

Tarvittaessa mdaddradtdéan:
— maanpinnan ldhelle tulevan routaeristeen
suojaksi rakennuslevy, betonilaatta tms.

Tiivistamattoman taytekerroksen ylapinta rakennetaan sel-
laiseen korkeustasoon, etta taytteen tiivistyttyd maanpinta
asettuu riittavan tarkasti sille maaratylle korkeudelle.

Rakennusosia ja tydsuorituksia, kuten salaojia, eristyksia,
johtoja ja perusmuureja, ei saa peittdd ennen niiden tar-
kastamista. Saumausten, suojakasittelyjen yms. tulee olla
riittavasti kuivuneita ja kovettuneita ennen tayttoa. Tyota-
pa ja materiaalit valitaan niin, etteivat peittyvat tai vierei-
set rakennusosat ja laitteet vahingoitu eivatka erilleen tar-
koitetut maakerrokset sekoitu toisiinsa taytdn tai tiivistyk-
sen aikana.

7:1 Perustusten alusrakenne ja -taytto

Tayttomateriaalin suurin sallittu raekoko on 2/3 kerralla tii-
vistettavan kerroksen paksuudesta. Talvirakentamisessa
saa tayttoéihin kdyttada vain louhetta, kivia ja sulana olevia
karkeita maalajeja. Materiaalin tulee olla mahdollisimman
kuivaa. Routivia maalajeja saa kayttda vain asiakirjojen oh-
jeiden mukaisesti.

Taytteen tiivistys ulotetaan perustamistasossa vahintaan
yhden metrin etdisyydelle ja taytteen pohjalla asiakirjoissa
maaratylle tdytemateriaalin laadun ja tiiviysasteen mu-
kaan suunnitellulle etdisyydelle perustuksen reunan ulko-
puolelle. Taytt6a ei saa tehda I6yhtyneelle tai jdatyneelle
maapohijalle.

Tayttdtdissd on noudatettava seuraavia julkaisun RIL 121
vaatimuksia:

Taytdt ovat maarakenteita, jotka on rakennettava pohjara-
kennussuunniteiman mukaan siina esitetyistd maalajeista
kerroksittain ja suunniteltuun tiiviyteen tiivistaen.

Perustaminen muun taytdn kuin suunnitellusti rakennetun
tdytdn varaan ei ole sallittua ilman erityista selvitysta ja
erityistoimenpiteita.

Taytdn rakentaminen on yleensé aloitettava héiriintymaét-
tdmalle ja kuivana pidetylle pohjalile. Tarvittaessa on estet-
tava suodatinkankaalla tai -kerroksella taytén sekoittumi-
nen maapohjaan.

7:2 Taytté perusmuuria ja tukimuuria
vasten

Pakkaselle alttiina olevissa perusmuurien ja tukimuurien
vierustéytdissé ei kayteta routivia materiaaleja. Muurin vie-
reen tehdaan vahintddn 200 mm paksu salaojituskerros
puhtaasta, routimattomasta ja hyvin vetta lapaisevasta so-
rasta tai hiekasta. Kerroksen suurin sallittu raekoko on pe-
rusmuurin vieressa 100 mm ja tukimuurin vieressa 200 mm.
Loppuosa taytdstad voidaan tehda tiivistettavissa olevista
kaivumaista.

Routaeristeiden tarvikkeiden on oltava RYL-81:n [Ammo&n-
eristeita kasittelevan luvun 20 'Lamméneristys’ vaatimus-
ten mukaisia.

Routaeristeen alle tehdaan salaojituskerros kivettOmasta
hiekasta tai sorasta. Routaeriste asetetaan tai levitetaan
tasatulle pinnalle vahintdan 300 mm:n syvyyteen vaaka-
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suoraan asentoon. Huonosti vetta lapéiseva eriste asenne-
taan seinésta poispéin viettavaksi. Jos eristeen paalle tu-
lee istutuksia, asennetaan eriste sellaiseen syvyyteen ja
kaltevuuteen, ettd sen péalle jaa riittavasti tilaa kasvualus-
talle. Eristeen pé&alle levitetdan vahintaan 100 mm:n pak-
suinen kerros hiekkaa. [Kevytsora ja hiekka erotetaan toi-
sistaan muovikalvolla. Maanpinta tdytetddn mahdollisim-
man pian lopulliseen korkeuteen. Taytdn yldosaan teh-
daan tiivistyskerros huonosti vetta 1apaisevasta maasta.

7:3 Alapohjan alusrakenne ja -taytto

Lattian alustaytén rakentamisessa noudatetaan soveltaen
kohdan 7:1 vaatimuksid ja ohjeita.

7:4 Johtokaivantojen taytto

Alkutdytéssa noudatetaan RYL-81:n luvun 6 ’Kuivatus- ja
putkijohtorakenteet’ kohtien 6:1 ja 6:6 vaatimuksia ja ohjei-
ta.

Lopputédyttéon kaytetdadn vahakivistd materiaalia, yleensa
kaivumaita. Liikennealueiden kohdalla kdytetdan kivetdnta
soraa, hiekkaa tai mursketta. Kaivumaita voidaan kayttaa
liikkennealueilla, jos kaivumaat ovat véhakivista ja hyvin tii-
vistyvééa soraa, hiekkaa tai sora- tai hiekkamoreenia. Lop-
putdyttd jatkuu liikennealueilla rakennekerrosten alapin-
taan ja viheralueilla kasvualustan alapintaan. Muilla alueil-
la lopputayttd jatkuu maanpintaan saakka, kuitenkin siten,
ettd kaivojen kannet jdavat ndkyviin.

Lopputaytto tiivistetadn liikkennealueilla enintdan taulukon
7:T1 mukaisilla kerrospaksuuksilla. Liikennealueiden koh-
dalla oleva osa lopputaytdsta tiivistetddan vahintaan
90 %:n tiiviysasteeseen.

Tuetuista kaivannoista poistetaan tayton edistyessa tuki-
rakenteet niin varovasti, ettei kaivanto paase sortumaan
tai putket siirtymaan.

7:5 Liikennealueiden alusrakenne ja
-taytto

Routiminen on otettava huomioon paallysrakenteen mitoi-
tuksessa, mikali alusrakenteessa kaytetaan routivia maa-
lajeja.
Pengermassoina kaytetdan tiivistettévissa olevia kiven-
naismaalajeja tai louhetta, ei kuitenkaan savea. Silttia saa-
daan kayttaa vain, jos sen kosteus on tiivistymisen kannal-
ta sopiva. Jaatynyttd maata ei saa kdyttda penkereeseen.

Pengermateriaalin suurin sallittu raekoko on 2/3 kerralla
tiivistettavasta kerrospaksuudesta. Yli 600 mm:n lohkarei-
ta ei saa kayttaa 1,5 m:a |&hempéna lopullista pintaa.

Penger tehdéan kerroksittain kukin kerros rakeisuudeltaan
ja tiivistyvyydeltddn samantyyppisesta materiaalista. Pen-
kereen yldosaan kaytetdan kantavuus- ja routivuusominai-
suuksiltaan parempaa materiaalia ja alaosaan huonompaa
materiaalia. Penkereen tiiviysasteen tulee olla véhintaan
90 %.

Helsingin kaupunki, Kiinteistovirasto

Ohje

163 Alapohjan alustidytto
Asiakirjoissa mé&éarétédan:
— tdytdn laajuus

— tdyton tiiviysaste

— rakeisuusvaatimukset

Tarvittaessa mddrdtdan:

— suodatinkriteerit ja suodatinkankaan laatu

-— alimman tdytekerroksen paksuus ja tiivista-
mistapa sellaisiksi, ettd maapohjan hdiriin-
tymisvaara véaltetdén

Ohje

164 Kanaalien ja syvennysten tdytto

Asiakirjoissa médardtdéan:

— tdytteen laajuus

— tiivistdmdttd jétettdvalle tdytolle sellainen
korkeus, ettd se mybhemmin tiivistyessdén
.;aavuttaa ympé&rbivdn maanpinnan korkeu-

en
— rakeisuusvaatimukset
— kaivantoon jdtettdvét tukiseindrakenteet

Tarvittaessa mdédrétdéan:

— tasauskerroksen ja lopullisen maanpinnan
toleranssit

— materiaalien suodatinkriteerit tai suodatin-
kankaan laatu

— sulut kaivantoon méaéréavéleille vettd pidét-
tdvdstd maa-aineksesta tai muusta tarkoi-
tukseen sopivasta materiaalista

Selostus

Maanpinnan korkeutta ja toleransseja méaarat-
taessa otetaan huomioon taytteen laadun ja
paksuuden sekd routimisen vaikutukset pin-
nan painumiseen.

Ohje

165 Téytto rakennusalueella
Asiakirjoissa méérédtéddn:

— tdytteen laajuus

— rakeisuusvaatimukset

Tarvittaessa mdérdtddn:

— toleranssit

— suodatinkriteerit ja suodatinkankaan laatu

— siirtymékiila tai muu toimenpide alueelle,
jossa kantavuus tai routivuus oleellisesti
muuttuu

- vastapenkereet sekd penkereen ja vasta-
penkereen suurin sallittu korkeusero raken-
nusaikana

— penkereen tdsséd luvussa esitettyd suurem-
pi tiiviysvaatimus

— alimman tédytekerroksen paksuus ja tiivista-
mistapa sellaisiksi, ettd maapohjan héiriin-
tymisvaara vélitetddn

Selostus

Liikennealueiden pengerrystditd on kéasitelty
RT-ohjekortissa RT 89-10052 'Asfalttipaallys-
teiset pihat ja kevyen liikenteen vaylat’ seka
tie- ja vesirakennushallituksen julkaisussa
'Tienrakennusty®t, yleinen tyoselitys’.
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Ohje

165 T&ytto rakennusalueella

Asiakirjoissa méddrétdéan:

— tdytteen laajuus

Tarvittaessa méadratddn:

— toleranssit

— tdyttémateriaali

— louhetédytteen tiivistys esimerkiksi hiekalla
ja vesihuuhtelulla, savella tai puhdistamo-
lietteelld

Selostus

Tiivistamatta jaavan taytteen pinnan korkeutta
ja toleransseja maarattdessa otetaan huo-
mioon tdytteen laadun ja paksuuden seka rou-
timisen vaikutukset pinnan painumiseen.

Puiden juuristoalueella voi tayttd tiivistyes-
saan vahingoittaa puita. Yhtenaisia savi-, hie-
nosiltti-, siltti- ja keskisilttikerroksia vaitetaan.
Jos maanpintaa joudutaan korottamaan, laa-
ditaan tyosta vaikeissa tapauksissa erityis-
suunnitelma. Mahdollisia ratkaisuja on esitet-
ty RT-ohjekortissa RT 89-10073 ’Viherty6t,
maatyot’.

7:6 Viheralueiden alusrakenne ja -taytto

Tayttoihin kdytetdan kivenndismaata, joka saa sisaltaa hu-
musta. Taytemaa ei saa sisaltdd haitallista maaraa hieno-
ja keskisilttia. Karkealla kivenndismaalla taytettdessa aje-
taan sekaan hienompaa kivennaismaata.

Avoimet louhepenkereet verhoillaan tiiviiksi sopivalla ta-
valla siten, ettei kasvualusta pédase tunkeutumaan louheen
siséan.

Valmiiksi tasatulle pohjallie ei saa jaada vetta kerdévia sy-
vanteita.

Kirjallisuus

Lukuun liittyvédt viranomaisten maaraykset ja ohjeet
Suomen rakentamismaardyskokoelma (RakMK), erityisesti:

A Yieinen osa
B3 Pohjarakennus, maaraykset

Paikallisten viranomaisten, laitosten tai hoitokuntien teista, putkiverkois-
ta yms. antamat ohjeet.

Tyyppihyvdksyntapaatokset
Rakennusalan voimassa oleva tyyppihyvak-
syntéluettelo on RT-kortiston sédannoéstiedos-
tossa.

Kirjallisuus, johon on viitattu luvussa

RT 89-10052 Asfalttipaallysteiset pihat ja kevyen liikenteen

vaylat
Viherty6t, maatyo6t

SFS 4315 Pohjarakennusohjeet 1979.

Maa- ja kallioperd, pohjavesi, routa. Pohjatut-
kimukset, pohjarakennussuunnittelu, pohjara-
kenteiden sijoittaminen ja ympéaristovaikutuk-
set. Perustamismenetelmat, alapohjaraken-
teet, putkirakenteet ja tukirakenteet. Kaivu- ja
tayttotyot, pysyva kuivanapito ja pohjaraken-
nustydn suoritus.

Talonrakennuksen maatoiden tydselitys 1979.
Alustavat tyot, kaivu-, iouhinta- ja tayttotyot.
Kaivannon kuivanapito. Johtojen ja rumpujen
perustaminen. Luiskien verhous ja vihertyot.

RT 89-10073
RIL 121

RIL 132

Laadunvaivontaohjeet. Alusrakenne ja pééllysrakenteen sitomattomat
kerrokset.
Tie- ja vesirakennushaliitus, TVH 2.816 A5
2000.6.75.
Alusrakenne. Paallysrakenne. Mittausten ja
tutkimusten suorittaminen. Selvitykset ja il-
moitukset.

Tienrakennustyot, yleinen tydselitys.
Tie- ja vesirakennushallitus, TVH 732454...
732461.
Yhteiset ja alustavat tyot. Vahvistustyot.
Ojitus- ja putkitustyot. Kallion ja maan
leikkaus- ja pengerrystyot. Paéllysrakenne-
tyot. Varusteet, laitteet ja viimeistelytyot.
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Tontin pintatyot

Luvun sisélto

Téssa luvussa esitetddn lilkennealueiden péaallysrakentei-
den, kasvualustan ja kasvien seka pysyvien luiskaverhous-
ten laatuvaatimukset.

Luvun sisélté

Luvun kayttd

Maé&ériteimia

Yieiset laatuvaatimukset

8:1 Liikennealueiden pééllysrakenteet

8:2 Reunakivet ja pintavesikourut

8:3 Kasvualusta ja kasvit

8:4 Pysyvit luiskaverhoukset

Kirjallisuus

Luvun kaytto

Kun tdman luvun vaatimuksia kaytetaan viittauskohteena
rakentamista koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdiste-
taan numeroituun yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen.
Viittaus tdsmennetdén asiakirjoissa ohjetekstin mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myds
lukukohtaiset numeroimattomat yleiset laatuvaatimukset
ovat voimassa.

Luvussa on luonteeltaan kolmenlaista tekstid: vaatimus-
tekstia, ohjetekstié ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan suoritusta. Vaatimus-
teksti on esitetty levealld palstalla isolla kirjasintyypill&.

Ohjeteksti on osoitettu suunnittelijalle ja esittda ne asiat,
jotka yksildidaan rakennuskohtaisissa asiakirjoissa. Ohje-
teksti on reunapalstassa ja painettu kursiivilla pienella Kir-
jasintyypilla. Ohjeteksti on otsikoitu Talo-80-nimikkeistén
mukaisella numerotunnuksella ja otsikolla.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnit-
telijalle ja urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa
ja painettu pienella kirjasintyypilla.

Maéaritelmia
Alusrakenne; tasattu, tiivistetty ja tarvittaessa lujitettu
maapohja tai pengertayte ja sen alla oleva maapohja.

Kasvualusta; maaperédn pintakerros, jossa kasvien juuret
padasiassa sijaitsevat.

Maalajiryhmit ja maalajit; katso luku 1 kohta 'Maaritel-
mi&’.
Multa; humusta ja kivenndismaata sisdltava, kasvien kas-

vualustaksi sopiva maa-aines.
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Murske (MK); murskaustuotteiden yhteisnimitys. Murskeet
jaetaan alkuperédnsa perusteella murskesoriin ja sepelei-

hin.

Murskesora (Ms); somegron, soran tai soramoreenin murs-
kauksessa saatu kiviaines, jossa on kaikilta sivuiltaan
murtopintaisia, osittain murtopintaisia ja taysin luonnon-

pintaisia rakeita.

Paallysrakenne; alusrakenteen ja mahdollisten l&mmon-
eristeiden ylapuolella olevien kerrosten yhteisnimi; muo-
dostuu alaosasta, johon kuuluvat suodatinkerros ja jakava
kerros, seka yldosasta, johon kuuluvat kantava kerros ja

Hetsingimkaupunki; Kimntefstovirasto

paallyste tai sitomaton kulutuskerros.

Sepeli (Sp); louheen tai

kivien murskauksessa saatu, kaikil-

ta sivuiltaan murtopintainen kiviaines. Sepelilajitteet nimi-

tetdan raekoon mukaa

n, esimerkiksi Sp 0...20 mm.

Suodatinkriteeri; maaraa ehdot vierekkaisten maakerros-

ten rakeisuuksille, jott
sa.

Yleiset laatuvaa

a kerrokset eivat sekoittuisi toisiin-

timukset

Tama luku ei sisalla yj:isié laatuvaatimuksia.

8:1 Liikennealu
Ellei paallysrakenteen
maaratty asiakirjoissa
teen ja lilkenteen vaat

iden paallysrakenteet

paksuutta ja kerrosrakennetta ole
ne tehddadn maapohjan, alusraken-
musten mukaisiksi. Rakennekerros-

ten on oltava vahintadn julkaisun RIL 126 taulukon 7 mu-

kaisia.

Suodatinkerros tehddan routimattomasta hiekasta, jakava

kerros luonnonsorasts
kantava kerros mursk

1, murskeesta tai murskesorasta ja
eesta, murskesorasta tai sepelista.

Suodatinkerroksen, jakavan kerroksen, kantavan kerrok-

sen ja sitomattoman k

ulutuskerroksen materiaalien on ol-

tava rakeisuudeltaan julkaisun RIL 132 kuvien 17...20 mu-
kaisia. Jakavan ja kantavan kerroksen materiaalien maksi-

miraekoon on oltava
suudesta.

Paallysrakenteet tehd
maan kaltevuuteen.

pinnan minimikaltevu
kojen maaraamaéat pin
julkaisun RIL 126 taul

ienempi kuin puolet kerroksen pak-

aan veden pois johtamisen vaati-
Eri paallysmateriaalien maardamat
udet sekad liikenteen ja ulkonékoseik-
nan maksimikaltevuudet on esitetty
ukoissa 9 ja 10.

Asfalttipdallysteita tehtdessd noudatetaan julkaisun RIiL

134 vaatimusteksteja.

Paallysteen kerrosvahvuus ei saa alittua asfalttiin tehta-

vien kourujen ja paing
muotoiltava kourun t
teen ja muotoon.

nteiden kohdalla. Kantava kerros on
ai painanteen edeliyttdmaan syvyy-

Selostus

Paailysrakenteet mitoitetaan alusrakenteen
kantavuuden ja routivuuden, alueen arvioidun
kuormituksen seka lopputulokselle asetetta-
vien vaatimusten mukaan.

Eri alueille rakennettava paallysrakenne maa-
rataan pintavesisuunnitelmassa.

Paallysrakenteen mitoitusta ja rakentamista
seké asfalttipaallysteitéd on kéasitelty RT-ohje-
kortissa RT 89-10052 ’Asfalttipaallysteiset pi-
hat ja kevyen liikenteen vaylat’, julkaisussa
RIL 134 (SFS 4316) 'Asfalttinormit 1979’ ja tie-
ja vesirakennushallituksen julkaisussa 'Tienra-
kennustyét, yleinen tydselitys 1975. Muita
paallysteita on kéasitelty RT-ohjekortissa
RT 89-10063 'Paallystykset ja portaat maastos-
sa’. Tiivistystad on kasitelty RYL-81:n luvun 7
'Maarakenteet, tayttd ja tiivistys’ taulukossa
7:T1 ja siihen liittyvéssa selostustekstissa.

Erityisliikennealueiden paallysrakenteita on
kasitelty Valtion teknillisen tutkimuskeskuk-
sen Tieliikennelaboratorion tiedonannossa 13
'Erityisiiikennealueiden mitoitus- ja rakenta-
misohjeet’.

RIL 126 'Rakennusten ja tonttialueiden kuiva-
tus’, RIL 132 'Talonrakennuksen maatdiden
tyselitys 1979,

Ohje

172 Liikennealueiden rakennekerrokset

173 Liikennealueiden pdéllystys

174 Laattapdiéllystys

Asiakirjoissa méddrétédén:

— rakennekerroksien paksuudet, korkeusta-
sot ja kaltevuudet

— rakennettavien maakerrosten materiaalit

— tiivistettdvdn kerroksen paksuus ja tiivis-
tyskerrat

— pddllystetyyppi

Tarvittaessa mddrdtdén:

— taulukon 8:T1 vaatimuksia tivkemmat vaati-
mukset toleransseille, kantavuudelle tai tii-
viydelle

Geotekninen osasto julkaisu 28
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Selostus
SFS 4159 'Reunakivet’.

Ohje

173 Liikennealueiden pdillystys

175 Pintakuivatuksen rakenteet

Asiakirjoissa mé&éardtdan:

— reunakivien korkeudet

— reunakivien kallistukset tonttiliittymien,
suojateiden ja py6rédteiden kohdalla

— luonnonkivisten ja betonisten reunakivien
asennusalusta ja tukeminen sivusuunnas-
sa esimerkiksi tiivistetylld soralla, murs-
keella tai betonilla

Selostus

Reunakivien korkeudet ja kallistukset tonttiliit-
tymien, suojateiden ja pyodréteiden kohdalla on
esitetty Suomen Kaupunkiliiton julkaisussa
B 68 'Kadunrakentamisen yleinen tydselitys’.

Selostus

Asetus 357/60 (1960-07-26): A eraiden taimitar-
hatuotteiden viljelemisen ja kaupan valvonnas-
ta.

Helsin —Kiinteistowir:
g,;meuplm 5 asto

Paallysrakennekerrosten korkeustaso-, tasaisuus-, kanta-
vuus- ja tiiviysvaatimukset ovat taulukossa 8:T1.

Taulukko 8:T1 P&éllysrakennekerrosten toleranssit sekd
kantavuus- ja tiiviysvaatimukset.

8:2 Reunakivet ja pintavesikourut

Graniittisten reunakivien on oltava standardin SFS 4159
mukaisia.

Betonisten reunakivien on oltava Suomen Kunnallisteknil-
lisen Yhdistyksen julkaisun 'Betoninen katukaytavalaatta
ja reunakivi’ mukaisia.

Asfalttibetoniset reunalistat tehd&an erikoiskoneella paal-
lysteen paalle rakennuspaikalla. Pinnan on oltava puhdas
ja kaytettdavdn massan korkealaatuista. Sideainepitoisuu-
den tulee olla niin suuri, kuin on mahdollista huonontamat-
ta massan stabiiliutta, yleens&d 6,5...7,0 %. Reunalistan
on oltava tiivis ja halkeilematon.

Kaarevissa reunakivilinjoissa saa kayttda suoria reunaki-
via vain, jos kaarevuussade on suurempi kuin 10 m. Reuna-
kivien tulee olla keskendidn saman mittaisia.

Paallysteen péalle tulevien asfalttibetonisten seka liimat-
tavien ja naulattavien betonireunalistojen on ulotuttava
valmiin p&éllysteen kohdalla vahintdan 250 mm reunakiven
taakse.

8:3 Kasvualusta ja kasvit

Kéaytettavan mullan tulee olla ilmavaa, mururakenteista tai
pysyvasti murustuvaa. Huokostilavuuden tulee olia vahin-
tdan 40 %, muitavuuden 10...30 % ja pH:n 6...7, ellei
asiakirjoissa toisin maarata. Mullan tulee olla hyvin kos-
teutta ja ravinteita pidattavda. Asiakirjoissa maarattya
viljavuusanalyysid varten mullasta otetaan néayte tyén
alussa ja aina, kun mullan laatu tai toimittaja vaihtuu. Ana-
lyysin perusteella parannetaan multavuus, korjataan pH ja
lannoitetaan. Sekoitus suoritetaan koko muokkauskerrok-
seen.

Kaytettavistd siemenista esitetdan Siementarkastuslaitok-
sen vakuustodistus.

Taimien on taytettava kauppakelpoisuusvaatimukset, jot-
ka maa- ja metsatalousministerié on antanut 1960-07-26
asetuksen 357/60 5 §:n 1. momentin nojaila. Taimien tulee
olla ensi sijassa kotimaisia. Taimille on saatava valvojan
hyvaksyminen ennen istutusta. Kasvit istutetaan lajin vaa-
timusten mukaan. Paljasjuurisille taimille kaivetaan kas-

vualustaan niin laaja kuoppa, etté juuret saadaan luonnol-
Geotekninen osasto julkaisu 28
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lisiin asentoihinsa ja
ja astiataimien kuopy
tusmaa voidaan tiuk

tyvet entisiin korkeuksiinsa. Paakku-
ien tulee olla niin laajoja, ettd istu-
ta paakun alle ja sivuille. Yli kaksi

metria korkeat puut tuetaan tukevasti.

Nurmikoiden lopullis
tontin muihin pintoih

ten pintojen tulee liittyd tasaisesti
n. Tasatussa pinnassa ei saa olla vii-

den metrin oikolaudalla katsottuna 50 mm:& suurempia

epatasaisuuksia. Vet

Asiakirjoissa maaratt
telu, nurmikoiden lei
kasvien torjunta, istut
tasaisuuksien korjaar
kuolleiden ja kituvie
syyslannoitus viljavul

& keraaviad syvanteita ei saa olla.

yyn takuuajan hoitoon kuuluvat kas-
kkaaminen ja paikkauskylvét, rikka-
usalustojen pinnan kuohkeutus, epa-
ninen, kasvien leikkaus ja tukeminen,
n kasvien uusiminen sekad kevat- ja
usohjeiden mukaan.

8:4 Pysyvait luiskaverhoukset

Kiviverhouksen kivet

asetellaan tiiviisti toisiaan vasten ja

raot taytetaan pienemmilla kivilla siten, ettei valmiissa pin-

nassa ole suurempia
jalla tehdaan kiviverh
ja sorasta.

kuin 100 mm:n rakoja. Routivalia poh-
ouksen alle suodatinkerros hiekasta

Sora- ja sepeliverhouksen suurin sallittu raekoko on 2/3

kerroksen paksuudes

ta.

Betonilaatoista tai kivista tehtava verhous rakennetaan tii-

vistetyn sorakerrokse

n varaan.

Luiskaverhouksena k@ytettdvid nurmikkoja rakennettaes-
sa noudatetaan kohdan 8:3 vaatimuksia ja ohjeita. Luiska-

verhoukseen kaytetyt nurmiturpeet ladotaan suoraan ta-
soitetulle luiskalle. Tarvittaessa kaytetdan tapitusta tai ri-
moitusta. Saumat taytetdan mullalla.

Syoksykourut rakennetaan riittavan tiiviiksi. Kourujen ala-
paéat rakennetaan siien, ettei vesi padse sydvyttdmaan

kourun alustaa.

Luiskaverhouksien pinnoissa ei saa olla kahden metrin
matkalla 100 mm:& suurempia epéatasaisuuksia.

Kirjallisuus

Lukuun liittyvat viranomaisten maaraykset ja ohjeet
Asetus 357/60 A eraiden taimitarhatuotteiden viljelemisen ja

Kaupan valvonnasta.

Suomen rakentamismadrayskokoelma (RakMK), erityisesti:

A Yieinen osa
B3 Pohjarakennus, maaraykset

Paikallisten viranomaisten,|laitosten tai hoitokuntien teista, putkiverkois-

ta yms. antamat ohjeet.

Tyyppihyvadksyntapéitokset
Rakennusalan voimassa oleva tyyppihyvak-
gyntédluettelo on RT-kortiston sdanndstiedos-
tpssa.

Kirjallisuus, johon on

RT 89-10052 A

RT 89-10063
Kadunrakentamisen yleine

viitattu luvussa

sfalttipaallysteiset pihat ja kevyen liikenteen
aylat

aéllystykset ja portaat maastossa

tyoselitys.
uomen Kaupunkiliitto, julkaisu n:o B 68.
akennustoiden valmistelu ja suoritus. Mate-

rjaalien ja tydn laatuvaatimukset ja taadunval-

Betoninen katukdytdvalaat

a ja reunakivi.
uomen Kunnallisteknillinen Yhdistys, julkai-

Geotekninen osasto julkaisu 28
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Ohje

171 Nurmikot ja istutukset

Asiakirjoissa mddrdtdan:

— kasvualustan laatu ja paksuus

— istutettavat kasvit

— kdytettdvd siemenseos ja kylvémédéard

Tarvittaessa mdargtdan:
— kéytettdvdn mullan viljavuusanalyysi
—— takuuajan hoito

Ohje

176 Luiskaverhous

Asiakirjoissa mddradtdén:

— luiskaverhouksen materiaali ja paksuus

Tarvittaessa mdadrdtddn:

— reikdkivien ja -laattojen alla ja rei’issd kdy-
tettdvd materiaali

— lautaristikot nurmikkojen sitomiseksi (risti-
kon koko ja kiinnittdminen maahan esimer-
kiksi puutapeilla)

— niskaojat luiskan yldpuolelle pintavesi-
eroosion estdmiseksi

-— sybksykourut johtamaan vesi alas luiskaa
pitkin

Selostus

Luiskaverhouksien suunnittelussa otetaan
huomioon maasto- ja maakerrostekijat seka
pinta- ja pohjavesiolosuhteet.

Jyrkat luiskat, joissa sortuminen tai eroosio on
mahdollinen, tuetaan tai verhotaan.



80

legig ,Tgntin lginta’tyiit RYL-81

aupunki, Kiintelstovirasto
su n:o 14.
Yleiset maaraykset. Betoni ja raudoitus. Mitat
ja murtokuormat. Kokeet. Kaytévalaattojen
asennus.
RIL 126 Rakennusten ja tonttialueiden kuivatus.

Kuivatuksen suunnittelu. Rakennuspohjan ja
tonttialueen Kuivatus. Salaojituksen tarvik-
keet, rakenteet ja laitteet. Rakentaminen, tar-
kastukset ja vaivonta. Huolto ja korjaukset.

RIL 132 Talonrakennuksen maatéiden tydselitys 1979.
Alustavat ty6t, kaivu-, louhinta- ja tayttotyot.
Kaivannon kuivanapito. Johtojen ja rumpujen
perustaminen. Luiskien verhous ja vihertydt.

RIL 134 SFS 4316 Asfalttinormit 1979.
Raaka-aineiden, asfalttimassan ja asfalttipaal-
lysteen laatuvaatimukset. Péaallysrakenteen
suunnittelu, rakentaminen ja korjaukset. Val-
vonta ja laadun arvostelu. Paallysteeseen liit-
tyvét rakenteet, sillanpaallysteet ja erikois-
paallysteet.

SFS 4159 Reunakivet

Tienrakennustyot, yleinen tyoselitys.
Tie- ja vesirakennushallitus, TVH 732454 ...
732461.
Yhteiset ja alustavat tyot. Vahvistustyot.
Ojitus- ja putkitustyét. Kallion ja maan
leikkaus- ja pengerrysty6t. Paallysrakenne-
tydt. Varusteet, laitteet ja viimeistelytyot.

Erityisliikennealueiden mitoitus- ja rakentamisohjeet.
Kankare, E. & Pelkonen, V.,
VTT, Tie- ja liikennelaboratorio, tiedonanto n:o
13.
Mitoitusperusteet ja -ohjeet. Rakentamisoh-
jeet.
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Helsingin kaupunki_Kiinteistdvirasto

Rakennuksesta erilliset
rakenteet ja varusteet

Luvun sisélto

Tassa luvussa esitetddan maastossa rakennuksen ulkopuo-
lella olevien rakenteiden ja varusteiden laatuvaatimukset.

Luvun sisitdo

Luvun kaytté

Maaritelmia

Yleiset laatuvaatimukset

9:1 Tukimuurit

9:2 Askelmat ja portaat maastossa
9:3 Valaistusrakenteet

9:4 Urheilu- ja leikkipaikat

9:5 Kiinteat kalusteet ja varusteet
Kirjallisuus

Luvun kéytto

Kun td&man luvun vaatimuksia kaytetdan viittauskohteena
rakentamista koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdiste-
taan numeroituun yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen.
Viittaus tdsmennetdédn asiakirjoissa ohjetekstin mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, my&s
lukukohtaiset numeroimattomat yleiset laatuvaatimukset
ovat voimassa.

Luvussa on luonteeltaan kolmenlaista tekstia: vaatimus-
tekstia, ohjetekstid ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan suoritusta. Vaatimus-
teksti on esitetty levealla palstalla isolla kirjasintyypilla.

Ohjeteksti on osoitettu suunnittelijalle ja esittda ne asiat,
jotka yksildéidaan rakennuskohtaisissa asiakirjoissa. Ohje-
teksti on reunapalstassa ja painettu kursiivilla pienellé kir-
jasintyypilla. Ohjeteksti on otsikoitu Talo-80-nimikkeistén
mukaisella numerotunnuksella ja otsikolla.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnit-
telijalle ja urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa
ja painettu pienella kirjasintyypilla.

Maaritelmia

Pédillysrakenne; alusrakenteen ja mahdollisten lammoén-
eristeiden yldpuolella olevien kerrosten yhteisnimi; muo-
dostuu alaosasta, johon kuuluvat suodatinkerros ja jakava
kerros, sekd ylaosasta, johon kuuluvat kantava kerros ja
paallyste tai sitomaton kulutuskerros.

Routa; maassa olevan veden jadatymisen johdosta kovettu-
nut maakerros.

Routiminen; routaantuminen, jossa jdatyvaan maakerrok-
seen imeytyy lisda vettd niin paljon, ettd maan tilavuus

Geot%?n\é%%‘sasto julkaisu 28
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Sepeli (Sp); louheen tai kivien murskauksessa saatu kaikil-
ta sivuiltaan murtopintainen kiviaines. Sepelilajitteet nimi-
tetdan raekoon mukaan, esimerkiksi Sp 0...20 mm.

Yleiset laatuvaatimukset

Tama luku ei sisalla yleisia laatuvaatimuksia.

9:1 Tukimuurit

Tukimuurien alustan kaivussa ja louhinnassa noudatetaan
RYL-81:n luvun 3 ’Kajvu ja tuenta’ kohdan 3:1 ja luvun 4
'Louhinta’ kohdan 4:1|vaatimuksia ja ohjeita. Muurit perus-
tetaan siten, ettei routiminen aiheuta haittoja. Rakennuk-
seen liittyvat tukimuurit perustetaan yleensd samalla ta-
valia kuin rakennus.

Tukimuurit jaetaan osiin ja erotetaan muista rakenteista
riittdvan tihedsti rakennettavilla liikuntasaumoilla siten,
ettd maapohjan laatu |otetaan huomioon. Muurit erotetaan
viereisesté rakennuksesta aina liikuntasaumalla.

Muurin taustan taytdssa noudatetaan RYL-81:n luvun 7
"Maarakenteet, tayttod |ja tiivistys’ kohdan 7:3 vaatimuksia
ja ohjeita. Jos muurin|taakse tulee istutuksia, kaivualusta
tehddan siten, ettei ragutiminen aiheuta haittoja.

Luonnonkivimuurit tehdaan rakennuttajan hyvdksymasta,
ehjastd ja rapautumattomasta kiviaineksesta. Jos kivien
kokoa ja muotoa ei ole maaratty asiakirjoissa, katsotaan
piirustusten saumajako likimaaraiseksi.

Valmiin muuripinnan on ulotuttava vahintdadn 100 mm lo-
pullisen maanpinnan alapuolelle.

9:2 Askelmat ja portaat maastossa

Portaat rakennetaan rakennuttajan hyvaksymistd, saan-
kestavisté tarvikkeista

Portaat perustetaan siten, etta ne eivéat roudi. Maan varaan
rakennettavien betoni-, laatta- ja kiviportaiden alle levite-
tdan vahintd&n 200 mm paksu salaojituskerros puhdasta,
hyvin vetta |apéisevad karkearakeista maa-ainesta, esimer-
kiksi soraa tai sepelid. Kerros tiivistetdan vahintaan 90
%:n tiiviyteen.

9:3 Valaistusrakenteet

Valaistusrakenteet perustetaan siten, etteivat ne routimi-
sen johdosta liiku ja kallistu.

Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto

Ohje

28 20 Ulkopuoliset rakenteet pintarakentei-
neen, raudoitus ja betonityo

28 40 Ulkopuoliset rakenteet pintarakentei-
neen, muuraus, rappaus ja laatoitustyo

28 91 Ulkopuoliset rakenteet pintarakentei-
neen, luonnonkivityo

Asiakirfoissa madrédtdan muurin:

— mitat ja rakenne

— perustamistapa

— liikuntasaumat

— taustan kuivatus

Luonnonkivimuureista méératdéan:

— muurityyppi

— nékyvien pintojen kivilaji, tasaisuus ja
tydstdminen

— kivikerrosten kaltevuus

— kivien saumaus ja kiinnitys

~— muurin yldpinnan suojaaminen

Tarvittaessa méadrdtdan:
— tukirakenteen ankkurointi

Selostus

Luonnonkivien laatua, pintakasittelya ja luon-
nonkivimuureja on kéasitelty RT-ohjekorteissa
RT 302.1 'Luonnonkivet, kivilajit’, RT 302.3
Luonnonkivet, pinnat ja pintojen mekaaninen
kéasittely’ seké& RT 824.21 ’Luonnonkivimuurit ja
-verhoukset’.

Ohje

28 20 Ulkopuoliset rakenteet pintarakentei-
neen, raudoitus ja betonityo

28 40 Ulkopuoliset rakenteet pintarakentei-
neen, muuraus, rappaus ja laatoitustyé

28 50 Ulkopuoliset rakenteet pintarakentei-
neen, elementtityo

28 60 Ulkopuoliset rakenteet pintarakentei-
neen, puu- ja levytyo

28 91 Ulkopuoliset rakenteet pintarakentei-
neen, luonnonkivityo

Asiakirjoissa m&drédtdédn portaan:

— materiaali ja pintakdsittely

— mitat ja rakenne

— kallistukset

— perustaminen

Tarvittaessa médrétaédn:

— saumaus ja saumajako

— pintavesien poisjohtaminen
- salaojitus

Selostus

Maastoportaita on késitelty RT-ohjekortissa
RT 89-10063 'Paallystykset ja portaat maastos-
sa’.

Portaiden nimistd on esitetty RT-ohjekortissa
RT 880.01 'Portaat, nimistod’.

Ohje

186 Valaistusrakenteet

Asiakirjoissa méddrétédédn valaistusrakenteiden:

— perustamisessa kdytettdvdt maa-ainekset
ja muut tarvikkeet

— mitat ja rakenne

— perustamistapa
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9:4 Urheilu- ja leikkipaikat
Ohje

183 Urheilu- ja leikkivarusteet

Asiakirjoissa mé&ardtddn:

— eri alueiden mitat

— rakennettavien maakerrosten materiaalit
ja paksuudet

— kuivatus

— alueille tulevat rakennelmat

Selostus

Urheilu- ja leikkipaikkcja on kasitelty RT-
ohjekorteissa RT 897.15 'Keinut, metalliraken-
teiset, asuntotalon’, RT 897.16 'Lasten hiekka-
laatikko’, RT 995.332, ’'Lasten leikkipaikat, va-
rustus’, RT 996.151 "Urheilualueet, tenniskent-
t4’ ja RT 996.171 'Urheilualueet, kuntorata’ se-
ka opetusministerion jutkaisuissa 22 'Urheilu-
kentat I’, 23 "Urheilukentét 1l ja 25 'Urheiluken-
tat 1.

Ohje

182 Talovarusteet

184 Jédtehuoltovarusteet

185 Liikennealueiden varusteet

Asiakirjoissa médardtdan:

— perustamisessa kdytettédvdt maa-ainekset
ja muut tarvikkeet

- mitat ja rakenne

— perustamistapa

Selostus

Pihamaan kKiinteité kalusteita ja varusteita on
késitelty RT-ohjekorteissa RT 897.110 'Lippu-
tanko, puinen, maahan tai kalliolle perustettu’,
RT 897.12 ’Lipputanko, terdksinen, maahan tai
kalliolle perustettu’, RT 897.13 'Pyykinkuivaus-
telineet, pihamaalle sijoitettavat’, RT 897.14
'Polytystelineet, pihamaalle sijoitettavat’, RT
897.20 'Aitaaminen, tonttien’ ja RT 897.21 Aita,
tiilirakenteinen’.

Ellei urheilukentdn pé&allysrakennetta ole méaaratty, teh-
daan se eri kayttopaikoilla maapohjan vaatimusten mukai-
seksi.

Urheilu- ja leikkipaikkojen varusteet perustetaan siten, et-
tei routa liikuttele niitd haitallisesti.

9:5 Kiintedt kalusteet ja varusteet

Kiinteat kalusteet ja varusteet perustetaan siten, ettei rou-
ta vaurioita tai haitallisesti liikuttele niita.

Kirjallisuus

Lukuun liittyvat viranomaisten méaaraykset ja ohjeet
Suomen rakentamisméirdyskokoelma (RakMK), erityisesti:

A Yleinen osa
B3 Pohjarakennus, maaraykset

Paikallisten viranomaisten, laitosten tai hoitokuntien teisté, putkiverkois-
ta yms. antamat ohjeet.

Tyyppihyvédksyntdpaitokset
Rakennusalan voimassa oleva tyyppihyvak-
syntaluettelo on RT-kortiston sdanndstiedos-
tossa.

Kirjallisuus, johon on viitattu luvussa

Urheilukentét | Opetusministerion julkaisu n:o 22.
Jalkapallokentat. Savihiekka-, murska- ja nur-
mipaallysteet. Katsomo, huoltorakennukset ja
valaistus. Urheilukentéat ja maisema.

Opetusministerién julkaisu n:o 23.
Urheilukenttien yleissuunnittelu ja luokitus.
Paallysteet ja suorituspaikat. Erityissuunnitte-
lu.

Opetusministerion julkaisu n:o 25.
Tenniskentat. Kenttdalueen ja kenttien suun-
nittelu. Rakentamisen ennakkotoimenpiteet ja
rakentaminen. Kulutuskerros. Kentan valais-
tus, aidat, kalustus ja hoito. Rakennuskustan-
nukset.

Urheilukentét Il

Urheilukentét 11l

RT 302.1 Luonnonkivet, kivilajit

RT 302.3 Luonnonkivet, pinnat ja pintojen mekaaninen
kéasittely

RT 824.21 Luonnonkivimuurit ja -verhoukset

RT 880.01 Portaat, nimistda
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RT 89-10063
RT 897.110

RT 897.12

RT 897.13

RT 897.14
RT 897.15
RT 897.16
RT 897.20
RT 897.21
RT 995.332
RT 996.151
RT 996.171

Pé&allystykset ja portaat maastossa

Lipputanko, puinen, maahan tai kalliolle perus-

tettu

Lipputanko, terdksinen,
perustettu

maahan tai kalliolle

Pyykinkuivaustelineet, pihamaalle sijoitetta-

vat

Pdlytystelineet, pihamaalle sijoitettavat
Kejnut, metallirakenteiset, asuntotalon

Lasten hiekkalaatikko
Aitaaminen, tonttien
A

ta, tiilirakenteinen

Lagten leikkipaikat, varustus

Urheilualueet, tenniskentta

Urheilualueet, kuntorata
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Roinisto, J., Yhteiskdyttdtunneleiden teknis-taloudellinen selvitys. 1981. 50,-~

Vuola, P., Talonrakennuksen maarakenteet ja niiden laadunvalvonta. 1981. 50,-

Havukainen, J., Korhonen, 0., Tonttialueiden maarakenteet. 1981. 30,-
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Gulin, K., Rakentamisen vaikutus pohjaveden tasoon ja rakennusten painumiin Helsingin Puistolassa.
1982, 50,-
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