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II1

1 tehty asuinrakennusten tonttialueiden maarakennustdéi-
lonttialueisiin sisdltyvdt nurmialueet,leikkikentit,
i t,

issd kevyttid liikennettd ja vain vdhidn tai ei lainkaan

kevyen liikenteen v3yldt sekd sellaiset vdyldt, joil-

L kennettd.

itotoimisto kdynnisti rakennetyyppileikkausten uusimis-
1980 loppupuolella. Geotekninen osasto on laatinut maa-
roskevat ja Insinddritoimisto A.Pekkola & J. Perkid muut

iukset.

seen on koottu kaikki tonttialueita koskevat maarakenne-
annettu niille tiivistysvaatimukset. Ohjeen laatimistyd-
Wt toimistopiddllikkd Ilkka Vihdaho. Maarakenteiden mi-
1 suorittanut DI Osmo Korhonen Ja lentotuhkaa koskevat
Jorma Havukainen. Tdtd ohjetta voidaan k&yttdd joko eril-
cirjana urakkasopimuksessa tai siitd voidaan ottaa tar-
rypit ja 1liittdd rakennusselitykseen. Tiivistysvaatimuk-
mittelija mddrittdid tapauskohtaisesti tdstd yleisestid
Lketen. Tonttialueiden maarakenteet tyyppileikkauksia voi-
i myos mulssa kuin asuinrakennusten pihatdissd tapauskoh-

reltamalla.

23.9.1981
nen

copddllikkd
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1. TONTTIALUEIDEN MAARITTELY

Tdssd ohijeessa tontiaalueisiin luetaan asuinrakennusalueiden
nurmialudet, leikkikentdt, Jalkakdytidvdt, kevyen liikenteen viy-
14t sekid |sellaiset vdyldt, Joilla on etup8dssi kevyttd liiken-
nettd Ja |vain vdhidn tai el lainkaan raskasta liikennettd. Ohjet-
ta voidaan soveltaen kdyttdd myds Julkisten tai teollisuusraken-

nusten piha-~ ja pihakdytidvidrakenteissa.

2. POHJAMAALUOKITUS

Maapohja |on seuraavassa Jaettu kolmeen eri luokkaan kantavuuden
perusteella. Eri pohjamaaluokat Ja niitid edustavat maalajit esi-

tetddn tdaulukossa 1.

“Taulukko 1. |Pohjamaaluokitus.

Pohj - .

lsoiigaa Maalajit Kantavuus

I Kallio, louhe, sora, karkea Hyvin kantava
ja keskikarkea hiekka, sora-
ja hiekkamoreeni

1T Hieno hiekka, silttimoreeni, Kohtalaisesti kantava
siltti

111 Savi, lieju Heikosti kantava
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3. RAKENNEKERROKSET

Tonttialueiden erilaisille kdyttdtarkoituksille esitetdidn rakenne-
piirrokset eri pohjamaaluokissa sekd leikkauksessa ettid penkerees-
s8. Kullekin rakenteelle annetaan vaihtoehto, joka perustuu lento-
tuhkan kdyttddn. Plirroksissa ilmenevidt kerrospaksuudet ovat val-
miin rakenteen minimimittoja. Pddllysrakenteiden kerrospaksuuksis-
sa el ole otettu huomioon roudan vaikutusta. Routasuojaus on teh-

tdvd erillisen suunnitelman mukaan.

RAKENTAMINEN
4.1 Pohjamaa Jja penger

Ennen pddllysrakennetdiden aloittamista tasataan pohjamaa tai pen-
ger suunnitelmien edellyttdmdidn korkeuteen Jja kaltevuuteen. Pohja-
maata el tarvitse erikseen tiivistdd, mutta penger on tiivistettid-
vd taulukon 2 tai suunnittelijan ohjeiden mukaisesti. Pohjamaan on
oltava h3iriintym&tontd. Lisdksi pohjamaalla el saa olla vapaata

vettd eikd siltti- ja hiekkamaissa pohjamaan yldosa saa olla veden
kylldstdmid. Tarvittava kuivatus voidaan hoitaa esimerkiksi ojituk-
sella Ja pumppauskuopilla. Lentotuhkarakennetta kdytettidessi on

erityisesti otettava huomioon, ettei tuhkaa levitetd veteen.

4.2 . Rakennekerrokset

Kantavassa ja jakavassa kerroksessa kidytettdvien materiaalien ra-
keisuuskdyrien tulee olla liitteen 1 mukaisilla ohjealueilla. Kus-
sakin kerroksessa suurin sallittu raekoko on korkeintaan puolet
tiivistettidvidn kerroksen paksuudesta. Sitomattomassa kulutusker-

roksessa suurin sallittu raekoko on 20 mm. Rakennekerroksiin ei

saa kayttdid materiaaleja, Jjotka sisdltdvdat eloperdisid aineksia,
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den mukaisesti.

6 suodatinkankaan poisjattidmisti.

Maakerrosten tiivistidminen

utetaan helpoimmin,

tehdddn taulukon 2 ohjeiden mukaisesti.

Poh jamaaluokassa III kdytetddn kdyttoluokan II

suodatinkangasta ellei geotekninen suunnittelija erik-

Pohjamaaluokassa II

tarvittaessa suodatinkangasta geoteknisen suunnitteli-

ja rakennekerrosten tiivistidminen nurmialueita lukuun-
Riittdva tii-
Jos tiivistettdvdn materiaalin kos-
dhelld optimivesipitoisuutta.

Taulukko 2. Tiivistysmd&ridn ja kerrospaksuuden riippuvuus tiivis-
: tyskalustosta ja materiaalista.
. -Hlﬁé _ég Tiivistyskerroksen enimmdispaksuus(m)
s 8>3 | €| Louhe, Rakenneker~ | I-pohjamaa- |1I-pohjamaa-
5 . § o E| %ig| karkea |rokset, I- luokan mo- |[luokan hiekka-+
» gﬁ §§ E"ﬁ* mgr*ske, pohjarpaaluo- reenipenger | ja s@lttimo—
a ] s | oE kivet kan kitkamaa- reenipenger
e agsal?g penger
= S5E 89
Tarylevy 1 kN 41) 0,20 0,10
- " - 4 kN | 4 0,40 0,35 0,25 0,15
Pienjyrdt 5-20 kN | 6 i 0,40 0,30 0,20
Traktorivetoinen 30 kN | 6 0,70 0,40 0,30 0,20
taryjyra 50 kN | 6 1,00 0,55 0,45 0,30
tédry jyra 80 kN | 6 1,20 0,60 0,50 0,35
telaket jutraktori] 100 kN | 6 0,25 0,20 0,20
Vardhtelevd
2-valssijyrad 5 kN/m| 6 0,15 0,10
-" - 20 kN/m| 6 0,30 0,25 0,15
- " - 30 kN/m | 6 0,45 0,35 0,25
Staattinen .
3-valssijyrd 50 kN/m 0,25 0,20 0,20
kumipyord jyra 150 kN/m 0,20 0,20 0,20
- " 250 kN/m | 6 0,30 0,25 0,25

1) K&ytetasd

dentidmidi

n yleensid vain pienissid Jja ahtaissa kohteissa sekd tay-
n muita tiivistysvdlineiti.

Tiivistystullos vastaa likimain 90 % tiiviysastetta normaaleissa olo-

suhteissa.
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4.4 Lentotuhkakerroksen rakgntaminen

Levitetyn fiivistéméttémén lentotuhkakerroksen paksuus saa olla
enintdidn 350 mm, mikd vastaa noin 200 mm:n rakennepaksuutta. Y1i
200 mm lentotuhkarakenne on tiivistettdvd useampana kerroksena.
Tiivistyskoneen valinta riippuu pohjamaan laadusta ja rakenteen
pinta-alasta. Pohjamaaluokissa I Ja II sekd pohjamaaluokan III
penkereelle rakennettaessa parhaiten soveltuvat kumipydrdjyrd 150
kKN/m tai traktorivetoinen 30 - 80 kN tdryttdvd valssijyrid kiyt-
tden 6 ajokertaa. PienehkOissd ja ahtaissa kohteissa voidaan kiyt-

tdd tidrylevyd 1 - 4 kN ja 6 ajokertaa.

Lentotuhkan optimivesipitoisuus vaihtelee v&1i114 15 - 25 % kui-
vapainosta. Lentotuhka tuodaan voimalaitokselta kostutettuna noin
10 % vesipitoisuuteen. Paikalle tuodun tuhkan vesipitoisuutta on
valvottava ja puuttuva vesimiddrid on lisdttidvi levittdmisen jdlkeen
tasaisesti koko rakenteen alalle. Jo 3 - 4 % optimivesipitoisuuden
ylittdminen ailheuttaa lentotuhkan liettymisen Jja tydn keskeytymi-
sen. Liettymisvaaran poistamiseksi tiivistdmisessid voidaan kdyttis
2 - 5 % alle optimin olevaa vesipitoisuutta. Hanasaaren A-laitok-
sen lentotuhkan vesipitoisuus on oltava rajoissa w = 18 - 20 % Jja

B—laitoksen tuhkan‘vesipitoisuus W = 14 - 18 %.

Liiallinen vesipitoisuus on todettavissa tuhkan velliytymisend he-
ti kun tiivistystyd aloitetaan. Mikdli tuhka kastuu rankkasateesta
tal taitamattomasta kastelusta Johtuen liikaa, rakenteen on annet-
tava kuivua pari pdivdid ennenkuin tydtd voidaan Jjatkaa. Mikdli tyodn
aikataulu ei salli seisokkia, velliytynyt tuhka on korvattava uu-
della.

Lentotuhkakerros on esitiivistettidvd levityskalustolla tiivistys-

koneen liiallisen uppoamisen estdmiseksi.
Pakkassidd118 levittidminen, kastelu ja tiivistidminen on suoritetta-

va vdlittomdsti tuhkan paikalle tuonnin jédlkeen, jolloin se on

vield ldmmintd. Tiivistdmisen jdlkeinen Jjddtyminen ei pilaa lento-
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tuhkarakennetta, kun vesipitoisuus on tiivistettiessid pidetty
l8helld optimia tai sen alapuolella. Liika vesi aiheuttaa tal-
violoissa| ndenndisesti kantavan rakenteen velliytymisen roudan

sulamisen| jédlkeen.

Tybmaallal saattaa toisinaan olla vAlttdmdtdntid varastoida len-
totuhkaa vdliaikaisesti. Kun vuorokauden keskildmpotilat pysyt-
televidt viermuudella 0°C:en yldpuolella rakentamisen ajan, len-
totuhkaa voidaan varastoida kasaan. Kuitenkin on huolehditta-

va, ettei| varastoituun lentotuhkaan kapillaarisesti imeydy poh-

- jJamaan kautta vettd. Samoin sadevesien pddsy lentotuhkaan tulee
estdd. Lyhytaikainen pieni sade el kuitenkaan aiheuta tuhkan vel-
liytymisté. Lentotuhkakasan suojaus voidaan tehdid levittdmidlli
kasan alle ja pddlle vedenpitidvd muovikelmu. TE113 pystytdidn

myds estdmddn tuhkan pdlydminen tuulen vaikutuksesta. Kasan pddl-
13 olevan| kelmun pysyminen paikallaan on ehdottomasti varmistet-
tava.

Talvirakentamisen yhteydessid ei lentotuhkaa voida tydmaalla ta-
loudellislesti varastoida. Sen sijaan talven aikana voidaan lento-
tuhkaa vajrastoida ennakkoon kesidid varten, kunhan se suojataan

vedelti elsimerkiksi edelld kerrotulla tavalla.

Valmista [Lentotuhkapintaa ei pidid Jjadttdd paljaaksi useiksi pdi-
viksi, vaan se on suojattava pdlydmisen tai mahdollisen lietty-

misen estimiseksi.

Koska lentotuhkan saatavuus vaihtelee tuotantovaihteluista sekd
mahdollislten muiden kdyttdjien javoimalaitosten keskindisistd
toimitussipopimuksista Johtuen, tuhkien tilaukset Ja niihin 1liit-
tyvat sopimukset on tehtdvd hyvissi ajoin ennen rakentamisen al-
kamista [Hanasaaren voimalaitoksen kdyttdinsinddri Veikko Lah-
den kanssja, puh. 6173 412. Lentotuhkakohteesta on tiedotettava
myos geotlekniselle osastolle, jonka tuhkaprojekti suorittaa tuh-

karakentamisen seurantaa.
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RAKENTEEN LAATUVAATIMUKSET JA LAADUN VALVONTA

Valmiin pééllysrakenteen eri rakennekerrosten tulee tdyttdd tau-

lukon 3 mukailset tasaisuusvaatimukset.

Taulukko 3. Pd&llysrakennekerrosten tasaisuusvaatimukset.
Rakennekerros Kulutus| Kantava | Jakava
Sallittu keskimdiridinen alitus

kerrospaksuudesta (mm) 0 0 0
Suurin sallittu yksittdinen poik-

keama korkeustasosta (mm) 20 20

Suurin sallittu epdtasaisuus

5 m:n matkalla (mm) 15 20 50

Suoritettavien tarkkailu- Ja laadunvalvontakokeiden md&r&n ja laa-

dun esittdd geotekninen suunnittelija-erikseen.
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= asfalttibetoni Ab 12/100 40 mm

- kantavan kerroksen murskesora § 0,.,.32 mm 150 mm
~ pohjamaaluokka I

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:

~ humusmaa poistetaan ennen rakennekerrosten
rakentamista

~ pohjamaaluockka T:
kallio, louhe, sora, karkea hiekka, sora=~ ja
hiekkamoreeni

- kantavan kerroksen materiaalin rakeisuuskdyrin
on oltava liitteen 1 mukaisella ohjealueella

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.,1981
Rekennetyypit \ 17 01-T

Tontin maarakenne, asfalttipddllyste
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- markdnd jyriatty kivituhka ¢ O0,.,.12 mm 50 mm

- kantavan kerroksen murskesora § 0...32 mm 150 mm
- pohjamaaluokka I

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET :

- humusmaa p01stetaan ennen rakennekerrosten
rakentamista

- pohjamaaluokka I:
kallio, louhe, sora, karkea hiekka, sora- ja
hiekkamoreeni

- kantavan kerroksen materiaalin rakéisuuskdyrdan
on oltava liitteen 1 mukaisella ohjealueella

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.1981
Rakennetyypit 1 7 0 2 T

Tontin maarakenne, kivituhkapééllyste
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- laatoitus rakennusselityksen mukaan
- tasaushiekka 30 mm

- kantavan kerroksen murskesora $ 0,..32 mm 150 mm
- pohjamaaluokka I

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:
- humusmaa poistetaan ennen rakennekerrosten rakentamista
- pohjamaaluokka I:
kallio, louhe, sora, karkea hiekka, sora- ja
hiekkamoreeni

- kantavan kerroksen materiaalin rakeisuuskdyrin
on oltava liitteen 1 mukaisella ohjealueella

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.1981
Rakennetyypit 17 03T

Tontin maarakenne, laatoitus
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-~ asfalttibetoni Ab 12/100 40 mm
- kantavan kerroksen murskesora P O0,.,.32 mm 100 mm
~ jakavan kerrokser sora § O...64 mm 150 mm

pohjamaaluokka II

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:

~ humusmaa poistetaan ennen rakennekerrosten
rakentamista v

-~ pohjamaaluokka ITI:
hieno hiekka, silttimoreeni, siltti, kuivakuorisavi

- kantavan ja Jjakavan kerroksen materiaalien_ _
rakeisuuskidyrien on oltava liitteen 1 mukaisilla
ohjealueilla

- rakenteissa el ole otettu huomioon routasuojausta

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.1981
Rakennetyypit 17 O4T

Tontin maarakenne, asfalttipddllyste
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- markind jyrdtty kivituhka ¢ 0,,,12 mm
.~ kantavan kerroksen murskesora
-~ jakavan kerroksen sora § O...64 mm

- pohjamaaluokka II'

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:

50 mm
100 mm
150 mm

00032 mm

- humusmaa poistetaan ennen rakennekerrosten

rakentamista
- pohjamaaluokka ITI:

hieno hiekka, silttimoreeni, siltti, kuivakuorisavi

- kantavan ja jakavan kerroksen materiaalien
rakeisuuskdyrien on oltava liitteen 1 mukaisilla

ohjealueilla

- P?kente}ssa ei ole otettu huomioon routasuojausta

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO

Rakennetyypit

8.4.1981

17 05T

Tontin maarakenne, kivituhkap&ddllyste

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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laatoitus rakennusselityksen mukaan

- tasaushiekka 30 mm
- kantavan kerroksen murskesora § 0,.,,32 mm 100 mm
-~ jakavan kerroksen sora § O.,.64 mm 150 mm

pohjamaaluokka II

KAYTON RAJOLTUKSET JA HUOMAUTUKSET:

-~ humusmaa poistetaan ennen rakennekerrosten
rakentamista

~ pohjamaaluokka ITI:
hieno hiekka, silttimoreeni, siltti, kuivakuorisavi

- kantavan ja Jakavan kerroksen materiaalien
rakeisuuskdyrien on oltava liitteen 1 mukaisilla
ohjealueilla

- rakenteissa el ole otettu huomioon routasuojausta

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.1981
Rakennetyypit 17 06T

Tontin maarakenne, laatoitus

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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- asfalttibetoni Ab 12/100 40 mm

kantavan kerroksen murskesora $ 0,.,32 mm 150 mm
penger louheesta, sorasta, karkeasta

hiekasta, sora- tai hiekkamoreenista =200 mm
pohjamaaluokka IT

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:

-~ humusmaa poistetaan ennen penkereen rakentamista
- pohjamaaluokka II:

hieno hiekka, silttimoreeni, siltti, kuivakuorisavi
~ pohjamaan on oltava hdiriintymdténtid
- rakenteissa ei ole otettu huomioon routasuojausta

- kantavan kerroksen materiaalin rakeisuuskdyrin
on oltava liitteen 1 mukaisella ohjealueella

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.1981
Rakennetyypit 1 7 0 7 T

Tontin maarakenne, asfalttipdidllyste

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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= mirkind ivrdtty kivituhka ¢ O...12 mm

- kantavan kerroksen murskesora §

O¢ee32 mm

- penger louheesta, sorasta, karkeasta
hiekasta, sora=- tai hlekkamoreenlsta

~ pohjamaaluokka II

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET :

50 mm
150 mm

2200 mm

- humusmaa poistetaan ennen penkereen rakentamista

- pohjamaaluokka IT:

hieno hiekka, silttimoreeni, siltti, kuivakuorisavi

- pohjamaan oltava h8iriintymdtonta

- rakenteissa ei ole otettu huomioon routasuojausta

- kantavan kerroksen materiaalin rakeisuuskdyréan
on oltava liitteen 1 mukaisella ohjealueella

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO

Rakennetyypit

Tontin maarakenne, kivituhkap#dllyste

Geotekninen osasto julkaisu 21

8.4,1981

17 08T



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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= laatoitus rakennusselltyksen mukaan
- tasaushiekka = 20 mm
-~ kantavan kerroksen murskesora P 0uiee32 mm 150 mm
. = penger louheesta, sorasta, karkeasta
hiekasta, sora- tai hiekkamoreenlsta 2200 mm
- pohjamaaluokka II :

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:
~ humusmaa poistetaan ennen penkereen raekentamista
-~ pohjamaaluokka II:
hieno hiekka, silttimoreeni, siltti, kuivakuorisavi
- pohjamaan on oltava h3iriintymdtontd
- rakenteissa el ole otettu huomioon routasuojausta

- kantavan kerroksen materiaalin rakeisuusk&dyrin
.on oltava liitteen 1 mukaisella ohjealueella

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4,1981

Rakennetyypit 17 OgT

Tontin maarakenne, laatoitus

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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asfalttibetoni Ab 12/100 40 mm

kantavan kerroksen murskesora § 0,,.,.32 mm 100 mm
jekavan kerroksen sora § O,..€4 mm 250 mm
suodatinkangas, k&dyttoluokka II

pohjamaaluokka III

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:

humusmaa poistetaan ennen suodatinkankaan levitystéd
pohjamaaluokka III: savi, lieju

pohjamaan on oltava hdiriintym&tonta

rakenteissa ei ole otettu huomioon routasuojausta
kantavan Jja Jjakavan kerroksen materiaalien
rakeisuuskdyrien on oltava liitteen 1 mukaisilla
ohjealueilla

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.1981
Rekennetyypit 17 10T

Tontin maarakenne, asfalttipd&dllyste

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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~ mirkind jyrdtty kivituhka $ 0,..12 mm 50 mm
kantavan kerroksen murskesora $ 0,.,32 mm 100 mm
jakavan kerroksen sora $§ O,..64 mm 250 mm

suodatinkangas, kayttdluokka IT
pohjamaaluokka III

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:

- humusmaa poistetaan ennen suodatinkankaan levitystd
- pohjamaaluokka IITI: savi, lieju

~ pohjemaan on oltava hdiriintymidtontad

- rakenteissa ei ole otettu huomioon routasuojausta

- kantavan Jja Jakavan kerroksen materiaalien
rakeisuuskdyrien on oltava liitteen 1 mukaisilla
ohjealueilla

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.1981
Rakennetyypit 17 17T

Tontin maarakenne, kivituhkapddllyste

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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laatoitus rakennusselityksen mukaan

tasaushiekka . 30 mm
kantavan kerroksen murskesora § 0...32 mm 100 mm
jakavan kerroksen sora § O,.,.64 mm 250 mm

suodatinkangas, kdyttdluokka II
pohjamaaluokka III

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:
- humusmaa poistetaan ennen suodatinkankaan levitystd
- pohjamaaluokka IIT: savi, lieju
- pohjamaan on oltava hdiriintym&tontd
- rakenteissa ei ole otettu huomioon routasuojausta
- kantavan Jja jakavan kerroksen materiaalien
rakeisuuskdyrien on oltava liitteen 1 mukaisilla

ohjealueilla
HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4,198"
Rakennetyypit 17 127

Tontin maarakenne, laatoitus

Geotekninen osasto julkaisu 21




Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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asfalttibetoni Ab 12/100 40 mm
kantavan kerroksen murskesora § 0.,..32 mm 100 mm
jakavan kerroksen sora § O,..64 mm 150 mm
penger louheesta, sorasta, karkeasta

hiekasta, sora- tai hiekkamoreenista 2200 mm
suodatinkangas, kdyttdluokka II

pohjamaaluokka III

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET :

-~ humusmaa poistetaan ennen suodatinkankaan levitystid

-~ pohjamaaluokka III: savi, lieju

~ pohjamaan on oltava hdiriintym&tontid

- rakenteissa ei ole otettu huomioon routasuojausta

- kantavan ja Jjakavan kerroksen materiaalien
rakeisuuskdyrien on oltava liitteen 1 mukaisilla
ohjealueilla

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.1981
Rakennetyypit 1 7 13T

Tontin maarakenne, asfalttipiddllyste

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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‘mErkind jyrdtty kivituhka 9 0...12 mm 50 mm
kantavan kerroksen murskesora f O...32 mm 100 mm
jakavan kerroksen sora § O...64 mm 150 mm
penger louheesta, sorasta, karkeasta

hiekasta, sora- tai hiekkamoreenista 2200 mm
suodatinkangas, kdyttoluokka ITI

pohjamaaluokka ITI

L I I X

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:

- humusmaa poistetaan ennen suodatinkankaan levitystid

pohjamaaluokka III: savi, lieju

pohjamaan on oltava hiiriintymdtontid

rakenteissa ei ole otettu huomioon routasuojausta

- kantavan Jja jakavan kerroksen materiaalien
rakeisuuskidyrien on oltava liitteen 1 mukaisilla

ohjealueilla
HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.1981
Rakennetyypit 1 7 1[’T

Tontin maarakenne, kivituhkap8idllyste

Geotekninen osasto julkaisu 21




Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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- laatoitus rakennusselityksen mukaan

- tasaushiekka 30 mm
~ kantavan kerroksen murskesora ¥ O...32 mm 100 mm
-~ jakavan kerroksen sora § O0,..64 mm 150 mm
- penger louheesta, sorasta, karkeasta :
hiekasta, sora~ tai hiekkamoreenista 2200 mm

suodatinkangas, kdyttoluokka II
pohjamaaluokka III

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:

- humusmaa poistetaan ennen suodatinkankaan levitystd

~ pohjamaaluokka IIT: savi, lieju

~ pohjamaan on oltava hdiriintym&tdénta

- rakenteissa ei ole otettu huomioon routasuojausta

- kantavan ja jakavan kerroksen materiaalien
rakeisuuskdyrien on oltava liitteen 1 mukaisilla

ohjealueilla
HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.1981
Rakennetyypit 17 1 5T

Tontin maarakenne, laatoitus

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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-~ tiivistetty ruokamulta
- hieno hiekka tai karkea siltti
- pohjamaa

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET :

100=200 mm
200 mm

-~ humusmaa poistetaan ennen nurmetuksen tekoa
- soveltuu kaikille pohjamaille paitsi louheelle

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO

Rakennetyypit

Tontin maarakenne, nurmetus -

Geotekninen osasto julkaisu 21

8.4.,1981

17 16T



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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-~ tiivistetty ruokamulta 100=200 mm
~ hieno hiekka tai karkea siltti 200 mm
- sora, karkea hiekka, savi, liete 100 mm

pohjamaa louhetta

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET :
~ louheen pinta tiivistetd#dn eroosion estémiseksi

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.1981
Raxennetyypit 1 7 1 7 T

Tontin maarakenne, nurmetus

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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- asfalttibetoni Ab 12/100 40 mm
- kantavan kerroksen murskesora § 0,.,.32 mm 100 mm
~ Hanasaaren voimalaitoksen lentotuhka 100 mm

pohjamaaluokka I

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET &
~ humusmaa poistetaan ennen lentotuhkan levittadmistd
~ pohjamaaluokka TI:
kallio, louhe, sora, karkea hiekka, sora- ja
hiekkamoreeni
-~ lentotuhkan on oltava tiivistettdessid optimi-
vesipitoisuudessaan
- kantavan kerroksen materiaalin rakeisuuskdyrin
on oltava liitteen 1 mukaisella ohjealueella

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.1981
Rekennetyypit 1 7 51 T

Tontin maarakenne, lentotuhkavaihtoehto, asfaltti-
padllyste

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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~ mirkind jyrdtty kivituhka @ 0...12 mm 50 mm
- kantavan kerroksen murskesora @ 0,..32 mm 400 mm
- Hanasaaren voimalaitoksen 1entotuhka 100 mm

pohjamaaluokka I

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:
-~ humusmaa poistetaan ennen lentotuhkan levittidmistid
- pohjamaaluokka I:
kallio, louhe, sora, karkea hiekka, sora= ja
hiekkamoreeni
- lentotuhkan on oltava tiivistett&essd optimi-
vesipitoisuudessaan
- kantavan kerroksen materiaalin rakeisuuskd@yréan
on oltava liitteen 1 mukaisella ohjealueella

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.1981
Rakennetyypit b 17 52T

Tontin maarakenne, lentotuhkavalhtoehto, kivituhka-
pédédllyste

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto

o B

laatoitus rakennusselityksen mukaan
tasaushiekka 30 mm

Hanasaaren voimalaitoksen lentotuhka 150 mm
pohjamaaluokka I

KAYTON KAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET s

~ humusmaa poistetaan ennen lentotuhkan levittidmistd
- pohjamaaluokka I:

kallio, louhe, sora, karkea hiekka, sora- ja
hiekkamoreeni

- lentotuhkan on oltava tiivistettédessd optimi-
vesipitoisuudessaan

HELSTINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4,1981
Rakennetyypit 17 53T

Tontin maarakenne, lentotuhkavaihtoehto, laatoitus

Geotekninen osasto julkaisu 21




Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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- asfalttibetoni Ab 12/100 40 mm
- kantavan kerroksen murskesora § 0,.,32 mm 100 mm
- Hanasaaren voimalaitoksen lentotuhka 200 mm

pohjamaaluokka II

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:

- humusmaa poistetaan ennen lentotuhkan levitt&dmistid
~ pohjamaaluokka TII:
hieno hiekka, silttimoreeni, siltti, kuivakuorisavi
~ lentotuhka on tiivistettdvi optimivesipitoisuudessaan
- kantavan kerroksen materiaalin rakeisuuskdyrin
on oltava liitteen 1 mukaisella ohjealueella
- rakenteissa ei ole otettu huomioon routasuojausta

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.,1981
Rakennetyypit 1 7 54 T

Tontin maarakenne, lentotuhkavaihtoehto, asfaltti=-
paddliyste ‘

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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- mérki#nd jyrdtty kivituhka § O...12 mm

50 mm
- kantavan kerroksen murskesora $ 0.,..32 mm 100 mm
-Hanasaaren voimalaitoksen lentotuhka 29 mm

~ pohjamaaluokka II

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:
- humusmaa poistetaan ennen lentotuhkan levittdmistid
- pohjamaaluokka II:
hieno hiekka, silttimoreeni, siltti, kuivakuorisavi
~ lentotuhka on tiivistettdvid optimivesipitoisuudessaan
- kantavan kerroksen materiaalin rakeisuuskdyrin

on oltava liitteen 1 mukaisella ohjealueella
rakenteissa el ole otettu huomiocon routasuojausta

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4,1981
Rakennetyypit 1 7 5 5T

Tontin maarakenne, lentotuhkavaihtoehto, kivituhka-
pddllyste

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto

laatoitus rakennusselityksen mukaan

tasaushiekka 30 mm
-~ Hanasaaren voimalaitoksen lentotuhka 250 mm
pohjamaaluokka IT

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET :

~ humusmaa poistetaan ennen lentotuhkan levittadmistid
- pohjamaaluokka II:

hieno hiekka, silttimoreeni, siltti, kuivakuorisavi
lentotuhka on tiivistettdvd optimivesipitoisuudessaan
rakenteissa el ole otettu huomioon routasuocjausta

i

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8,4.1981
Rakennetyypit 17 56T

Tontin maaraskenne,- lentotuhkavaihtoehto, laatoitus

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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- asfalttibetoni Ab 12/100 40 mm
- kantavan kerroksen murskesora $ 0,..32 mm 100 mm
- Hanasaaren voimalaitoksen lentotuhka 100 mm
- penger luoheesta, sorasta, karkeasta N
hiekasta, sora- tai hiekkamoreenista <200 mm

pohjamaaluokka II

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:
- humusmaa poistetaan ennen penkereen rakentamista
~ pohjamaaluokka IT:
hieno hiekka, silttimoreeni, siltti, kuivakuorisavi
~ lentotuhkan on oltava tiivistettiessid optimivesi~.
pitoisuudessaan
- kantavan kerroksen materiaalin rakeisuuskdyréin
on oltava liitteen 1 mukalsella ohjealueella
- rakenteissa ei ole otettu huomioon routasuojausta

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.1981
Rakennetyypit 17 57T

Tontin maarakenne, lentotuhkavaihtoehto, asfaltti-
pddllyste

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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- mirkind jyrdtty kivituhka § 0...12 mm 50 mm
-~ kantavan kerroksen murskesora § 0,.,.32 mm 100 mm
- Hanasaaren voimalaitoksen lentotuhka 100 mm
- penger luoheesta, sorasta, karkeasta N

hiekasta, sora-~ tai hiekkamoreenista <200 mm

pohjamaaluokka II

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET :
~ humusmaa poistetaan ennen penkereen rakentamista
~ pohjamaaluokka II:
hieno hiekka, silttimoreeni, siltti, kuivakuorisavi
- lentotuhkan on oltava tiivistettdessid optimivesi-
pitoisuudessaan
- kantavan kerroksen materiaalin rakeisuuskdyrin
on oltava liitteen 1 mukaisella ohjealueella
- rakenteissa el ole otettu huomioon routasuojausta

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4,1981
Rekennetyypit 1 7 5 8 T

Tontin maarakenne, lentotuhkavaihtoehto, kivituhka=-

e e

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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laatoitus rakennusselityksen mukaan
tasaushiekka

30 mm

-~ Hanasaaren voimalaitoksen lentotuhka -150 mm
- penger louheesta, sorasta, karkeasta

hiekasta, sora-~ tai hiekkamoreenista 2200 mm

pohjamaaluokka II

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:

- humusmaa poistetaan ennen penkereen rakentamista
- pohjamaaluokka IT:

hieno hiekka, silttimoreeni, siltti, kuivakuorisavi.

- lentotuhkan on oltava tiivistettiessd optimivesi=
pitoisuudessaan

- rakenteissa el ole otettu huomioon routasuojausta

HELSTINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4,1981
Rakennetyypit ] 7 5 9 T

Tontin maarakenne, lentotuhkavaihtoehto, laatoitus

Geotekninen osasto julkaisu 21




Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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-~ asfalttipddllyste asfalttinormien mukaan 50 mm
-~ kantavan kerroksen murskesora § 0,,.32 mm 100 mm
~- Hanasaaren- voimalaitoksen lentotuhka 250 mm

suodatinkangas, kdyttoluokka II
pohjamaaluokka ITI.

KAYTON RAJOITUKSHT JA HUOMAUTUKSET:

~ humusmaa poistetaan ennen suodatinkankaan levitystad

- pohjamaaluokka III: savi, lieju

~ lentotuhkan on oltava tiivistett&essid optimivesi=-
pitoisuudessaan

- kantavan kerroksen materiaalin rakeisuuskdyrin
on oltava liitteen 1 mukaisella ohjealueella

- rakenteissa ei ole otettu huomioon routasuojausta

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.1981
Rakennetyypit 17 60T

Tontin maarakenne, lentotuhkavaihtoehto, asfalttipd&dllyste

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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- mirk#nid jyrdtty kivituhka ¢ 0,..12 mm 50 mm
- kantavan kerroksen murskesora $ 0,,,32 mm 100 mm
- Hanasaaren voimalaitoksen lentotuhka 250 mm

suodatinkangas, kdyttoluokka II
pohjamaaluokka III

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:
- humusmaa poistetaan ennen suodatinkankaan levitystid
-~ pohjamaaluokka III: savi, lieju

- lentotuhkan on oltava tiivistettdessd optimivesi-
pitoisuudessaan

- kantavan kerroksen materiaalin rakeisuuskdyréin
on oltava liitteen 1 mukaisella ohjealueella
rakenteissa ei ole otettu huomioon routasuojausta

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.,1981
Rakennetyypit 17 61T

Tontiﬂiwarakenne, lentotuhkavaihtoehto, kivituhka-
pddllyste

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto

laatoitus rakennusselityksen mukaan
tasaushiekka 30 mm

Hanasaaren voimalaitoksen lentotuhka 350 mm

suodatinkangas, kdyttdluokka II
pohjamaaluokka ITI

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:

- humusmaa  poistetaan ennen suodatinkankaan levitystéd
- Dohjamaaluokka IIT: savi, lieju

- lentotuhkan on oltava tiivistettdessi optimivesi=-
pitoisuudessaan

rakenteissa ei ole otettu huomioon routasuo jausta

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4.1981
Rakennetyypit 1 7 62 T

Tontin maarakenne, lentotuhkavaihtoehto, laatoitus

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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- asfalttibetoni Ab 12/100 40 mm
~ kantavan kerroksen murskesora § 0..,.32 mm 100 mm
- Hanasaaren voimalaitoksen lentotuhka 150 mm
~ penger louheesta, sorasta, karkeasta

hiekasta, sora-~ tai hiekkamoreenista 2200 mm

suodatinkangas, k&yttdluokka II
pohjamaaluokka IIT

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET :

-~ humusmaa poistetaan ennen suodatinkankaan levitystd

- pohjamaaluokka III: savi, lieju

-~ lentotuhkan on oltava tiivistettidessd optimivesi=
pitoisuudessaan

- kantavan kerroksen materiaalin rakeisuuskiyrin
on oltava liitteen 1 mukalsella ohjealueella

- rakenteissa ei ole otettu huomioon routasuojausta

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8,4.1981
Rakennetyypit 1 7 6 3 T

Tontin maarakenne, lentotuhkavaihtoehto, asfaltti=-
pddllyste

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto

mirkdnd jyrdtty kivituhka $ Oveel2 mm 50 mm
kantavan. kerroksen murskesora § 0,..32 mm 100 mm
Hanasaaren voimalaitoksen lentotuhka 150 mm
penger louheesta, sorasta, karkeasta

hiekasta, sora- tai hiekkamoreenista 2200 mm

suodatinkangas, k&yttoluokka II
pohjamaaluokka III

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:

humusmaa poistetaan ennen suodatinkankaan levitystid
pohjamaaluokka III: savi, lieju

lentotuhkan on oltava tiivistettdessid optimivesi-
pitoisuudessaan

kantavan kerroksen materiaalin rakeisuuskdyrin

on oltava liitteen 1 mukaisella ohjealueella
rakenteissa ei ole otettu huomioon routasuojausta

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO 8.4,1981

Rakennetyypit 1 7 61' T

Tontin maarakenne, lentotuhkavaihtoehto, kivituhka=-
p&ddllyste

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto
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laatoitus rakennusselityksen mukaan
tasaushiekka

Hanasaaren voimalaitoksen lentotuhka
penger louheesta, sorasta, karkeasta
hiekasta, sora=- tai hiekkamoreenista
suodatinkangas, k#yttdluokka II
pohjamaaluokka IIT

ZAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:

30 mm
250 mm

2200 mm

~ humusmaa poistetaan ennen suodatinkankaan levitystid

- pohjamaaluokka III: savi, lieju

pitoisuudessaan

HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNTOTUOTANTOTOIMISTO

Rakennetyypit

lentotuhkan on oltava tiivistettidessd optimivesi~-

rakenteissa ei ole otettu huomioon routasuojausta

8.4.1981

17 65T

Tontin maarakenne, lentotuhkavaihtoehto, laatoitus

Geotekninen osasto julkaisu 21



Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto

Geotekninen osasto julkaisu 21
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