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Aiemmat paatokset

Tarkoitus

Kaupunginhallitus paatti (14.4.1998) kaupunginvaltuustossa
(23.4.1997) hyvaksytyn toivomusponnen johdosta kehottaa kaupunki-
suunnitteluvirastoa jatkamaan yleispiirteisen maankayton suunnittelun
yhteydessa tuulivoiman rakentamismahdollisuuksien selvittamista Hel-
singin alueella.

Kaupunkisuunnittelulautakunta p&éatti 17.1.2002 merkita laaditut
osaselvitykset (teknistaloudellinen, maisemallinen ja kaupunkikuvalli-
nen, kulttuurinen ja virkistyksellinen) tiedoksi ja l&hettd& ne lausunto-,
osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyyn yleiskaavan 2002 luonnok-
sen rinnalla.

Kaupunkisuunnittelulautakunta pé&éatti 13.6.2002 merkité tiedoksi selon-
teon vuorovaikutusmenettelyn senhetkisesta vaiheesta.

Tassa raportissa annetaan vastaukset tuulivoimaloiden sijaintipaik-
kaselvityksen vuorovaikutusmenettelyn aikana saatuihin lausuntoihin ja
mielipiteisiin. Lausunnoiksi on katsottu lausuntopyynnon (13.2.2002)
perusteella saatu palaute. Mielipiteitd on saatu kirjallisesti, s&hkdpostil-
la seka yleiskaavanayttelyiden, -messujen ja —tydpajojen aikana. Vas-
taukset on annettu 33 lausuntoon ja 31 mielipiteeseen.

Taman raportin liitteena on tuulivoimaloiden toteuttamisen vaikutusten
arviointi, joka perustuu aiempien selvitysten ja saadun lausunto- ja mie-
lipidepalautteen perusteella laadittuun alustavaan yleiskaavan tuulivoi-
mamaaraykseen seké vuorovaikutusvaiheesta eteenpain esiteltyyn vii-
tesuunnitelmaan.

Vaikutusarvioinnin tulokset osoittavat alustavan kaavaméaarayksen kal-
taisen maarayksen merkitsemisen mahdolliseksi yleiskaavaan 2002.
Johtuen tuulivoimaloiden sijaintipaikkaselvityksen ja yleiskaavan yleis-
piirteisesta suunnittelutarkkuudesta, tuulivoimamaarays on yleispiirtei-
nen tuulivoimaloiden sijainnin ja fyysisten ominaisuuksien suhteen ja
korostaa jatkosuunnittelua eli asemakaavoitusta ja hankesuunnittelua.

Lausuntojen ja mielipiteiden alleviivattuihin asiakohtiin on vastattu viit-
taamalla arvioinnin otsikkonumeroinnin avulla arvioinnin sisaltéon.
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2. LAUSUNNOT
Pelastuslaitos, tarkastusvirasto ja Uudenmaan tiepiiri

Lausunnoissa todetaan, ettei niilla ole huomauttamista laadittuihin sel-
vityksiin.

Asuntotuotantotoimisto

Asuntotuotantotoimikunta pitdd kannatettavana tuulivoimaloiden sijain-
tipaikkaselvitysten tuomista laajaan keskusteluun. On selvaé, etta tule-
vaisuuden energiatuotantotapojen valinta edellyttaa energiapoliittista
keskustelua (3), jossa eri vaihtoehtoja tarkastellaan laajasta, my6s ym-
paristd- yms. laatutekijat sisaltavasta nakokulmasta.

Selvityksessa ei ole otettu riittdvasti kantaa mahdollisten "tuulipuisto-
jen" ekologisiin vaikutuksiin erittain haavoittuvilla muuttolintujen reitti-
alueilla. Jatkoselvityksia tarvitaan mm. melukysymyksista (4.2.4) ja tuu-
livoimaloiden sijoittamisen vaikutuksista lintujen (4.2.1.2) muuttoreittei-
hin ja pesimaalueisiin. Tuulivoimaloiden rakentamiseen ei tule varata
alueita ennen riittavia valtakunnallisia ja maakunnallisia selvityksia
(4.2.8) vaikutuksista alueiden ekologiaan ja luonnonsuojeluun.

Periaatteessa asuntotuotannon tai asumisen kannalta energiantuotan-
non tavalla ei ole merkitystd muuten kuin energian hinnan kautta (3,
4.2.9, 4.2.10) vaikutus asumisen ja rakentamisen kustannuksiin. Jos
jokin uusi energiantuotantomuoto osoittautuu taloudellisesti kannatta-
vaksi, asukkaan nakodkulmasta sen kayttoonottoa tulee suosia. Helsin-
gin energiatuotannon keskeinen piirre on ollut energian ja lammaon
yhteistuotanto, mihin tuulivoima ei sovellu.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (viitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Energiansaastoneuvottelukunta

Yksi kaupunginhallituksen energiansaéstoneuvottelukunnalle asetta-
mista tehtavista on uusiutuvien energialahteiden kayttoa lisaavien toi-
menpiteiden edistdminen.

Enegiansaastoneuvottelukunta lahetti 19.6.2000 kaupunginhallitukselle
Kirjeen, jossa se esitti, etté tuulivoiman mahdollinen sijoittaminen Hel-
singin merialueille ratkaistaisiin yleiskaavassa 2002 tuulivoimasta tehty-
jen selvityksien tietoja hyvaksi kayttaen.
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Liséksi energiansaastdneuvottelukunta antoi 13.8.2001 lausuntonsa
Helsingin kestavan kehityksen toimintaohjelmaluonnoksesta. Tasséa
lausunnossa todetaan, etta on tarkeda selvittdé tuulivoiman mahdolliset
sijoituspaikat osana YK2002:sta eika yksittaisind hankkeina, kuten
muualla Suomessa on tehty.

Helsingin rantaosuus on kuitenkin hyvin pieni verrattuna koko Suomen
rantaviivaan (3) ja myds monelta kannalta kriittinen. Mahdollinen varsi-
nainen sijoituspaatos tai esitys olisikin tehtava energian tuottajien toi-
mesta kunkin alueen kaavoituksen sallimissa rajoissa harkiten lopulli-
sena sijoituspaikkana koko Suomen merellista aluetta seka arvioiden
mm. tuuliolosuhteita ja investoinnin kannattavuutta.

Energiansaastoneuvottelukunnalla ei ole huomauttamista selvityksen
tulokseen. Suurten tuulivoimaloiden rakentaminen Helsingin merialueil-
le edellyttaa energiansaastoneuvottelukunnan kasityksen mukaan tuu-
lipuistojen aluevarausten merkitsemista yleiskaavaan ja maakuntakaa-
vaan (2, 4.2.8). Energiansaastoneuvottelukunta esittaakin, etta
YK2002:een merkitaan tuulivoiman sijoittamiselle alueet, jotka on esi-
tetty maisemallisin ja kaupunkikuvallisin perustein tehdyssa selvityk-
sessa.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (viitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Espoon kaupunki

Laaditun selvityksen mukaan suuria tuulivoima-alueita voitaisiin sijoit-
taa avomerialueelle mm. Espoon edustalle. Tuulivoimalat olisivat varsin
hallitseva maisemaelementti (4.2.2) erityisesti merella ja ulkosaaristos-
sa liikkkuville. Taman vuoksi niiden sijoitusta on suunniteltava harkiten
yhteisty6ssa (2) seudun kuntien kesken.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Viitesuunnitelman mukaisten tuuli-
puistojen toteuttaminen edellyttdd hankevaiheessa myds Espoon puo-
lelle ulottuvien maisemavaikutusten arviointia.

Etela-Suomen laaninhallitus

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta on huomioitava Helsingin
luonne merellisen& kaupunkina. Helsingin edustan merialueille raken-
nettavaksi suunnitellun tuulivoimalan visuaaliset vaikutukset (4.2.2)
ovat merkittavat; nykyaikaiset tuulimyllyt ovat suuria ja nakyvat kauas,
eika niita voida piilottaa. Tuulimyllyjen korkeus on niin mittava, etta ne
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saattavat olennaisesti muuttaa kaupungin arvokkaiden kulttuurihistorial-
listen (4.2.3) kohteiden, kuten Suomenlinnan ja Harmajan majakan
asemaa kaupunkikuvan siluetissa. Helsingin ulkoiseen kuvaan kuuluu
voimakkaasti myos suurten laivojen liikkenndinti (4.2.5) Suomenlahdella.
Risteilytoiminta on suosittua ajanvietetta (4.2.4) ja sen kayttajavolyymit
ovat suuret, tuulivoiman vaikutusta vesiliikenteelle tulee tarkastella
my0s tasta nakokulmasta.

Toinen merkittdva ihmisiin kohdistuva vaikutus on tuulivoiman kaynti-
aanen aiheuttama melu (4.2.4, 4.2.1). Toimenpiteet ja suunnitelmat
meluhaittojen minimoimiseksi ja ehkaisemiseksi tulee kattavasti selvit-
tad. Tuulipuiston rakentamisella on olennaista vaikutusta myds ympa-
réivaan luontoon (4.2.1), vesistoon, lintuihin seka alueen virkistyskayt-
60N (4.2.4).

Tuulivoimalan sijoituspaikkaselvityksessa on voimakkaasti kiinnitetty
huomiota avoimen ja asiallisen tiedottamisen (2) tarkeyteen hankkeen
suunnitteluvaiheessa. Sijaintipaikkaselvityksessa on tuotu esiin, etta
tuulivoiman negatiiviset ymparistdvaikutukset ovat konkreettisia ja pai-
kallisia, eli suoraan ihmisiin kohdistuvia, kun taas tuulivoiman positiivi-
set vaikutukset ovat abstrakteja ja globaaleja, ihmisten elamaan valilli-
sesti vaikuttavia. N&ain ollen aktiivinen tiedottaminen alueen asukkaille
jatkossakin on ensisijaisen tarkeaa, riittavan tiedon takaamiseksi kau-
punkilaisille mielipiteen muodostamista varten.

Tuulivoimalahanke Helsingin edustalle on maisemallisesti erittain vai-
kuttava ja ymparistollisesti herkalle alueelle suunniteltu hanke, etta sen
toteuttaminen vaatii kattavan ymparist6- ja sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnin (2). Tuulivoimahankkeen suunnittelussa tulee laaninhallituksen
mielesta kayda lapi huolellinen YVA-menettely, vaikka tuulivoimahank-
keet eivat sisally YVA-asetuksen sisaltamaan hankeluetteloon.

Laaninhallitus ndkee tarkeand, etta tuulivoimalan suunnittelussa anne-
taan kaupunkilaisille mahdollisuus osallistua (2) hankkeen suunnitte-
luun. Tuulivoiman ja tuulivoimalan rakentamista ja sité koskevia kau-
punkilaisten asenteita, mielipiteité ja ajatuksia olisi hyva kartoittaa jo
ennakkoon esim. kyselyn avulla, néin saataisiin arvokasta seuranta-
aineistoa mahdollista lisaselvitysta, esimerkiksi ymparistovaikutusten
arviointia varten. Tuulivoimalan osalta on tarkeaa selvittda seka raken-
nusaikaiset etta pysyvat haittavaikutukset ja pyrkid minimoimaan ne.

Etela-Suomen laaninhallitus pitéaa tarke&na Helsingin edustalle raken-
nettavan tuulivoimalan suunnittelussa, ettd hankkeen kokonaistaloudel-
liset selvitykset tehdaan ja kartoitetaan huolellisesti.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Yleissuunnitteluosasto yhtyy Etela-
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Suomen laaninhallituksen kasitykseen hankevaiheen tiedottamisen,
osallistumisen ja vaikutusten arvioinnin tarkeydesta.

Helsingin Energia

Tuulivoimalat, silloin kun pyritddn niiden hyddyntamiseen teollisessa
mittakaavassa, kannattaa sijoittaa seuduille (3), missa tuulta riittaa ajal-
lisesti ja voimakkuudeltaan eniten. Tehtyjen selvitysten perusteella
Helsingin edustan merialue nayttaisi olevan hyva, muttei kuitenkaan
edullisin tuulipuistojen sijoituskohde Suomessa. Teollisen mittakaavan
tuulivoimaloiden rakentamisesta avomeriluontoon tarvitaan selvitykses-
sa ehdotettua laajaa keskustelua (2).

Jos Helsingin merialueelle rakennetaan kaavaillut tuulipuistot, Helsingin
Energia voi liittda ne 110 kV:n sdhkdverkkoon liittyjan kustannuksella.
Suuret laitoskoot edellyttavat riittavaa toteutusaikaa ja tuulivoimaselvi-
tyksessa mainittuja tarkempia teknisia selvityksia.

Tuulivoiman volyymi eri maissa riippuu valtioiden erilaisesta tukipolitii-
kasta (3). Kaupungin asettaman tuottovelvoitteen pohjalta Helsingin
Energian oma suhtautuminen tuulivoiman investointeihin on sidoksissa
niiden kannattavuuteen.

Tuulivoiman aluevarausten merkinté yleiskaavaan mahdollistaa peri-
aatteessa tuulivoiman toteuttamisen. Kaytannossa tuulivoimaan inves-
toivalle keskeistd on hankkeen kannattavuusedellytysten tayttyminen.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Helsingin kauppakamari
Yleista

Helsingin yleiskaava 2002:n aikaperspektiivi (3) ulottuu pitkalle tulevai-
suuteen - vuoteen 2020 saakka. Sen vuoksi on tarpeen ottaa suunnitte-
lussa huomioon myds télla hetkella vasta teoria-asteella olevia mutta
mydhemmin mahdollisesti konkretisoituvia suuria hankkeita, joihin tuu-
livoimaloidenkin rakentaminen kuuluu. Paitsi kaupungin asukkaiden
my0s elinkeinoelaman kannalta on tarkeéaa, etta pitkavaikutteisen yleis-
kaavan suunnittelussa otetaan huomioon energiatuotannon eri vaihto-
ehdot, jottei ainakaan kaavoitus olisi myohemmin esteena taloudelli-
sesti kannattavien hankkeiden toteuttamiselle.

Kauppakamari katsoo, ettei tuulivoima monista eduistaan huolimatta
viela talla hetkella eikéa myoskaan lahitulevaisuudessa ole kovin var-
teenotettava vaihtoehto muille kayttssa oleville energiantuotannon
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muodoille. Tuulivoimalan rakentaminen vaatii huomattavaa julkista tu-
kea, jotta sen tuottama s&hko olisi hinnaltaan kilpailukykyisté (3, 4.2.9,
4.2.10) suhteessa muuhun sahkéntuotantoon. Lisdksi sddolosuhteem-
me (3) eivat ole kovin otolliset, mink& vuoksi tuulivoiman tuotanto on
vaikeasti ennustettavaa ja vaatii vaihteluiden tasaamiseksi (4.2.10)
muita energianlahteita. Tuulivoiman maisemalliset (4.2.2) ja 4anivaiku-
tukset (4.2.4, 4.2.1.) ovat myds merkittavia.

Sijaintipaikkaselvitys

Teknistaloudellisessa selvityksessa esitetdén varsin optimistisilta vai-
kuttavia arvioita Helsingin edustalle rakennettavan tuulivoimalan kan-
nattavuudesta (4.2.9) ja julkisen tuen (3) saantimahdollisuuksista.
Hankkeen realistisuutta pohdittaessa pitdé kuitenkin ottaa huomioon
maamme Yyleisesti ottaen epaedulliset olosuhteet (3) tuulivoiman tuo-
tannolle. Niin yksityisen veronmaksajan kuin elinkeinoelamankin kan-
nalta on tarkeaa, ettd merkittdvaa verovaroin rahoitettavaa julkista tu-
kea edellyttavat tuulivoimalat rakennetaan Suomessa sellaisiin paikkoi-
hin, joissa niista saadaan maksimaalinen hyoty. Ennen kuin tuulivoima-
loiden sijoittamista Helsingin edustalle vakavasti harkitaan, tulee kaup-
pakamarin kasityksen mukaan selvittda tuulivoimaloiden edullisimmat
sijoituspaikkavaihtoehdot koko maan osalta (4.2.8).

Kauppakamari katsoo, ettei massiivisen tuulivoimalapuiston rakentami-
sen negatiivisia vaikutuksia Helsingin visuaaliseen ilmeeseen pida va-

heksya. Helsingissa on voimakas merellinen imago (4.2.4), johon kuu-

luvat rannikon merkittéavat historialliset kohteet (4.2.3) ja suositut virkis-
tysalueet (4.2.4). Selvaa on, etta mahdollinen tuulivoimalan rakennus-

hanke tulee kohtaamaan suurta vastustusta eri tahoilta.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (viitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Yleissuunnitteluosasto yhtyy Helsin-
gin kauppakamarin kasitykseen yleiskaavoituksen pitkavaikutteisuuden
merkityksesté ja hankevaiheen huolellisen etukateisohjelmoinnin tér-
keydesta.

Helsingin luonnonsuojeluyhdistys ry

Helsingin luonnonsuojeluyhdistyksen mielesta teknillistaloudellinen sel-
vitys antaa hyvan yleiskuvan siitd kuinka hyvin tuulivoima soveltuu Hel-
singin kaupungin merialueelle. Se, halutaanko Helsingin edustalle val-
takunnallisesti laaja tuulivoimalapuisto pitdé harkita tarkkaan kun maa-
kunnallinen selvitys (4.2.8) tuulivoimaloiden mahdollisista sijoituspai-
koista valmistuu vasta vuoden sisalla.

Nykyisten teknillistaloudellisten ja maisemallisten selvityksien liséksi tu-
lisi tehda arvio luonto- ja ymparistévaikutuksista ennen kuin tuulivoimal-
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le osoitetaan yleiskaavassa aluevaraus. Seuraavia luonto- ja ymparis-
toselvityksia olisi tarpeen tehda:

— mahdollisen rakentamisen ja siitd johtuvan ruoppauksen (4.1) vaiku-
tus pohjavesieliostdon ja vedenlaatuun
— rakentamisen vaikutus pesiviin lintuyhdyskuntiin (4.2).

Nykyisista aluevaihtoehdoista tulisi vakavasti harkita vain yhta aluetta.
Talle alueelle voitaisiin kehittda tuulivoimalaa, jos silla ei ole merkittavia
ymparistovaikutuksia eika se liiaksi heikenna ulkosaariston maisema-

arvoja (4.2.2).
Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-

teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Kaavaméaarayksissa ei oteta kantaa
toteutettavien tuulipuistohankkeiden lukumaaraan, mika maaraytyy tu-
levaisuudessa mm. hankkeiden ominaisuuksien ja vaikutusten perus-

teella.

Helsingin Vesi

Tuulivoimaloiden ehdotetulla sijoitusalueella B Katajaluodon edustalla
sijaitsee puhdistettujen jatevesien poistotunnelin purkupéa ja se tulee
ottaa jatkosuunnittelussa huomioon.

Yleissuunnitteluosasto
Poistotunneli tulee ottaa huomioon hankevaiheessa.
[Imailulaitos

Tuulivoimala-alueille suuntautuva yleisilmailu toimii talla hetkella Hel-
sinki-Malmin lentoasemalta. Nama ilma-alukset noudattavat matkalen-
noilla taajamien ulkopuolelle maarattya yleista minimilentokorkeutta
150 m maan tai meren pinnasta. Lentoasemalta etelaan ja lanteen
suuntautuvat lennot lentavat paasaantoisesti alueiden A ja B lavitse.
Toteutuessaan tuulivoimalat todenné&kdisesti estaisivat kyseisten lento-
reittien kayttamisen, jolloin liikenne lannen suuntaan siirtyisi pohjoi-
semmaksi ja ympariston kannalta haitallisemmille alueille taajamien
ylapuolelle.

Hernesaaressa toimii saanndallista reittiliikennetté palveleva yksityinen
helikopterilentopaikka. Tallinnan ja Hernesaaren valinen helikopterilii-
kenne suuntautuu alueiden A, B ja C lavitse. Toteutuessaan tuulivoima-
lat mahdollisesti estaisivat kokonaan kyseisen lentotoiminnan huonois-
sa saaolosuhteissa.
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Esitetyilla alueilla vaikuttaa Helsinki-Vantaan lentoaseman esterajoi-
tuspinta, joka on 123 m korkeudella meren pinnasta. TAman esterajoi-
tuspinnan ylityksia voidaan sallia vain perustelluista syista.

lImailulain ja -asetuksen mukaisesti on limailulaitokselta pyydettava
etukateen lausunto lentoturvallisuudelle mahdollisesti vaaraa aiheutta-
van rakennelman asettamisesta. Lausuntopyynto tulee pyytaa jokaises-
ta toteutettavasta tuulivoimalasta. Lausunnossaan lImailulaitos ottaa
kantaa lentoturvallisuuteen sekéa kohteelle mahdollisesti maarattaviin
merkintavaatimuksiin. Alustavina merkintavaatimuksina naille kohteille
tulisivat vahintaan lentoestevalot sek&a mahdollisesti lentoestemaalaus
riippuen kohteen korkeudesta ja sijainnista. Lentoestemerkinnat saate-
taan kokea ymparistolle epamieluisina tai hairitsevina tekijoina.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin on vastattu toteuttamisen vai-
kutusarvioinnissa, kohta 4.2.5.

[t&-Uudenmaan liitto

Helsingin yleiskaavatydta tukemaan on laadittu monipuolinen selvitys
merialueelle sijoittuvasta tuulivoiman teollisesta tuotannosta. Ita-
Uudenmaan liitto katsoo, etta tehdyt selvitykset tdydentavat hyvin toi-
nen toistaan ja antavat riittavasti tietoa keskustelun pohjaksi.

Meneilladn olevan Ita-Uudenmaan maakuntakaavaprosessin aikana
pyritdédn kartoittamaan mahdolliset laajempaan tuulivoiman hyotykayt-
t6on soveltuvat alueet. Merialueet on suljettu tasta tarkastelusta pois
[t&-Uudenmaan saariston kulttuurihistoriallisten, ymparistéllisten ja
maisemallisten arvojen vuoksi.

On selvaa, etta selvityksissa tutkituilla ratkaisuilla on maakunnallisia ja
ylimaakunnallisia vaikutuksia, jolloin maakuntakaavatason tarkastelu
(4.2.8) tulee myos valttamattomaksi, kuten sijaintipaikkaselvityksen tii-
vistelmésséakin on jatkosuunnittelusta sanottu.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Yleissuunnitteluosaston kasityksen
mukaan maakunnallisten maisemavaikutusten arviointi on tarkeaa
myo6s hankevaiheessa.

Kaupunginmuseo

Teknistaloudellinen selvitys ei kuulu museon perustehtavaalueeseen,
joten siihen ei oteta tassa lausunnossa kantaa.
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Helsingin tuulipuiston maisemallinen ja kaupunkikuvallinen selvitys on
ansiokas ja huolella tehty. Eri vaihtoehtojen vertailu on tuottanut mie-
lenkiintoisia kuvasovitteita, mutta jattaa viela avoimeksi monia kysy-
myksia. Konsultti on paatynyt ehdottamaan tuulipuiston tutkimista ns.
Tuulikampa—konseptin pohjalta. Kaupunginmuseo pitaa kiitettavana si-
ta johtopaatelmaa, ettd historiallisen kulttuurimaiseman (4.2.3) visuaali-
set arvot osaltaan rajaavat selkavesien ja ulkosaariston maisema-
vybhykkeet pois mahdollisina tuulipuiston sijoitusalueina ja etta kriitti-
nen nakyvyys- ja vaikutusetadisyys on mahdollista saavuttaa vasta
avomerivy6hykkeella.

Tarkemmin ovat vield tutkimatta tuulipuiston vaikutukset Helsingin si-
luettiin mereltéa katsottuna (4.2.2). Kaupunginmuseo kannattaa lampi-
masti myos raportissa esitetyn seudullisen selvityksen (4.2.8) tekemis-
ta, jotta vaikutuksia Espoon ja Sipoon maisemakuvaan voitaisiin arvioi-
da.

Muistio Helsingin tuulipuisto, kulttuurinen ja virkistyksellinen nakokul-
ma, on kulttuurikasitykseltaan varsin kapea-alainen ja alustava, eika
siin& erityisesti pyrita valottamaan esimerkiksi avoimen horisontin histo-
riallis-mentaalista merkitysta ja arvoa—mita saarten ja luotojen valissa
avautuva aava ulappa on helsinkilaisille kautta-aikojen merkinnyt yksi-
I6llisena ja/tai kollektiivisena kokemuksena (4.2.3) puhumattakaan me-
ren aivan erityisesta merkityksestéa kaupungin historiassa.

Kaupunginmuseo pitda esitetyn selvityksen valossa tarkeéana, ettei tuu-
limyllyja sijoitettaisi ainakaan lohkoille B ja C, jotka ovat Helsingin kes-
keistd merellista sisdéntuloaluetta (4.2.3). Nailta lohkoilta lahestytaan
Harmajan majakkaa, Suomenlinnaa ja Helsingin kantakaupunkia. Li-
séksi naille lohkoille avautuvat mm. kantakaupungin etelarannan perin-
teisten nakoalapaikkojen parhaimmat vistat (4.2.2). Sen sijaan avome-
rilohkoilla A ja D vaikutukset kaupunkikuvaan ja kulttuurimaisemaan ei-
vat vertailun mukaan nayttaisi olevan niin rajuja kuin B- ja C-lohkoilla,
vaikkakin tuulimyllyt naillakin lohkoilla muuttaisivat maisemaa vaista-
matta ja nakyisivat selvasti katselupisteesta riippuen.

Jatkossa (2) on tarkeaa tutkia lisaa sita, miten myllyryhmien geometri-
alla voidaan sailyttéda vapaita avomerinakymia ja valttaa merkittavien
nakymaakselien muuttumista. Kaupunkikuvan kannalta kooltaan pienet
voimalat soveltunevat Helsingin edustalle suurvoimaloita paremmin.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Yleissuunnitteluosasto yhtyy kaupun-
ginmuseon kasitykseen siitd, ettd hankevaiheessa tulee maisema-
suunnittelun keinoin kiinnittd& vakavaa huomiota hankkeen visuaalisiin
vaikutuksiin.
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Kiinteistolautakunta
Vesialueiden omistus on tuskin ongelma

Tuulivoima-asiassa ei erityista kiinteistotoimen omaa néakdkulmaa tai
roolia ole ainakaan viela helposti hahmotettavissa. Voimaloille ajatellut
vesialueet ovat kaupungin tai valtion omistuksessa. Jollei erityisia pe-
rusteita ole, voinevat ndma omistajat luovuttaa vesialueitaan voimaloi-
den rakentamiseen ja kayttéon.

Tiedusteluja alueiden varausmahdollisuuksista on jo ollut. Kaupungin
omistamia alueita ei ole syytéa varata millekaan mahdolliselle hakijalle
ennen periaateratkaisuja ja maakuntakaavan (4.2.8), yleiskaavan ja
mahdollisesti my6s asemakaavan hyvaksymista.

Toiminta vaatii tukea kannattaakseen

Kiinteistdlautakunnan kasityksen mukaan Suomen ja varsinkin Helsin-
gin energiantuotannossa (4.2.10) tuulivoimalla on vain marginaalinen
merkitys.

Koska kaupunki tuottaa edullisesti s&hko- ja kaukolampbenergiaa voi-
malaitoksissaan yhteistuotantona, ei pelkan sahkon tuottaminen tuuli-
voimalla pystyne sen kanssa kilpailemaan. Kaupungin tukea ei siis ole
syyta suunnata tuulivoimaloiden rakentamiseen eiké kayttamiseen.
Joillakin muilla alueilla (4.2.10), joilla ei ole edellytyksia lammon ja sah-
kon yhteistuotantoon, tuulivoimalla voi ehka olla paremmat edellytykset
kuin Helsingissa.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Vesialueiden omistussuhteet on 0soi-
tettu vaikutusarvioinnin litekartassa. Sahkomarkkinoiden vapautumisen
jalkeen sahkon tuotannolla ja kulutuksella ei ole maantieteellista, ener-
giapoliittista yhteyttd. Kaavamerkinta antaa siis mille tahansa taholle
mahdollisuuden ryhtya valmistelemaan hanketta.

Kirkkonummen kunta

Vaikka selvityksessa esitetty tuulivoimaloiden sijoitusmalli tuntuu sopi-
van maisemallisesti Helsingin saariston pienipiirteisyyteen seké mai-
sematilan rakenteeseen, tulee erityinen huomio kohdistaa seka valta-
kunnallisesti ettd maakunnallisesti merkittavien ymparistdjen sailymi-
seen. Suomen paakaupungin merialueen kulttuurihistorialliset arvot
(4.2.3) ovat merkittavat. Lisaksi turvallisuus- ja pelastustoiminnan
(4.2.4, 4.2.5, 4.2.7) ndkdkohdat tulee ottaa huomioon, samoin kuin saa-
riston monipuolisen virkistyskayton turvaaminen. Tuulivoimapuistojen
mahdollisen rakentamisen aikana (4.1) tulee ottaa huomioon yleiset
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seka turvallisuusnakokohdat etté virkistystoiminnan (4.2.4), kuten ve-
neilyn, kalastuksen ja metsastyksen tarpeet.

Tuulivoima ymparistoystavallisena ja yhteiskunnan néakokulmasta edul-
lisena energiamuotona on kannatettava. Nakyvina uusina maamerk-
keina tuulivoimalat muodostunevat ajan kuluessa osaksi saaristomai-
semaa, jos tuulivoiman rakentamiseen avomerelle paadytaan, Niinpa
tarkeimmaksi arviointikriteeriksi muodostuu tuulivoimapuistojen suhde
maisemaan ja kaupunkitilaan (4.2.2). Eri variaatiot tuulivoimaloiden si-
joittamisesta rivimuodostelmiin rantaviivaan nahden kohtisuorassa vai-
kuttaa perustellulta. Mahdollisuuksien mukaan tulisi kehittaa sellainen
jarjestelma, joka on toteutettavissa myds muualla maakunnassa.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Kulttuuriasiainkeskus

Kulttuuriasiainkeskus ilmoittaa kohteliaimmin, ettei sill& ole asiantunte-
musta arvioida tuulivoimaloiden sijoittamista Helsingin edustalle. Si-
nansa tuulivoiman kehittaminen lienee osa kestavaan kehitykseen tah-
taavaa energiapolitiikkaa.

Liikenne- ja viestintaministerio

Laaditut selvitykset ovat varsin kattavia ja antavat hyvan kuvan tarkas-
telun kohteista. Liikenne- ja viestintaministerién mielesta on hyva, etta
Helsinki on ryhtynyt selvittamaéan tuulivoiman kayttomahdollisuuksia ja
realistisia lahtékohtia sen rakentamismahdollisuuksille Helsingin seu-
dulla.

Vaikutukset merenkulkuun

Lausunnon asiakohdat (4.2.5) on esitetty merenkulkulaitoksen
lausunnossa.

Vaikutukset ilmailuun

Lausunnon asiakohdat (4.2.5) on esitetty ilmailulaitoksen lausunnossa.
Jaaolojen vaikutus tuulivoimaloiden rakentamiseen
Tuulivoimarakenteiden sijoittelun ja kestavyyden kannalta selvityksissa
esitettyja ajojaan paksuuksia tarkeampi tekij on jaan ahtautuminen.
Tata seikkaa ei selvityksessa ole tarkasteltu lainkaan. Koska ahtautu-

minen on voimakkainta juuri kiintojaan reunassa (noin 15-20 metrin
alueilla) olevien matalikkojen luona, ja ahtautumisen yhteydessa jaan
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tehollinen paksuus kasvaa moninkertaiseksi, selvitys ahtauma-alueista
(3) olisi tarpeen tehda. Selvityksessa ei ole arvioitu tuulen ja liikkkuvan
jaén yhteisvaikutusta.

Tuulivoimaloiden vaikutus veden virtauksiin ja mahdollisiin levakukin-
toihin

Tuuligeneraattoripuiston suunnittelun yhteydessa tulisi selvittda, voiko
hankkeella on merkitysta lahialueen levékukintoihin (4.1, 4.2.1.2).

Muut meriymparistévaikutukset

Teknistaloudellisessa osiossa on lueteltu joitakin mahdollisia ymparis-
tbhaittoja, joita tuulipuiston toteuttamisella voisi olla. Seuraavia asioita
ei selvityksessa kuitenkaan ole kasitelty:

— rakennusaikainen veden samentaminen ja sen vaikutukset alueen
elistoon (4.1)

— uusien matalan veden habitaattien (kovan keinotekoisen pohjan)
muodostuminen rakentamisen seurauksena ja sen seurauksena
mahdolliset lajistomuutokset (4.2.1.2).

Ymparistovaikutusten arviointi

Tuulivoimalat eivat sisally YVA-asetuksen sisaltamaan hankeluette-
loon. Liikenne- ja viestintdministerion mielesta tuulivoimaloiden sijoit-
tamisesta Helsingin vesille olisi syyta tehda ymparistdvaikutusten arvi-
ointi (2).

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Liikuntalautakunta
Helsinki ja meri

"Meri ja saaristo ovat osa Helsingin kaupunkikuvaa ja helsinkilaisen
sielunmaisemaa. Moni sisdmaahan muuttanut kaipaakin taalta eniten
juuri meren tuomaa avoimuutta ja tilantuntua seka saarien suomaa vir-
kistysta ja maisemallista vaihtelua”, todetaan Helsingin Saaristo-op-
paassa 2001.

Kalastus ja virkistys merella
Helsingin asukkaista noin 160 000 harjoittaa vapaa-ajankalastusta ja

lahemmas 50 000 kalastaa paaasiassa Helsingin merialueella. Vapaa-
ajankalastajien yksi suosituimmista kohteista on ulkosaaristo (Helsingin
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merialueen kalataloudellinen velvoitetarkkailu 2000 ). Vapaa-ajankalas-
tajien ja kotitarvekalastajien vuotuiset kalastusvuorokaudet ylittavat
puoli miljoonaa kalastusvuorokautta. Merialueillamme harjoitetaan
my6s ammattimaista kalastusta. Padkaupunkiseudulla kalastus- ja vir-
kistyskayttopaine merialueella kasvaa koko ajan.

Vapaa-ajankalastajien ja ammatikseen kalastavien lisdksi muita suuria
merellisen virkistysalueen kayttgjia ovat pienveneilijat, uimarit, melojat,
metsastajat (helsinkilaisilla on mahdollisuus lunastaa merilinnustuslupa
tietyille ulkoluodoille), luonnon tarkkailijat ("lintubongarit"), vesihiihtajat,
surffailijat, retkeilijat ja lomailijat. Liséksi talvisin jaalla kavely, hiihto,
luistelu, pilkkiminen ja verkkokalastus ovat erittdin suosittuja hyotylii-
kunta- ja virkistaytymismuotoja. Merialueella liikuttaessa halutaan sai-
lytta& liikkumisen vapaus ja merialueen maisemalliset arvot seka luon-
nonrauha ja hiljaisuus.

Tuulivoimaloiden sijoitus Helsingin rannikolle heikent&é vesilla liikkujien
vapautta, maisemia ja luonnonrauhaa.

Tuulivoiman haitat merialueella

Tuulivoima on ymparistoystavallinen energiatuotantomuoto, mutta sen
sijoittaminen ja rakentaminen aiheuttaa ymparistoon liittyvid haittoja.
Mereen rakentaminen (4.1) aiheuttaa aina muutoksia alueen ekologi-
seen tasapainoon. Erilaiset maansiirtoty6t, louhinnat, ruoppaukset ja la-
jitykset aiheuttavat pitkaaikaisia muutoksia monien kalalajien lisaanty-
mis- ja syonnosalueille. Osa rakentamisaikaisista vesisto- ja eliostévai-
kutuksista ovat ohimenevia (veden samentuminen ja melu), mutta vai-
kutukset virtauksiin, olosuhteisiin pohjalla, kalastoon, kalojen vaellus-
reitteihin ja pohjaelaimistoon jaavat pysyviksi (4.2). Pohjalla mahdolli-
sesti oleva mati, kalojen nuoruusvaiheet ja pohjaeliést6 tuhoutuvat kai-
vualueilta. Jos veteen joutuu runsaasti kiintoainetta, joka levida pohjan
mydtaisesti, haitallisia vaikutuksia voi esiintyd myos laajemmalla alu-
eella, jolla on tulevina vuosina vaikutusta kalakantojen vahvuuksiin ja
kalojen ravintotilanteeseen. Perustusten rakentaminen vaikuttaa vir-
taamaolosuhteisiin pysyvasti ja kaapeleiden asentaminen merenpoh-
jaan tuhoaa nailla alueilla esiintyvan eligston.

Tuulivoimalat merialueella estaisivat osittain nykyisten pyyntipaikkojen
(4.2.4, 4.2.5) kayttomahdollisuuksia ja kala-apajia olisi etsittava kau-
empaa. Merialueiden virkistyskaytto ja turvallisuus (4.2.4, 4.2.5) hei-
kentyisivat olennaisesti. Tuulivoimasta saadut hyddyt eivat nayta katta-
van sen aiheuttamia haittoja alueella.

Loppupaatelma

Siitd huolimatta, etta tuulipuistot voisivat muodostua Helsingille visuaa-
liseksi identiteetti- ja imagotekijaksi, ovat ne virkistyskayton (4.2.4) na-
kokulmasta arvioituna negatiivisia suhteessa saavutettuihin hy6tyihin.
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Vaihtoehtoisena energiamuotona tuulivoiman tuottaminen on ekologis-
ta. Tulisi kuitenkin vakavasti harkita onko niiden oikea paikka juuri Hel-
singin edustalla, jossa ei ole olemassa suojaavaa saaristoa, vaan ne
nakyvat (4.2.2) vapaasti mantereelle. Lisaksi juuri Helsingin edusta on
erittdin vilkkkaassa veneilyn, kalastuksen ja monen muun virkistyskéyton
(4.2.4) kohdealue. Tuulivoimalat aiheuttaisivat Helsingin edustan meri-
alueen virkistyskayttémahdollisuuksien olennaista vahenemista.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (viitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Merenkulkulaitos

Tuulivoimalaitosten sijoituksessa tulee huomioida myds Vuosaaren sa-
taman tulevan vaylan sijainti. Alueet 4, 7 ja 8 sijoittuvat taman vaylan
l&heisyyteen, mutta eivat ilmeisesti ulotu suunnitellulle vaylaalueelle.

Tuulivoimaloiden sijoittamista alueelle, joilla on kauppamerenkulun
(4.2.5) vaylia tulisi valttaa, koska voimalaitokset voivat heikentaa seka
merimerkkien ettd muiden alusten tutkanakyvyytta (4.2.6) ja haitata vi-
suaalisten havaintojen tekemista. My6s muun vesiliikenteen turvalli-
suuden (4.2.4) takaamiseen tulee kiinnittaa erityista huomiota jatko-
suunnittelussa. Tuulivoimaloiden VTS-jarjestelman tutkille aiheuttamat
katvealueet tai muut hairiot tulee selvittda jatkosuunnittelun yhteydessa
(2) ja suunnitella jarjestelma siten, ettei se haittaa vesiliikenteen turval-
lisuuden valvontaa.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Merenkulkulaitoksen mainitsemista
alueista nrot 7 ja 8 sijaitsevat kaavaméaarayksen osoittamalla alueella ja
ovat lahimmillaan noin kilometrin paassa Vuosaaren vaylasta. Yleis-
suunnitteluosasto yhtyy merenkulkulaitoksen kantaan merenkulun vaa-
timusten huomioon ottamisen tarkeydesta hankevaiheessa.

Museovirasto

Museovirasto ei ota kantaa teknistaloudelliseen selvitykseen. Muistiota
kulttuurisesta ja virkistyksellisestd ndkokulmasta voinee pitda alustava-
na eika sen varaan voi viela rakentaa pitavia kannanottoja tai paatoksia
tuulivoiman sijoittumisesta tai kayttoonotosta.

Maisemallinen ja kaupunkikuvallinen selvitys (Suunnittelutoimisto Moli-
no, 15.10.2001) on sen sijaan menetelmiltdén, osin itsekriittiseltakin
tarkastelutavaltaan seka johtopaatosten perusteluiltaan korkeatasoinen
tyd. Koska tyd on rakentunut ennen kaikkea kansainvalisten, lahinna
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skandinaavisten mallien varaan on siinakin toki viela kehittamisen ja
ns. lokalisoinnin varaa.

Museoviraston nakdkulmasta tuulivoimaloiden sijoittumisessa on olen-
naisinta tuulipuiston suhde Suomenlinnan maailmanperintbalueeseen
(4.2.3), Helsingin kantakaupungin merindkymiin (4.2.2) ja Helsingin
merelliseen sisaantuloon, erityisesti Harmajan majakan ja Suomenlin-
nan muodostamaan linjaan. Suomenlinnan osalta olennaisia ovat, pait-
si Suomenlinnasta avautuvat esteettémat merinakymat, myés muualta
Suomenlinnaan tai Suomenlinnan yli avautuvat nakymat. Tuulipuisto ei
saa rikkoa saarten omaa silhuettia tai nousta hairitsevasti sen ylapuo-
lelle.

Selvityksen lahdeaineistosta ja samalla tarkastelun lahtokohdista puut-
tuu kaksi keskeista kulttuuriymparistta koskevaa aineistoa, Valtakun-
nallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset ymparisttt (1993) seka pu-
heenvuoron omainen julkaisu kansallismaisemistamme. Edellisen osal-
ta on lisdksi otettava huomioon valtioneuvoston valtakunnallisia aluei-
denkayton tavoitteita koskeva, vuoden 2002 voimassa oleva paatos.
Lahteisiin ja analyysin |&htokohtiin olisi tullut lisdksi sisallyttdd Sotamu-
seon Helsingin maa- ja merilinnoituksen meririntaman inventointi.

Museovirasto tuo jo suunnittelun tdssa vaiheessa esiin myos sen, etta
ennen hankkeiden toteuttamista merenpohja on inventoitava (2) me-
riarkeologin johdolla mahdollisten vedenalaisten muinaisjganndsten
(4.2.3) havaitsemiseksi. Vedenalaisia muinaisjaannoksia ovat alusten
ja veneiden hylyt, joiden voidaan olettaa uponneen yli sata vuotta sitten
seka muut vanhat ihmisen tekemat vedenalaiset rakenteet. Museovi-
rastolla ei ole kattavaa tietoa vedenalaisten muinaisjaanndésten sijain-
neista mutta tiedossa on, etta hylkyja on myés ulkosaaristossa ja avo-
merelld, jonne tuulivoimaloita suunnitellaan. Vain inventoinnin avulla
voidaan varmistua siitd, etta rakennustyon yhteydessa ei muinaismuis-
tolain vastaisesti tuhota vedenalaisia muinaisjaannoksia.

Edella todetun aineiston perusteella Museovirasto pitaa korkeintaan
alueita A IV seka D Il ja D IV mahdollisina tuulivoiman rakentamiseen.
Muut alueet aiheuttavat liiallisia tai vaarin sijoittuvia muutoksia Helsin-
gin merelliseen maisemaan.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Yleissuunnitteluosasto yhtyy museo-
viraston kantaan museoviraston toimialan asioiden huomioon ottami-
sen tarkeydesta hankevaiheessa.
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Puolustusministerio

Tuulivoimaloiden sijainnit ja niiden aiheuttamat vaikutukset kohdistuvat
erityisesti merivoimien toiminta-alueeseen. Ministerio toteaa, etta mm.
Isosaaren ja Ita-Villingin itapuoliset tuulivoimalat sijaitsevat osittain am-
puma-alueen sektoreissa. Tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen valinnas-
sa tulee ottaa huomioon puolustusvoimien ampuma- ja suoja-alue-
tarpeet siten, ettd puolustusvoimien toimintaedellytyksia (4.2.7) alueel-
la ei vaikeuteta.

Puolustusministerio esittaa, etta sijaintipaikkojen osalta suoritetaan yk-
sityiskohtaiset puolustusvoimien alueiden kayttotarpeen edellyttamat
tarkennukset ja on osaltaan kiinnostunut osallistumaan jatkosuunnitte-
luun (2).

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Yleissuunnitteluosaston kasityksen
mukaan kaavamaarayksen mukaisen tuulipuiston toteuttaminen on
mahdotonta ilman puolustusvoimien tarpeiden huomioon ottamista
hankevaiheessa.

Rakennusvalvontavirasto

Tuulivoimaloiden teknistaloudellinen selvitys on korkeatasoisesti laadit-
tu. Se osoittaa, etta teknistaloudellisesti tietyin edellytyksin tuulivoima-
loiden sijoittaminen Helsingin rannikkoalueelle on mahdollista ja saat-
taisi olla kannattava investointi. My6s maisemallinen ja kaupunkikuval-
linen selvitys valottaa tuulivoimaloiden rakentamisen ongelmatiikkaa
varsin seikkaperaisesti ja havainnollisesti.

Rakennusvalvontavirasto toteaakin, ettd maisemallisesti ja kaupunki-
kuvallisesti (4.2.2) tarkasteltuna tuulivoiman sijoittamiseen Helsingin
merialueelle liittyy useita epavarmuustekijoita ja riskeja. Jos yleiskaa-
vaan merkitaan useita alueita, joiden toteuttaminen etenee aikanaan
kaupallisesti, on erittéin vaikeata saada aikaan maisemallisesti ja kau-
punkikuvallisesti tasapainoista lopputulosta. Jollakin alueella tuulipuisto
voi toteutua muutaman tuulimyllyn suuruisena, toisella alueella huomat-
tavasti suurempana tuulipuistona (esim. 10-25 tuulimyllya). Onnistuak-
seen kaupunkikuvallisesti ja maisemallisesti tulisi tuulipuistojen muo-
dostaa selkeita pitkid kampamuodostelmia ja niita ei saisi olla samassa
panoraamassa mahdollisesti enempaa kuin yksi, koska muuten niiden
nakymavaikutus muodostaa sekavan kokonaisuuden. Meri ja saaristo
ovat Helsingin ehka merkittavin imagotekija (4.2.4), joiden arvo tulee
huomioida tuulipuistojen sijoittelussa. Tuulipuistot eivat saa muodostaa
negatiivista imagotekijaa.
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Rakennusvalvontavirasto esittad, etta mikali alueita merkitaan yleis-
kaavaan tulisi luopua kantakaupungin edustan varauksista, jotka rin-
nastuvat Suomenlinnaan ja Harmajan majakkaan. Liséksi tulisi mahdol-
lisille tuulivoimaloille asettaa tiukat reunaehdot. Niiden tulisi muodostaa
selkea maisemallinen kokonaisuus. Kun yksi tuulipuisto olisi em. peri-
aatteella toteutettu, se sulkisi muut lahell& olevat tuulipuistot pois.

Lupaprosessin (2) kannalta rakennusvalvontavirasto pitaa selvitykses-
sa esitettyad etenemismallia tavoiteltavana.

Laaditut selvitykset tahtaavat tuulivoimalan sijoittamiseen Helsingin
merialueelle. Sijoittamiskysymysta tulisi tarkastella seudullisena tai val-
takunnallisena (4.2.8) ja tuulipuistojen sijoittamispaatokset tehda seu-
dullisesti. Esimerkiksi maisemalliset vaikutukset ulottuvat vaajaamatta
naapurikuntien alueelle.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (viitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Kaavamaarays ei ota kantaa toteut-
tavien tuulipuistojen lukumaaraan, mika maaraytyy tulevaisuudessa
mm. hankkeiden ominaisuuksien ja vaikutusten perusteella.

Satamalautakunta

Selvitykset osoittavat, etta tuulipuiston perustaminen Helsingin edustal-
le on poikkeuksellisen monitahoinen kysymys.

Tuulivoiman yleiseen merkitykseen ja realistisuuteen selvityksissa ote-
taan hyvin varovaisesti kantaa. Taméa on selvitysten luonne huomioon
ottaen ymmarrettavaa. Tuulipuistot ovat kuitenkin niin suuria ja niin
voimakkaasti maisemaan ja ymparistoon vaikuttavia elementteja, etta
niiden arviointi edellyttaisi myds syvallista energiapoliittista (3) pohdis-
kelua.

Tuulivoimaloiden sijoittaminen avomerelle on periaatteessa todettu
mahdolliseksi. Vaikutus luontoon, merenkulkuun, meren virkistyskayt-
to6on ja puolustusvoimien tarpeisiin on arvioitu seikkaperédisemmin. Kult-
tuurinen ja virkistyksellinen nakdkulma on myos tarkasteltu mielenkiin-
toisesti.

Vaikka laaditut selvitykset ovat korkeatasoisia ja ne valottavat moni-
puolisesti tuulipuiston perustamismahdollisuuksia Helsingin edustalle,
tuulipuistojen merkitseminen yleiskaavaan on niiden perusteella en-
nenaikaista, se edellyttaisi nyt esitettya laaja-alaisempaa ja konkreetti-
sempaa selvitysta (2), jonka laadinnassa olisivat mukana kaikki asian-
osaiset tahot, mm. Merenkulkulaitos ja Helsingin Satama.
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Helsingin Sataman kannalta on tarkeaa, ettd mikali hankkeen kehittelya
jatketaan, kiinnitetdan erityista huomiota merenkulun turvallisuuteen ja
varmuuteen (4.2.5, 4.2.6) seka mm. navigoinnin helppouteen. Meren-
kulun turvallisuusvaatimukset Suomenlahdella tulevat korostumaan,
koska liikenne Venajan satamiin on voimakkaasti vilkastumassa samal-
la, kun poikittaisliikenne Suomesta Viroon lisdéntyy ja nopeutuu.

Lisaksi Helsingin Sataman kannalta on merkitysta silla miten laivamat-
kustajat kokevat (4.2.4) Helsingin edustan merimaisemat. Matkustajien
maara on viimeisen kymmenen vuoden aikana voimakkaasti kasvanut
ja nykyisin Helsingin satamien kautta kulkee noin yhdeksan miljoonaa

matkustajaa vuodessa.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Yleissuunnitteluosasto yhtyy satama-
lautakunnan k&sitykseen merenkulkua edustavien tahojen mukanaolon
tarpeellisuudesta hankevaiheessa.

Sipoon kunta

Tuulivoiman hyédyntaminen on sen ymparistoystavallisyyden vuoksi
sinansa kannatettavaa.

Selvitysten liitteena olevassa kartassa on esitetty nelja sijoituspaikka-
vaihtoehtoa avomerivydhykkeelle. Naista itaisin, vaihtoehto D, sijaitsee
l[Ahimmilla&n 1-2 km:n etéisyydelld Sipoon kunnan rajasta ja noin 2,5
km:n paassa Sipoon Eestiluodosta. Muut vaihtoehdot sijaitsevat 5-20
km:n paassa Sipoon kunnan rajasta, eika niilla voida katsoa olevan
merkittévid maisemallisia tai muita ymparistévaikutuksia Sipoon kun-
nan puolelle.

Sijoituspaikkavaihtoehto D sijaitsee niin lahella Sipoon kunnan uloimpia
saaristo- ja avomerialueita, etta sille mahdollisesti rakennettavilla tuuli-
voimaloilla tai tuulipuistolla on huomattavia maisemallisia vaikutuksia
(4.2.2, 4.2.8) myds Sipoon kunnan puolelle.

Tuulivoimalat Sipoon rajan laheisyydessa muuttaisivat korkeutensa ja
kokonsa seké rauhattoman liikkeensé vuoksi nykyisen laajan ja avoi-
men merimaiseman luonteen luonnonmaisemasta vahvasti teknis-
painotteiseksi ymparistoksi.

Tuulivoimapuistoja mahdollisesti tarkemmin suunniteltaessa tulisi eri-
tyista huomiota kiinnittda maisemallisiin seikkoihin. Puistojen tulisi
muodostaa tiiviitd saarekemaisia kokonaisuuksia. Matalammilla voima-
loilla olisi vahemman laaja-alaisia maisemavaikutuksia. Neli- tai use-
ampilapaiset voimalat antaisivat rauhallisemman vaikutuksen.
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Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (viitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Viitesuunnitelman mukaisten tuuli-
puistojen toteuttaminen edellyttdd hankevaiheessa myos Sipoon puo-
lelle ulottuvien maisemavaikutusten arviointia. Yleissuunnitteluosasto
yhtyy Sipoon kunnan kasitykseen siita, ettd maisemasuunnittelun kei-
noin voidaan vaikuttaa hankkeen visuaalisiin vaikutuksiin.

Sosiaali- ja terveysalan tutkimus- ja
kehittamiskeskus Stakes

Stakes tukee kaupungin suunnitelmaa toteuttaa hankkeesta ymparisto-
vaikutusten arviointi (2), jossa kaytetd&n hyvéaksi jo kertynytta materiaa-
lia.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Sosiaalivirasto

Sosiaalivirasto pitaa tuulivoimaloiden sijaintipaikkaselvitysta huolelli-

sesti valmisteltuna. Virasto pitaa hyvana sita, etta tuulivoiman tuotan-
toon varaudutaan aluevarauksin ja ettéd tuotannon aiheuttamia vaiku-
tuksia kartoitetaan mahdollisimman monipuolisesti.

Tuulivoimaloiden mahdollisella sijoittamisella Helsingin edustalle ei tule
olemaan merkitysté sosiaaliviraston toiminnalle. Tuulivoimaloiden sosi-
aaliset vaikutukset nivoutuvat niiden maisemallisiin ja kulttuurisiin vai-
kutuksiin, joita on lausunnon kohteena olevissa selvityksissa pohdittu.
Todennékoaisesti tuulivoimaloiden rakentaminen merialueille heikentaa
kyseisten alueiden soveltuvuutta virkistdytymiseen (4.2.4), esimerkiksi
veneilyyn ja kalastamiseen, mutta mitdan laajoja sosiaalisia vaikutuksia
(4.2.4) silla ei ole.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Suomen Arkkitehtiliitto SAFA ry

Selvitysta esitteleva materiaali on kattavaa ja tehty maisemaselvitys
perusteellinen. Taydentava selvitys "Kulttuurinen ja virkistyksellinen
nakokulma" helpottaa asian ymmartamista ja kokonaisuuden hahmot-
tamista. Arviot perustuvat kuitenkin lahinna ulkomaiden kokemuksiin,
eivatka ne siten sellaisenaan sovellu suomalaisiin olosuhteisiin.
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Tuulivoiman teollisen tuotannon tuominen keskusteluun my6s Helsingin
yleiskaavan valmistelun yhteydessa on sindnsa kannatettavaa, ja me-
nossa oleva luonnosvaihe on keskustelun avaamiselle oikea. Kaavoi-
tuksen aikataulujen kannalta saattaa olla tarkeda selvittdd mahdollisia
tuulivoimaloiden sijaintipaikkoja nimenomaan yleiskaava 2002:ssa. Pe-
rustellusti voidaan ilman vaihtoehtoisia selvityksia (3, 4.2.8) kuitenkin
kysyda, onko Suomessa syytéa varautua tuulivoimaloiden sijoittamiseen
juuri Helsingin edustalle.

Suomen Arkkitehtiliitto SAFA haluaa siksi tassa yhteydessa korostaa,
ettd tehtya selvitysta tulee pitda vain puheenvuorona, kunnes valtakun-
nantasoiset selvitykset (4.2.8) ja niiden perusteella tehtavat tuulivoima-
loiden sijoitussuunnitelmat ovat kaytettavissa.

Helsingin edustalla mahdolliset tuulivoimalat on sovitettava huolellisesti
maisemaan (4.2.2, 4.2.3). Niiden etaisyytta tarkeimpiin kulttuurihistori-
allisiin (4.2.3) kohteisiin tulee pohtia tarkasti. Maisemaselvityksen osoit-
tamista ryhmitysvaihtoehdoista parhaiten maisemaan nayttaisivat sopi-
van kaareutuvat rivistét. Suoria, monotonisia ryhmityksia tulee valttaa,
jotta voimalat sopeutuvat maisemaan usealta suunnalta katsottaessa.
Nékyvissa sijoituspaikoissa olisi erityisen tarkeaa pyrkia luomaan tuuli-
voimaloille omaleimaisuutta korkeatasoisen muotoilun avulla. Niiden
luonnetta voitaisiin mahdollisesti korostaa myds hienovaraisella vari-
tyksella. Koska Helsingin edustan merialueiden virkistyskaytto (4.2.4)
on monipuolista, voimaloiden visuaalista ilmetté on tarkasteltava myo6s
eri vuoden- ja vuorokaudenaikoina.

Tuulivoiman teollisesta tuotannosta ja aluevarausten merkitsemismah-
dollisuuksista yleiskaavaan SAFA toteaa alueittain seuraavaa:

1. Suomenlinna

- UNESCORn luettelossa oleva Suomenlinnan lahialue an-
saitsee erityisen suojelumerkinnan.

2. Selkavedet

- Vyohykkeet | ja Il eivéat taytd minimiehtoja sijoituspaikaksi,
mutta niitd voidaan kayttaa vertailuesimerkkeina.

- Lauttasaaren teollisuusmaiseman vertaaminen merelliseen
tuuliteollisuuteen ei ole onnistunut. Alueella on teollisuuden
lisdksi paljon asumis- ja kulttuuritoimintoja. Uudet Jatka-
saaren asuntoalueet ja tuulivoimaloiden vaikutukset niihin
on otettava huomioon YK2002:ssa.
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3. Ulkosaaristo

- Isosaaren ja muiden puolustusvoimien kaytdssa olevien
saarten alueella tuulipuiston rakentaminen on mahdollista,
mutta saarten kaavamerkintojen tulee olla yhteensopivia
tuulivoimapuiston kanssa.

- Puolustusvoimien tulevaisuuden tarpeet (4.2.7) edellyt-
tanevat lisdselvityksia.

4. Avomeri

- Kokeiluasteella olevien tuulimyllyratkaisujen luotettavuu-
teen tulee suhtautua varauksella.

- Myllytyyppi 2, 2—2.5 MW:n laitosten kayttoa olisi syyté en-
sin kokeilla, ja vasta kayttokokemusten perusteella siirtya
suurempien laitosten rakentamiseen.

5. Epavarmuustekijat

- Jotta mielipiteet sailyisivat tuulienergialle myodnteising, tulisi
osata toteuttaa onnistunut kokeilualue.

- Tarkasteluja eri energiantuotantomuotojen valilla ei voi
tehda pelkastaén laskelmin; ulkomaisia kokemuksia, 3D-
mallintamista ja poliittisia prosesseja on myoés hyédynnet-
tava.

Valtakunnallisen tarkastelun (4.2.8) ja tehdyn yleiskaavallisen selvityk-
sen perusteella voidaan mielestimme tehda yleiskaavatasoinen paatos
tuulivoimapuiston mahdollisesta sijoittamisesta. Detaljikaavoitus ja
rakentamispaatokset edellyttavat lisaselvityksia.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (viitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Yleissuunnitteluosasto yhtyy SAFA:n
kasitykseen siitd, ettd maisemasuunnittelulla ja designilla voidaan vai-
kuttaa tuulivoimaloiden visuaaliseen hyvaksyttavyyteen. Kaavamaarays
ottaa Suomenlinnan, selkdvedet, Lauttasaaren, Jatkdsaaren seka ul-
kosaariston huomioon SAFA:n esittdmalla tavalla. Tulevaisuuden epa-
varmuuden suhteen tuulivoima ei millaan tavalla poikkea monista muis-
ta yleiskaavassa kasiteltavista asioista. Kokeilut riippuvat esille nouse-
vista hankkeista. Parhaillaan Helsingin Satama selvittda kokeiluhank-
keen kaynnistdmista Vuosaaren satamassa. Yleissuunnitteluosasto yh-
tyy SAFA:n kéasitykseen korkeatasoisten menetelmien kayton tarpeelli-
suudesta hankevaiheessa.



24 (46)

Tietokeskus

Laaditut selvitykset muodostavat yhdessa monipuolisen kuvan tuuli-
puiston rakentamisen vaikutuksista. Koska tuulivoima ei ole ollut tieto-
keskuksen tutkimustoiminnan tai muun tietotuotannon kohteena, tieto-
keskuksella ei ole tarjota uutta tutkittua tietoa tai lisanakoékulmia tuuli-
voimakysymykseen.

Uudenmaan liitto

Selvitysten laatiminen on perusteltua, koska tuulivoima on ymparistdys-
tavallista ja koska sen tuotantoluvut ovat voimakkaassa kasvussa mm.
Tanskassa ja Keski-Euroopassa. Myos valtakunnalliset alueidenkaytto-
tavoitteet edellyttavat uusiutuvien energialahteiden hyédyntamismabh-
dollisuuksien edistamisté ja erityisesti rannikkoalueella tuulivoiman
hyodyntamiseen soveltuvien alueiden varaamista.

Maakuntakaava ja koko kunnan aluetta koskeva yleiskaava ovat se
suunnittelun taso, jolla laajojen tuulivoimapuistoalueiden sovittaminen
muuhun kayttéon on seka mahdollista etta valttamatonta jarjestaa. Ta-
voitteena yhteensovittamisessa tulee olla, etta tuulivoimapuistoalueiden
haitalliset vaikutukset ovat mahdollisimman pienet.

Helsingin kaupungin teettdma tuulivoimaloiden teknistaloudellinen sel-
vitys on perusteellinen, ja siina on otettu huomioon myos tuulivoima-
tekniikan nopea kehitys. Tekninen kehitys mahdollistaa tuulivoimaloi-
den sijoittamisen tulevaisuudessa yha kauemmaksi rannikosta avome-
relle, mika vahentaé eri maankayttomuotojen valista ristiriitaa. Tuuli-
voimapuistojen aiheuttamien vaikutusten arvioinnissa on keskitytty me-
rituulipuistojen maisemallisiin vaikutuksiin. Sen sijaan muiden vaikutus-
ten arviointi on jaanyt vahemmalle, mista johtuen vaikutusten arviointia
tulee tdydentaa. Vasta sen jalkeen voidaan sanoa, onko Helsingin
edustalla merituulipuistojen sijoittamiseen soveltuvia alueita.

Uudenmaan liitto on kartoittanut Uudenmaan rannikolta valilla Espoo—
Hanko merituulivoiman rakentamiseen soveltuvia alueita. Tekniset kar-
toituskriteerit ovat samat kuin Helsingin tuulivoimaloiden teknistaloudel-
lisessa sijoituspaikkaselvityksessa. Tuulivoiman tuotantoon soveltuvia
alueita ei kuitenkaan voitu esittéda viela maakuntakaavan luonnoksessa,
koska Uudenmaan liiton selvitys oli keskeneradinen vaikutusten arvioin-
nin osalta. Tuulivoima-alueiden maankaytt6- ja rakennuslain mukainen
vaikutusten arviointi on tekeilld ja tavoitteena on esittda merituulivoi-
man rakentamiseen soveltuvat alueet maakuntakaavaehdotuksessa.
Maakuntakaavatyon yhteydessa Helsingin tuulivoiman tuotantoon so-
veltuvat alueet tullaan tarkastelemaan osana koko Uudenmaan ranni-
kon tuulivoiman tuotantoon soveltuvia alueita.
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Yleissuunnitteluosasto

Taman selonteon liitteena on Helsingin tuulipuistojen toteuttamisen
vaikutusten yleiskaavatasoinen arviointi.

Uudenmaan tydvoima- ja elinkeinokeskus

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen mukaan Helsinki on asukas-
maaraan suhteutettuna Euroopan johtava vapaa-ajankalastajien paa-
kaupunki (4.2.4). Helsingin merialueen tuoreimman kalataloudellisen
velvoitetarkkailututkimuksen mukaan suosituimmat kalastuskohteet
Helsingin merialueella olivat vuonna 2000 Kallahden- ja Skatanselka,
Lauttasaaren edusta, Vanhankaupunginselka, Lehti- ja Seurasaaren-
selk&, Vartiokylanlahti ja ulkosaaristo. Pahimpina ja yleisimpind ongel-
mana kalastuksessaan helsinkilaiset pitavat veden sameutta ja vesien
rehevoitymista. Alue on tarkea myds Uudenmaan ammattimaiselle ka-
lastukselle (4.2.5). Helsingin merialueella harjoittaa ammattimaista
pyyntia vuosittain noin 10 henkilG&.

Uudenmaan TE-keskus pitdé tarkeana, ettd Helsinki sailyy myos tule-
vaisuudessa maamme tarkeimpien virkistyskalastuskohteiden joukos-
sa. Erittain tarkedé on myos perinteikkaan ammattimaisen kalastuksen
sailyminen Helsingin merialueella.

Koska TE-keskuksella ei ole tutkimustietoa tuulipuistojen kalataloudelli-
sista vaikutuksista, tyytyy TE-keskus tassa vaiheessa vain toteamaan,
ettd Helsingin ulkosaaristo on seka Helsingin lukuisille kalastuksen har-
rastajille ettd ammattimaisille kalastajille tarkea kalastuskohde. Meren-
pohjaan rakennetut 12—15 myllya kasittavat yksikot tulisivat haittaa-
maan kalastuksen harjoittamista. Lisaksi merenpohjan ruoppauksista,
raivauksista, junttauksista ja kaapeloinneista seka luotojen louhinnoista
aiheutuisi varmasti myds sellaisia lyhyt- ja pitkdaikaisia muutoksia (4.1,
4.2.1.2) ko. alueilla, joilla olisi vaikutuksia alueen kalakantoihin. Kalata-
louden kannalta hanke on siis selvasti vahingollinen.

TE-keskus toteaakin lopuksi, ettd asiakohdassa mainitusta laadituista
selvityksista puuttuu ymparistovaikutusten arviointi. Mikali ko. alueva-
raukset tehddén maakunta- ja yleiskaavoihin (4.2.8), tulee voimaloiden
vaikutusten arvioinnin sisaltya niihin, jotta niiden haitat ja hyddyt voi-
daan tunnistaa.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Taman selonteon liitteend on Helsin-
gin tuulipuistojen toteuttamisen vaikutusten yleiskaavatasoinen arvioin-
ti.
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Uudenmaan ymparistokeskus

Valmistuneet raportit ovat aihepiirienséa osalta seikkaperéaisia ja katta-
via. Erityisesti maisemavaikutusten arvioinnissa kaytetyt tekniikat ovat
esimerkillisia. On hyva, etta Helsingin kaupunki on laadituilla selvityksil-
|& osaltaan tarttunut asiaan.

Yleista

Valtakunnallisissa alueidenkayttttavoitteissa todetaan, etta maakunta-
kaavoituksessa on rannikko- ja tunturialueilla osoitettava tuulivoiman
hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Ymparistoministerio on
asettanut tuulivoimatyéryhman pohtimaan tuulivoimaloihin liittyvia ym-
paristollisia kysymyksia. Tyoryhman tyd valmistuu kesakuussa 2002.

Tuulivoimaloiden sijoituspaikat tulee ratkaista laajojen maakunnallisten
tarkastelujen perusteella. Uudenmaan liitolla on parhaillaan kaynnissa
selvitys tuulivoiman tuotannolle sopivien alueiden I6ytamiseksi alueel-
laan. Myds Ita-Uudenmaan liitto on osaltaan selvittanyt mahdollisuuksia
sijoittaa tuulivoiman tuotantoyksikoita. Ulkosaaristo ja avomerivythyke
ovat luonnoltaan sekd maisemaltaan kaikkein herkimpia alueita. Ensisi-
jaisina sijoituspaikkavaihtoehtoina tulisi pitdd suurimittakaavaisia mai-
sematiloja ja jo rakennettuja ymparistoja ja valttaa pienipiirteisia herkkia
maisematiloja.

Laaditut selvitykset

Helsingin yleiskaava 2002:n valmistelu on jo edennyt luonnosvaihee-
seen. Tuulivoimapuistokysymyksen ratkaiseminen tassa yhteydessa
saattaa osoittautua aikataulullisesti haastavaksi. Liséksi on syytéa odot-
taa maakunnallisten selvitysten (4.2.8) valmistumista. Asian ratkaise-
miseksi on kuitenkin syyta harkita tehtavaksi yleiskaavallinen tarkaste-
lu, joka olisi mahdollista tehda esim. omana osayleiskaavana.

Valtakunnallisissa alueidenkayttétavoitteissa todetaan edelleen, etta
tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voima-
lan yksikkdihin. Helsingin tuulivoimapuistohanke noudattaakin pyrki-
mysta toteuttaa tuulivoiman tuotanto suurissa yksikdissa valttden pienia
erillisyksikaita.

Raporteista ei selvia, miten Helsingin ja valtion valisen vesialueen raja
kulkee suhteessa esitettyihin sijoituspaikkavaihtoehtoihin. Tama kysy-
mys vaikuttaa merenpohjan omistus- ja hallintasuhteisiin.

Luonnonymparisto

Helsingin edustalle suunniteltu sijaintipaikka sijoittuu arktisten lintujen
(4.2.1.2) muuttoreitille. llman kattavia selvityksid Suomessa ei voida ar-
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vioida suurten tuulivoimapuistojen vaikutuksia linnustoon. Luonnonsuo-
lelukysymyksisté (4.2.1.3) tarvitaankin oma selvitys jo tehtyjen lisaksi.

Hankkeen edellyttdmat luvat ja selvitykset

Tarvittavista luvista voidaan todeta, etté tuulivoimapuistoilla lienee aina
sellaisia vesilain 1:15 §:ssé& mainittuja seurauksia, etta vesioikeudelli-

nen kynnys (2) ylittyy.

Maisema- ja kaupunkikuva- sekéa teknistaloudelliset selvitykset ovat
valttamattomia paatdksenteon avuksi, mutta mikaan naista ei korvaa
kokonaisvaltaista ymparistovaikutusten arviointia. YVA-lain mukainen
menettely (2) onkin tarpeen kaikkien osavaikutusten arvioimiseksi kos-
ka hankkeella voidaan katsoa olevan merkittavia ymparistovaikutuksia.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Vesialueen omistussuhteet on esitet-
ty toteuttamisen vaikutusarvioinnin liitekartalla. Yleissuunnitteluosasto
yhtyy Uudenmaan ymparistékeskuksen kasitykseen viitesuunnitelman
mukaisten tuulipuistojen vaikutusten arvioimisen tarpeellisuudesta
YVA-lain mukaisessa menettelyssa.

Vantaan kaupunki

Vantaa pitéda hyvana Helsingin pyrkimysta tuulivoimaloiden perustami-
seksi ja kannattaa asian jatkokehittelya siten, etta tuulivoimalan alueva-
raus voidaan osoittaa laadittavana olevassa yleiskaavassa.

Tehdyt selvitykset ovat perusteelliset ja monipuoliset ja jatkotydssa lie-
nee syyta keskittya maisemallisessa selvityksessa suositeltuihin avo-
merelle sijoittuviin vaihtoehtoihin. Kysymys siitd, tuleeko tuulipuisto si-
joittaa rakennetun rantavythykkeen (A, B) vai luonnontilaisemman ran-
tavybhykkeen (C, D) kohdalle on mielenkiintoinen seké& maisemallise-
na, kulttuurisena ettd ymparistdpsykologisena kysymyksena (4.2.2,
4.2.3, 4.2.4). Ymparistoystavallisen energian kayttoon liittyvat Helsingin
identiteetti- ja imagotekijat puoltanevat tuulivoimaloiden sijaintia raken-
netun alueen ja matkustajalaivareittien tuntumassa (vaihtoehdot A ja
B).

Selvityksista ei ilmene, onko voimaloilla vaikutuksia esim. muuttolinnuil-
le (arktinen muutto) (4.2.1.2). Hairion kokemisessa on keskitytty voima-
loiden nakyvyyteen. Sen ohella tulisi arvioida, mik& merkitys valtavien
lapojen liikkeelld on ihmisen kokemassa hairidvaikutelmassa.
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Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (viitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Liikkuvien lapojen hairiovaikutelma
voidaan ottaa huomioon hankevaiheessa.

Yleisten tdiden lautakunta

Yleisten toiden lautakunnan mielesta sana tuulipuisto on harhaanjohta-
va puhuttaessa tuulivoimaloista. Nykysuomen sanakirja maarittelee sa-
nan puisto seuraavasti: (istutettuja) puita kasvava, myo6s kauneusseik-
koja silmalla pitaen hoidettu alue.

Ymparistbvaikutusten arviointiin tulee kiinnittdd enemman huomiota.
Teknillistaloudellisessa sijoituspaikkaselvityksessa melua (4.2.1.2,
4.2.4) ja lintujen muuttamista (4.2.1.2) kasittelevat luvut ovat epaselvia.
Yleisten toiden lautakunnan mielesta Helsingin edustan saaristoa ei
voida pitdé taajamana. Sinne on kaavoitettu useita retkeily- ja luonnon-
suojelualueita (kaavamerkinnéat VR ja SL). Nain ollen taajamiin tarkoite-
tut meluarvot eivat ole voimassa eivatka sovellettavissa saaristoon.
Meluhaittoja kasittelevassa luvussa ei esiteta kartan avulla melun kan-
tavuus- ja vaikutusalueita. Selityksesséa kuvattujen tuulivoimala-
alueiden ymparistévaikutukset on arvioitava tarkemmin, jos tuulivoima-
lahankkeen jatkosuunnittelu (2) etenee.

Selvityksista ilmenee, ettei Suomessa ole tehty tutkimusta tuulivoima-
loiden vaikutuksesta lintuihin (4.2.1.2) ja niiden kevét- ja syysmuuttoi-
hin. Tuulivoimalat voivat pahimmassa tapauksessa sijaita muuttoreitti-
en kannalta erittain kriittisissa paikoissa. Tallaisia tutkimuksia on jul-
kaistu monissa Euroopan maissa ja Yhdysvalloissa. Né&ita ei voida suo-
raan soveltaa Suomeen. Tdman vuoksi téllaisen tutkimuksen tekemi-
nen on erityisen tarkeda, ennen kuin tuulivoimaloiden sijoittelu voidaan
tehda varmasti ja harkitusti. Rakennettaessa merenpohjaan pitéa me-
renpohjan (4.2.1.2) kasvillisuuteen ja elaimistoon sekd meriveden laa-
tuun aiheutuvat rakentamisen aikaiset, ennalleen palautuvat ja palau-
tumattomat muutokset (4.1, 4.2) selvittda etukateen.

Tuulivoimaloiden rakentaminen on selvityksen mukaan mahdollista
vain muutamien kuukausien aikana, kun lintujen elama ei vaarannu ja
tuuliolosuhteet ovat sopivimmat. Helsingin edustan merialueita kayte-
taan veneilyyn, kalastukseen ja metsastykseen. Alueen virkistyskaytto
(4.2.4, 4.2.5) pitaa taata ja turvata rakentamisen aikana ja sen jalkeen.
Selityksesta ei kay ilmi, voidaanko ihmisten paasy tuulivoimala-alueille
joutua turvallisuuden (4.2.4) takia rajoittamaan tai jopa estdmaan esi-
merkiksi aitaamalla. Samoin voimaloiden valaisemistarvetta (4.2.5) ei
kasitella kuin ohimennen.

Konsulttitydna tehty maisemallinen ja kaupunkikuvallinen selvitys on
huolella laadittu, ja kuvasovitteet havainnollistavat tuulivoimaloiden hy-
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van sijoittelun vaikeutta. Kuvasovitteiden tarkastelupisteet oli valittu
niin, etta katselusuunta oli mantereelta merelle pain. Yleisten téiden
lautakunta korostaa erityisesti tuulivoimaloiden muuttavaa vaikutusta
Helsingin siluettiin (4.2.2), kun kaupunkiin saavutaan merelta pain.
Yleisten toiden lautakunta esittaa, ettéa konsulttitydossa esitettyihin jat-
koselvitystarpeisiin pitdd suhtautua vakavasti. Tuulivoimaloiden mai-
semavaikutusta on arvioitava myos naapurikuntien (4.2.8) puolelta.

Saariston pienet luodot ja saaret on suojeltu paaosin linnuston vuoksi.
Maisemaselvityksen tarkastelualueella A sijaitsevat Uppoluoto ja Lansi-
luoto on suojeltu kaavoituksen yhteydessa (SL-merkintd). Louekari, jo-
ka on my0s suojeltu (SL-merkintd), sijaitsee heti tarkastelualueen poh-
joispuolella. Alueella C sijaitsevat, retkeilyyn varatut Pantari ja Musta-
matala (VR-merkintda) joko jaavat voimaloiden alle tai voimala on sijoi-
tettu hyvin lahelle saarta. Isosaaren ymparilla olevat useat pienet luo-
dot ovat suojelualueita (SL-merkintd). Alueella D olevat Lansiloppi ja
Lansitoukki on suojeltu (SL-merkintd). Matalakari on retkeilyalue (VR-
merkintd) ja Kajapaadet on suojelualue (SL-merkintd). Sipulipaasi on
kallioperaltaan poimuttunutta kiillegneissia, jossa on raitoina kalkkikivi-
kerroksia. Luoto on maisemallisesti ja retkeilyn kannalta huomionarvoi-
nen (VR-merkintd), ja siella kasvaa harvinaistuvaa ketokasvillisuutta.

Tuulivoimaloista tulee pysyvia maisemaelementteja (4.2.2, 4.2.3). Ne
nakyvat useiden kilometrien pdahan. Tanskassa on suojaetaisyyksia
(maisemallinen ja kaupunkikuvallinen selvitys s. 18). Naiden mukaan
tuulivoimaloita ei tulisi koskaan rakentaa 7,5 km:&a lahemméksi kaupun-
kialuetta.

Yleisten tdiden lautakunta suhtautuu Helsingin merialueelle sijoitetta-
vaan tuulivoimalaan tassa vaiheessa kriittisesti. Voimalan sijaintipaik-
kaa tulee tutkia laajemmin Suomenlahden rannikolla (4.2.8) jo siksi, et-
té Helsingin saaristo on arkaa ja maan kaytetyintd merialuetta.

Tuulivoiman hyédyntadminen on edullisinta tehda siella misséa tuuli- ja
toteutusolosuhteet (3) ovat suosiolliset. Helsingin Energia on mukana
Hyotytuuli Oy:n tuulipuistossa Porissa sekd Pohjolan Voima Oy:n
hankkeessa Kokkolassa. Naiden tuuliolosuhteet ovat huomattavasti
Helsinkid paremmat. Naisté lahteista helsinkilaisetkin voivat saada
kayttoonsa tuulienergiaa. Toiminnan laajentaminen nailla alueilla tekee
Helsingin edustan tuulivoimahankkeet tarpeettomiksi.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Kaavamaarayksen mukaisesti Hel-
singissa teollisen mittakaavan tuulivoimaloita ei rakenneta saariin ja
luodolle.

Ympaéristolautakunta
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Helsingin kaupungin ymparistéohjelman mukaan myos kaupunki tuntee
vastuunsa maailmanlaajuisista ymparistokysymyksista, joista merkitta-
vimpi& on kasvihuonekaasupaastojen vahentaminen. Energiantuotan-
nossa naita paastoja voidaan vahentaa kayttamalla esim. tuulivoimaa.
Ymparistolautakunta pitaa tarkeana, etta tutkimuksia ja selvityksia tuu-
livoiman vaikutuksista ymparistoon jatketaan.

Tahan mennessa tehdyt tuulivoiman sijaintipaikan selvitykset ovat
omista ndkokulmistaan hyvin laadittuja.

Tiedossa on, etta lintutdrmayksia (4.2.1.2) tuulivoimalaitosten lapoihin
tapahtuu, mutta selvityksia merella sijaitsevien laitosten aiheuttamista
lintukuolemista ei ymparistoministeriosta saatujen tietojen mukaan ole
tehty. Tuulivoimaloiden sijoittelussa tulee huomioida, ettei niita tule si-
joittaa seinamiksi vallitseviin muuttosuuntiin nahden. Helsingin alueen
editse kulkee muuton paareitti ja se noudattaa aivan tuulivoimaselvityk-
sessa tutkittuja alueita. Muuttolintujen lisaksi alueilla on pesimalinnus-
ton (4.2.1.2) kannalta arvokkaita kohteita.

Ymparistolautakunta pitaa tarkeana, etta vaikutusten selvittdmista ja
arviointia edelleen jatketaan ennen mahdollista hankevaihetta ja aluei-
den merkitsemista yleispiirteisiin kaavoihin. Jatkotydssa (2) tulee tehda
mm. meluselvitykset ja selvitykset tuulivoiman sijoittamisen vaikutuksis-
ta pesima- ja muuttolintuihin.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (viitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Taman selonteon liitteend on Helsin-
gin tuulipuistojen toteuttamisen vaikutusten yleiskaavatasoinen arvioin-
ti.

Ymparistoministerio
Keskustelu tuulivoimaloiden sijoittumisesta on hyva kayda ensi kades-

sa maakuntakaavatasolla (4.2.8) ja palata sen jalkeen yleiskaavatason
tarkasteluun.

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.
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YTV Paakaupunkiseudun yhteistydvaltuuskunta

YTV:n hallitus on paattanyt antaa Helsingin yleiskaavan 2002 luonnok-
sesta ja tuulivoimaloiden sijaintipaikkaselvityksesta yhteisen lausun-
non:

Yleiskaavaluonnos seka siihen liittyva selvitys merialueelle sijoittuvasta
tuulivoiman teollisesta tuotannosta ovat lahtokohdiltaan ja tavoitteiltaan
onnistuneita.

Tuulivoimaloiden teknistaloudellisen sijaintipaikkaselvityksen mukaan
Helsingin edustalle rakennettu merituulivoima voi olla kilpailukykyista.
Selvitysten johtopaatdksena on, ettd Helsingin edustalle voitaneen si-
joittaa tuulivoimaloita, joiden visuaalinen sopivuus maisemaan tulee
kuitenkin erikseen selvittaa hankevaiheessa (2).

YTV katsoo kuitenkin, ettei tuulivoimaloiden rakentamiselle Helsingin
edustalle ole talla hetkella nahtavissa taloudellisia ja maisemallisia

edellytyksia (3).

Yleissuunnitteluosasto

Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (viitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.
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3. MIELIPITEET
Copterline Oy

Mikali mita tahansa korkeita (yli 20 jalkaa korkeita) rakennelmia raken-
netaan merialueelle, jonka kulmapisteet ovat N59°50', E024°40' -
N60°10', E024°40' - N60°10', E025°20' - N59°50', E025°20", ne saatta-
vat huonolla s&élla muodostaa lentoturvallisuusriskin Helsinki - Tallinna
valiselle helikopterireitille tai vaikeuttaa, mahdollisesti jopa estaa heli-
kopteritoimintaa (4.2.5). Erityisen kriittinen alue on N59°50', E24°50' -
N60°10', E24°50' - N60°10', E025°00' - N59°50', E025°00', jolla sijait-
see helikopterin nykyiset 1aht6- ja tuloreitit ja niiden suoja-alueet.

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Eiran, Toolon ja Lauttasaaren sos.dem. yhdistys

Yleiskaavaluonnoksen yhteydessa on tuotu julkisuuteen myds selvitys
tuulivoiman rakentamisesta Helsingin edustan merialueelle. Maisemal-
taan ja linnustoltaan (4.2.2, 4.2.1) arvokkaille rannikkoalueille niita ei tu-
le rakentaa. Tuulivoimalat sopivat parhaiten korkeita rakennelmia sisal-
tavien satamien seka teollisuus- ja voimalaitosalueiden yhteyteen.

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessé esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Helsingin Satama selvittaa parhail-
laan k&ynnistdmista Vuosaaren satamassa.

Gronholm Pirkko ja Caj

Ei edes vapaa ja upea merellinen ulappa Lauttasaaren edustalla jaisi
koskemattomaksi. Sinne on suunniteltu puolitoista kertaa Stadionin
kornin korkuisia potkurihirvidita tuottamaan muka ekosahkdéa. Emme
voi hyvéksya edes ajatusta tuulimyllyjen rakentamisesta ja sijoittami-
sesta merelliseen maisemaan (4.2.2) Helsingin edustalle. Luontoa
(4.2.1) pilaava vaikutus on moninkertainen mahdolliseen hy6tyyn nah-
den.

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.
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Hartonen Sari

Tuulivoiman pohtiminen ei tullut "verikartta" vaiheessa esille, mika on
hieman outoa. Periaatteessa tuulivoima on kannatettava asia, mutta
onko Helsingin edusta valttamatta siihen paras paikka. Tuuliolosuhteil-
taan se on yhta hyva kuten muutkin Suomen rannikot. Tulisikin maarit-
tda maakunnallisesti (4.2.8) (Uudenmaan ja Itd&-Uudenmaan maakun-
nat yhdessa) paikat, mihin voimaloita sijoitetaan, jotta niita ei ripoteltaisi
joka puolelle. Ennen sijoittamispaatosta tulisi selvittaa niiden ymparis-
tovaikutukset ja muut mahdolliset vaikutukset. On kuitenkin hyva, etta
asia on otettu keskusteluun mukaan.

Yleissuunnitteluosasto

Tuulivoima-asia tuotiin keskusteluun samanaikaisesti yleiskaavan
luonnoksen rinnalla, kun laaditut selvitykset oli saatu valmiiksi. Taman
selonteon liitteen& on tuulivoimaloiden toteuttamisen yleiskaavatasoi-
nen vaikutusarviointi. Mielipiteessa esille tuotuihin asiakohtiin (viitenu-
merot) on vastattu toteuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Helsingin kaupunkisuunnitteluseura

Tuulivoimaloiden esittdminen yleiskaavaluonnoksen yhteydesséa on
taysin tarpeetonta. Asiaa ei ole tutkittu edes valtakunnallisesti (4.2.8)
riittvasti, joten nain puutteellisiin ndkemyksiin perustuvaa suunnitel-
maa ei pida esittdd pilaamaan Helsingin upeimpia merellisia nakymia
(4.2.2).

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Helsingin seudun Lintutieteellinen Yhdistys Tringa ry

Tringa ei paasaantoisesti vastusta tuulivoimaloiden rakentamista. Voi-
maloiden suurimmat haitat lintujen kannalta on tutkimuksissa todettu
seuraaviksi:

- Pydrivalla voimalla on "linnunpelatinvaikutus" eli se karkottaa lintuja
l&histoltaan. Taman vuoksi voimaloita ei pida sijoittaa suojelualueille
eika muillekaan alueille, mihin linnuilla on tapana kerdantya tai pe-
sia (4.2.1.2). Pelotevaikutus vaihtelee eri lajiryhmissa ja lajeissa
kahlaajien ollessa kaikkein pelokkaimpia.

- Voimaloiden tunnistinvalot (4.2.5) houkuttelevat lintuja disin, erityi-
sesti sumuisina 6ind (nk. majakkaefekti). Talloin linnut térmaavat
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helposti pydrivaan roottoriin tai lakahtyvat lentdessaan valon ympa-
ri.

- Vaikka paivalla muuttavien lintujen térmaysalttius voimaloihin on
keskimaarin alhainen, petolinnuilla se on todettu huomattavasti suu-
remmaksi.

Edellisen lisdksi on huomioitava, etta tuulivoimala on yleiskaavaluon-
noksessa ehdotettu sijoitettaviksi suoraan arktisten muuttolintujen
(4.2.1.2) kevaisen paamuuttoreitille. Erityisesti toukokuun jalkipuoliskol-
le ajoittuva sepel- ja valkoposkihanhien muutto on keskittynytté suuriin
parviin ja altis hairitille. Arktinen kevatmuutto on erittain vaikuttava
luontoilmestys, eika sita pida altistaa mink&éanlaisille hairidille.

Tuulivoimaloiden sijoittamisesta kaavan mukaisella tavalla tulee tehda
ymparistdvaikutusten arviointi, jossa mukana on kokenut tuulivoimaloi-
den merellisid linnustovaikutuksia hyvin tunteva tutkija.

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessé esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Yleissuunnitteluosasto yhtyy Tringa
ry:n kasitykseen viitesuunnitelman mukaisten tuulipuistojen linnustovai-
kutusten arvioimisesta hankevaiheessa.

Helsingin Talouspoliittinen Kansallisseura ry

Helsingin merellisen kaupunkikuvan (4.2.2) pahimmaksi uhaksi ovat
nopeasti nousemassa suunnitelmat rakentaa kaupungin edustan vesi-
alueille mittavia energian tuotantolaitoksia. Nama tuulivoimapuistoiksi-
kin kutsutut tuotantoalueet ovat vakava uhka saariston luonnolle, eléi-
mistdlle ja muille ymparistéarvoille (4.1, 4.2). Suunnitelmissa esiin tuo-
tujen tuulivoimalaitosten mittakaava ylittaa selvasti sen, mita esimerk-
keina mainittujen alueiden laitteistojen koko talla hetkella on. Suunnitel-
tujen tuulivoimalaitosten ei voi katsoa edustavan kestavaa kehitysta,
vaikka ne tuottavatkin sahkéenergiaa naennéaisen ilmaisesta lahteesta.
Tuulimyllyjen perustamis- ja yllapitokustannukset nousevat korkeiksi.
Niiden seka toisaalta tuotettavan energian arvon valilla on ilmeinen
epasuhde. Tuulivoimapuistojen perustaminen ei nain ollen ole liiketa-
loudellisesti (4.2.9, 4.2.10, 3) kannattavaa, eika energiaratkaisuja tule
perustaa jatkuvien subventioiden varaan. Lisdksi tuuliolosuhteet (3)
Helsingin edustalla eivat ole suotuisat tuulivoimalle.

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.
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Helsingin Tyévaen Pursiseura

Seura edellyttaa, ettd mahdollista tuulivoimapuistoa suunniteltaessa
nykyiset kilpapurjehdusrata-alueet (4.2.4) ja niiden luonnonmukaiset
tuuliolosuhteet sailytetaan, ja talle kasvavalle ulkoilu- ja liikuntamuodol-
le annetaan kehittamisedellytykset myos jatkossa Helsingin edustalla.

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Viitesuunnitelman mukaisten tuuli-
puistojen toteuttamisen vaikutuksia on liséksi tarkasteltu VTT:n lausun-
nossa "Helsingin merituulipuiston aiheuttaman ilmanvirtauksen muut-
tumisen vaikutus purjehdukseen Helsingin edustalla, 30.9.2002". Sen
mukaan kilpapurjehduksen ja tuulivoiman intressit ovat yhteensovitet-
tavissa Helsingin edustalla.

Helsinkilaisten veneilyseurojen neuvottelukunta (Helvene)
Veneily

Laajamittainen tuulivoimalapuisto olisi selva turvallisuusriski alueella
liikkuville veneilijoille (4.2.4), etenkin huonojen séaolosuhteiden valli-
tessa. Voimaloiden sijoittaminen suunnitelluille alueille tulisi rajoitta-
maan nimenomaan purjeveneiden liikkkumista, ohjaten niita nykyista
enemman vaylille. Laivaliikenteen (4.2.5) kannalta tallaista kehitysta ei
voitane pitda toivottavana. Nykyisinkin aiheuttaa runsas vapaa-ajan
veneily ongelmia kauppa-alusten liikenteelle.

Kilpapurjehdus

Tuulivoimaloiden vaikutuksesta tuuliolosuhteet vaaristyisivat luonnot-
tomiksi niiden vaikutuspiirissa olevilla alueilla, eivatka ne enaa vastaisi
Kilpapurjehduksessa (4.2.4) perinteisesti ja sen saannoissa edellytetty-
ja olosuhteita.

Yleisesti vallitsevan kasityksen mukaan yksittaisen tuulivoimalaitoksen
aiheuttama vaikutus sen takana olevan tuulen ominaisuuksiin ulottuu
alueelle, joka on vahintaan noin 5 kertaa etéisyys meren pinnasta root-
torin ylimpaan kohtaan, eli tdssa tapauksessa ainakin 5 x 120 = 600
m:n etdisyydelle laitoksesta. Jos kysymyksessa tulee olemaan suuret
ryhmat néita laitoksia, vaikutusalue on oletettavasti pitempi.

Tuulivoimalasuunnitelma kaventaisi siis ratkaisevasti kilpapurjehduk-
seen perinteisesti kaytettyja rata-alueita E, H ja L. Nailla alueilla tulisi
olemaan mahdotonta jarjestaa niita koliveneluokkien kansallisia ja kan-
sainvalisia kilpailuja. Liséksi Helsingin edustalla kaytavat avomerikilpai-
lujen matkaosuudet purjehditaan paaosin rannikonsuuntaisina (ita—
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lansi) ja yleensa uloimpien saarien ulkopuolella. Nain ollen on todetta-
va, ettéd myoskin kilpa- ja retkiveneiden saaristokilpailuja olisi kaytan-
nollisesti katsoen mahdotonta kayda Helsingin edustalla.

Jollatason kilpailutoiminta tapahtuu sitéa vastoin lahempana rannikkoa
olevilla rata-alueilla, joille nykyisen suunnitelman mukaisesti sijoitettu-
jen tuulivoimaloiden vaikutus ei ulotu.

Luonto- ja maisemalliset nakdkohdat

Tuulivoimalat lisdévat eittamatté sita luontoon kohdistuvaa kuormitusta
(4.1, 4.2), joka syntyy asutuskeskusten laheisyydessé. Myoskin Euro-
pean Boating Association on kiinnittanyt huomiota tuulivoimaloiden vai-
kutukseen rannikkoalueiden virkistyskayttoon:

"The EBA is concerned that planners have not taken recreational
needs into account when large Windfarms are planned near the coast-
line. In some areas restrictions on navigation are being imposed which
will make it impossible to sail outside commercial shipping lanes.

The EBA calls on all Governments to protect the value of the sea for
recreation and not to exclude small ships from Windfarms. Exclusion
zones are not justified on safety grounds."

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Viitesuunnitelman mukaisten tuuli-
puistojen toteuttamisen vaikutuksia on liséksi tarkasteltu VTT:n lausun-
nossa "Helsingin merituulipuiston aiheuttaman ilmanvirtauksen muut-
tumisen vaikutus purjehdukseen Helsingin edustalla, 30.9.2002". Sen
mukaan veneilyn ja kilpapurjehduksen ja tuulivoiman intressit ovat yh-
teen sovitettavissa Helsingin edustalla.

Hayrinen-Alestalo Marja, Alestalo Matti
Tuulivoima on varteenotettava energialahde. Asiaa koskevat selvitykset
ovat siind maarin kesken, ettei tuulivoiman kasitteleminen yleiskaava
2002:n yhteydessa ole mahdollista. Myllyjen sijoittamiskysymys vaatii
viela valmistelua, joten siihenkdan ei taman yleiskaavavalmistelun yh-
teydessa voi ottaa kantaa.

Yleissuunnitteluosasto

Taman selonteon liitteena on Helsingin tuulipuistojen toteuttamisen
yleiskaavatasoinen vaikutusten arviointi.

Jaatinen Mini
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Rata-alueita (kilpapurjehdusrata-alueita) (4.2.4), joille mahtuis 2 mailin
pituinen kryssi ilman, ettd ollaan ampumaradalla tai laivavaylilla, ei Yt-
terin (rata-alue E) lisax ole. Jollat parjaavat hyvin esim. Melkilla (rata-
alue D) - on meilla kdliveneillakin siella skaboja, mutta sinne saa vain
lyhkasia ratoja. Jos vertaa yleisurheiluun, niin Melkille saa vain 110m
aidat, jossain on voitava juosta myods 400 m.

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Viitesuunnitelman mukaisten tuuli-
puistojen toteuttamisen vaikutuksia kilpapurjehdukseen on liséksi tar-
kasteltu VTT:n lausunnossa " Helsingin merituulipuiston aiheuttaman
iimanvirtauksen muuttumisen vaikutus purjehdukseen Helsingin edus-
talla, 30.9.2002". Sen mukaan kilpapurjehduksen ja tuulivoiman intres-
sit ovat yhteen sovitettavissa Helsingin edustalla.

Kallion - Alppilan seudun kestavan kehityksen as.foorumi

Pihlajasaari on Kallion - Alppilan seudun Iahin hiljainen luontokohde.
Toivomme, ettei suunniteltu tuulivoimapuisto muuttaisi saaren aanimai-
semaa.

Yleissuunnitteluosasto

Kaavamaarayksen mukaisten tuulipuistojen &ani ei kuulu Pihlajasaa-
reen.

Kampin kaupunginosayhdistys

Tuulivoiman kayttd on suotavaa, silla siitd on saatu hyviad kokemuksia
muualla Suomessa. Nyt ehdotettu "tuulikampa" Helsingin edustalla an-
taa kuvan Helsingin tahdosta pysya nykyajan kehityksessa mukana. Se
olisi yksi maisemallinen ja imagoelementti Helsingin merellisessa puis-
tossa. Tuulipuistojen vaikutukset luonnon tasapainoon (4.1, 4.2) tulee
kuitenkin tarkoin selvittéda. Aurinkovoiman kayttdmahdollisuuksia sah-
kon tuotannossa tulisi myds tutkia.

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessé esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.
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Kekkonen Risto

Tuulivoimalaitosten sijoittaminen tiheasti asutun Helsingin edustalle ei
onnistu, vaan suunnittelu olisi kohdistettava harvemmin asutuille ran-
nikkoalueille.

Yleissuunnitteluosasto

Selonteon liitteena on Helsingin tuulipuistojen toteuttamisen yleiskaa-
vatasoinen vaikutusarviointi.

Kiviluoma Juha

Kannatan lampimasti tuulivoimaloita Helsingin edustalle. Tarkeimpana
syyna pidan vastuun kantamista ja esimerkin nayttéa. Uskon, etta voi-
maloita ndhtyaan hyvin harva helsinkilainen pitaisi niitd rumina.

Ennen edustalle rakentamista olisi minusta mielekasta kokeilla tuuli-
voimaa jollain Helsingin satama-alueella. Inmiset nakisivat milta se oi-
kein ndyttaa ja voisivat muodostaa realistisemman kuvan meripuistois-
ta.

Yleissuunnitteluosasto

Helsingin Satama selvittaa parhaillaan kokeiluhankkeen kaynnistamista
Vuosaaren satamassa.

Kapylan seudun ymparistoryhma

Kannatamme tuulivoiman kayttda sahkon tuottamiseksi. Suunniteltaes-
sa naita voimaloita on kuitenkin huomioitava asukkaiden kannalta téar-
keiden virkistysalueiden (4.2.4) sailyttaminen seka esteettiset (4.2.2)
nakokohdat. Valitttmasti keskikaupungin edustalle niité ei pida raken-
taa vaan syrjemmalle, jo rakennettujen voimaloiden, tehtaiden tms. yh-
teyteen.

Ennen rakentamista on myos tutkittava, kuinka paljon energiaa voidaan
saastaa ja tarvitaanko taman jalkeen lainkaan lisaysta.

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Lauttasaari-Seura

Uutena, kesken kaavoitusprosessin ilmestyneena sisaltbasiana on tuu-
livoimala-alueen sijoittaminen Helsingin edustan merialueelle. Kuten
monissa yhteyksissa on todettu, asia vaatii monipuolisen selvitystyén
seka edellyttaa myoskin laajaa kansalaiskeskustelua. Energiapolitiikan
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(3) ohella kysymys on alueen kulttuuri- ja ymparistdarvoista (4.1, 4.2),
joihin tassé yhteydessa kytkeytyy selked hyddyntamistavoite. Viitaten
asiasta tehtyihin selvityksiin ja raportteihin voidaan esittaa kysymys:
Tarvitseeko Helsinki imagonsa kohottamiseksi edustan merialueilleen
monikymmenkerroksisten kerrostalojen korkuisia tuulivoimaloita? Nailla
perusteilla piddmme tuulivoimala-alueen sijoittamispaétosta yleiskaa-
van ennen aikaisena ja tarpeettomana.

Yleissuunnitteluosasto

Tuulivoima-asia tuotiin keskusteluun samanaikaisesti yleiskaavan
luonnoksen rinnalla, kun laaditut selvitykset oli saatu valmiiksi. TA&man
selonteon liitteena on tuulivoimaloiden toteuttamisen yleiskaavatasoi-
nen vaikutusten arviointi.

Leppanen Jussi

Tuulivoimasuunnittelun voi laittaa poikki ja roskikseen saman tien. Tu-
hoamalla koko saaristo saataisiin 2 % Helsingin energiasta katettua.
Loppu 98 % pitaa sitten tuottaa muilla tavoilla, eli ratkaisulla ei ole mi-
taan merkitysta miltdan kantilta. Kuva aiheesta HS 9.2. kertoo kaiken
oleellisen: taydellinen katastrofi ja ikuisesti tarvelty merimaisema. Ku-
van liséksi muita selvityksia ei tarvita. Jos tama on sita vihreata ympa-
ristopolitiikkaa, niin puhuttaisiinko asioista oikeilla nimilla: tamé& on ter-
rorismia. Ei nayta kaupungilla olevan saastamisen tarvetta kun on va-
raa tamankaltaiseen pelleilyyn.

Yleissuunnitteluosasto

Selonteon liitteen& on tuulivoimaloiden toteuttamisen yleiskaavatasoi-
nen vaikutusarviointi.

Paloméki Ulla

Teknis-taloudellisessa raportissa on otettu hyvin laajasti huomioon vai-
kutukset esim. linnustoon (4.2.1.2). My6s muuttolinnut osaavat yleensa
valttaa laitoksia. Muuttoreitti saattaa laitosten rakentamisen jalkeen siir-
tya lajista riippuen 50-500 m. Eri maissa tehtyjen lukuisten tutkimusten
perusteella on arvioitu, etta 1 tuulivoimalaitos aiheuttaisi keskimaarin
korkeintaan 6-7 lintukuolemaa vuodessa. Esimerkiksi Tanskassa toi-
minnassa olevat runsaat 4000 tuulivoimalaitosta aiheuttaisivat vuosita-
solla luokkaa 3000 lintukuolemaa. Vertailun vuoksi... Tanskassa liiken-
ne tappaa vuosittain vahintaan miljoona lintua ja metsastysaikana lintu-
ja ammutaan saman verran... Tuulivoimalaitosten sijoittaminen arvok-
kaiden lintualueiden ja muuttolintujen levahdyspaikkojen laheisyyteen
vaatii ainakin tarkkaa harkintaa ja lintuvaikutusten arviointia paikalliset
erityispiirteet huomioon ottaen... Tuulivoiman rakentamisen matalikoille
on joissain tutkimuksissa havaittu jopa lisdédvan alueen linnustoa, koska
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tuulivoimalaitosten perustukset muodostavat kasvualustoja vesikasvilli-
suudelle ja kiinnittymisalustoja simpukoille, kotiloille, jne.

Meren pohjan (4.2.1.2) laatua on tutkittu myos, mutta mitdan haittavai-
kutuksia tuulivoimalaitosten rakentamisesta ei I6ytynyt raportista. Sita
paitsi makaahan meren pohjassa vaikka mit&, joten mita nyt yhden tor-
nin pystyttamien sinne tanne harvakseltaan (valithan olisivat ainakin
500 m) oikein vaikuttaisi? Kalakantoihin (4.2.1.2) ndhden en ole itse
nahnyt tutkimuksia, jotka viittaisivat siihen, ettd ne hairiintyisivat.

Melu (4.2.1.2, 4.2.4) hukkuu aaltojen pauhaamiseen.

Maisemallisen raportin mukaan tuulivoimalat sopivat myés maisemalli-
sesti (4.2.2, 4.2.3) tiettyihin kohtiin. Maisemalliset ndkymat on arvioitu
Helsingin edustan eri kohdista. Enta mita virkistyskayttéa (4.2.4) hait-
taavat avomeren puolella olevat tuulivoimalat ?

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessé esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Penttinen Heikki

Tuulivoimalat eivat kuulu maan asutuimman alueen hienoon merimai-
semaan (4.2.2, 4.2.3), vaan asumattomille seuduille.

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessé esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Penttinen Katri

Kaavan yleisvaatimus on sailyttdd Helsingin merellinen omaleimaisuus
(4.2.4). Tama periaate ei milladn muotoa tue sita, ettd Helsingin edus-
talle perustetaan tuulivoimalapuisto. Tuulivoiman hyédyntaminen on
kannatettavaa, mutta energian tuottamiskustannukset ovat lahes samat
vaikka voimalat olisivat lansirannikolla (3). Puistosta tulee luopua. Se
vaikuttaa merkittavasti Helsingin virkistys- ja maisema-arvoon (4.2.4,
4.2.2,4.2.3).

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.



41 (46)

Punavuoriseura

Helsingin edustan tuulivoimala nayttda monessa mielessa - nakymalli-
sesti (4.2.2) ja taloudellisesti (4.2.9, 4.2.10, 3) kyseenalaiselta, eika sita
ainakaan tule kasitella yleiskaavan osana ilman etté laajempaa seudul-
lista selvitysta (4.2.8) vaihtoehtoisista paikoista on tehty.

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessé esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Reinola Soili

En toivoisi Helsingin rantojen laheisyyteen tuulivoimaloita, ainakaan
niin, etta ne pilaisivat tarkeat nékdalat (4.2.2, 4.2.3) mm. Katajanokalta
ja Kaivopuiston rannasta.

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Ruoholahden Veneilyseura ry

Helsingin uuteen yleiskaavaan liittyen on laadittu myos esitys neljaksi
tuulivoimaloiden sijoituspaikaksi kaupungin edustan merialueelle. Sijoi-
tusalueita nimitetaan asiakirjoissa harhaanjohtavasti avomereksi. Tosi-
asiassa Koirasaaren ymparistd, Kuivasaaren—Isosaaren valinen salmi
Pantariin, tai Matalakarin - Lansitoukin (Lansitonttu) valinen vesialue ei
ole avomerta.

Kaikki esitetyt alueet ovat helsinkiléisten, ja kaikkien paakaupunkiseu-
tulaisten keskeista merellista virkistysaluetta, joka on niin kalamiesten
kuin purjehtijoidenkin (4.2.4) suuressa suosiossa. Sen arvo on juuri
luonnontilaisessa maisemassa (4.2.2), ja siina etta alueen luodoista
huomattava osa on rakentamattomia. On mita tiukimmin suojeltava etu,
ettd varsin lyhyen ajo/purjehdusmatkan péaésséa Helsingin keskustasta,
ja siksi pienillakin aluksilla saavutettavissa, on tallainen merellinen pa-
ratiisi.

Tuulivoimalat muuttaisivat maiseman radikaalisti. Kaupungin laaditut-
tamista havainnekuvista ilmenee, etté ne pilaisivat kaupungin rannoilta
avautuvan merellisen maiseman (4.2.2). Itse alueilla, siella missa ve-
neilijat liikkuvat, vaikutus olisi tietysti monin verroin pahempi. 110-120
metriset tornit hallitsisivat maisemaa, joka pitkdlle menettéisi arvonsa
virkistysalueena. Vaikutus olisi sama myds asiakirjassa "Helsingin tuu-
lipuistojen maisemallinen ja kaupunkikuvallinen selvitys" (Molino Oy
15.10.2001) ulkosaaristoksi maaritellylla vyohykkeella (ks. Kartta s. 63).



42 (46)

Talta osin on syyta kiinnittdd huomiota erityisesti sijoitusalueeseen D,
joka sijaitsee Lansitoukin ymparilla ja Eestiluodon vieressa. Sipoon
puolella sijaitseva, mutta paaosin Helsingin kaupungin omistama Eesti-
luoto on paakaupunkiseudun suosituimpia retkeilysaaria. Virkistysar-
voille aiheutuvat vahingot eivat muutoinkaan rajoitu Helsinkiin (4.2.8);
sijoitusalueet A ja B pilaisivat maisemat myads niiltd espoolaisilta, jotka
hakevat virkistysta merelta.

Osin tuulivoimalat on kaavailtu perinteisille purjehduskilpailujen alueille.
Kaikille veneilijéille ne merkitsisivat maiseman pilaamista ja virkistysar-
vojen menettamista, mutta erityisesti purjeveneille suoranaisia fyysisia

esteita (4.2.4).

On silmiinpistavaa, etta virkistysarvojen (4.2.4) menetysten osalta on
pohdittu vain kesamaokkien sijaintia; ei alueella veneilevien menetyksia.

Mikali tuulivoimalat halutaan sijoittaa niin, ettd ne aiheuttavat mahdolli-
simman vahan haittoja maisemalle ja virkistysarvoille, sijoituspaikat tu-
lisi etsia todelliselta avomerelta (3), mika tassa tapauksessa merkitsisi
vahintaan Helsingin kasuunin etelapuolisia alueita. Ovatko ne muista
syista - esimerkiksi laivaliikenteen vuoksi - sinne sopivia, on sitten toi-
nen asia.

Koska suurten tuulimyllyjen laajamittainen rakentaminen vaikuttaa hy-
vin laajalle alueelle - Helsinkiin suunnitellut myllyt nakyvat noin 30 kilo-
metrin padhan - niita ei tule suunnitella vain yhden kunnan alueella.
Nékokulman olisi oltava vahintd&dn maakunnallinen (4.2.8), mieluiten
tuulivoiman mahdollista sijoittamista tulisi tarkastella kerrallaan koko
Suomenlahden - Saaristomeren (ja sen eteldpuolisen merialueen) osal-
ta.

Nyt tehty suunnitelma on siten epakypsa ja toteuttamiskelvoton. Koko-
naisvaltaisemman suunnittelun tarvetta korostaa sekin, ettei tuulivoima
ole tiettavasti missaan ollut taloudellisesti kannattavaa (4.2.9, 4.2.10,
3), vaan edellyttaa erittdin suuria yhteiskunnan tukia.

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessé esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Viitesuunnitelman mukaisten tuuli-
puistojen toteuttamisen vaikutuksia on liséksi tarkasteltu VTT:n lausun-
nossa " Helsingin merituulipuiston aiheuttaman ilmanvirtauksen muut-
tumisen vaikutus purjehdukseen Helsingin edustalla, 30.9.2002". Sen
mukaan kilpapurjehduksen ja veneilyn intressit ovat yhteen sovitetta-
vissa Helsingin edustalla. Mielipiteessa kritisoitu merivyohykkeiden luo-
kittelu on laadittu nimenomaan visuaalisten vaikutusten arvioimiseksi.
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Saariston ystavat ry

Mahdolliset tuulivoiman tuotantoalueiden maisemalliset (4.2.2) ja muut
ymparistolliset vaikutukset (4.1, 4.2) on mietittava todella kattavasti
samoin kuin vaikutukset merenpohjaan (4.2.1.2), muuttolintujen
(4.2.1.2) vaellus- ja levahtamisalueisiin ja vedenalaiseen elamaan.
Myds jaariskit (3), lentoturvallisuus (4.2.5) ja vaikutus rannikon vilkkaa-
seen ja monipuoliseen virkistyskayttéon (4.2.4) on selvitettéava tarkoin

).

On myds tarvittaessa uskallettava paattaa, ettei tuulivoimaa pida sijoit-
taa Helsingin edustan avomeren perinne- ja luonnonmaisemaan (4.2.2,
4.2.3), josta horisontin rauha ja rikkomattomuus on oleellinen osa, vaan
esimerkiksi jollekin maamme monista teollisuus- tai satama-alueista.
Yhdistys katsoo, etta kysymys tuulivoiman sijoittamisesta merialueelle
on viela epakypsa, eika sita tule ratkaista samanaikaisesti yleiskaava-
asioiden kanssa.

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Salokorpi Asko

Helsingin edustan tuulivoimala nayttaa monessa mielessa - nakymalli-
sesti (4.2.2, 4.2.3) ja taloudellisesti (4.2.9, 4.2.10, 3) - kyseenalaiselta,
eika sita ainakaan tule kasitelld yleiskaavan osana ilman etté laajem-
paa seudullista selvitysté (4.2.8) vaihtoehtoisista paikoista on tehty.

Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Seppéa Matti

Helsingin meren rannat on hyvin oleellinen virkistysalue Helsingin
asukkaille. Rannoille ja niiltd avautuville maisemille(4.2.2) on oma-
leimasta kaupungin l&heisyys, jolloin ihmisen k&aden jalki on selvasti
havaittavissa. Talla hetkella kaupungin laheisyys ja luonto ovat varsin
hyvin tasapainossa rannoilta avautuvissa maisemissa - on jopa puhuttu
kulttuurimaisemasta (4.2.3). Nyt selvitellaan tuulivoimapuiston raken-
tamista tuohon sopusuhtaiseen maisemaan. Kyseisen puiston raken-
tamista ei voida hyvaksya edes maisemallisista syista. Miksi moiset ra-
kennelmat on rakennettava satojen tuhansien ihmisten silmien eteen?
Tuntuu aivan uskomattomalta, ettd suomalainen ei saa rakentaa mok-
kia tai edes rantasaunaa rannan tuntumaan, mutta maiseman totaali-
sesti pilaavia ropelleja voidaan rakentaa keskelle meren selkaa.
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Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessé esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.

Sopanen Pia ja Staffans Aija

Tuulivoimaloiden mahdolliset sijoituspaikat tulee tutkia erikseen eika
niiden sijoittamista tule ratkaista yleiskaava 2002:ssa.

Yleissuunnitteluosasto

Selonteon liitteen& on tuulivoimaloiden toteuttamisen yleiskaavatasoi-
nen vaikutusarviointi.

Suomen Purjehtijaliitto ry

Tuulivoimaloiden sijoittelu Helsingin edustalle on ongelmallista huvi-
veneilyn (4.2.4) kannalta. Yksittdisen voimalan masto ja roottori muo-
dostavat selkean tuuli- seka etenemaesteen. Estevaikutus riippuu es-
teen geometriasta, tuulen voimakkuudesta, saatyypista ja ilman pysty-
virtausten stabiiliudesta. Karkeasti voidaan todeta, etté tuulen suun-
nassa maston vaikutus yltd& 10 x esteen korkeuden pituiselle matkalle.
Hankkeessa esitetyn, noin 120 metria korkean voimalan vaikutus ulot-
tuu pahimmillaan noin 1 500 metrin pd&han kyseisesta esteesta. Luon-
nosvaiheessa mastojen kaavailtu keskinainen etaisyys olisi alle 1 000
metria. Mikali mastot olisivat rivissa tuulen suhteen, luonnonmukainen
purjehdus ei olisi mahdollista mastojen laheisyydessa.

Ehdotetut tuulivoimaloiden mastojen sijoittelualueet eivat yksikaan ole
kaikille tuulen suunnille ongelmattomia. Sektori A on kilpapurjehduksen
kannalta sijainniltaan ongelmattomin, tosin se sijaitsee nykyisella ar-
meijan ampuma-alueella. Sektorit C ja D sijaitsevat osittain ja sektori B
kokonaan perinteisilla kilpapurjehduksen rata-alueilla E, H ja L. Kunkin
rata-alueen ymparille tulisi varata ainakin 5 meripeninkulman levyinen
tuulen tasaantumisvydhyke.

Suomen Purjehtijaliitto ry. - Finlands Seglarférbund rf. suhtautuu Kriitti-
sesti ehdotettuun tuulivoimalahankkeeseen Helsingin edustalla ja vas-
tustaa merialueiden varaamista kyseista toimintaa varten. Mikali mah-
dollinen tuulipuisto sijoitettaisiin edella mainittujen alueiden ulkopuolel-
le, ei sen haitta kilpapurjehdukselle olisi niin ilmeinen.

Yleissuunnitteluosasto
Mielipiteessa esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-

teuttamisen vaikutusarvioinnissa. Viitesuunnitelman mukaisten tuuli-
puistojen toteuttamisen vaikutuksia kilpapurjehdukseen on liséksi tar-
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kasteltu VTT:n lausunnossa " Helsingin merituulipuiston aiheuttaman
iImanvirtauksen muuttumisen vaikutus purjehdukseen Helsingin edus-
talla, 30.9.2002". Sen mukaan kilpapurjehduksen ja veneilyn intressit
ovat yhteen sovitettavissa Helsingin edustalla.

Suomen Veneilyliitto - Finlands Batforbund ry

Kaupungin edustan vesialueiden kayttdon sdhkdenergian tuotantokent-
tina tulee suhtautua erittain kriittisesti. Tuulivoimaloiden kaikkia ympéa-
ristbvaikutuksia ei ole tdhan mennessa selvitetty kattavasti sen pa-
remmin kuin sen taloudellista perustaakaan (4.2.9, 4.2.10, 3). Voima-
loilla on valittdmia vaikutuksia ainakin linnustoon ja merenpohjaan.
(4.2.1.2) Tuulivoimapuistoiksi kutsutut tuotantoalueet ovat vakava uhka
luonnolle, elaimistélle ja muille ymparistoarvoille. Suunnitelmissa esiin
tuotujen tuotantolaitosten mittakaava ylittaa selvasti sen, mité esimerk-
kein& mainittujen alueiden laitteistojen koko talla hetkella on.

Tuulivoiman tuotantoalueiden maisemalliset ja kulttuurilliset (4.2.2,
4.2.3) haittavaikutukset ovat vakavia. Yleiskaavaluonnoksessa esitetyt
arviot voimala-alueiden visuaalisesta ilmeesta ovat perusteettomia.
Kymmenet lahes 100 metrin korkuiset tornit hallitsisivat maisemaa mis-
ta tahansa suunnasta merelle katsottaessa. On perusteetonta vaittaa,
etta tata mittaluokkaa edustavat tornit "katoaisivat" meren autiuteen
rannalta pain katsottaessa tai rantaviivaan merelta péin katsottaessa.
Voimalatornit haittaisivat merkittavalla tavalla Helsingin edustan vesi-
alueiden virkistyskayttéa (4.2.4), jolloin kaupunkilaiset menettavat ker-
ralla loistavat mahdollisuudet nauttia luonnossa liikkumisesta.

Yleissuunnitteluosasto

Selonteon liitteend on tuulipuistojen toteuttamisen yleiskaavatasoinen
vaikutusarviointi. Lausunnossa esille tuotuihin asiakohtiin (viitenumerot)
on vastattu toteuttamisen vaikutusarvioinnissa. Viitesuunnitelman mu-
kaisten tuulipuistojen toteuttamisen vaikutuksia on liséksi tarkasteltu
VTT:n lausunnossa " Helsingin merituulipuiston aiheuttaman ilmanvir-
tauksen muuttumisen vaikutus purjehdukseen Helsingin edustalla,
30.9.2002". Sen mukaan kilpapurjehduksen ja veneilyn intressit ovat
yhteen sovitettavissa Helsingin edustalla.

Vanhankaupungin seudun vihreéat

Varaus tuulivoimapuistolle on kehittdmisen arvoinen idea. Nahdak-
semme aluksi toimivimpia ratkaisuja olisivat suunnitellut A- ja B-alueet,
jotka eivat vaadi vedettavéaksi kovin paljoa vedenalaista kaapelia. Selvi-
tettava on toki tuulivoimaloiden soveltuminen puolustusvoimain kova-
panosammunta-alueille (4.2.7) Katajaluoto ja Santahamina. Tuulivoi-
mapuisto soveltuisi mielestamme hyvinkin merellisen Helsingin naytta-
vaksi portiksi Kiopenhaminan edustan ja Viron - Latvian rajan Iklan-
Ainazin edistyksellisten esimerkkien tapaan. Energiahuoltoamme
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(4.2.10) tuulivoima ei ratkaisisi, mutta voisipa se toimia energiatalou-
temme lippulaivana.
Yleissuunnitteluosasto

Mielipiteessé esille tuotuihin asiakohtiin (vitenumerot) on vastattu to-
teuttamisen vaikutusarvioinnissa.
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1 JOHDANTO

Kaupunginhallitus kehotti kaupunkisuunnitteluviraston selvittimiin tuulivoiman raken-
tamismahdollisuuksia Helsingissd. Perusteena paditokselle oli, ettd tuulivoiman sijoittu-
mismahdollisuuksia ei voida selvittdd pelkistddn yksittdisten hankkeiden kautta, koska
muista mahdollisista sijaintipaikoista ei hankkeiden kautta saada riittivdd tietoa, ja
seudullinen nidkokulma voi jddda huomiotta. Tuulivoimaloiden sijaintipaikkaselvityksen
tarkoituksena on ollut yleiskaavatarkkuudella osoittaa tuulivoiman tuotantoon sovel-
tuvat alueet Helsingin merialueella. Kuitenkin vasta hankevaiheessa maédriteltdisiin
tarkemmin tuulipuistojen yksityiskohtaiset ominaisuudet ja vaikutukset ymparistoon.

Tuulivoimaloiden sijaintipaikkaselvityksessi teetettyjd tarkasteluja ovat teknistaloudel-
linen selvitys (Electrowatt-Ekono Oy 2001), maisemallinen ja kaupunkikuvallinen
selvitys (Molino Oy 2001) seké selvitys kulttuurisesta ja virkistyksellisestd nékokul-
masta (Visanti 2001). Niiden perusteella laadittu Helsingin tuulipuistojen viitesuunni-
telma esiteltiin laajasti yleisolle kevaalla 2002.

Tassd selvityksessd on arvioitu merituulivoiman vaikutuksia Helsingin merialueella em.
viitesuunnitelman ja arviointia varten laaditun alustavan yleiskaavamédirdyksen avulla
(liitteet 1 ja 2). Viitesuunnitelman alueet ovat alueita, jotka ovat teknisesti, maisemal-
lisesti ja kulttuurillisesti toteuttamiskelpoisia, ja niiden alueet sisdltyvit kaavamaa-
rdysalueeseen. Viitesuunnitelman alue A siséltdd Koirasaaren lounaispuolisen alueen
sekd Graskédrsbadanin matalikkoalueet. Alue B késittdd Katajaluodon eteldpuolisen
alueen. Alue C késittdd Kuivasaaren ja Isosaaren vilistd alkavan saarien eteldpuolelle
jatkuvan alueen. Alueeseen kuuluvat mys Péintédri ja Mustamatala. Alue D on liuska-
mainen alue, joka ulottuu Isosaaren eteldpuolelta Matalakarin eteldpuoliselle alueelle.
Lansitoukki rajoittuu alueen ulkopuolelle.

Alustava kaavaméirdys kuuluu: ’Raja, jonka eteldpuoliselle vesialueelle voidaan
asemakaavoittaa tuulipuistoille sijoittamispaikkoja’. Téssd vaikutusarvioinnissa on
yleiskaavatasoisesti arvioitu ylld mainitun rajan eteldpuolelle sijoittuvien tuulipuistojen
toteuttamisen vaikutuksia (/iite 2).

Muita Helsingin tuulivoimatarkasteluja varten laadittuja selvityksid ovat Ilmatieteen
laitoksen selvitys tuulipuistojen ndkyvyydestd (I/lmatieteen laitos 2000) ja selvitys
Helsingin merituulipuiston aiheuttaman ilmanvirtauksen muuttumisen vaikutuksesta
purjehdukseen Helsingin edustalla (VTT Prosessit 2002a). Timi yhteenvetiva
vaikutusselvitys perustuu edelld kerrottuihin ja I&hdeluettelossa mainittuihin 1dhteisiin.

Samanaikaisesti maakuntatasolla on selvitetty tuulivoima-alueiden merkitsemisti
maakuntakaavaan. Ymparistoministerion tyoryhmén laatiman, vuonna 2002 valmis-
tuneen mietinndn (Ympdristoministerié 2002) mukaan maakuntakaava ja sen yhteydessa
laadittavat selvitykset palvelevat ja nopeuttavat kuntakaavoitusta sekd tuulivoimahank-
keiden toteuttamista, mm. ottamalla ylikunnalliset vaikutukset huomioon. Uudenmaan
liiton (Electrowatt-Ekono Oy 2002a) ja Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston laatimat
vaikutusarvioinnit ovat osittain hyddynténeet toistensa ldhtotietoaineistoja.
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Tamin selvityksen ovat laatineet FT Satu Monni, DI Esa Holttinen ja MMM Mika
Pohjonen Electrowatt-Ekono Oy:std. Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston teknistalou-
dellisen toimiston yhdyshenkiloné on toiminut DI Jouni Kilpinen.

Electrowatt-Ekono Oy
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TUULIVOIMALOIDEN KAAVOITUS- JA LUPAPROSESSIN KUVAUS

KAAVOITUS- JA LUPAPROSESSI

Tuulivoimaloiden kaavoitus- ja lupaprosessia on tarkasteltu ympéristdministerion
tyoryhmédmietinndssd ympéristdlainsdédinnon soveltamisesta tuulivoimarakentamisessa
(Ympdristoministerio 2002). Ministerion tyoryhma pdidtyi selvityksessddn siihen, ettd
tuulivoimarakentamisen lupa- ja kaavoitusprosessissa sovelletaan olemassa olevaa
lainsdddéantod eikd luoda uutta.

Mietinndn mukaan tuulivoimaloiden kaava- ja lupaprosessit riippuvat tuulivoimaloiden
sijainnista ja lukuméérdstd. Mietinndssd tuulivoima-alueet on luokiteltu neljdin
ryhmédin: tuulivoimarakentamiseen 1) hyvin soveltuvat alueet, 2) melko hyvin
soveltuvat alueet, 3) herkét alueet ja 4) soveltumattomat alueet. Vaadittava lupaprosessi
riippuu  siitd, mihin ryhméddn kulloinkin kyseessd oleva hanke luokitellaan.
Ympdristovaikutusten suuruuden ja luonteen sekéd tapauskohtaisen harkinnan perusteella
voidaan luokittelun pohjana olevien tuulivoimaloiden Iukumééristdi poiketa
merkittavistikin.

Helsingin alustavan yleiskaavamédrdyksen mukaan Helsingin edustalle rakennettava
tuulivoimapuisto vaatii aina asemakaavan. Tami tarkoittaa sitd, ettd ylldmainitusta
luokittelusta riippumatta Helsingin merialueelle rakennettava tuulipuisto tarvitsisi myos
rakennusluvan. Alustavan yleiskaavaméirdyksen mukaiselle alueelle rakennettaessa
tarvitaan hankevaiheessa myds vesilupa, silld kaavaméédrdyksen mukaan tuulipuistoja
voi asemakaavoittaa vain vesialueelle. Myos merikaapelit tarvitsevat vesiluvan. Ympa-
rist6lupa tarvitaan vain siind tapauksessa, jos tuulipuiston toiminnasta saattaa aiheutua
erdistd naapuruussuhteista annetun lain (26/1920) tarkoittamaa kohtuutonta rasitusta.
Téllaisia tuulivoimalan ympéristdluvanvaraisuuden aiheuttavia vaikutuksia voisivat olla
lahinnd héiritsevd melu ja valon tai varjon vilkkuminen. Helsingin merialueella
ympéristdluvan tarve pdétetdan hankevaiheessa.

Edelld mainittu yleiskaavaméirdyksen mukainen vaatimus asemakaavan laatimisesta
koskee vain alustavan yleiskaavamddrdyksen alueita. Helsingissd muille alueille
rakennettaessa yksittdisen tuulimyllyn tai tuulipuiston kaavoitus- ja lupaprosessissa
sovelletaan ymparistoministerion tydryhmén mietinndssi annettuja ohjeita.

YV A-MENETTELYSTA PAATTAMINEN YKSITTAISTAPAUKSESSA

Tuulivoimahankkeita ei ole lueteltu YV A-asetuksen (268/1999) hankeluettelossa vaan
YVA-lakia sovelletaan tuulipuistoihin tapauskohtaisen harkinnan kautta. Talloin
hankevastaava ottaa yhteyttd alueelliseen ympdéristokeskukseen ja tiedustelee kantaa
Y VA-lain soveltamiseen. Ymparistokeskus voi toimia my0s omasta aloitteestaan.

Alueellisen ympéristokeskuksen, Helsingin tapauksessa Uudenmaan ympéristokes-
kuksen, on tehtidva viipymaéttd ymparistoministeriolle esitys arviointimenettelyn sovelta-
misesta tuulivoimahankkeeseen, jos se katsoo, ettd vireilld olevaan hankkeeseen on
sovellettava ymparistovaikutusten arviointimenettelyd. Ympéristoministerion ja Uuden-
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maan ympadristokeskuksen on huolehdittava siitd, ettd arviointitarpeesta on kayty
riittdvat neuvottelut asianomaisten viranomaisten ja hankevastaavan kanssa.

Ympéristoministerion on tehtdvad pditos arviointimenettelyn soveltamisesta viipymétta,
kuitenkin viimeistddn 1 kuukauden kuluessa siitd, kun ympéristoministerié on saanut
hankkeesta riittdvéat tiedot. Ymparistoministerio 1&dhettdd paitoksen YVA-lain sovelta-
misesta hankkeesta vastaavalle, yhteysviranomaiselle ja asianomaisille viranomaisille.

Electrowatt-Ekono Oy
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HELSINGIN TUULIVOIMALOIDEN TOTEUTETTAVUUTEEN
VAIKUTTAVIA TEKIJOITA

LUONNONOLOT JA TUULIVOIMATEKNITKKA

Tuulioloiltaan Helsingin edustan merialueet ovat samaa tasoa kuin vastaavalla
etdisyydelld mantereen rantaviivasta sijaitsevat merialueet Suomessa yleensdkin.
Esimerkiksi Porin ja Hangon edustalla tuuliolot ovat rannikkolinjan suuntautumisesta ja
saariston suuremmasta avoimuudesta johtuen jonkin verran suotuisammat kuin
Helsingin edustalla. Esimerkiksi Kotkan, Rauman, Vaasan tai Oulun edustaan
verrattuna Helsingin edustan tuuliolot ovat suotuisammat.

Mitd tulee tuulivoimaloiden kannattavuuteen ja tuulivoiman rakentamismahdolli-
suuksiin Helsingin edustalla keskituulennopeus ja saavutettavissa oleva tuotanto
kasvavat siirryttdessd kauemmas rantaviivasta. Samalla kuitenkin kasvavat myds
kayttokustannukset ja tekninen kéytettdvyys voi laskea. Kauemmas rannikosta on niin
ollen kannattavaa sijoittaa ainoastaan suuria tuulipuistoja, jolloin rakennus- ja
huoltokustannukset suhteessa tuotettuun energiaméérain jadavit pienemmiksi.

Pienehkéjen (muutamia kymmenid megawatteja) merituulipuistojen potentiaalisia sijoi-
tuskohteita ovat todennékodisesti verraten ldhelld rannikkoa (alle 10 km) sijaitsevat ja
suhteellisen matalat (alle 10 m), helposti rakennettavat matalikot. Helsingin edustalla
alle 10 m syvyisié vesialueita on 1dhinnd mantereen tuntumassa ja saaristovyohykkeelld,
joten suurin osa ndistd ei maisemallisten tekijoiden johdosta sovellu hyvin tuulivoiman
rakentamiseen. Kaavaméirdyksen ja viitesuunnitelman alueet sijoittuvatkin ulommas
merelle.

Suurten merituulipuistojen (100 — 500 MW, voimaloita yli 30 kappaletta) todennikoi-
simpid sijoitusalueita ovat korkeintaan 15 — 20 m syvyiset laajat, yhtendiset matalikot,
jotka eivit sijaitse rannikon vélittomassd ldheisyydessd. Tallaisia suuria hankkeita ei
tulla toteuttamaan alle 3 MW yksikkokoolla. Helsingin edustalla ei ole suurten
hankkeiden edellyttimid laajoja matalikkoja. Suomessa todella mittavat merituuli-
voimahankkeet tulevat todennékdisesti sijoittumaan Selkdmerelle ja Perdmerelle.
Pohjanlahdella on merituulivoimalle soveltuvia ja teknistaloudellisesti suhteellisen
edullisia alueita useiden tuhansien megawattien edestd. Helsingin edustan tuulipuistot
eivdt todenndkdisesti tulisi olemaan toteutusaikataulultaan ensimmdiisid koko maan
mittakaavassa (Electrowatt-Ekono Oy 2002b; Suomen Hyotytuuli Oy ym. 2002).

Vaikutusten arviointi perustuu viitesuunnitelman oletukseen, ettd Helsingin merialueelle
rakennettaisiin véhintddn 12 — 15 tuulivoimalan puisto. Tuulivoimalat sijoittuisivat
merialueelle 400 — 500 metrin vidlein. 3—5 MW laitoksilla roottorin halkaisija on
luokkaa 90 — 125 ja voimalan korkeus luokkaa 120 — 150 metrid. Tédssd on tarkasteltu
3 — 5 MW:n laitoksia, joiden napakorkeus olisi noin 75 — 80 metrid, roottorin halkaisija
90 metrid ja kokonaiskorkeus noin 120 — 130 metrid. Voidaan arvioida, ettd téssd
selvityksessa tarkasteltavat tuulipuistot olisivat toteuttamiskelpoisia aikaisintaan vuoden
2010 vaiheilla.

Electrowatt-Ekono Oy
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Helsingin edustan voimakkaasti vaihtelevista pohjaolosuhteista johtuen sijoittelu
visuaalisin perustein selkeisiin geometrisiin muotoihin (esim. suorat rivit tai kaaret)
johtaa kuitenkin korkeahkoihin kustannuksiin eikd tuulipuistoja sen vuoksi voida
mahdollisesti siten sijoittaa.

Kuluvalla vuosikymmenelld laitoskoot todenndkdisesti kasvavat nykyisestd kahdesta
megawatista noin viiteen megawattiin. Laitoskoon kasvaessa voidaan laitoksia sijoittaa
suurempiin vesisyvyyksiin ja vaikeampiin jddoloihin. Kéytdnnon maksimi vesisyvyys 2
MW laitoskoolla on noin 10 m, 3 MW laitoskoolla noin 15 m, ja 5 MW laitoskoolla
mahdollisesti jopa 20 m (Mddittdnen ja Holttinen 2001). Téssé selvityksessd on tarkas-
teltu alle 20 metrin vesisyvyyksia.

3 MW:n laitoksista, joiden roottorihalkaisija on luokkaa 90 m, on toistaiseksi kdytossa
muutamia prototyyppilaitoksia. Niiden kaupallisen myynnin ennakoidaan alkavan
vuoden 2003 lopulla. Muutamia 4 — 5 MW laitostyyppejd on suunnitteilla ja/tai proto-
tyyppiasteella. Tulevaisuudessa on mahdollista, ettd suhteessa lapojen pituuteen
nykyistd matalampi torni riittdd. Voidaan arvioida, ettdi 4 -5 MW:n laitoskoon
tuulivoimalat saavuttavat kaupallisen vaiheen vuosien 2005 — 2010 valilla.

Kokonaan uuden tyyppisten teknisten konseptien kayttoonotto ja yleistyminen tapahtuu
aikaisintaan kuluvan vuosikymmenen lopulla. Ndiden uusien ratkaisujen teknistd tai
taloudellista toteutettavuutta tai niiden yleistymisen aikataulua on kuitenkin tissi
vaiheessa vaikea ennakoida.

Saavutettavissa oleva tuulivoimatuotannon huipunkiyttdaika Helsingin edustalla on
teknistaloudellisen selvityksen valossa nykytekniikalla luokkaa 2500 — 3000 tuntia
vuodessa. Huipunkéyttdaika on laskennallinen suure, joka ilmoittaa kuinka pitkédén
voimalaitoksen olisi toimittava huipputehollaan, jotta se tuottaisi koko sen
energiamddrin, jonka se tuottaa vuoden aikana toimiessaan vaihtelevalla teholla. Koska
tuulivoimalan tehontuotanto vaihtelee voimakkaasti kulloinkin wvallitsevan tuulen
nopeuden mukaan, on tuulivoimalan huipunkayttoaika merkittdvésti pienempi kuin sen
todellinen vuotuinen toiminta-aika.

Sijoituspaikassa, kuten tdssd selvitettdvien tuulipuistojen alueella, jossa tuulen
keskinopeus 50 m korkeudella meren pinnasta on 7,5—-8 m/s, on tuulivoimalaitos
toiminnassa tyypillisesti noin 80 % ajasta eli noin 7000 tuntia vuodessa. Loppusyksy ja
talvi ovat keskimiérin tuulisinta aikaa, mutta tilldinkin voi esiintyd muutamien paivien
tai jopa parin viikon pituisia vdhdtuulisia jaksoja. Keskiméérin véhétuulisia jaksoja
esiintyy eniten kesélld. Tuulivoimala on kéytdssd tuulen nopeuksilla n. 3 — 25 m/s.

Jadolosuhteiden tarkempi kartoitus on aina tehtivd hankekohtaisesti. Riippuen
pohjaolosuhteista ja kéytettdvéstd perustustekniikasta aaltokuormat voivat Helsingin
edustalla vaikuttaa tuulivoimaloiden sijoitusmahdollisuuksiin enemmén kuin jédkuor-
mat (Suomen Hyotytuuli Oy ym. 2002). Jadkuormien merkitys pienenee laitoskoon
kasvaessa. 3 MW laitoksilla tuulikuormat alkavat jo olla samaa luokkaa kuin
jadkuormat (Mddittdnen ja Holttinen 2001). 5 MW laitoskokoja kéytettdessd tuuli- ja
aaltokuormat ovat todennékoisesti merkittdvissd asemassa myos laitosten sijoitus-
paikkoja valittaessa.
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Pohjan laatu ja syvyys vaihtelevat Helsingin edustalla voimakkaasti. Yleisimmaét
pohjatyypit alle 20 m syvyisilld vesialueilla ovat kallio ja moreeni. Pohjan laatu
vaikuttaa 1dhinna kaytettdvin perustustekniikan valintaan. Todennékdisimmin Helsingin
edustan vesialueilla tultaisiin kdyttdméén gravitaatioperustuksia (Suomen Hyétytuuli Oy
ym. 2002, VIT Prosessit 2002b).

Tuulivoimalaitosten tekniseksi kaytettdvyydeksi arvioidaan yleensd noin 95 %.
Toteutuneissa merituulivoimahankkeissa on Tanskassa saavutettu jopa 97 —-98 %
kaytettavyyksid (Energistyrelsen 2002). Tekninen kéytettdvyys on se osa ajasta, jolloin
tuulivoimala joko tuottaa sdhkod tai seisoo tuulen puutteen tai muun laitoksesta
itsestddn riippumattoman tekijan johdosta, eli on "tuotantovalmiudessa".

Suurissa merituulipuistoissa sdhkén siirtdiminen mantereelle tulee mahdollisesti
enenevissd madrin perustumaan tasavirtakaapeleihin vaihtovirran asemesta. Tasavirta
on edullisempi ratkaisu varsinkin pitkilla siirtoetdisyyksilld, eli kaukana mantereelta.

ILMASTO- JA ENERGIAPOLITIIKKA

Ilmasto- ja energiapolititkkaa on késitelty useissa julkaisuissa ja ympéristohallinnon
internetsivuilla (mm. Ympdristoministerio 2000, Kauppa- ja teollisuusministerio 2001;
Electrowatt-Ekono Oy 2002c,; United Nations 2002, Ympdristohallinto 2002a).

Uusiutuvien energialdhteiden edistimisohjelman mukaan Suomeen pitdisi rakentaa
enemmaén tuulivoimaloita. Tavoitteena on rakentaa noin 500 MW vuoteen 2010 ja noin
2000 MW vuoteen 2025 mennessd. Tidstd valtaosa sijoittuisi merialueille, koska tuuli-
oloiltaan ja muilta teknisiltd edellytyksiltddn edullisia ja ympéristollisesti ristiriidattomia
kohteita on kuivalla maalla todenndkdisesti vain muutamille sadoille megawateille.
Valtakunnallisten alueidenkiyttotavoitteiden (Vup 30.11.2000) mukaisesti maakuntien
liittojen tulee osoittaa keskitetysti tuulivoimaloiden sijoituspaikat.

Kioton poytikirjan mukaan teollisuusmaiden tulee vihentda kasvihuonekaasupééstojain
5 % vuosina 2008 — 2012 vuoden 1990 tasosta. EU on sitoutunut vihentdméén péésto-
jaan kyseessd olevana ajanjaksona 8 %. EU:n taakanjaossa Suomen tavoitteeksi on
asetettu 0 % vuosina 2008 — 2012 verrattuna vuoden 1990 pééstdihin. Suunniteltaessa
Helsinkiin mahdollisesti 2010-luvulla toteutettavaa tuulipuistoa, on myds otettava
huomioon, ettd vuoden 2012 jilkeen péddstovahennystavoitteet tiukentuvat edelleen.

Jotta péastovdhennystavoite kotimaassa voidaan saavuttaa, voidaan kdyttdd seuraavia
keinoja; 1) pdéstdjen vdhentdminen kotimaisin toimin, 2) Kioton mekanismit (yhteis-
toteutusprojektit (JI), pddstokauppa, puhtaan kehityksen mekanismit (CDM)), 3) péés-
tonielut. Suomen ilmastostrategian mukaisesti péddstovdhennysvelvoite tdytettdisiin
kotimaisin toimin. Kioton mekanismit ja nielujen kasvattaminen olisivat lisdnd kotimai-
sille toimenpiteille. Kotimaisia toimia ovat mm. energiantuotantoratkaisut, energian
sddsto ja uusiutuvien energialdhteiden kdyton edistiminen.

Suomi ja EU ovat ratifioineet Kioton sopimuksen 31.5.2002. Kioton sopimus astuu
voimaan, kun ainakin 55 sopimusosapuolta, joiden kasvihuonekaasupddstot edustavat
55 % teollisuusmaiden pééstdistd vuonna 1990, on ratifioinut sopimuksen. Marraskuun
puolivilissd 2002 sopimuksen oli ratifioinut 97 osapuolta, joiden pddstdt edustavat
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37,4 % teollisuusmaiden pééstoistd. Kansallisen ilmasto-ohjelman tavoitteet (mm. 500
MW tuulivoimaa vuonna 2010) pyritddn kuitenkin toteuttamaan joka tapauksessa,
Kioton ratifioinnista ja mekanismeista riippumatta. Mikéli esim. kansainvilinen paasto-
kauppa toteutuessaan parantaa tuulivoiman kilpailukykyd, voidaan kansallisia tukia
vastaavasti vihentda.

Tuulivoiman tuotanto Helsingissd ei vield ldhivuosina ole kannattavaa ilman tukitoi-
menpiteitd. Nykyhinnoilla kannattavuuden saavuttaminen edellyttdisi todenndkdisesti
maksimaalista tukitasoa (40 % investointituki + energiaverotuki). Tulevaisuudessa
sahkon markkinahinnan ennakoidaan nousevan ja tuulivoiman kustannustason laskevan
teknisen kehityksen myotd. Télloin myds tukitaso todenndkoisesti pienenee. Lisdksi
markkina-arvon muodostuminen tuulivoiman ympéaristbominaisuuksille esim. vihreiden
sertifikaattien tai péastokiintididen kaupan muodossa voi tulevaisuudessa vaikuttaa
merkittdvisti myos Helsingin edustan tuulivoimahankkeiden kannattavuuteen. Tassd
tarkasteltavana olevien kaavamiidrdyksen mukaisesti rakennettavien tuulipuistojen
voidaan ennakoida tarvitsevan valtion tukitoimenpiteitd ainakin noin vuoteen 2010 asti.

Kappaleessa 4.2.11. on kasitelty Helsingin tuulipuiston vaikutuksia ilmastoon.
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HELSINGIN TUULIVOIMA-ALUEIDEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Helsingin tuulivoima-alueiden vaikutuksia on arvioitu tdssd kappaleessa ensin
viitesuunnitelmassa maddritellylld, suppeammalla alueella ja sitten kaavaméédrdyksen
madrittelemadlla alueella (liitteet 1 ja 2).

RAKENTAMISVAIHEEN VAIKUTUKSET

Rakentamisvaiheen vaikutuksia on tarkasteltu mm. teknistaloudellisessa selvityksessd
(Electrowatt-Ekono Oy 2001; Suomen Hyotytuuli Oy ym. 2002). Samenemisen
vaikutuksia on tarkasteltu mm. julkaisussa N&jd (2002). Vaikutukset ovat tyypiltdén
lyhytkestoisia ja osittain palautuvia, jotka poistuvat viimeistddn pian rakentamistdiden
paatyttya.

Rakentaminen kestdd kokonaisuudessaan useita kuukausia. Sddolosuhteet vaikuttavat
rakentamiseen, ja pystytys voidaan tehdé ainoastaan suhteellisen tyynini kevit-, kesé- ja
syyskuukausina. Rakentaminen voi jakautua myds usealle kesdkaudelle.

Rakentamisvaiheen merkittdvimmaét vaikutukset ovat melun vaikutukset herkkien lintu-
lajien pesintddn sekd kalojen ja hylkeiden kayttdytymiseen (kts. luku 4.2.1.2). Koska
tuulivoimalat rakennetaan péddasiassa merenpohjaan, pohjaa joudutaan mahdollisesti
paikoin ruoppaamaan, vaikka valtaosa matalikkoalueista onkin kalliopohjaa.
Rakentamisvaiheen vaikutusalue riippuu mm. rakentamisen ajoittumisesta ja kestosta,
kaytettavastd tekniikasta, alueen pohja- ja virtausoloista ja sddolosuhteista.

Offshore-tuulivoimalaitosten pystytyksessd on toistaiseksi kéytetty varsin raskasta
kalustoa, joka on alun perin kehitetty esim. 6ljynporaustornien korjaus- ja huoltotéihin.
Jos tuulivoimala rakennetaan massiiviselle kasuuniperustukselle, on kasuuniperustuksen
halkaisija ja télloin my0s vaikutusalueen laajuuden halkaisija 15—20 metrin
suuruusluokkaa. Pohjaa joudutaan tasoittamaan jonkin verran perustusta laajemmalta
alueelta, ja perustuksen ympdrille tehdddn lohkareverhoilu (eroosiosuojaus).
Vesirakennustdiden kokonaispinta-alaksi on 3 MW tuulivoimalan perustuksen tapauk-
sessa arvioitu 1000 m’. Paalu pystytetiin sen sijaan maaperisti tai merenpohjasta
riippuen joko kalliokaivoon tai junttaamalla, ja perustus on halkaisijaltaan vain 4 — 5 m.
Perustuksia on yhtd monta kuin rakennettavia tuulivoimaloita, minkd wvuoksi
vaikutusalue riippuu tuulivoimaloiden lukumadréstd. Tuulivoimalat rakennetaan 400 —
500 metrin vélein.

Rakennettaessa tuulivoimalaitoksia kallioisille luodoille riittdd yleensd ns. kallio-
perustus. Perustuksen rakentamiseen tarvitaan kevyitd koneita, jotka tuodaan paikalle
matalalla uivalla tydponttonilla tai —veneelld. Kallioperustus ankkuroidaan kiintedén
kallioon usealla kymmenelld terdstangolla, jotka juotetaan kallioon porattuihin reikiin.
Koska Helsingissd tuulivoimalaitoksia rakennetaan muille kallioisille paikoille kuin
luodoille, on kiytettdva ns. massiivista perustusta.

Merikaapelin rakentamistekniikka riippuu pohjaolosuhteista. Matalassa vedessi ja esim.
laivavéylien kohdalla kaivetaan kaapelioja, johon kaapeli haudataan. Syvéssd vedessa,
ja jos pohja on kallioinen tai lohkareinen, kaapeli yksinkertaisesti lasketaan pohjaan ja
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sen liikkkuminen estetddn kaapeliin kiinnitettdvilld painoilla. Lohkareita on paikoin
raivattava ja pohjaa tasoitettava esim. proomulta toimivalla kuokkaruoppaajalla.
Pahimmat louhikot on kierrettivd. Ennen kaapelin laskua on pohjaolosuhteet tutkittava
koko kaapelireitin matkalta.

Tuulivoimaloiden liittdminen verkkoon on todennékdisesti mahdollista Salmisaaren tai
Herttoniemen sdahkodasemalta saaristovyShykkeen ldpi vedettivilld vedenalaisella kaape-
liyhteydelld. Kaapeliyhteyden pituudeksi tulee 10 - 15 km.

Meluvaikutukset

Voimaloiden junttapaalujen rakentamisesta aiheutuva melu ulottuu tyynelld sddlld mo-
nien kilometrien pddhdn veden pinnan yldpuolella. Paaluperustusta varten suoritettava
kalliokuopan louhiminen vaatii vedenalaisia rdjdytyksid, mikd voi kuulua myds useiden
kilometrien pddhdn. Sen sijaan melun vaikutusalue on pienempi rakennettaessa
kasuuniperustus. Tadlloinkin syntyy ajoittaista voimakasta melua, esim. kasuuniperus-
tuksen kiviainestiyttod iskutiivistettdessa.

Kaapelin laskusta ei synny merkittdvdd melua tydalusten dantd lukuun ottamatta. Pohjan
raivaus ja tasoitus saattavat aiheuttaa hetkellistd melua.

Meluvaikutuksia viitesuunnitelman ja kaavaméddrayksen rajaviivan eteldpuolisen alueen
luonnonsuojelukohteisiin ja virkistysalueisiin on arvioitu yksityiskohtaisemmin kappa-
leissa 4.2.1.2.ja 4.2.4.

Samenemisen vaikutukset

Veden samenemisen vaikutukset riippuvat tuulivoimaloiden perustuksen ja sdhko-
kaapelien rakentamistavasta ja pohjan laadusta. Vaikutukset ovat kuitenkin suhteellisen
pienialaisia. Pohjan tasauksesta aiheutuva sameneminen ulottuu muutaman sadan metrin
etdisyydelle tasauspaikasta. Myds sdhkokaapelien laskeminen merenpohjaan voi
aitheuttaa samenemista ladhiympéristossa.

Yleiselld tasolla samenemisella saattaa olla vaikutusta kalastukseen pyydysten
likaantumisen ja kalojen karkoittumisen sekd epédsuorasti kudun epdonnistumisen
kautta. Laskeutuva sedimentti voi hiiritd silakan lisdéntymistd, silld silakka kutee vain
kasvillisuuden peittdmilld matalilla kovilla hiekka- ja kivikkopohjilla. Samenemisella
saattaa myds olla vaikutusta hylkeisiin ravinnon saatavuuden kautta. Hylkeistd on
havaintoja viitesuunnitelman alueella A.

Ainakin silakka ja siika kutevat alle kymmenen metrin syvyisilld matalikoilla, joten
nithin voi aiheutua vaikutuksia rakentamisvaiheessa yhtdjaksoisesti muutaman kuu-
kauden ajan. Vaikutus kuitenkin poistuu vesirakennustdiden loputtua.

Viitesuunnitelman ja kaavamdirdyksen rajaviivan eteldpuolisen alueen vedenalaisia
luontotyyppejd ei ole kartoitettu, joten samenemisen vaikutuksia vedenalaisiin
luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen ei voida yksityiskohtaisemmin arvioida. Lisdéntynyt
sedimentaatio ja ruoppauksessa vapautuneiden ravinteiden aiheuttama lisdéintynyt
planktontuotanto ja néistd johtuvat pohjan laadun muutokset, varjostus ja muut
rehevoitymisvaikutukset voivat johtaa kasvillisuusvyohykkeiden siirtymiseen. Myos
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monelle pohjaelidlle tirked ravinnonldhde, pohjan mikrokasvillisuus, voi hiiriintyd
viliaikaisesti.

Rakentamisaikaisten kalastukseen aiheutuvien haittojen minimoinnista ja kompensaa-
tioista paitetdén hankevaiheen vesiluvan ehdoissa.

KAYTON AIKAISET VAIKUTUKSET
Vaikutukset luonnonympéristoon

Vaikutukset kallio- ja maaperiin sekid merenpohjaan

Vaikutukset kallio-, maaperdén sekd merenpohjaan aiheutuvat tuulivoimalan rakennus-
vaiheessa. Merialueen kallio-, maaperd- ja pohjaolosuhteita sekd tuulivoiman perus-
tusten rakentamista on kdsitelty mm. julkaisuissa Peltola ym. (2002) ja VIT Energia
(2001). Merenpohjaan rakentamista on késitelty edelld luvussa 4.1.

Viitesuunnitelman alueella A sijaitsee Uppoluoto, joka on tarkoitus rauhoittaa luonnon-
suojelulain nojalla. Viitesuunnitelman B alueella ei sijaitse meren pinnan yldpuolisia
luotoja. Alueella C sijaitsevat Péintdri ja Mustamatala, jotka ovat virkistysalueita.
Alueen D meren pinnan yldpuoliset luodot ovat Sipulipaasi, Sormuspaasi ja Léansiloppi,
jotka ovat virkistysalueita. Kaavamidirdayksen rajaviivan eteldpuolisella alueella muita
meren pinnan yldpuolisia luotoja ovat Koirasaarenluodot, Lénsiluoto, Halliluoto ja
Lansitoukki. Léansiluoto on tarkoitus rauhoittaa luonnonsuojelulain nojalla ja muut
alueet ovat virkistysalueita. Koska tuulivoimaloita ei kaavaméiirdyksen mukaan
rakenneta luodoille, ei vaikutuksia kallio- ja maaperdin aiheudu.

Alueiden A —D vedenalaiset luontotyypit tulee selvittid hankevaiheessa, jolloin on
kéytettdvissid tietoa suunniteltujen voimalaitosten lukumiirésté ja tyypistd. Vasta télloin
voidaan arvioida tarkemmin vaikutuksia merenpohjaan.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistoon

Luotojen kasvillisuus

Tuulivoimaloilla olisi vaikutuksia luotojen kasvillisuuteen ainoastaan, jos ne
rakennettaisiin luodoille. Helsingin saarten kasvillisuutta on késitelty mm. luonnon-
suojelualueita (Helsingin kaupungin ympdristokeskus 2001), Helsingin ulko- ja vilisaa-
riston ekologista kestokykya (Heinonen ym. 1987a, b), Helsingin saaristo ja merialueen
osayleiskaavan ympdaristovaikutusten arviointia (Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston
kaavoitusosasto 1995) sekd Helsingin edustan suojeltavia luontotyyppejd kasittelevissa
julkaisuissa (Ahonen ja Markkanen 2000). Liséksi kasvillisuudesta on saatu tietoa
Helsingin kaupungin ymparistokeskuksesta (Sten 2002a).

Viitesuunnitelman alueella A sijaitsee Uppoluoto, joka on tarkoitus rauhoittaa luonnon-
suojelulain nojalla. Uppoluodolla ei ole putkilokasveja. Alueen A lounaispuolella
sijaitseva Lénsiluoto on putkilokasviton, kun taas alueen kaakkoispuolella sijaitsevan
Halliluodon kasvillisuus on melko runsas mutta uhanalaisia lajeja luodolla ei kasva. Sen
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sijaan luodolla kasvavat harvinaiset merimaltsa, harjasvihvild ja merisaunio. Alueen A
lansipuolella sijaitsevalla keskimmdiselld Koirasaaren luodolla kasvaa harjasvihvilda.
Viitesuunnitelman B alueella ei sijaitse meren pinnan yldpuolisia luotoja. Alueella C
sijaitsevalla Péntérilld kasvaa saaristossa suhteellisen harvinaisena esiintyvd maékiter-
vakko. Saarella kasvaa myos liuskamaltsa ja harvinaistunut merikaali, joka on Helsin-
gissid uhanalainen. Mustamatala on sen sijaan putkilokasviton. Alueen D Sipulipaasin
ketoalueen muodostavat kuivan niityn kasvit, ja silld on tavattu Helsingissd uhanalaisia
kasveja.

Koska kaavamairdyksen mukaisesti tuulivoimaloita ei rakenneta luodoille, ei vaiku-
tuksia luotojen kasvillisuuteen aiheudu.

Vedenalainen elinympiiristo

Tuulivoimaloiden vaikutuksia vedenalaiseen ympéristoon on késitelty mm. julkaisuissa
Nojd (2002) ja Hoffmann ym. (2000).

Suomessa on vedenalaisia luontodirektiivin (92/43/ETY) luontotyyppejd 8 kappaletta.
Néistd saaristo- ja merialueella voi esiintyd vedenalaisia hiekkasdrkkid, riuttoja
(ulkosaaristossa yleiset kalliorannat ja kallioiset karit) sekd ulkoisen saariston saaria ja
luotoja.

Vedenalaiset perustukset voivat myds muodostaa keinotekoisen habitaatin, kallioriutan,
eldin- ja kasvilajeille. Tanskan edustalla sijaitsevan merituulipuiston ymparistossi teh-
dyn tutkimuksen mukaan varsinkin simpukat kiinnittyivét perustuksiin, ja kalojen sekd
muiden eldin- ja kasvilajien madrat lisdantyivat.

Viitesuunnitelman ja kaavaméiérdyksen alueiden vedenalaisia luontotyyppejd ei ole
tutkittu, joten ne tulee selvittdd tarkemmin hankevaiheessa.

Kalasto

Tuulivoimaloiden vaikutuksia kalastoon on késitelty mm. julkaisussa Nojd (2002) ja
tuulivoima-alueiden kalastosta on saatu tietoa Helsingin kaupungin liikuntaviraston
kirjallisesta tiedonannosta (Saarinen 2002).

My0s vesikasveihin ja etenkin levdyhdyskuntiin kohdistuva myonteinen tai kielteinen
vaikutus voi kohdistua kaloihin. Kasvillisuusmuutokset voivat kohdistua kaloihin joko
suorasti tai epdsuorasti, jos kalojen ravintonaan kdyttimd pohjaeldimistd muuttuu
kasvillisuusmuutoksen vuoksi.

Kalat reagoivat erittdin mataliin ja erittdin korkeisiin &dni- ja vérdhtelytaajuuksiin.
Tuulivoimaloiden vaikutusta kaloihin ei tarkalleen tiedetd, mutta eri kalalajit reagoivat
meluun eri tavalla.

Kaapelit luovat ldheisyyteensd elektromagneettisia kenttid sekd tuottavat jonkin verran
lampdd. Tanskalaistutkimuksen mukaan kaapelin sdhkomagneettinen kenttd hukkuu
maapallon geomagneettiseen kenttddn 1 m etdisyydelld kaapelista. Vaikutus on vield
pienempi, kun kaapeli on haudattu kaapeliojaan.
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Vesiluvan ehdoissa voidaan hankevaiheessa miérdtd haitallisten vaikutusten véhen-
tdmiseksi toteutettavista toimenpiteistd (tydtavat, tdiden ajoitus jne.) sekd arvioitujen
haitallisten vaikutusten korvaamisesta tai kompensoinnista (rahakorvaukset, kalanhoi-
tovelvoitteet).

Hylkeet

Tuulivoimaloiden vaikutusta hylkeisiin on késitelty mm. julkaisuissa Sundberg ja
Séderman (2000) ja Nojd (2002). Tietoa hylkeidensuojelualueista saa valtioneuvoston
asetuksesta hylkeidensuojelualueista (Vna 736/2001).

Hylkeet ovat ainoita Suomen merialueilla pysyvésti tavattavia merinisikkaitd. Molem-
mat Suomen merialueella esiintyvét hyljelajit halli ja Itdmerennorppa on luokiteltu
silmélldpidettdviksi lajeiksi. Hylkeiden herkkyyttd tuulivoimaloiden aiheuttamalle
melulle on vaikea ennustaa. Yleisin reaktio héiritsevddn meluun on veteen meno.
Hylkeiden on ajateltu tottuvan ilmassa kantautuvaan meluun ja sietdvén sité, jos melu ei
ole uhkaavaa. Vedenalaisen melun vaikutuksesta hylkeisiin on vihemman tietoa.

Viitesuunnitelman alueista hylkeiti esiintyy ainakin alueella A, silld niistd on havaintoja
Lénsiluodon ja Uppoluodon ympédrdivélld vesialueella. Vaikutukset hylkeisiin tulee
arvioida tarkemmin hankevaiheessa.

Hylkeidensuojelualueita ei esiinny viitesuunnitelman alueilla A - D tai kaavamaariyk-
sen alueella. Hylkeidensuojelualueista 1&himpéana aluetta A sijaitsee yli 15 km:n pééssa
Kirkkonummella sijaitseva Kallbadan.

Linnut

Tuulivoiman vaikutuksia lintuihin on tarkasteltu useissa eri julkaisuissa (mm. Karlsson
1987; BirdLife Suomi ry 1997; Guillemette ym. 1998; Koistinen, 2002; Langston ja
Pullan 2002; Ympdristoministerié 2002). Arvokkaista lintualueista saa tietoa seuraa-
vista julkaisuista (Heinonen ym., 1987a, b; Heath ja Evans 2000, Leivo ym. 2002).

Merkittdvimmat vaikutukset lintuihin ovat tormdysriski ja melun vaikutus herkkien
lintulajien pesintddn. BirdLife Suomen mukaan tuulivoimalat tulee sijoittaa kilometrin
padhdn herkkien lintulajien pesimisalueista. Tiedot lintujen tormaysriskistd vaihtelevat.
BirdLife Suomen mukaan tuulivoimaloihin térméé noin 0,05 — 0,09 lintua/voimala/pai-
vd, kun taas erdiden kansainvilisten tutkimusten mukaan méadrd on 1 -7 lintukuole-
maa/voimala/vuosi. Pdivilld tormiysriski on pieni, mutta yolld tai huonolla sdalld
tormdysriski kasvaa. Riski kasvaa my0s sijoitettaessa tuulivoimaloita muuttoreiteille.

Viitesuunnitelman tuulivoima-alueesta A noin kaksi kilometrid lédnteen sijaitsee valta-
kunnallisesti arvokas FINIBA-alue ’Kirkkonummen — Espoon saaristo’. Alueella ei si-
jaitse muita linnustonsuojelualueita, mutta Uppoluodon matalikko houkuttelee ruokai-
levia ja muuttomatkalla levdhtévid lintuja. Ldhimpéind alueita C ja D sijaitsee FINIBA-
alue ’Helsingin edustan luodot’ tuulivoima-alueiden pohjoispuolella, joten lintuhar-
rastajien mukaan vaikutuksia herkkien lintulajien pesintddn voisi aiheutua, jos tuulivoi-
maloita rakennetaan aivan viitesuunnitelman alueen C pohjoisosaan ja alueen D lounais-
osaan. Alueella C sijaitsee my0s Péntdri, joka on yksi Helsingin saariston monipuo-
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lisimmista lintuluodoista. Tuulivoimaloiden etdisyyttd myds siitd tulee harkita hanke-
vaiheessa.

Viitesuunnitelman alueiden ja yleiskaavamiirdyksen alueen ldpi muuttaa vuosittain
kymmenié tuhansia lintuja, 1dhinna arktisia hanhia ja vesilintuja. Muuttoreittien sijainti
vaihtelee vuosittain. Koottua tietoa Helsingin edustan ja Suomenlahden rannikon
muuttoreittien sijainnista ja muuton intensiteetistd on kuitenkin toistaiseksi vain véhin.
Helsingin edustalla muuton intensiteetti on vihdisempad kuin Hangossa, Porkkalassa ja
Pellingissd, joissa esiintyy varsinaisia muuttokeskittymia.

Helsingin merialueella pesii, lepéilee ja ruokailee runsaasti saaristolinnustoa lintujen
keskittyessd saarien ja niiden ldhiston matalikoille ja muille matalikoille. Lintuasian-
tuntijoiden mukaan tuulivoimaloiden oletettujen haitallisten vaikutuksen vuoksi olisi
perusteltua, ettd tuulivoimalat sijaitsisivat Helsingissd saarien ulkopuolisella alueella,
missd viitesuunnitelman ja kaavamidirdyksen alueet pddasiassa sijaitsevat. Hankesuun-
nitteluvaiheessa linnustovaikutukset on arvioitava huolellisesti tarkemmin.

Tuulivoimaloiden haitallisia vaikutuksia lintuihin voidaan védhentdd voimaloiden
suunnittelulla. Mm. vilkkuva valo ydaikaan vdhentdd tormadysriskia, silld vilkkuvan
valon aikana linnut ehtivdt mahdollisesti ndhdd ympérdivin horisontin ja lentdd pois
valopiirista.

Joidenkin lintujen on todettu pesivédn laitosten konehuoneissa ja torneissa, mikd on
osaltaan johtanut konehuoneen tiiviimpéddn kotelointiin sekd luopumiseen ristikko-
rakenteisista torneista. Lintujen tormdysriski ristikkorakenteiseen tuulivoimalaan on
myo0s kaksi kertaa suurempi kuin putkivoimaloihin. Tdméin vuoksi suositaan l&hes
yksinomaan putkirakenteista tornia.

Merikaapelien vaikutukset

Vedenalaisen kaapeliyhteyden rakentamisessa tuulivoimalasta mantereelle tulee ottaa
huomioon erityisesti vedenalaiset muinaismuistot, puolustusvoimien ja vesiliikenteen
tarpeet sekd vedenalaiset luontotyypit. Kaapelien rakentamiseen kohdistuvista vaati-
muksista padtetddin hankevaiheessa vesiluvan ehdoissa. Rakentamisen aikaisista vaiku-
tuksista on kerrottu kappaleessa 4.1. Vedenalaiset muinaismuistot on kartoitettu osittain
ja niistd kerrotaan enemmaén luvussa 4.2.3.

Luonnonsuojelukohteet

Suojeltavat luontotyypit

Suojeltavia luontotyyppejd Helsingin edustalla on selvitetty julkaisussa Ahonen ja
Markkanen (2000).

Helsingin saaristossa on useita luonnonsuojelulain perusteella suojeltuja luontotyyppeja,
kuten hiekkarantoja tai merenrantaniittyjd. Ne eivdt kuitenkaan sijaitse viitesuunnitel-
man tai kaavaméérdyksen tuulivoima-alueilla, joten tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta
suojeltaviin luontotyypeihin. Ldhimpdnd aluetta C, Isosaaren lénsipuolella sijaitsee
merenrantaniittyja.
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Natura 2000

Natura 2000 -—alueiden sijainnit ja suojeluperusteet 10ytyvdt ympéristohallinnon
internetsivuilta (Ympdristéhallinto 2002b).

Viitesuunnitelman ja kaavaméérayksen tuulivoima-alueiden 1&hist6ll4 ei sijaitse Natura-
alueita, joten nithin ei kohdistu haitallisia vaikutuksia.

Muut luonnonsuojelualueet

Helsingin luonnonsuojelualueita on kuvattu Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen
julkaisussa Helsingin luonnonsuojelualueista 2001 (Helsingin kaupungin ympdiris-
tokeskus 2001). Helsingin ekologista sietokykyd Helsingin ulko- ja vilisaaristossa on
tarkasteltu julkaisuissa Heinonen ym. (/987a, b). Alueiden luontoarvoista on Helsingin
saaristo ja merialueen osayleiskaavan ympéristovaikutusten arvioinnissa (Helsingin
kaupunkisuunnitteluviraston kaavoitusosasto 1995). Tietoa luontoarvoista on saatu
myo6s Helsingin kaupungin ymparistokeskuksesta (Sten 2002b).

Kaikki Helsingin luonnonsuojelulain nojalla rauhoitetut luonnonsuojelualueet sijaitsevat
viitesuunnitelman ja kaavamadrdyksen tuulivoima-alueiden pohjoispuolella. Sen sijaan
luonnonsuojelulailla on tarkoitus rauhoittaa Uppoluoto, joka sijaitsee viitesuunnitelma-
alueen A sisdpuolella. Sille ei kaavaméidrdyksen mukaan rakenneta tuulivoimaa.
Tulevaisuudessa Lénsiluodon, Uppoluodon ja Halliluodon ympérdivin merialueen
merenpohjan suojelua aiotaan tehostaa arvokkaan vedenalaisen luonnon vuoksi.
Viitesuunnitelman alueiden A ja B pohjoispuolella sijaitsevat Louenkarinpaadet, jotka
on tarkoitus rauhoittaa luonnonsuojelulain nojalla, mutta koska etdisyys tuulivoima-
alueista on yli 2 kilometrid, ei vaikutuksia aiheudu.

Alueen C pohjoisosan tuntumassa sijaitsevat Kiislapaasi, Kuivasaari ja Kuivakari, jotka
on tarkoitus rauhoittaa luonnonsuojelulain nojalla. Kuivasaaren kasvillisuus on
muuntunutta ja kulttuurivaikutteista mutta sielld esiintyy Helsingissd uhanalaisia
kasvilajeja. Kuivakarin kasvilajisto on melko kdyhad. Kiislapaasilla kasvillisuutta on
runsaasti vain keskiosassa ja se edustaa tyypillistd lintuluodon kasvillisuutta. Linnuista
mainittakoon, ettd Kiislapaasilla on tavattu mm. riskildd. Kaavamééardyksen mukaan
saarille ja luodoille ei rakenneta tuulivoimaloita ja linnuston vuoksi tuulivoimaloiden
sijaintia suhteessa saariin ja luotoihin tulee harkita hankevaiheessa.

Alueen D pohjoisosan tuntumassa sijaitsevat Matalakari, Kajapaadet sekd Peninkarit,
jotka on my®0s tarkoitus rauhoittaa luonnonsuojelulain nojalla. Alueiden kasvillisuus ei
ole kovinkaan runsasta eikd varsinaisia kasviharvinaisuuksia esiinny. Peninkarien
lantiselld luodolla on tavattu rdyskdd. Linnuston vuoksi tuulivoimaloiden etdisyytti
saarista tulee tarkasti harkita hankevaiheessa.

Vaikutukset maisemaan

Tuulivoimaloiden vaikutusta maisemaan ja kaupunkikuvaan on selvitetty julkaisussa
Molino Oy (2002). Arvokkaista maisemakokonaisuuksista on tietoa julkaisussa Ympé-
ristoministerid (/992), kansallismaisemasta kirjassa Padkaupunkimme Helsinki (Kur-
jensaari 1954) ja ndkyvyydestd ldhteessa (/lmatieteen laitos 2000).
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Visuaalisuus

Maisemavaikutuksia voidaan tarkastella mm. arvioimalla maiseman sietokykyd eli
maiseman visuaalista herkkyyttd kestdd tuulivoimaloita sekd sen kykyd vastaanottaa
uusia elementtejd ilman, ettd maiseman luonne merkittdvisti muuttuu. Maiseman
sietokykyyn vaikuttavat esteettiset ja maiseman kokemiseen liittyvit tekijat seka
kohteen ndkyvyys. Tuulimyllyt voivat olla katsojasta riippuen héiritsevin ndkyvid tai
sulautua osaksi maisemaa. Subjektiivisella maisemakokemuksella voi katsojan mielestd
olla vain vdhén tekemistd nédkyvyyden kanssa.

Tuulivoimaloiden sijaintipaikkaselvitystd varten tehdyssd maisemaselvityksessd
tarkasteltiin kolmilapaisten tuulimyllyjen maisemavaikutusta Helsingin edustalla.
Tarkasteltava tuulimylly oli korkeudeltaan 100 - 120 metrid. Tuulipuiston oletettiin
koostuvan vidhintddn 12 — 15 myllyn ryhmistd. Myllyjen vihimmaisetdisyydeksi maéri-
tettiin 400 metria.

Maisemaselvityksessd selvitettiin tuulipuiston vaikutusta alueen maisemakuvaan sitd
kahdeksalta eri alueelta tarkasteltaessa. Naiitd alueita olivat 1) Lénsiviyldn silta
(Hanasaaren ja Koivusaaren vililld), 2) Lauttasaaren eteldkérki/Vattuniemi, 3)
Lauttasaaren silta, 4) Hernesaari, 5) Kaivopuisto-Merisatama, 6) Suomenlinna, 7)
Santahamina — Villinki ja 8) Aurinkolahti — Kallahdenniemi.

Maisemaselvityksen perusteella sopivimmiksi tuulivoima-alueiksi osoittautuivat
ulkomerelle sijoittuvat alueet, jotka ovat viitesuunnitelman alueet A - D. Alueelle A
sijoittuva tuulipuisto ndkyy ylld mainituilta alueilta osittain tai jos tuulipuisto nédkyy
kokonaisuudessaan, se sijaitsee taustalla. Alueelle B sijoittuva tuulipuisto ndkyy joko
kokonaan tai osittain ldhes kaikilta tarkasteltavilta alueilta, mutta se jdd niinikddn
taustalle, silld se sijaitsee saarten ja luotojen takana. Maisema- ja kaupunkikuvallisesti
arin sijoitusalue on avomerelld kantakaupungin edustalla sijaitseva alue C, silld alueella
on historiallisia kulttuurimaisemaan liittyvid arvoja. Hernesaaresta tuulipuisto nékyy
selkedsti Harmajan takaa mutta jd4 kuitenkin kauaksi taustalle. Kaivopuiston-
Merisataman tarkastelualueelta tuulipuisto nidkyy padosin mutta se asettuu taustalle, silld
se sijaitsee Suomenlinnan takana. Santahaminasta ja Villingistd katsottuna tuulipuiston
ldhinnd olevat myllyt ndkyvét selvésti. Alueen D tuulipuisto nédkyy tarkasteltavilta
alueilta selkedsti tai osittain mutta se asettuu kaikilta tarkasteltavilta alueilta osaksi
taustalle. Alueelta Santahamina-Villinki tuulipuisto nikyy selkedsti, koska tuulipuiston
edesséd on vain matalia luotoja. Kauimmaiset osat jadvét kuitenkin taustalle.

Viitesuunnitelman alueita A, B ja C sivuavat laivavéylit ja aluetta D sivuaa suunnitteilla
oleva uusi Vuosaaren sataman viyld, joten tuulipuisto ndkyisi selvdsti saavuttaessa
lannestd, eteldstd tai iddstd meriteitse Helsinkiin. Eteldstd saavuttaessa tuulipuiston
pohjoispuolella sijaitsee Helsingin ulkosaaristo armeijan saarineen ja niiden pohjois-
puolella avautuu Helsingin satama- ja kaupunkimaisema. Saavuttaessa Helsinkiin idésté
tai ldnnestd, maisema koostuu saaristo- ja kaupunkimaisemasta.

Nikyvyys

Tuulivoimaloiden ndkyvyyteen vaikuttavat etdisyys, sddolot ja katveisuus. I[Imatieteen
laitos on selvittinyt yleisesti nédkyvyyttd Isosaaresta, minkd perusteella on voitu arvioida
tuulivoimaloiden nidkymistd Helsingin edustalla. Ilmatieteen laitoksen mukaan tuulivoi-
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malan ndkyvyys riippuu mm. ilman suhteellisesta kosteudesta. Mitd korkeampi on suh-
teellinen kosteus, sitd ndkymattoméampié tuulimyllyt ovat. Nikyvyys ei ole tasaista vaan
se vaihtelee eri vuoden- tai vuorokaudenaikoina.

Katsottaessa viitesuunnitelman mukaisia tuulipuistoja rannikolta merelle pdin,
viitesuunnitelma-alueiden pohjospdén tuulivoimalaitokset olisivat tdysin ndkyméattomis-
sd noin 35 pdivind vuodessa. Viitesuunnitelma-alueiden eteldpéddssé sijaitsevat tuulivoi-
malaitokset olisivat ndkymattomissd noin 75 pdivdand vuodessa. Muina aikoina néky-
Vyys riippuu ennen muuta utuisuudesta.

Kansallismaisema

Merellinen Helsinki on yksi Suomen kansallismaisemakohteista ja Helsingin kaupunki-
kuvalle olennainen elementti. Sille olennaista on Ehrenstrémin asemakaavan ja Engelin
suunnittelemien rakennusten ohella kaupungin avautuminen merelle: Suomenlinnan lin-
noitussaaret, Kustaanmiekan kapeikot, Kauppatori, jotka antavat Helsingille sen omi-
naisluonteen.

Jos tuulimyllyt sijaitsisivat ldhelld rantaa voisivat kansallismaiseman kulttuurihis-
torialliset arvot vaarantua. Viitesuunnitelman alueiden A - D valitseminen 1&dhempéni
rantaa olevien alueiden sijasta perustui juuri siihen, ettd subjektiivinen maisemavaikutus
voitiin katsoa muuttuvan hyviksyttdvéksi, varsinkin kun ndkyvyys muuttuu varsin
huonoksi kaupungista merelle katsottaessa.

Vaikutukset kulttuuriperintoon, kulttuurihistoriaan ja muinaismuistoihin

Kulttuuriperinto ja -historia

Helsingin tuulivoimaloiden vaikutusta kulttuuriperintoén on késitelty muistiossa
Helsingin tuulipuiston kulttuurisesta ja virkistyksellisestd nakdkulmasta (Visanti 2001).
Valtakunnallisesti merkittidvit kulttuurihistorialliset ymparistot on lueteltu julkaisussa
(Museovirasto ja ympdristoministerio 1993). Liséksi rakennetun ympériston suojelua ja
Suomenlinnan linnoituksia on kisitelty useissa julkaisuissa tai internetissd (Helsingin
kaupungin kaupunkisuunnitteluvirasto 1980, Laine 1996a, b; Krepost Sveaborg 2000).

Viitesuunnitelman ja kaavamdirdyksen mukaisten tuulivoima-alueiden pohjoispuolella
sijaitsevat Pihlajasaaret, Suomenlinna ja sitd ympéroivit linnoitussaaret, Helsingin
maalinnoitusketju sekd Santahamina ovat valtakunnallisesti merkittdvid kulttuuri-
historiallisia ympaéristojd. Helsingin maalinnoitusketju siséltid Helsingin maa- ja
merilinnoituksen, ja sen ytimen muodostaa Suomenlinnan linnoitus. Suomenlinna on
lisdksi UNESCON maailmanperintokohde. Alueen B etdisyys Pihlajasaaresta on noin
4,5 kilometrid, alueen C sekd ldhimpien kaavamdirdyksen alueiden etdisyys Suomen-
linnasta on noin 4 — 5 kilometrid ja alueiden C ja D etdisyys Santahaminasta alle 4
kilometrid. Muut tuulivoima-alueet sijaitsevat kulttuurihistoriallisista ympéristdistd
etddmpana.

Tuulivoimaloiden viitesuunnitelman ja kaavamiirdyksen mukaiset sijoitusalueet
sijaitsevat saaristovyOhykkeen eteldpuolella. Tuulivoimaloiden sijaintipaikkaselvitystd
varten laaditun tarkastelun (Visanti 2001) perusteella sellaisia kulttuurin alalajeja ei ole,
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joiden kehittymisté tai olemista Helsingin saaristossa ndin eteldédn sijoittuvat tuulipuistot
haittaisivat.

Keskeinen ominaisuus nykyaikaisessa tuulivoimalassa on sen suuri koko. Vain
sellaisten kulttuurihistoriallisten kohteiden arvo voisi joutua kyseenalaiseksi, joiden
kokemiseen koko vaikuttaa. Téllaisia voivat olla Suomenlinna ja Harmajan majakka.
Alueiden B ja C ldhimmaidt kohdat sijaitsevat Harmajan majakasta alle kolmen
kilometrin etdisyydelld ja kaavaméirdyksen mukaisen alueen 1dhin kohta 1,5 kilometrin
etdisyydelld. Suomenlinnasta on sen sijaan etdisyyttd sekd viitesuunnitelman etti
kaavaméairdyksen alueisiin 1dhimmillddn 4 — 5 kilometrid.

Tuulivoimaloiden vaikutukset kulttuurihistoriaan liittyvit paljolti maisemaan ja tuuli-
myllyjen sijoittumiseen kulttuurihistoriallisessa ympaéristossd. Historiallisesti merkitta-
vén kokonaisuuden visuaaliset ominaisuudet voivat latistua ja maiseman historiallinen
merkitys kadota tuulivoimarakentamisen vaikutuksesta. Maisemaselvityksessd juuri
tamé aiheutti l&helld rannikkoa sijaitsevan vydhykkeen ulossulkemisen jatkosuunnit-
telusta ja viitesuunnitelma-alueiden syntymisen ulkomerelle (kts. myds 4.2.2 maisema-
vaikutukset).

Muinaismuistot

Vedenalaisista muinaismuistoista saa tietoa Suomen merimuseosta (Hylkysaari, puh. 09
40501) sekd mm. internetistd (http://www.hylyt.net).

Tuulivoima-alueilla A ja B ei sijoitu tunnettuja merenalaisia muinaismuistoja, mutta
alueen ymparistossd niitd on runsaasti. Etenkin Graskirsbadanin eteldpuolella sijaitsee
tunnettuja hylkyjd, jotka sijaitsevat aivan alueen A eteldpuolella. Alue on sijainniltaan
merenkulullisesti sellainen, ettd on syytd olettaa silld sijaitsevan myos yli sata vuotta
sitten uponneita laivanhylkyjd. Néin ollen tuulivoimahankkeiden hankesuunnittelun
osana tulisikin tehdd hylkyinventointi niiltd alueilta, joille voimalaitoksia suunnitellaan
perustettavaksi.

Tuulivoima-alueiden B ja C vilissd sijaitsee ruotsalainen linjalaiva Kronprins Gustav
Adolfin hylky, joka makaa Helsingissd Harmajan eteldpuolella noin 20 metrin syvyy-
dessd. Alueen ldheisyydessd sijaitsevat my0s englantilaiset sukellusveneet, joiden
etdisyys viitesuunnitelman alueista B ja C on noin 2 kilometrid. Alueella C sijaitsevat
yli sata vuotta vanha tiilihylky sekd vuonna 1918 upotetut hoyrylaivat Cicero sekd
Obsidian. Alueella D sijaitsee Isosaaresta kaakkoon, Sokea Tontun matalikon
pohjoispuolella oleva tuntematon hylky.

Kaavaméadrdyksen alueella hylkyja on runsaasti. Vedenalaiset muinaismuistot eivit
kuitenkaan estd tuulivoimaloiden sijoittamista viitesuunnitelman tai kaavaméadrayksen
alueille, silld ne voidaan huomioida hankevaiheen sijoitussuunnittelussa.

Vaikutukset asutukseen ja virkistyskiyttoon

Maisemavaikutukset on késitelty edelld. Seuraavassa késitellddn muita asutukseen ja
virkistyskayttoon aiheutuvia vaikutuksia.
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Asutus ja loma-asutus

Viitesuunnitelma-alueilla ja kaavaméédrdyksen rajaviivan eteldpuolella ei sijaitse
asutusta, joten vaikutusta asutukseen ei aitheudu milldin alueella. Léhin pysyva asutus
sijaitsee Suomenlinnassa, noin 4 — 5 kilmetrin etdisyydelld viitesuunnitelman alueesta C
ja kaavaméérdayksen mukaisesta alueesta.

Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaaliset vaikutukset késittdvat vdestorakenteelliset ja ihmisten kokemat vaikutukset
elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen. Sosiaalisten vaikutusten arviointi on oleellinen
osa hankesuunnittelua.

Tuulivoimaloilla ei ole haitallista vaikutusta terveyteen, eikd viestorakenteellisia
vaikutuksia. Vaikutukset vithtyvyyteen riippuvat siitd yksilollisestd tavasta, miten kukin
tuulivoimalat kokee. Viihtyvyysvaikutukset liittyvét paljolti maisema- ja kulttuurivai-
kutuksiin erityisesti sellaisten toimintojen piirissd, joita harrastettaisiin tuulivoimaloiden
lahistolla (virkistys, matkailu).

Tuulivoimaloiden toteutettavuuteen vaikuttaa myos niiden imago. Esimerkiksi riippuu
paljolti katsojasta, pidetddnkd Helsingin edustalla pyorivid tuulimyllyjd ympéristoéd
sddstdvand energiamuotona ja kaupunkikehityksen veturina vai koetaanko tuulivoimalat
maisemaa pilaavina elementteind, jotka rikkovat aavan meri- ja kulttuurimaiseman.

Virkistyskdytto

Helsingin edustalla on noin 300 saarta, joista useat ovat virkistyskdytossd. Monet
ulkoilusaaret on varustettu telttailijoita ja ulkoilijoita varten. Visrkistyskdytostd saa
tietoa mm. Helsingin kaupungin internesivuilta (http://www.helsinki.fi), Uudenmaan
virkistysalueyhdistyksen esitteistd (Uudenmaan virkistysalueyhdistys ry 2001a, b) sekd
Helsingin saariston ja merialueen osayleiskaavasta (Helsingin kaupunki 1997).

Tuulivoima-alueen A ldheisyydessd sijaitsevat Koirasaari, Koirasaarenluodot ja
Halliluoto ovat virkistysalueita, ja ne sijaitsevat yli 500 metrin etdisyydelld tuulivoima-
alueesta (kts. meluvaikutukset), joten niihin ei kohdistu haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoima-alueen B pohjoispuolella sijaitsevat Pitkdkari, Laakapaasi ja Ulkokari ovat
virkistysaluetta. Ulkokari sijaitsee aivan alueen pohjoispuolella. Tuulivoimaloiden
sijaintia suhteessa nidihin saariin suunniteltacssa on otettava huomioon seki
tuulivoimaloiden ettd Katajaluodon kovapanosammuntojen melu.

Tuulivoima-alueella C sijaitsee Mustamatala ja Péintdri ja tuulivoima-alueella D
Sipulipaasi ja Sormuspaasi, jotka kaikki ovat virkistysalueita. Alle 500 metrin
etidisyydelld alueesta C sijaitsevat virkistysalueet Kuivapaasi ja Kuivasaari seké alueesta
D Lénsiloppi ja Léansitoukki. Kaavamaardyksen alueella sijaitsee lisdksi Mylléri, joka on
virkistysaluetta. Mainitut saaret ja luodot tulee niin ikdfin huomioida hankevaiheen
sijoitussuunnittelussa niin, ettd tuulivoimaloiden meluhaitoilta valtytdan.

Helsingin edustalla on myds linnustoluotoja, joilla harjoitetaan metséstysta.
Viitesuunnitelma-alueita 1dhimpéana sijaitsevat linnustoluodot ovat tuulivoima-alueen A
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pohjoispuolella sijaitseva Koirasaari ja ldnsipuolella sijaitsevat Koirasaarenluodot sekd
alueen B pohjoispuolella sijaitsevat Pitkdkari, Laakapaasi ja Ulkokari. Viitesuunni-
telma-alueiden C ja D ldheisyydessd tai kaavaméirdyksen alueilla ei sijaitse muita
linnustoluotoja. Tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta metsdstykseen alueilla. Metséste-
tyistd linnuista ei pidetd kirjaa, mutta arviona voidaan sanoa, ettd niitd metsistetdin
Helsingin edustalla muutama sata vuodessa.

Meluvaikutukset

Helsingin edustan tuulivoimalaitosten melua on kisitelty tuulivoiman projektioppaassa,
tuulivoimaloiden teknistaloudellisessa sijoituspaikkaselvityksessd ym. (Energia-Ekono
1999, Electrowatt-Ekono Oy 2001; Pohjolan Voima Oy 2001). Ampumamelua on
tarkasteltu Katajaluodossa ja Santahaminassa (Pdcdkkonen 2000, Pddkkonen ym. 2001).

Tuulivoimalaitoksen roottorin lavoista kuuluu jaksottainen viuhuva déni ja koneistosta
atheutuu aerodynaaminen ja koneistomelu. Noin 2 —2,5 MW:n ja sitd suurempien
offshore-laitosten ldhtomelutasosta ei ole mittaustietoa. Laskennallisesti 2 — 2,5 MW:n
laitoksen ldhtomelutasoksi on arvioitu 105 + 2 dB(A). Téllaisella melutasolla tuuli-
voimalan melu on noin 55 dB(A) sadan metrin etdisyydelld laitoksesta, mikd vastaa
suunnilleen puheddnen melutasoa. Kovalla tuulella tuulivoimalaitoksen melu hukkuu
meren kohinaan. Tuulen aiheuttama taustamelu ylittdd 40 dB:n y6ohjearvon jo 3-5 m/s
tuulen nopeuksilla ja rannoilla aaltojen kohina lisdé vieléd taustamelua.

Tuulen taustamelu kasvaa voimakkaammin tuulennopeuden funktiona kuin tuulivoi-
malan aiheuttama melu. Tdma (siis melun hallinta) on itse asiassa yksi syy sille, ettid
muuttuvanopeuksisia laitoksia alettiin aikoinaan kehittaa.

Kaikilla viitesuunnitelman alueilla sekd kaavaméddrdysalueella melutasoon vaikuttaa
ammuntamelu. Katajaluodolla tehdyssé selvityksessd Katajaluodon ammunnasta johtu-
va melu ylitti selvésti ohjearvot alueen B pohjoispuolella olevalla Laakapaadella. Santa-
haminan raskaiden aseiden &dénet ylittivdt osittain ohjearvon Jollaksessa, jonne on
etdisyyttd Santahaminasta alle kilometri. Lihimmét tuulivoima-alueet sijaitsevat Santa-
haminasta alle 3 kilometrin etdisyydella.

Tuulivoimaloiden melu voi vaikuttaa joko eldimiin (mm. herkét linnut ja hylkeet) tai
ihmisiin, jos asutusta tai virkistysalueita sijaitsee ldhelld tuulivoima-alueita. On kuiten-
kin huomioitava, ettd alueen ymparistossd on vilkas laivalitkenne sekd puolustus-
voimien toimintaa. Naméd molemmat aiheuttavat melua ja lisddvat ndin alueen tausta-
melua. Viitesuunnitelman alueilla A - D on runsaasti virkistyskdyttod, mutta ei sijaitse
asutusta. Tuulivoima-alueiden C ja D pohjoisreunat sijaitsevat ldhelld kansallisesti
arvokkaita lintualueita (FINIBA). Lisédksi alueella C sijaitsee Péntéri, joka on yksi
Helsingin saariston monipuolisimmista lintuluodoista.

Melun vuoksi tuulivoimaloiden etdisyyttd virkistys- ja suojelualuesaarista tulee tarkoin
harkita hankevaiheessa toteutettavien tuulivoimaloiden todellisten meluominaisuuksien
perusteella. Suojaetdisyytend voidaan pitdd 500 metrid.
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Vaikutukset turvallisuuteen

Viitesuunnitelman ja kaavamiirdyksen tuulivoima-alueiden ldhietdisyydelld ei sijaitse
asutusta. Sen sijaan virkistyskdyttd on vilkasta. Turvallisuuden kannalta riittdvéna
suojaetdisyytend tuulivoimalasta voidaan pitdd 170 — 250 metrié, jos alueelle rakenne-
taan 2,5 — 5 MW:n tuulivoimaloita. Turvallisuusriski, joka voi aiheutua myllyn hajoa-
misesta on kuitenkin erittdin pieni kesdaikaan, jolloin alueen ldheisyydessd voi liikkua
veneilijoitd. Riski on suurin talvella, jolloin alueella ei ole veneilijoitd mutta voi litkkua
ihmisid. Talvella turvallisuusriskin aiheuttavia tekijoitd ovat jdiden putoileminen siivista
tai myllyn hajoaminen. Liikkumista tuulipuistoalueen l&heisyydessé ei ole kuitenkaan
tarpeen rajoittaa turvallisuussyiden takia.

Muita mahdollisia turvallisuusriskejd ovat vesiliikennealusten térmays tuulivoimaloihin
huonolla sédélld. Todenndkdisyys, ettd nédin kdvisi on kuitenkin erittdin pieni, silld
tuulimylly on ndkyvdmpi kuin esim. karit, luodot tai merimerkit, joita Helsingin
edustalla on lukumaéérdisesti paljon enemmaén kuin tuulivoimaloita voisi olla.

Koska Helsingin edustan vesialueella on runsaasti laivavidylid, tuulivoimalat tulee
hankevaiheessa sijoittaa siten, ettei aiheuteta haittaa normaalille laivaliikenteelle.
Laivan tormayksessd tuulivoimalaan vahingon suuruus riippuu ennen kaikkea laivan
koosta suhteessa tuulivoimalan kokoon. Suuren matkustajalaivan térméyksessd itse
laiva todenndkdisesti kérsii vain véhidisid vaurioita mutta tuulivoimala vaurioituu
pahoin.

Vaikutukset veneilyyn

Tuulivoimaloiden sijaintipaikkaselvitystd varten on tarkasteltu tuulivoimaloiden
aitheuttaman turbulenssin vaikutusta vapaa-ajan purjehdukseen (VTT Prosessit 2002b).
Lisdksi kilpapurjehdusradoista ja kalastuksesta on tietoa merenkulkulaitoksen kartassa
kilpapurjehdusradoista sekd Helsingin kaupungin liikuntaviraston kirjallisessa lausun-
nossa (Merenkulkulaitos 2001, Saarinen 2002).

Viitesuunnitelman ja kaavaméddrdyksen alueilla tuulivoimaloiden vaikutukset ilmavir-
taukseen vapaa-ajan purjehduksen kannalta ovat merkityksettomit. Tuuli vaihtelee
muutenkin jatkuvasti hetkestd toiseen, eikd paikallinen pieni tuulen heikkeneminen tai
turbulenssin muuttuminen vaikuta kielteisesti vapaa-ajan purjehtijaan.

Voimaloiden vélimatkat ovat pitkdt monen Helsingin edustalla olevien saarten, luotojen
ja reimareiden vilisiin etdisyyksiin verrattuna. Tuulivoimaloiden vélistd voi ongelmitta
purjehtia. Pelkdn vapaa-ajan purjehduksen takia Helsingin tuulivoima-alueita ei tarvitse
siirtdd tai rajata. Selvityksen perusteella ei tullut esille myodskddn syitd miksi
viitesuunnitelman mukaiset tuulipuistot merkittdvasti hiiritsisivdt kilpapurjehdusta.
Sama pitee luonnollisestikin myds muuhun veneilyyn. Nykyisten kilpapurjehdusrata-
alueiden siirtimistarvetta taytyy arvioida tarkemmin hankevaiheessa.

Vaikutukset virkistyskalastukseen

Tuulivoimaloiden vaikutuksia kaloihin on késitelty mm. julkaisussa No6jd (2002).
Helsingin edustan virkistyskalastuksesta on saatu lisdd tietoa Helsingin kaupungin
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litkkuntaviraston kirjallisesta tiedonannosta (Saarinen 2002). Kalavedet on koottu kart-
taan Helsingin kalavesistd (Helsingin kaupungin litkuntavirasto 2002).

Helsingin edustalla kalastetaan runsaasti. Tarkeintd virkistyskalastusaluetta ovat
sisilahdet ja kaavamdirdys- ja viitesuunnitelma-alueiden pohjoispuoliset alueet.
Meritaimenen tyrskykalastajat kalastavat Helsingin edustan pinnan l&heisillda matali-
koilla. Tuulivoimaloilla ei ole virkistyskalastukseen haitallista vaikutusta millddn
tarkasteltavalla alueella.

Helsingin edustan merialue jdityy ldhes joka talvi alueella, johon tuulivoimalat
sijoittuvat, joten on mahdollista, ettd pilkkijoitd litkkuu alueella. Ulkomerelld jda voi
olla kuitenkin liikkuvaa ajojddtd, ahtojaata (valleiksi kasaantunutta ajojditd) tai
laivavdylien pirstomaa, joten talvinen liikkuminen tuulivoima-alueella lienee hyvin
véhdistd. Tuulivoimaloilla ei ndin ole haitallista vaikutusta pilkkimiseen.

Vaikutukset elinkeinoihin

Vaikutukset ammattikalastukseen

Tuulivoimaloiden vaikutuksia kaloihin on késitelty mm. julkaisussa No6jd (2002).
Helsingin edustan ammattikalastuksesta on saatu tietoa TE-keskuksen kirjallisesta
tiedonannosta (Nikiforow 2002). Ammattikalastusta harjoittaa tyokseen Helsingin edus-
talla noin 10 kalastajaa.

Rysépaikkoja sijaitsee viitesuunnitelman alueilla A, C ja D. Kaavaméérdayksen alueella
rysépaikkoja on néiden lisdksi myos muilla matalikkoalueilla. Jos tuulivoimala sijoittuu
rysdpaikalle, hankevaiheessa tulee selvittdéd aiotaanko tuulivoimala sijoittaa rysdpaikalle
tai vélittomaan ldheisyyteen vai véltetadnko sijoittamista mahdollisuuksien mukaan. Jos
tuulivoimala kuitenkin sijoitetaan rysdpaikalle, kompensaatiot méaratdan vesilupaka-
sittelyssa.

Viitesuunnitelman ldhialueilla ja kaavamidirdyksen alueella on my0s potentiaalisia
troolinvetoalueita. Vaikutusta troolaukseen ei kuitenkaan aiheudu, silld sitd voidaan
harjoittaa vain yli 40 metrin syvyisilld vesialueilla. Tuulivoimalat sijoittuvat enim-
millddn 20 metrin syvyyteen.

Vaikutukset matkailuun

Helsingin edustalla jirjestetdin runsaasti saaristoristelyitd. Runsaasti laivamatkustajia
Viroon ja Ruotsiin kulkee tuulipuistoalueiden A, B ja C ldheltd. Hankesuunnittelussa
tulee kiinnittdd huomiota matkailijoiden kokemiin subjektiivisiin imagovaikutuksiin.

Vaikutukset laivaliikenteeseen ja véylisuunnitelmiin

Viitesuunnitelman tuulivoima-alueiden ldheisyydessd on vilkas laivaliikenne, silld
alueen ldheisyydessd sijaitsevia vidylid pitkin  kulkevat Viron ja Ruotsin
matkustajalaivat. Alueen A pohjoispuolella koillisesta luoteeseen kulkee 9 metrin viyld
ja aluetta sivuaa 11 metrin viyld. Alue B on laivavdylien ympdr6imi ja sen
pohjoispuolitse lounaasta koilliseen kulkee 9 metrin véyld, ldnsipuolitse 11 metrin vdyld
ja itdpuolitse 3,5 metrin védyld. Alueen C lansipuolella kulkee 3,5 metrin viyld ja

Electrowatt-Ekono Oy



Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto 24 (34)
SELVITYS

3.12.2002

pohjoispuolella 9 metrin védyld. Tuulivoiman sijoittamisella ei tule kuitenkaan olemaan
vaikutusta laivaliikenteen normaaliin toimintaan ja olemassa oleviin laivavéyliin, silld
laivavayldt on huomioitu viitesuunnitelmassa.

Helsingissé tullaan toteuttamaan vuosina 2002 - 2005 uusi vdyld Vuosaaren satamasta.
Viyld tulee kulkemaan Helsingin majakalta koilliseen Itd-Tontun, Kuivan Hevosen ja
Mustan hevosen ldnsipuolelle ja siitd edelleen Vuosaareen. Viyld tulee kulkemaan
tuulivoima-alueen D itdpuolella ja se on otettu huomioon jo viitesuunnitelmavaiheessa.
Muita sellaisia uusia vayldston, satamien ja ankkuripaikkojen kehittdmissuunnitelmia ei
ole tiedossa, joilla olisi vaikutusta Helsingin merialueen kéyttdmiseen tuulivoiman
tuotantoon (Siltaloppi 2002).

Lentoliikenne

Lentoliikenteestd on tietoa seuraavissa julkaisuissa (//mailulaitos 2001; Kauppinen
2002; Rintala 2002; Rossi 2002).

Tuulivoimaloiden rakentajan tdytyy Ilmailulain mukaan pyytdd lausunto hankkeesta
Ilmailulaitokselta. Merkintdvaatimukset sekd mahdolliset korkeusrajoitukset perustuvat
lentoasemien ympadristossd oleviin ns. esterajoituspintoihin. Ilmailulaitoksen mukaan
Helsingin edustalla rakennusten maksimikorkeus on 123 metrid merenpinnasta. Korkea-
mpiakin rakennelmia saa rakentaa, kunhan ne on merkitty asianmukaisesti.

Helsingin edustalla lentoliikenne ei suuntaudu Helsinki-Vantaan lentoasemalle meren
kautta vaan lentoreitit Keski-Euroopasta suuntautuvat lentoasemalle l&dnnestd. Lento-
reitit Helsinki-Vantaan lentoasemalta Baltian maihin ja Eteld-Eurooppaan kulkevat
Kirkkonummen, Sipoon ja Porvoon ilmatilassa eikd Helsingin suunniteltujen tuulipuis-
tojen ylapuolella. Helsinki-Vantaan lentoliikenteelle ei tuulivoimaloiden sijoittamisella
ole siis vaikutusta.

Sen sijaan Malmin lentokentélle lennetddn suunnitellun tuulipuistoalueen yli. Yleis-
kaavan 2002 mukaan Helsinki-Malmin lentokentén on tarkoitus poistua kdytostd. Lento-
kentdlle lentdvét ilma-alukset noudattavat taajamien ulkopuolella yleistdi minimi-
lentokorkeutta 150 metrid maan tai meren pinnasta. Lentoasemalta etelddn ja lanteen
suuntautuvat lennot lentdvit padsddntdisesti alueiden A ja B ylitse. Ilmailulaitoksen
mukaan 120 - 130 metrin korkuiset tuulivoimalat todennédkoisesti estdisivit kyseisten
lentoreittien kdyttdmisen, jolloin liikkenne l&nnen suuntaan siirtyisi pohjoisemmaksi ja
ympériston kannalta haitallisemmille alueille taajamien yldpuolelle.

Hernesaaressa toimii sddnnollistd reittiliikennettd palveleva yksityinen helikop-
terilentopaikka. Tallinnan ja Hernesaaren vélinen helikopteriliikenne suuntautuu
Helsingin edustalla olevien tuulivoima-alueiden A, B ja C ldvitse. Alueilla A ja B
sijaitsevat helikopterin nykyiset 1dht6- ja tuloreitit sekd niiden suoja-alueet. Koska
Copterlinen kayttdmi lentoalue kattaa koko Helsingin edustan merialueen, on se
otettava huomioon hankesuunnittelussa.

Lentoturvallisuuden takaamiseksi merkintdvaatimukset Helsingin edustalla sijaitseville
tuulivoimaloille saattaisivat olla varsin tiukat. Matalaintensiteettinen staattinen varoi-
tusvalo konehuoneen katolla on standardiratkaisu ja minimivaatimus sijoituspaikasta
riippuen. Helsingin edustalla voidaan tdmén lisdksi vaatia esim. lapojen maalaamista
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(puna-valkoraidoitus) ja ylimidérdisid varoitusvaloja. On mahdollista myo0s, ettd
lentolitkenteen mahdollistamiseksi jouduttaisiin korkeuksia rajoittamaan tietylld
alueella. Tarkkaa rajausta ei tdssd vaiheessa voida antaa, koska hankkeiden sijainti on
vield epidselvd. Lentoreittejdkin voidaan tietyissd rajoissa sdddelld "turvallisemmille"
alueille.

Vaikutukset tutka- ja viestiyhteyksiin

Koska kaavamddrdysalueen eteldpuolella ei sijaitse asutusta, tuulivoimaloilla ei
todennikoisesti ole vaikutusta yleisten radio- ja tv-ldhetysten vastaanottoon. Hanke-
vaiheen sijoitussuunnitellulla voidaan vdhentdd merenkulun ja maanpuolustuksen tutka-
ja viestiyhteyksiin sekd matkapuhelinten tukiasemiin mahdollisesti aiheutuvia vaiku-
tuksia. Vaikutuksia voidaan arvioida tarkemmin vasta hankevaiheessa.

Vaikutukset puolustusvoimien toimintaan

Puolustusvoimien suoja-alueista saa tietoa julkaisusta Merivoimat (2001) ja puolustus-
voimilta saaduista tiedonannoista (Merivoimien esikunta 1999; Puolustusministerio,
2002; Tuomainen 2002). Puolustusvoimien saaret on merkitty peruskarttaan ja vaara-
alueista saa tietoa puolustusvoimilta. Ammuntojen ajankohdista saa tietoa mm. inter-
netista.

Kaavamaédrdysalueen pohjoispuolella sijaitsevat Rysékarin, Katajaluodon ja Santaha-
minan suoja-alueet. Isosaaren suoja-alue sijaitsee tuulivoima-alueilla C ja D. Tdma voi
rajoittaa alueiden kdytt6d tuulivoimaloiden rakentamiseen, koska suoja-alueella veden-
alainen toiminta on rajoitettua ja luvanvaraista. Hankevaiheessa tuulivoimalaitoksen
rakentamisesta suoja-alueelle on neuvoteltava puolustusvoimien kanssa.

Viitesuunnitelman ja kaavamidirdyksen eteldpuoliset alueet sijoittuvat myds puolus-
tusvoimien vaara-alueelle eli ampuma-alueelle. Vaara-alueet eivit ehdottomasti sulje
pois tuulivoiman rakentamista, vaan niistd tulee neuvotella tapauskohtaisesti puolustus-
voimien kanssa.

Katajaluodolta on paivittdin ampumaharjoituksia lounaaseen jopa 60 kilometrin etdisyy-
delle. Puolustusvoimien mukaan tuulivoimaloiden sijoittamisella alueille A ja B voisi
olla vaikutusta puolustusvoimien toimintaan, silld ne sijoittuvat puolustusvoimien am-
puma-alueelle. Muutoin tuulivoimalat eivét tulisi vaikuttamaan puolustusvoimien
toimintaan viitesuunnitelman tai kaavamairiayksen alueilla.

Merivoimien esikunnan mukaan merivoimilla ei ole mitddn sitd vastaan, ettd
viitesuunnitelman alueiden suunnittelua jatketaan, kunhan Merivoimien esikunta voi
antaa uuden lausunnon tarkkojen sijaintipaikkojen selvittya.

Puolustusvoimien saaria ei sijaitse viitesuunnitelman tai kaavamiirdyksen alueilla,
joten niihin ei kohdistu vaikutuksia.
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Vaikutukset valtakunnalliseen ja seutusuunnitteluun

Suomessa ei ole koko valtakuntaa kasittdvdd kaavamuotoa. Valtioneuvoston pédattimien
(Vnp 30.11.2000) valtakunnallisten alueiden kayton tavoitteiden mukaan maakunta-
liittojen tulee osoittaa maakuntakaavassa paikat keskitetysti sijoitetuille tuulipuistoille.

Uudenmaan liiton tuulivoima-alueiden vaikutusten arviointi on juuri pdattymassi
(Electrowatt-Ekono Oy 2002a). Siind on arvioitu Uudenmaan merialueelta teknisin
perustein valittujen alueiden soveltuvuutta tuulivoima-alueiksi viisiportaisella asteikol-
la. Selvityksessd Helsingin edustan alueet todettiin melko hyvin tuulivoiman tuotantoon
soveltuviksi. Muun muassa em. vaikutusarvioinnin perusteella Uudenmaan liitto
valitsee maakuntakaavassa osoitettavat, tuulivoiman tuotantoon soveltuvat alueet.
Maakuntakaavasta paitetddan kevaalld 2003.

Taloudelliset vaikutukset

Helsingin tuulipuiston merkittivimmat taloudelliset vaikutukset liittyvét laitoksen
varsinaiseen pddtoimialaan eli sdhkon myyntiin asiakkaille ja siitd saatavaan
taloudelliseen voitoon. Jotta hanke voisi toteutua, sen on oltava liiketaloudellisesti
kannattava, mihin vaikuttaa erityisesti toteuttavuus- ja toiminta-ajankohta ja vallitseva
sahkon markkina- ja hintatilanne. Hankkeen toteutettavuuteen vaikuttavista tekijoistd on
kerrottu kappaleessa 3. Rakentamis- ja kayttokustannuksiin keskeisesti vaikuttavat
kustannustekijit on esitetty teknistaloudellisessa selvityksessd (Electrowatt-Ekono
2001). Tuulivoiman kéyttokustannukset ovat alhaiset ja niiden ennakoidaan tulevai-
suudessa edelleen laskevan vikautumisalttiuden pienentyessd ja huoltovapauden
kasvaessa.

Koska Helsingin olosuhteissa merituulipuistot joudutaan alustavan kaavaméddrayksen
mukaisesti toteuttamaan suurehkolla yksikolld ja toteuttamiseen johtava tydskentely
vaatii huolellista ohjelmointia ja suunnittelua, tdssd tarkastellun Helsingin tuulipuiston
toteuttaminen tulee olemaan kallista. Tarkemman liiketaloudellisuuden arvioinnin
voimalaitosyrittdjd tekee hankevaiheessa.

Yhteiskunnan talouden kannalta Helsingin tuulipuiston merkittdvimmét vaikutukset
liittyvdt tyollistymiseen. Rakentamisen aikaiset tyollisyysvaikutukset ovat karkeasti
arvioiden 10 henkilotyovuotta/MW, josta kaksi kolmasosaa kohdistuu itse voimala-
valmistukseen, mikd tapahtuu pddosin Helsingin ulkopuolella. Yksi kolmasosa
kohdistuu paikalliseen rakentamiseen (vesirakentaminen ja sdahkourakointi). Rakenta-
misen jilkeen noin 50 MW tuulipuisto voi tyollistdd 2 — 3 henked ympérivuotisesti
huolto- ja korjaustoissd, kiyttovalvonnassa ja hallinnoinnissa.

Talld hetkelld tuulivoimarakentamisen julkinen tukeminen perustuu osittain sithen, ettd
tuulivoimateollisuus on kasvavaa vientiteollisuutta. Nykyisten Suomeen toteutettujen
tuulivoimaloiden kotimaisuusaste on korkeimmillaan ollut luokkaa 70— 80 %,
yleisemmin kuitenkin 20 — 50 %. Suurissa hankkeissa kotimaisuusastetta voidaan
kasvattaa kustannustehokkaasti. Generaattori- ja muun sédhkoteknisen valmistuksen ja
asiantuntijapalveluiden liséksi hankkeet ty6llistdisivdt rakentamisvaiheessa péédkau-
punkiseudun vesirakennus- ja sdhkdurakointiliikkeitd. Mahdollisesti my0s perustukset,
tornit ja muita raskaan konepajatekniikan komponentteja valmistettaisiin paikallisesti,
koska suurehkoissa hankkeissa ndiden kuljetus ulkomailta ei yleensa ole kannattavaa.
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Vaikutukset energiatalouteen

Tuulivoiman energiataloudellisia vaikutuksia on tarkasteltu mm. julkaisussa Holttinen
(2002).

Jos Helsingin edustalle rakennettaisiin noin 15 kappaletta 5 MW tuulivoimaa, ne voisi-
vat tuottaa noin 3 % Helsingin nykyisestd sdhkontarpeesta. Tdmé vastaa noin 60 000
kerrostaloasuntoa ja 6000 sihkdlammitteistd omakotitaloa. Helsingissd on nykyisin n.
302 000 asuntoa.

Tuulivoimalaitos tuottaa sen valmistukseen, rakentamiseen sekéd kdyttoon ja yllidpitoon
koko sen elinaikana tarvittavan energiamddrin muutaman = ensimmaisen
toimintakuukautensa aikana.

Tuulivoiman sdhkontuotanto ei ole tasaista. Taméin vuoksi tuulivoimalle tarvitaan
sddtovoimaa. Tuotettaessa 10 % Suomen sdhkostd tuulivoimalla olisi téstd aiheutuva
ylimddrdisen sddtovoiman lisdtarve (verrattuna tilanteeseen jossa tuulivoimaa vastaava
sahkomaéra tuotettaisiin  keskitetylld voimantuotannolla) noin 200 MW. Yhden
tuulipuiston tunnittainen maksimivaihtelu on 50 — 70 % kapasiteetista. Sen sijaan
maakohtaisesti vaihtelu on + 20 % kapasiteetista. Tuulivoiman osuuden kaikesta
sahkontuotannosta ollessa alle 5 %, kuten Helsingisséd, eivdt tuulivoiman aiheuttamat
tehonvaihtelut erotu kokonaisvaihteluista, jolloin merkittdvid ylimaéraisid jirjestelmé-
kustannuksia ei synny verrattuna tilanteeseen, jossa vastaava energiamairé tuotettaisiin
keskitetylld voimantuotannolla. Jos vaihtelevaa ennakoimatonta tuotantoa, kuten tuuli-
voimaa, on alle 5 % alueen vuosittaisesta sdhkontarpeesta, myoskddn varavoiman tarve
ei lisddnny.

Edelld todettu pétee, kun tuulivoimaa on laajasti hajasijoitettu eri puolille Suomea.
Yksittdisen tuulipuiston tehonvaihtelut ja tdstd johtuva sdato- ja varatehon tarve on
suhteessa merkittdvisti suurempi kuin usean etdélld toisistaan sijaitsevan tuulipuiston
kokonaistehon vaihtelut ja tdstd johtuva sdito- ja varatehon tarve. Helsingissé sen sijaan
tuulivoimalat eivét tule vaikuttamaan vara- ja sddtévoiman tarpeeseen.

Vaikutukset ilmastoon

Helsingin tuulivoimaloiden vaikutuksia ilmastoon on tarkasteltu raporteissa Harmaa-
jarvi (2002a, b). Padkaupunkiseudun kasvihuonekaasupdistdjd on tarkasteltu raportissa
Virtanen (2002). Helsingin yleiskaavaa varten tehdyssa selvityksessd on arvioitu, etti
tuulipuiston koko olisi teholtaan 75 MW, miké vastaa viittdtoista viiden megawatin
tehoista voimalaa. Ndiden arvioidaan tuottavan energiaa 2500 tunnin huipunkéyttoajalla
eli yhteensd 190 GWh vuodessa.

75 MW tehoinen tuulipuisto véhentdisi kasvihuonekaasupédstdja noin 0,1 — 0,2 miljoo-
naa hiilidioksidiekvivalenttitonnia vuodessa. Helsingin hiilidioksidipééstdt olivat noin 4
miljoonaa ekvivalenttitonnia vuonna 2000. Helsingin tuulivoimalan toteuttamisesta
aiheutuva 0,2 miljoonan tonnin padstovdhenemé vastaa 18 prosenttia Helsingin yleis-
kaavan 2002 toteuttamisesta aiheutuvista paistdistd (liikenteen ja energiankulutuksen
kasvu vuonna 2025).
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Sahkojdrjestelmissd tuulivoima korvaa ensisijaisesti muuttuvilta kustannuksiltaan
kalleinta erillistuotantoa. Tdma on Pohjoismaissa péddosin hiililauhdevoimaa. Ilmasto-
vaikutusraportin mukaan ominaispddstdjen arvioidaan olevan 870 hiilidioksidiekvi-
valentti-g/kWh nettoenergiaa, joka vastaa erillistuotannon ominaispédéstdja. Jos tuuli-
voimala korvaisi Helsingissd kivihiiltd kdyttden yhteistuotannolla tuotettua sdhkoa,
ominaispaéstoksi arvioidaan 650 g/kWh.

Kasvihuonekaasupidistdja voidaan padkaupunkiseudulla vihentdd tulevaisuudessa myds
muilla toimilla kuin tuulipuiston toteuttamisella. Toimet liittyvét yhdyskuntarakenteen
ja litkkennejarjestelmien kehittdmiseen, jatehuoltoon, energiantuotantoon sekd energian-
sddstoon. Osa toimista on mahdollista toteuttaa nopeammalla aikataululla, kun taas osa
edellyttdd péadtoksentekoa monella taholla. Mm. yhdyskuntarakenteen tiivistimisen
toteuttaminen vie aikaa, kun taas tuulipuisto voidaan edelliseen verrattuna perustaa
nopeasti. Verrattaessa padkaupunkiseudun erilaisten hankkeiden kasvihuonekaasu-
padstdjen vihentdmismahdollisuuksia vuoteen 2020, yhdyskuntarakenteen eheyttdiminen
ja jatehuollon kehittdminen vidhentdvit eniten kasvihuonekaasupdistdja péddkaupun-
kiseudulla. Kaikkien toimien yhteenlaskettuun vaikutukseen verrattuna tuulipuiston
padstdjd vahentdva vaikutus on muutamia prosentteja.

Kappaleessa 3.2 on kisitelty ilmasto- ja energiapolitiikkaa.

TUULIVOIMALAN KAYTON LOPETTAMISEN VAIKUTUKSET

Tuulivoimalan kéyton lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia kaikille
viitesuunnitelma- ja kaavamairdysalueille. Merenpohjaan pystytetyistd tuulivoimaloista
jaa véhin jalkid, mikéli laitokset puretaan. Vedenalaiset vaikutukset (kaapelien ja
perustusten poiston vaikutukset) ovat samaa luokkaa kuin niiden rakentamisesta
aiheutuneet vaikutukset (kts. kpl 4.1). On mahdollista, ettd kasuuneja ei kuitenkaan
poisteta, vaan ne merkitddn merimerkilla.

JOHTOPAATOKSET

Yhteenvetona vaikutusten arvioinnista voidaan todeta, ettd esteitd alueiden merkitse-
miseksi alustavan yleiskaavaméddrdyksen mukaisesti tuulivoiman tuotantoon soveltu-
viksi ei ole. Kokonaisuutena arvioiden tuulivoiman péadstottomyydestd aiheutuvat
myoOnteiset ymparistovaikutukset ovat merkittdvimmaét kuin kielteiset.

Kullakin alueella on kuitenkin erityispiirteitd, jotka on mahdollisen hankkeen suunnitte-
lussa otettava huomioon, jotta haitalliset vaikutukset voidaan vilttdd, minimoida tai
kompensoida. Alueiden kdyton osalta tillaisia asioita ovat lentoliikenteen ja puolustus-
voimien tarpeet, luontovaikutusten osalta vaikutukset linnustoon ja vedenalaiseen
luontoon.

Néiden erityispiirteiden huomioon ottaminen on kuitenkin mahdollista tehdd vasta
hankekohtaisessa suunnittelussa, hankkeen ominaisuuksien konkretisoiduttua riittavasti.
Hankekohtaisen vaikutusarvioinnin tulee ndin ollen olla oleellinen osa hankkeen
esisuunnittelua, suunnittelua ja asemakaavoitusta.
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Tuulivoiman vaikutusten arvottaminen, esimerkiksi maisema-, virkistys- ja kulttuuri-
vaikutusten osalta, on osittain hyvin subjektiivista. Subjektiivisesti haitalliseksi koettuja
vaikutuksia ei voida hyvéllikdin suunnittelulla tai vuorovaikutteisuudella tdysin
poistaa, vaikka niitd onnistuttaisiinkin vihentdméén.
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kokonaiskorkeus 120 - 130 m



TUULIPUISTO

o 12 - 15 voimalaa

400 - 500 m:n valein
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HELSINGIN KAUPUNKISUUNNITTELUVIRASTON

YLEISSUUNNITTELUOSASTON SELVITYKSIA

Sarjassa ovat aiemmin ilmestyneet seuraavat julkaisut:

2002:1 Tietoyhtei skunta Helsingin kaupunkirakenteen
ja-kehityksen muokkaajana

2002:2 Y leiskaava 2002 luonnoksen vai kutuksen arviointi

2002:3 Helsingin yleiskaava 2002 kaavaluonnoksen vaikutussel vitys;
Liikenne

2002:4 Helsingin Y leiskaava 2002:n vaikutusselvitys;
Ihmisten elinolot ja elinympéristd

2002:5 Arviointi Helsingin Yleiskaava 2002:n vaikutuksista Natura-alueisiin

2002:6 Y leiskaavan vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen
sekd virkistysalueverkostoon

2002:7 Helsingin Yleiskaava 2002: vaikutusselvitys,
Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

2002:8 Helsingin Y leiskaaval uonnos 2002, vaikutusten arviointi;
Vaikutukset maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon

2002:9 Helsingin Y leiskaaval uonnos 2002, vaikutusten arviointi;
Vaikutukset pintavesiin ja maaperéan

2002:10 Helsingin Yleiskaavaluonnos 2002 vaikutusten arviointi;
Jatké&saaren meritayttojen vaikutukset merialueelle

2002:11 Helsingin Yleiskaavaluonnos 2002, vaikutusten arviointi;
[lmanlaatuvai kutukset

2002:12  Helsingin Y leiskaavaluonnos 2002, vaikutusten arviointi;
Joukkoliikennevai htoehtojen vaikutuksista L agjasal on alueen maan arvoon
jamaankayttoon

2002:13 Helsingin Yleiskaavaluonnos 2002 vaikutusten arviointi.
Ilmastovai kutukset
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