= HELSINGIN KAUPUNKI

Laatu on hyva tyo 8 Basotohuolahtotoimisto

Pentti Nurminen
Klaus Hamstrom

Heka-Pihlajisto Hernepellontie 26

toimitusjohtaja emeritus Pentti Nurminen

[Ij |

’! [. zﬁ._gm

J“#"‘ e

Matalaenergiatalo

Helsingin kaupungin asuntotuotantotoimisto ATT
Projektipaallikko Klaus Hamstrom



. HELSING
i Asuntotuotantotoimisto

Kehittyva kerrostalo hanke 2010
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Kehittamisteema:
Energiatehokkuus

Kehittamislajit:
Tekninen
Ekologinen
Asuntopoliittinen

Yhteistyotahot:

Vuorelma Arkkitehdit Oy / Mika Ukkonen
Rakennusliike Reponen Oy / Mika Airaksela
Muut kaupungin virastot



Tavoitteet

Hankkeen tavoitteena oli luoda menettelytapa
vahapaastdisten matala-energiantalojen rakennuttamiseksi ja

toteuttamiseksi Helsinkiin.

Hanke toteutettiin yhteistoimintaurakkana, jossa
rakennuttajan tavoitteet maariteltiin mahdollisimman
tarkasti.



Peruslahtokohdat
Sijainti:
Viikinmaen kaava-alueella

Perustiedot:
58 ARA-vuokra-asuntoa
4378 m?
Kpa 75,5 m?

Massoittelu:

Kolme luhtikaytavallista porrasta
kadunvarteen asettuvan kellarijalustan
paalla

Matalat osat "paritaloja”

Autohalli
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Tekniset ratkaisut

« Tiivis vaippa

e Lammaoneristeen tekniset tiedot?

» lImanvaihdon [ammaontalteenotto (hyotysuhde)?
o lImalammitys

o Kaukolampd

* Huoneistokohtainen tekniikka keskitetyissa kuiluissa, joiden huolto porrashuoneesta

e Tuloilma porrashuonekohtaisesti viilealta koillisen puolelta, johdetaan
porrashuoneissa tekniikkakuiluihin

* Molempien autohallien poistoilma imetaan keskitetysti keskimmaisen lamellin
takaosaan varatun teknisen tilan kautta ja johdetaan suoraan vesikaton ylapuolelle

« Parvekkeet kannatetaan itsendisena vyohykkeend, jolloin valtytaan julkisivua ja
rakenteita puhkovilta kylmasilloilta. Parvekkeet jaykistetaan etureunastaan
metallisélerakenteilla, jotka jasentavat julkisivuja ja luovat lasitusten kanssa
rakennuksen ilmeen
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Tekniset ratkaisut

« Kaakkoon ja lounaaseen avautuvat parvekkeet ovat kokonaan lasitettuja, ja
parvekkeiden syvyys on suunniteltu niin, etta lampimimpina kesdaikoina ne varjostavat
huoneistoa liialta auringon lammalta. Lasitukset heljastavat auringon sateilya seka
vaimentavat Lahdenvaylan lilkkennemelua

» Aurinkoenergian hyodyntadminen on suunnitelmassa huomioitu paneelivarauksilla
kerrostalojen katoilla. Myds parvekkeiden metalliséalerakenteiden mitoitus on
suunniteltu niin, etta niihin on mahdollista integroida aurinkopaneeleita

» Kaikki ikkunat ja ikkunaovet ovat A-energialuokan matalaenergiaikkunoita

N KAUPUNKI
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Laskennallinen energiatehokkuus

Matalaenergiataso = Kohteen energian
ominaiskulutus on enintdén puolet (50%)
normirakennuksen kulutuksesta.

1. Rakennuksen vaippa 2. limatiiveys
U-arvot Ekotalo Normitalo Normitalo | Hernepellontie
i O Wi O et s Rakennuksen iimanpitavyyden
maanvarainen 0,25 0,24 0,16 0,12 . . . AR—
alapohja mittaaminen painekoemenetelmalla on
tuuletettu 0,18 0.19 0,17 0,10 esitetty standardissa SFS-EN13829.
alapohja
ulkoseina 0,18 0,24 0,17 0,14
ikkuna 1 1,4 1,0 0,8
- Mormitalo 2005 Normitalo 2010 Hermnepellontie 26
i b 19 19 iimanvuotoluku 40 2.0 0.6
ylapohja 0,14 0,15 0,09 0,09 Nso
vuotoilmakerroin 0,16 0,08 0,02
[1/h]

Todentaminen:
- suunnitelmista laaditaan energiaselvitys rakennusluvan
liitteeksi
- rakenteiden lampékamerakuvaus takuuaikana
- mitataan rakennuksen Iémmitysenergianjb
kayttdveden (kv+lv) kulutus

25.03.2009 ATT ¥

Todentaminen:
- mitataan rakenteiden ilmanpitavyys

painekoemenetelmalla



3. limanvaihdon lammontalteenotto
- lammaontalteenotto toteutetaan vastavirta-
lammadnsiirtimella jonka vuosihydtysuhde on

65%

MNormitalo
2005

Normitalo
2010

Hernepellontie
26

vuosihydtysuhde
[%]

30

45

65

Todentaminen:

- mitataan ldmmontalieenoton tuloilman

hyétysuhde (ulkoilma +5°C ja -5°C)

g

HELSINGIN KAUPUNKI
= Asuntotuotantotoimisto

(i

Pentti Nurminen
Klaus Hamstrom

4. Sahkdenergia
- kodinkoneiksi valitaan vdhan energiaa kuluttavat
mallit eli energialuokka A

- kiinteistésahkdéa kuluttavat laitteet/moottorit
valitaan vahan energiaa kuluttavia laitteita
(pumput, puhaltimet, hissit)

- iimanvaihtokoneiden SFP-luku (ominaissdhké
teho) 1,5 kWh/m?

- keskitytdan tarpeenmukaisen kaytén optimointiin
(kayntiajat)

- valaisinten valinnassa huomioidaan
energiankulutus (pienoisloistelamput, ledvalot)

Todentaminen:
- mitataan kiinteistésahkon kulutus
- mitataan ilmanvaihtokoneiden SFP-luku
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5. Rakennuksen kaytto
- vasta rakennuksen oikea kayttd varmistaa hyvan
energiatehokkuuden

- rakennukselle laaditaan huoltokirja

- rakennuksen hoidosta vastaavalle
henkilokunnalle jarjestetadn kayttékolutusta

- asukkaille laaditaan ohjeet asukaskansioon

Todentaminen:

- takuuaikana kerataan palautetta seka asukkailta
ettd rakennuksen kaytésta vastaavilta henkililta
- takuuajan energiankulutuksia verrataan
asetettuihin tavoitteisiin

IN KAUPUNKI



C. Vuotuinen energiankulutus / ET-luku:

Mormitalo | Mormitalo | Agronominraitti 4 Hermnepellontie

2005 2010 (valm. -05) 26
kokonaisenergia® 116 a6 138 75
[kWh/brm?Za]
kokonaisenergia® 221 163 239 143
[kWh/as-m-a]
ET-luku 138 101 172 87
[kWhibrmZa] (C) (B) (D) (A)

*kokonaisenergian kulutus= rakennuksen ja
kayttdveden lAmmitys seka kiinteistdsahkd

Energiankulutusjakauma:
- Johtuminen ja vuoto

- llImanvaihto
- Kayttéveden lammitys
- Kiinteistéséhko

37%
29%
22%
12%
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Toteutuneet kulutukset vuonna 2012

e Hernepellontie 26
e Lammitys
ominaiskulutus
normeerattu

e Sahko

o Vesi

o Lammityskulut
e Kulut vuodessa
e Saasto

17,3 kWh/m3
17,8 kWh/m3

4,79 kWh Rm3
131 I/henk./365
0,52 e/m2/kk
27319 €

24 166 € / vuosi

Hekan keskiarvot

45,9 KWh/m3
47,8 KWh/m3

4,8 KWh/Rm3
58 I/henk./365
0,98 e/m2/kk
51485 €

Klaus Hamstrom

%

37,7
37,2

82,9
53,1



Huoneistotyyppijakauma ja vuokrat

58 asuntoa, keskimaarainen vuokra 10,97 €/m?2

Asunto (kpl) Koko (m?2) Vuokra (€/kk)
2 h +kk (12) 55,5 643,3 - 662,8
3 h + k/kt/kk (26) 71,0 - 83,0 783,6 — 974,6

4 h + kt/kk (20) 78,0 -94,0 834,8 - 994,3
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¥ AtmaosCare Grafikka - HE_AYAY.KUY [_]=]
tIﬁfl\ IEE_‘::UD;DKIE :IQT;H;h] [Bustess  [Ereeantum i@ necvsnst [Fgriacva |
094855 Hernepellontie 26 Ulkoilma
07.11.2013 25'C
A-PORRAS 1000 Lux
LAMM. LAMM
TULO POISTO TEtulo TEsisa TEjate pyynti TULO  POISTO  TEtulo TEsis& TEjate pyynti
Asunto 1| 1120 1380 | 21.7'C | 227'C | 17.9'C | 0'C | Asunto12[ 880 1160 | 16.9'C  214'C | 72'C | 0o'C
Asunto 2| 760 1030 | 15.9'C | 205'C | 8.9'C | 0'C | Asunto 13| 1150 1010 | 17.7'C  215'C | 83'C | 0'C
Asunto 3 [ 590 850 19.4'C | 226'C | 124'C | 0'C | Asunto14[ 700 680 19.5'C  234'C | 140'C | 0'C
Asunto 4 | 970 1110 | 18.0'C | 21.1'C | 87'C | 0'C | Asunto15] 770 920 18.3'C | 21.7'C | 10.8'C | 0'C
Asunto 5| 730 880 202°'C | 239'C | 153'C | 0'C | Asunto16| 810 830 164'C  211'C | 85'C | 0'C
Asunto 6 | 820 910 184'C | 226°'C | 122'C | 0°C | Asunto 17| 1080 1150 | 154°C | 21.8'C | 83'C | 0°C
Asunto 7 | 930 880 184'C | 22.0'C | 95'C | 0°C | Asunto 18] 1010 1240 | 146'C | 196'C | 7.2'C | 0'C
Asunto 8 | 1040 1530 | 18.0°C | 239'C | 11.8'C | 0'C | Acuntodol 750 900 180'C [ 218c | 33'c [ o'
Asunto 9| 830 950 18.0°C | 215'C | 10.7°C | 0°C | acuntoogl 810 1220 [128C [200c [ 62c [ o'C
Asunto 10 640 840 18.8'C | 22.0°C | 104'C | 0'C | Acunto 1| 920 730 16.9'C | 209'C | 86'C | 0°C
Asunto 1T 870 16.7°c [2a'c|Tase 0| . . | 1050 1040 | 18.2°C | 21.0'C | 80'C | 0°C
YLEISET TILAT  v-kONE TILA  OHJAUS TEtulo TEsisa TEjate LAMM. pyynti
-11.0'C Pakkaspudotus raja 2TK1 - Porrastild Hidas | Nopeal| 18.2'C | 211'C | 74'C | 0.0'C
2TK2 - Varastot| Nopea | Nopeal| 14.6'C | 16.7°'C | 93'C | 0.0'C
2TK3 Vaestdsuojan IV-kone ei Modbus-vaylassa
(X3 2TK4 - Pesula [ Nopea |NopeaL] 122°C | 21.9°'C | 80'C | 00°C

& 'Kdynnistd| |, TAC ATMOSTECH OY

| E Tigtokanta

| Atmoscara Kommunikaa, | Kiintes yhteys

| Modeemi vhteys

| [ atmosCare Historiatieto ... ”b.aﬂ AtmosCare Grafitkka ...
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¥ AtmosCare Grafiikica - HE_BYAY.KUV [_[=]
tIﬁfl\ IEE_‘::UD;DKIE :IQT;H;h] [Bustess  [Ereeantum i@ necvsnst [Fgriacva |
00:48:38 Hernepellontie 26 Ulkoilma
07.11.2013 25'C
B-PORRAS
LAMM. LAMD
TULO POISTO TEtulo TEsisa TEjate pyynt TULO POISTO TEtulo TEsisa TEjate pyynt
Asunto 23| 1100 1480 | 228'C | 21.1'C | 20.2°C | 0'C | Asunto34 870 1190 | 18.0'C  224'C | 106'C | 0'C
Asunto 24 640 960 213'C | 209'C | 20.7'C | 0'C | Asunto35 1220 1230 | 19.2'C  21.3'C | 106'C | 0'C
Asunto 25 1020 1420 | 247°'C | 242'C | 222°C | 0'C | Asunto36 1010 1280 | 20.5'C  226'C | 142'C | 0'C
Asunto 26, 1060 1010 215°C | 265°C | 249°C | 0'C | Asunto37] 1200 1390 211'C  236'C | 143'C | 0'C
Asunto 27, 890 1130 | 184'C | 203'C | 9.7'C | 0'C | Acunto3s 970 1090 | 171'C | 204'C | 85'C | 0'C
Asunto 28 960 1360 | 182°C | 22.8°C | 146'C | 0°C | scuntozd 1070 1090 | 231°C | 264'Cc | 239C | 0'C
Asunto 29| 1000 1280 | 18.9'C | 21.8'C | 124'C | 0'C | . ntoaq 1010 1250 [ 157'Cc | 222'c | 85'c | o'C
Asunto 30 900 1670 | 183°C || 214'C | 1.2 | 0’C
Asunto 31 560 620 [175'Cc [204'Cc | 137'C | 0°C
Asunto 32, 980 1120 | 169'C | 21.8'C | 99'C | 0'C
Asunto 33 1110 1270 | 179°'C | 23.0'c | 100°C | 0'C
YLEISET TILAT TILA OHJAUS TEtulo TEsisa TEjate LAMM. pyynti
-11.0'C Pakkaspudotus raja 2TKS5 - Porrastila Hidas NopealL| 166'C | 19.8'C 83'C
2TK7 - Varastot Nopea |Nopeal| 185'C | 203'C | 11.0'C |
23.0'C Tehostus raja 2TKG - Lammonjakoh. | Hidas | Nopeal| 23.3'C | 262'C | 174'C | 0.0'C
2TK8 - IV-konehuone | Hidas | HidasL | 18.9'C | 20.3'C | 10.0'C
o
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¥ AtmaosCare Grafiikka - HE_CYAY.KUY [_]=]
5 Tﬁ?‘ ||£|a_\/AL?EMD UFE H‘::;:DFHA - [Eusreus  [ErerstumatEnacvivstis] [ rpaakove |
09:49:28 Hernepellontie 26 Ulkoilma
07.11.2013 25'C
C-PORRAS
LAMM. LAMM.
TULO POISTO TEtulo TEsisa TEjate pyynt TULO POISTO TEtulo TEsisa TEjate  pyynti
Asunto 41| 1060 1300 208'C | 203°'C | 175'C | 0'C |Asunto51| 1030 1310 19.5'C | 229'C | 100°'C | 0'C
Asunto 42| 1260 1630 222'C | 210'C | 214'C | 0'C | aAsunto52| 940 1090 215'C | 23.2'C | 133'C | 0'C
Asunto 43| 920 1270 23.0°C | 26.7'C | 226'C | 0'C | pgynto 53| 690 950 17.0'C | 221'C | 100°'C | 0'C
Asunto 44| 800 1100 23.2°C | 268'C | 23.3'C | 0°'C | asynto 54| 880 970 18.0'C | 2183'C | 109°'C | 0'C
Asunto 45| 880 1060 15.7°'C | 22.0°C 89°'C 0°C | asuntos5| 1170 1260 154'C | 208'C 7.2'C 0'cC
Asunto 46/ 0 0 00°'C | 0.0°C | 0.0°C | 0'C | agunto56| 1030 930 19.2'C | 223'c [ 116'C | 0°C
Asunto 47| 910 1270 19.3'C | 22.9°C | 98'C | 0'C |pqunto57| 850 930 183'Cc  223c | 114c | o'c
Asunto 48| 770 950 213'C | 223'C | 146'C | 0'C | Asunto 58| 1350 1500 240'C | 221'Cc | 157'c | 0'C
Asunto 49| 540 800 179'C | 213'C | 103'C | 0°C
Asunto 50| 930 990 17.5'C | 22.0'Cc | 88'C | o'C
YLEISET TILAT TILA OHJAUS TEtulo TEsisa TEjate LAMM. pyynti
IEES e 2TKO - Porrastila Nopea NopealL| 152'C | 183'C 6.2'C
2TK10 - Varastot Hidas NopealL| 19.0°'C | 198'C | 13.3'C
TULO POISTO TEtulo TEsisa TE jate LAMM. pyynti
2TK11 - Kerhohuone 1540 1690 16.2°'C | 204°'C | 103'C
%
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As lakastyytyvaisyys
kuukausivuokra 11,87 e/m2

e asukkaita 157

e vaihtuvuus vahaista

e aktiivinen asukastoiminta

e asunnoissa el pattereita — lampo6johtoja, ikkunaseina yhta
lAmmin kuin muutkin seinat

* maksuton talopesula, kolme kuivaushuonetta
» kaksi talosaunaa ( 6 kpl huoneistokohtaista saunaa)

* puolilammin autohalli 48 autopaikkaa, oli helpoin tapa hoitaa
autopaikoitus, kulut eivat olleet vaintoehtoisia ratkaisuja
kalliimpia, eli 346 e/htm2 = 360 000 euroa

e esteetdn talo ja asunnot



Muuta

Rakennuksen tilavuus 27 130 m3

« Hankinta hinta 13 milj. euroa, 2969 e/m2 (sis. autohallin
rakentamiskulut)

 Saatiin kdynnistysavustusta valtiolta 870 000 euroaa” 15 000
e/as

e Kuntarahoitus, laina-aika 38,5, vuotta
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Kokemuksia teknisista ratkaisuista

 lImanvaihtokoneita lammon talteenotolla 58+12+1 (as. yleiset
tilat ja roskahuone) suodattimien vaihto 2xv.

 Jokaisessa asunnossa lampdantura, sdatdomahdollisuus mm.
pidempiaikaisia poissaoloja varten

» Rakennusautomaation kautta tapahtuvaa valvomo sijaitsee
teknisen isannoitsijan tydhuoneessa, josta hanella on
mahdollisuus katsoa talon tilannetta reaaliajassa

 Asuntojen ikkunat huurtuvat, koska niilla on alhainen U-arvo,
huurtumisen aiheuttaa ikkunalasin pintalampdtilan putoaminen
alle ulkoilman kosteuspisteen

e My0s gsm puhelimien kuuluvuudessa oli alussa ongelmia



YhteistyOkumppanit

* Vuorelma Arkkitehdit Oy
Projektiarkkitehtina toimi Mika Ukkonen
Paasuunnittelijana Jorma Tissari

» KVR urakoitsijana Rakennusliike Reponen Oy
toimitusjohtaja Mika Airaksela

o ATT
projektipaallikkod Klaus Hamstrom ja
valvoja Risto Kivisto
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