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Esipuhe

Tassa tydssa on selvitetty harjaus- ja suolausmenetelman kayttoa pyorateiden talvihoidossa Ruotsissa.
Selvitys sisaltda lyhyen katsauksen menetelman historiaan ja nykytilanteeseen Ruotsissa sekad tarkemman
analyysin kolmen kaupungin (Tukholma, Linképing ja Karlstad) kdytannoista ja kokemuksista.
Tarkasteltavien kaupunkien valinnassa on painotettu menetelmasta kertynyttd kokemusta seka ilmasto-
olosuhteiden samankaltaisuutta Helsinkiin verrattuna.

Selvityksen tarkoitus on palvella Helsingin kaupungin talveksi 2015/16 suunnittelemaa pyorateiden harjaus-
ja suolauskokeilua.

Tilaajan vastuuhenkilona toimi Kaisa Komulainen Helsingin rakennusvirastosta. Tyosta vastasi Marek
Salermo (SWECO).
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1. Harjauksen ja suolauksen lyhyt historia sekd nykytilanne Ruotsissa

Harjaus- ja suolausmenetelman (ruots. sopsaltningsmetoden) kaytto pyorateiden talvihoitomenetelmana
sai Ruotsissa alkunsa talvella 1998/1999, kun Link6épingin kaupunki kokeili menetelmaé aiheeseen liittyvan
vaitostutkimuksen (Bergstrom, 2002) yhteydessa. Kaksi talvea kestanyt kokeilu kohdistui yhdelle
asuinalueelle seka kolmelle erilliselle reitille, jotka yhdistivat asuinalueen Idheiseen Saabin
tehdasalueeseen. Kokeilun piiriin kuuluneiden pyorateiden kokonaispituus oli 23 kilometria. Kahden
kokeilutalven jalkeen Linkopingin kaupunki ryhtyi pysyvaluontoisesti kdayttdmaan harjausta ja suolausta
osalla pyorailyn paaverkkoa. Harjaus- ja suolausmenetelmalla hoidettava reitisto laajeni vaiheittain ja se
kasittaa tana paivana yhteensa 95 kilometria pyoratieta.

Vuonna 2008 Norrkoping aloitti pyorateiden harjaus- ja suolausmenetelman kdyton toisena kaupunkina
Ruotsissa. Seuraavana vuorossa oli Tukholma, jossa menetelmaa kokeiltiin aluksi 30 km:n mittaisella
reitistolla talvella 2012/13. Seuraavana talvena Tukholma otti menetelméan pysyvaan kayttoon ja laajensi
harjaus- ja suolausmenetelmalld hoidettavien reittien kokonaispituuden 60 km:iin. Samalla kaupunki teetti
Ruotsin tie- ja liikennetutkimuslaitoksen kautta selvityksen menetelman vaikutuksista pyoraliikenteen
sujuvuuteen ja turvallisuuteen. Talvella 2014/15
uudella talvihoitomenetelmalla hoidettiin
Tukholmassa jo 120 kilometria priorisoituja
pyoravaylia.

Talvella 2014/15 uuden menetelman kokeiluinto
levisi laajalle. Eteld-Ruotsissa kokeiluihin
ryhdyttiin Goteborgissa ja viereisessa MoélIndalin
kunnassa sekd Jonkopingissa ja Vaxjossa.
Keskisessa Ruotsissa menetelmaa testattiin
Karlstadissa, Orebrossa, Upsalassa seka
Tukholman seudulla Sollentunassa, Nackassa ja
Danderydissd. Myds Uumajassa menetelmaa
kokeiltiin kaupungin hankkimalla uudella
laitteella, mutta kokeiluun ryhdyttiin vasta
kevattalvella.

Viereiselld kartalla on kooste ruotsalaisista
kaupungeista/kaupunkiseuduista, joissa harjaus-
ja suolausmenetelmaa kaytetaan tai on
kevadseen 2015 mennessa kokeiltu. Raportin
liitteissa on esitetty tarkempia karttakuvia
saatietojen kanssa.

Harjaus- ja suolausmenetelman kaytto Ruotsissa.
Punaisilla palloilla merkityissa kaupungeissa
menetelma on vakituisessa kdytossa osalla
pyoratieverkkoa. Muissa kaupungeissa menetelma
on otettu kokeiluun talvella 2014/15.



2. Tukholman Kkiytinnot ja kokemukset

2.1. Harjaus- ja suolausmenetelmalla hoidettavat reitit

Talvella 2014/15 harjaus- ja suolausmenetelmalld hoidettavien priorisoitujen pydrareittien kokonaispituus
oli 120 km. Reitit kulkevat paaosin isojen teiden varsilla kantakaupungin ulkopuolella, missa
kaksisuuntainen pyorétie ja ajorata on tyypillisesti eroteltu reilun levyisella viherkaistaleella. Reitistoon
kuuluu reilut 20 km yksisuuntaista pyoratieta ja pyorakaistaa seka lyhyita sekaliikenneosuuksia. Monin
paikoin pyoratie ja jalkakdytava sijaitsevat vierekkain samassa tasossa mahdollistaen jalkakaytavan
talvihoidon samassa toimenpidekokonaisuudessa. Usein pyoratien ja jalkakaytdvan rakenteellinen erottelu
edellyttaa kuitenkin erillisia hoitotoimenpiteita kyseisille vaylille.

Pyoravaylien talvihoidosta vastaavalla urakoitsijalla (Peab) on ollut kdytéssaan viisi tydkonetta priorisoidun
reitiston hoitamiseen, tarkoittaen keskimaarin 24 km:n mittaista osuutta yhta konetta kohden. Alla
olevassa kuvassa on esitetty talven 2014/15 harjaus- ja suolausmenetelmalla hoidettu priorisoitu
paaverkko.

Tukholman priorisoidut péareitit talvella 2014/15. Reitist66n sisdltyi monenlaisia pyoriliikenteen
jarjestelyjda, mm. ajoradasta viherkaistaleella eroteltuja pyora- ja kdvelyteita (1), pyorakaistoja (2 ja 3)
seka yksisuuntaisia pyorateita (4).

2.2. Tyon organisointi ja laatukriteerit

Priorisoidun paareitiston talvihoidosta on toistaiseksi vastannut yksi urakoitsija (Peab). Urakointimuotona
on kokonaisurakka (ruots. funktionsentreprenad), jossa urakoitsija vastaa itsenaisesti tyon projektoinninsta
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ja suorittamisesta kaupungin maarittelemien laatutavoitteiden mukaan. Tavanomaisia lahtokynnyksia ja
toimenpideaikoja ei ole kaupungin toimesta maaritelty, vaan tyon suorittamista ohjaavat sanallisesti
madritellyt laatutavoitteet: pyorailyn on oltava turvallista vuoden ympari eika liukkautta saa esiintya. Samat
laatutavoitteet patevat kaikkina kellon aikoina niin arkena kuin pyhana.

Liukkaudentorjunta on tavanomaisesti aloitettu aamuyo6lla klo 4, jotta tydmatkaliikenteelle on voitu tarjota
moitteettomat olosuhteet. Tarpeen vaatiessa on suoritettu uusi liukkaudentorjuntakierros ennen iltapaivan
tyomatkaliikennettd. Lumenpoiston yhteydessa on aina ajettu vahintdan kaksi lenkkia. Ensimmaisella
kierroksella pyoratiet on "avattu”, jalkimmaisella kierroksella on hoidettu vaylien levennys ja
risteysalueiden viimeistely.

Laadunvarmistusta tehdaan seka kaupungin ettd urakoitsijan toimesta. Kaupunki tekee yksittaisia
pistokokeita ja urakoitsija toimittaa kaupungille sisdiset laatutarkastusraporttinsa.

Teiden ja katujen talvihoitoon osallistuu myds muita urakoitsijoita, jolloin pyoratiesta ja viereisesta
ajoradasta saattaa vastata eri toimija.

2.3. Talvihoitokalusto ja menetelmait

Tukholmassa urakoitsijalla on harjausta ja suolausta varten ollut kaytdssdaan kolmenlaista
kalustoyhdistelmaa:

o Multihog

— edessa yhdistetty harja ja aura
— takana suutinlevitin suolaliuokselle

o Wille 665

— edessa harja
— takana vedettava Schmidt Stratos A suolasirotin lautaslevittimellad
(suolaliuos/kostutettu suola)
o Lundberg 6200

— edessé harja
— takana vedettdva Falkoping suolausyksikké lautaslevittimelld (suolaliuos/kostutettu
suola)

Multihogin suolalevittimilld on normaalisti kdytetty 10 % suolaliuosta, joka vastaa 2-3 g suolaa/m?.
Lautaslevittimilld (Schmidt ja Falkdping) suolaa on tavanomaisesti annosteltu 6 g/m?, joko kostutettua
suolaa tai suolaliuosta kdyttaen. Vti:n suorittamat kenttdkokeet tosin viittaavat siihen, etta todellinen
suolamaara jaa annosteltua pienemmaksi. Sateettomina paivina on kaytetty pienempaa suola-annostusta.

Erityisten sadolojen vallitessa, urakoitsija on varautunut kayttdmaan auraa ja hiekoitusta, ja tekee
paatdksen hoitomenetelmasta itsenadisesti. Mahdollinen siirtyminen hiekoitukseen edellyttaa kuitenkin
ilmoitusta kaupungille. Siirtyminen aurauksesta ja hiekoituksesta takaisin harjaukseen ja suolaukseen
pyritdan tekemaan mahdollisimman nopeasti sdan salliessa. Viimeisen kolmen vuoden aikana ei kuitenkaan
ole ollut tarvetta siirtya hiekoitukseen pydraliikenteen priorisoiduilla reiteilla.
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Multihog yleiskone yhdistetylla harjalla ja auralla. Takana suutinlevitin suolaliuokselle.

2.4. Kayttokokemukset

Pyorateiden yllapitoasioista Tukholman kaupungilla vastaava insin66ri Pye Seaton luonnehtii harjaus- ja
suolausmenetelman kayttokokemuksia erinomaisiksi. Yhta viivastyneesta |lahdosta johtunutta
epaonnistumista lukuun ottamatta menetelmalla on kyetty varmistamaan erittdin korkea laatutaso
valituilla paareiteilld. Menetelman hyoddyt eivat rajoitu ainoastaan talvikauteen, silla samoja harjakoneita
on kaytetty myos syksylla pyorateiden saanndlliseen puhdistamiseen lehdista ja neulasista. Kevaan tullessa
harjaus- ja suolausmenetelmalld hoidetut pyoratiet ovat valittdmasti kesakunnossa, vahentaen
hiekoituksesta aiheutuvia rengasrikkoja ja liukastumisia.

Ruotsin tie- ja liikennetutkimuslaitoksen tekemat tutkimukset ovat osoittaneet, ettad harjauksella ja
suolauksella saavutetaan ylivertainen laatu perinteiseen auraukseen ja hiekoitukseen verrattuna. Yksittdisia
ongelmia saattaa kuitenkin esiintya paikoissa, joissa pyoratien pinta on epéatasainen tai vaurioitunut. Talldin
harjalla ei valttamatta saavuteta tdysin lumetonta pintaa. Eri suolanlevitysmenetelmilld on havaittu olevan
omat vahvuutensa ja heikkoutensa. Suutinlevittimen ja suolaliuoksen kayttoa pidetaan lahtokohtaisesti
suositeltavimpana suolamadran minimoinnin kannalta seka tasaisen levittymisen ja suolan
nakymattomyyden vuoksi. Nakymattomyyden hydtyna pidetdan sitd, ettd se pitda “ongelman” poissa
silmistd ja vahentaa sita kautta mahdollista vastustusta. Toisaalta kostutetun suolan kdyttaminen koetaan
perustelluksi kylmissa olosuhteissa seka tilanteissa, joissa ulkoiset tekijat — esimerkiksi vesi- tai lumisade —
hankaloittavat riittavien suolapitoisuuksien yllapitamista. Tasta syysta pidetdan valttamattomana, etta
urakoitsijalla on kdytossaan sekad suutin- etta lautaslevittimia.

Pyorateiden suolauksesta aiheutuvan ymparistokuormituksen arvioidaan olevan suhteellisen vahainen.
Multihogilla levitetyssa suolaliuoksessa on kdytetty jopa pienempia suolamaaria kuin tavallisessa
hiekoitushiekassa, ja tehtyjen tutkimusten perusteella suolamaaria on mahdollista pienentda entisestaan.
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Puista ja viheralueista vastaavat asiantuntijat eivat omissa kannanotoissaan ole olleet huolissaan
kasvillisuuden puolesta. He ovat pikemmin puoltaneet harjaus- ja suolausmenetelman kdyton
laajentamista, koska hiekoituksella tehtava liukkaudentorjunta nahdaan joissakin tilanteissa olevan
suolausta ongelmallisempaa kasvillisuuden hoidon kannalta.

Pyorailijoita saatu palaute on ollut erittdin mydnteista. Tosin tammikuussa 2015 priorisoitujen pyorateiden
lumenpoistossa koettiin yksittdinen epaonnistuminen, jonka seurauksena pyoratiet muuttuivat lahes
ajokelvottomiksi muutamien pdaivien ajaksi. Tuona aikana kaupunki sai runsaasti kielteista palautetta
huonosti suoritetusta talvihoidosta. Muilta osin kielteista palautetta on tullut melko vahan. Ensimmaisena
kokeilutalvena kaupunki sai kaksi palautetta huolestuneilta koiranomistajilta. Taman jalkeen ei ole tullut
palautetta pyorateiden suolauksen haittavaikutuksista koirille.

Harjaus- ja suolausmenetelman kayttéonoton jalkeen talvipyoraily nayttaa laskentojen perusteella
lisddntyneen. Paremmalla talvihoidolla uskotaan olevan vaikutusta ymparivuotisen pyoérailyn kasvuun,
vaikka yksiselitteisia vaikutussuhteita on vaikea maaritella.

Kuva: Krister |sakss




3. Linkopingin kdaytannot ja kokemukset

3.1.Harjaus- ja suolausmenetelmilld hoidettavat reitit

Linkopingin kaupunki aloitti harjaus- ja suolausmenetelman kdytdén ensimmaisend Ruotsissa. Talvella
1998/1999 aloitettiin pienimuotoisella kokeilulla, jossa menetelman toimivuutta selvitettiin aiheeseen
liittyvan vaitostutkimuksen yhteydessa. Kokeilua jatkettiin seuraavana talvena, minka jalkeen kaupunki otti
menetelman pysyvaan kayttoon priorisoiduilla pyorareiteilld. Harjaus- ja suolausmenetelmalld hoidettavaa
reitistda on laajennettu vuosi vuodelta nykyiseen 98 km:n kokonaispituuteen. Menetelmalla hoidettavat
reitit muodostavat kattavan verkon, joka kasittdd myos keskusta-alueen. Reitistolla on monentyyppista
pyoraliikennejarjestelya, vaihdellen erillisista pyorateista kapeisiin yksisuuntaisiin pyorateihin ja
rauhallisten katujen sekaliikennejarjestelyihin.
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Linkopingin priorisoitu pyoratieverkko kattaa koko kaupungin ja koostuu monenlaisista
pyoraliikennejarjestelyista.



3.2.Tyon organisointi ja laatukriteerit

Priorisoitujen paareittien talvihoitojarjestelyt perustuvat urakoitsijan kanssa tehtyyn
kokonaisurakkasopimukseen (=ruots. funktionsentreprenad). Urakoitsija vastaa itsenaisesti tyon
suorittamisesta ja sovitun laatutason yllapitamisesta. Laatukriteereita ei ole kirjallisesti maaritelty, vaan ne
perustuvat jatkuviin keskusteluihin tilaajan ja urakoitsijan valilla. Harjaus ja suolaus on maaritelty
lahtokohtaiseksi hoitomenetelmaksi. Urakointisopimus sisdltda lahtokynnyksen 1 cm seka toimenpideajan 3
h, jotka patevat kaikkina kellon aikoina ja paivina. Ennen ennustettua lumisadetta suoritetaan aina
pyoravaylien esisuolaus. Urakointisopimus perustuu kiintedan hintaan seka jokaisesta suoritetusta
toimenpiteesta erikseen maksettavaan korvaukseen.

Tulevissa urakointisopimuksissa lahtokynnyksia ei enaa tulla maarittelemaan, koska ne koetaan osittain
turhiksi ja harhaanjohtaviksi harjaus- ja suolausmenetelmaa kaytettdaessa. Maariteltyjen lahtokynnysten
ongelma on, ettd ne eivat kokonaisvaltaisesti kata harjaus- ja suolausmenetelman kayttoon liittyvia
toimenpidetarpeita. Ne eivat esimerkiksi ota kantaa lumisateita edeltaviin suolaustoimenpiteisiin, joita
tarvitaan ehkdisemaan lumen kiinnittyminen tien pintaan. Kokemusten valossa ndhdaan, etta
urakointisopimusten selkeyden kannalta on jarkevampaa kytkea toimenpiteet puhtaasti laadullisiin
vaatimuksiin, kuten esimerkiksi Tukholmassa on tehty.

Harjaus ja suolausmenetelmalld hoidettavien reittien ulkopuolelle jadvien muiden pyorateiden talvihoito on
jarjestetty alueurakointimallilla. Alueurakoista vastaa useampi toimija, joten pyorateiden ja viereisten
jalkakaytavien/ajoratojen talvihoidosta vastaa monin paikoin eri toimijat. Harjattavat ja suolattavat reitit
kulkevat useiden urakka-alueiden ldpi ja muodostavat oman reittikohtaisen urakkakokonaisuuden.

Talvihoidon laatua seurataan kaupungin toimesta tehtavilla pistokokeilla seka kayttadjapalautetta
seuraamalla. Havaituista puutteista keskustellaan valittdmasti urakoitsijan kanssa.

3.3.Talvihoitokalusto ja menetelmit

Harjaus- ja suolausmenetelmalla hoidettavilla reiteilld on reilun kymmenen vuoden ajan kaytetty harjalla
varustettuja Lundberg monitoimikoneita seka takana vedettavia Falkdping suolalevittimia. Kaytdssa on
viime vuosina ollut kolme konetta ja suolanlevitintd, joiden mallit ovat vaihdelleet. Talvella 2014/15
kalustoa taydennettiin yhdella Massey Ferguson 3640 koneella ja perdssa vedettavalla Schmidt TSS 112
harjaus- ja suolauslaitteella.

Suolauksessa kdytetdan pasasiassa kostutettua suolaa annostuksella 7g/m? seké tarpeen vaatiessa kuivaa
suolaa. Uudella Schmidt TSS 112 —laitteella on levitetty yksinomaan 23 %:n vahvuista suolaliuosta
suolaméaaralld 7 g/m?. Suuremmilla lumisateilla harja vaihdetaan tarvittaessa nivelauraan. Paatdksen auran
kayttamisesta tekee vastaava tyonjohtaja koneenkuljettajien tekeman tilannearvion pohjalta. Kylmissa
olosuhteissa varaudutaan hiekoituksen kayttoon, mikali suolauksen toimivuudessa havaitaan ongelmia.
Vastaava tyonjohtaja tekee tall6in paatoksen ldhituntien ja -paivien sddennusteen perusteella. Siirryttdessa
hiekoituksesta takaisin harjaukseen ja suolaukseen, harjataan hiekat ensin pois pydrateilta. Hiekan nosto
suoritetaan vasta kevaalla.



Talveksi 2014/15 kaytt66n otettu Schmidt TSS 122 harja-/suolauslaite

3.4.Kdyttokokemukset

Linkopingin kokemukset pyorateiden harjauksesta ja suolauksesta ovat yleisesti ottaen erittdin myonteisia.
Noin 15 vuoden kayttokokemus on tuonut varmuutta ja osaamista niin urakoitsijalle kuin tilaajalle, eika
pyordilijoiden odotusten tai kaupungin pyoradilyn edistimistavoitteiden kannalta pidetd mahdollisena
ajatella muunlaista lahestymistapaa priorisoitujen pyorareittien talvihoitoon.

Pyorateiden perinteisiin talvihoitomenetelmiin verrattuna harjauksen ja suolauksen on havaittu vaativan
merkittavasti suurempaa resursointia sekd uutta ajattelutapaa toteuttajan puolelta. Harjaus- ja
suolausmenetelman avulla pyorareitit voidaan pitad moitteettomassa kunnossa lapi talven, mutta
edellyttdaa haavoittuvuutensa vuoksi aivan eri luokan sitoutumista kuin auraukseen ja hiekoitukseen
tukeutuva talvihoito. Menetelma on vaativuudessaan ehdoton, eikd anna anteeksi yksittaisia
laiminlyonteja. Yksittdisid toimenpiteita kertyy huomattavasti enemman kuin perinteisia menetelmia
kaytettdessa. Esimerkiksi talvella 2014/15 priorisoiduilla py6rareiteilld vaadittiin 116 toimenpidekertaa.
Hiekoitukseen jouduttiin turvautumaan kaksi kertaa: 27. joulukuuta seka 1. helmikuuta.

Satunnaisesti toistuva ongelma on, ettd satanut lumi ehtii kovettumaan tien pintaan, eikd sen poistaminen
enaa onnistu harjan avulla. Talloin kestaa lampatilasta riippuen yleensa pari paivad, ennen kuin tilanne
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saadaan palautettua normaaliksi. Lumen kerrostuminen ja jadtyminen on kdytanndssa aina seuraus

myohastyneistd toimenpiteistd. Pyorateiden jadtymista tapahtuu nykyaan aikaisempaa harvemmin, silla

urakoitsijat ovat vuosien mittaan kouliintuneet toimenpiteiden suunnittelussa ja ajoittamisessa. Talvella

2014/15 lumen jaatymista tapahtui yhden kerran, kun lumenpoisto viivastyi disen lumisateen jalkeen.

Kaluston ja henkiloston riittavyys muodostuu
kriittiseksi tekijaksi vaikeissa olosuhteissa, kun
edellytetaan pitkia yhtajaksoisia toimenpiteita.
Yhdelle tyckoneelle osoitetun reitin taytyy olla
mitoitettu siten, ettd hoitokierros kestaa reilusti
alle nelja tuntia, jolloin reitille kohdistettavat
toimenpiteet voidaan suorittaa riittavan
tiheasti jatkuvan lumisateen aikana. Toinen
kriittinen tekija liittyy miehiston
kokonaisvahvuuteen, jonka tulisi olla riittava
pitkdkestoisten lumisateiden kannalta. Viela
nykyaankin saattaa kuitenkin esiintya tilanteita,
joissa lumisade jatkuu, mutta konekuljettajien
ty6tunnit ovat tdynna. Tall6in toimenpiteisiin
tulee vaistamatta taukoa, jolloin keliolosuhteet
saattavat kehittya huolestuttavaan suuntaan.

Kokemus on myds osoittanut, ettd urakoitsijalla
on suolauksen osalta oltava riittava
keinovalikoima kaytossaan. Vaikka
paasaantoisesti parjattaisiinkin suolaliuoksella
tai kostutetulla suolalla, on aina ajoittain
turvauduttava kuivan suolan levittdmiseen

Kuva:Hans Lindberg

jaatymisen ehkaisemiseksi. Seuraavassa urakointisopimuksessa tullaan edellyttdmaan, etta urakoitsijalla on

tarvittavat vélineet suolan levittamiselle kaikissa kolmessa muodossa.

Kaupungin aloittaessa harjaus- ja suolausmenetelman sadannéllisen kayton 2000 —luvun alussa, esiintyi
jonkin verran kritiikkia suolan kayton haitallisuutta kohtaan. Vaikka suolan haitalliset ymparistévaikutukset
on tiedostettu, ei sen enda nahda kyseenalaistavan menetelman kayttoa. Menetelman hyotyjen koetaan

olevan monin kerroin haittoja suuremmat.

Ympadrivuotinen pyoraily on yleistynyt ja kaupunki kampanjoi saanndllisesti talvipyorailyn lisddmiseksi.

Harjalla ja suolalla hoidettava paareitistd nahdaan tarkeimmaksi elementiksi talvipyorailyn lisddmisessa.



4. Karlstadin kiytinnot ja kokemukset

4.1. Harjaus- ja suolausmenetelmilld hoidettavat reitit

Karlstadin kaupunki pilotoi harjaus- ja suolausmenetelmaa talvella 2014-15. Kokeilun piiriin valittiin
tarkeimpia tydmatkareitteja 22 km:n matkalta, sisdltdaen paaosin yhdistettyja pyorateita ja jalkakaytavia.
Muutamia lyhyita osuuksia lukuun ottamatta, pyoratiet kulkivat reilusti viereisestad ajoradasta eroteltuina.
Osa reiteista kulki myos taysin erilldan tie- ja katuverkosta. Reitisto ei sisdltanyt keskustamaista
katuymparistoa, missa kadun varren rakennukset olisivat reunustaneet harjattavia ja suolattavia pyorateita.

© @ 10w 2000 Mezver

€ Karniads homeun S S T S S——

Karlstadin kokeilureitit talvella 2014/15.

4.2. Tyon organisointi ja laatukriteerit

Karlstadissa talvihoitoa toteutetaan osin omasta toimesta ja osin ulkopuolisilla urakointijarjestelyilla.
Kaupungin kunnossapito-organisaation tyonjohtajat seuraavat saatilannetta ja vastaavat lahtokaskyjen
antamisesta sekd omille yksikoille etta urakoitsijan suuntaan.

Paatos harjaus- ja suolausmenetelman kokeilusta tehtiin juuri ennen talvikauden 2014/15 alkua, mista
johtuen talvikunnossapidolla oli vain noin kaksi viikkoa aikaa jarjestelld kalustoa ja tehda tarpeelliset
esivalmistelut. Kaupunki maaritteli kokeiluun sisallytettavat tarkeimmat tydmatkareitit ja osoitti naille kaksi
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tyokonetta kaupungin omasta kunnossapitoyksikosta. Yksi tyékone oli valmiiksi olemassa, toinen hankittiin
vuokrasopimuksella. Paivaajaksi tyohon kiinnitettiin kaksi miesta. llta- ja viikonlopputdihin varattiin
yhteensa kahdeksan kuljettajaa, joiden kesken tyovuorot jakaantuivat tasaisesti. Harjaus- ja
suolausmenetelmallad suoritettuun talvihoitoon osallistui ndin yhteensa 10 henkil6a. Muun pyoératieverkon
talvihoidosta vastasi urakoitsija.

Lumisateella [ahtokynnykseksi maariteltiin 2 cm, joka oli voimassa kaikkina vuorokauden aikoina niin arkena
kuin pyhana.

Laatutarkastuksista ja seurannasta vastasi Ruotsin tie- ja liikkennetutkimuskeskus Vti. Yksityiskohtainen
seurantaraportti on tata kirjoitettaessa lopullista tarkastusta vaille valmis ja julkaistaan syksylla 2015.

4.3. Talvihoitokalusto ja menetelmit

Harjauksen ja suolauksen kokeilureiteilla kaytettiin kahta New Holland T5 konetta harjalla ja peréssa
vedettavalld Schmidt Epoke Stratos A —suolasirottimella varustettuna. Yksi koneista oli valmiiksi olemassa,
toinen hankittiin vuokrasopimuksella. Suolauksessa kaytettiin tyydyttynytta suolaliuosta (24 %), jota
annosteltiin laitetoimittajan antamien suositusten mukaisesti. Tavoitteelliset suolamaarat vaihtelivat
tilanteesta riippuen valilld 2,9-10 g/m? (10 — 35 ml/ m?).

Harjalla ja suolalla hoidettavien pyorateiden lumenpoistossa varauduttiin ennalta myo6s auran kayttdéon.
TyOnjohtajien tehtavaksi annettiin tapauskohtaiseen tilannearvioon perustuen paattaa, milloin
lumenpoistossa olisi syyta kayttaa auraa. Kdytannossa aura koettiin tarpeelliseksi ottaa kdyttoon tilanteissa,
joissa uutta lunta ehtii kerdantymaan yli 5 cm. Liukkaudentorjunnassa varauduttiin hiekoitukseen kdytté6n
alle -9 °C lampétiloissa. Mahdollisen hiekoituksen jalkeen oli tarkoitus palata suolaukseen ja harjaukseen
niin pian kuin oli sddolosuhteiden kannalta mahdollista.

'\

LD
&

Karlstadissa kadytettdva New Holland T5 ja Schmidt Epoke stratos A suolasirotin.
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4.4. Kayttokokemukset

Karlstadin kunnossapitovastaavan mukaan kokeilun piiriin kuuluneilla pyorateilla ryhdyttiin talven 2014/15
aikana toimenpiteisiin yhteensa 52 kertaa. Toimenpiteet ajoittuivat 26.11 — 23.2 véliselle ajalle. Joulukuun
26. paivaan asti selvittiin pelkilla liukkaudentorjuntatoimenpiteilld (suolaliuoksen levittamisella), joilla
ennaltaehkaistiin padasiassa kuuraliukkautta. Harjaa kaytettiin talven aikana yhteensa kuuden
liikkeellelahdon yhteydessa, joista kaksi kertaa suolaukseen yhdistettyna.

Tammikuun 13. paivana oli ensimmaisen kerran pakko turvautua hiekoitukseen, kun pyérateiden pinnat
jaatyivat. Tilannetta edelsi suuri [ampdtilavaihtelu, jossa ilman lampdtila vaihteli vuorokauden sisélla 4°C ja
-10°C valilla. Muutamaa paivaa myohemmin siirryttiin takaisin suolaukseen, mutta 25.1 — 10.2 vélisena
aikana jouduttiin jalleen turvautumaan auraukseen ja hiekoitukseen. Helmikuun 11. paivasta eteenpain
talvihoitoa suoritettiin harjaus- ja suolausmenetelmaa hyddyntden aina talvikauden loppuun asti.

Tien pinnan l[Ampétila ———— Lampdtila

— HKastepiste B Sademaara

—
o o
| 4|

Sademaard (mm/h)
|
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. . = P T,
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Auraus
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Tammikuu 2015 Helmikuu 2015

-15

Saa- ja kelitiedot 8.1.2015 — 13.2.2015 viliselta jaksolta, jolloin valittujen pyérateiden talvihoidossa
jouduttiin turvautumaan perinteisiin talvihoitomenetelmiin.

Talven kokemusten perusteella voitiin todeta, ettei harjaus- ja suolausmenetelman kaytdssa onnistuttu
odotusten mukaisesti. Kaupungin kunnossapitovastaava arvioi, etta epdonnistumiset johtuivat muun
muassa seuraavista tekijoista:

— talviolosuhteet olivat poikkeuksellisen vaikeat lampdtilan vaihdellessa tiheasti nollan
molemmin puolin, eikd ennakoivaa liukkaudentorjuntaa aina ehditty suorittamaan ajoissa
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— ennakkoon ei ymmarretty kuinka poikkeuksellisen suurta resursointia harjaus- ja
suolausmenetelma vaatii vaikeissa keliolosuhteissa

— pyorateita ei lumisateiden jalkeen harjattu puhtaaksi riittavalta leveydelta, minka
seurauksena lumivallit estivat veden valumisen pois pyorateilta

— pyorateiden pintakuivatuksessa on monin paikoin rakenteellisia puutteita, mika osaltaan
vaikutti vaylien lammikoitumiseen ja jaddtymiseen

Kokeiluun liittyneista ongelmista huolimatta kaupungin kunnossapitovastaava on toiveikas harjaus- ja
suolausmenetelman toimivuuden suhteen. Hanen mukaansa on pitkalla tahtdimellad joka tapauksessa
valttamatonta 16ytaa vaihtoehto hiekoitukseen perustuvalle liukkaudentorjunnalle. Kokeilun keskeinen
opetus on ollut, ettd harjaus- ja suolausmenetelman kaytto edellyttaa eritysta panostusta
ennaltaehkaiseviin toimenpiteisiin.

Alkutalvesta harjaus- ja suolausmentelman kaytto sai osakseen paljon myonteistd huomiota. Tammikuun
puolestavalista helmikuun alkuun ulottuneet ongelmaviikot johtivat kuitenkin valtavaan valitusry6ppyyn.
Kaikesta huolimatta kaupungin teettiméat ennen/jalkeen —kyselyt osoittavat, ettd kaupunkilaisten
suhtautuminen pyorateiden harjaukseen ja suolaukseen ovat osittain epaonnistuneiden kokeilujenkin

jalkeen myonteisemmat kuin ennen kokeilua.

Elokuussa 2015 Karlstadin tekninen lautakunta paatti, etta harjausta ja suolausta ryhdytdan jatkossa
kayttamaan paaasiallisena talvihoitomenetelmana priorisoiduilla pyorateilla.
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5. Ruotsalaisten suositukset Helsinkiin

Haastateltuja kaupunkien edustajia pyydettiin omien kokemustensa pohjalta luettelemaan tarkeimmat
asiat, jotka Helsingissa tulisi huomioida harjaus- ja suolausmenetelman kokeiluun ryhdyttdaessa. Suositukset
on lueteltu kaupungeittain alla.

Pye Seaton, pyorateiden kunnossapidosta vastaava insin66ri, Tukholman kaupunki:
o Hyva yhteisty0 ja avoin vuoropuhelu tilaajan ja urakoitsijan valilla on tarke&da. Esim. tulee
varmistaa, ettd urakoitsijan kalusto (maara ja laatu) vastaa tilaajan odotuksia.

o Téarke&da ehtid koeajamaan reitit ennen talvikauden alkua

o Urakoitsijan tulee olla ajoissa liikkeell&, jotta liukkautta ei ehdi syntya. Myds ennen lumisadetta on
tarkeda ehtia tekemaan suolaus pohjalle.

o Kokeilussa on hyva olla mukana Ruotsin tie- ja likennetutkimuskeskuksen kaltainen taho, joka
seuraa asetettujen tavoitteiden toteutumista.

Per-Erik Hahn, pyorailyvastaava, Linkopingin kunta

o On parempi ettd koneet kiertdvat reitin yhden kerran liikaa kuin ettd sddstetddn toimenpiteiden
madrassa

o On tarkeda varmistaa, ettd levitettdva suolamaara on riittava. Leikkisdsti sanottuna on parempi,
ettd pyoratiet ovat valkoisenaan suolasta kuin lumesta, erityisesti mustan jaan aikaan syksylla ja
kevdalla kun uudelleen jaatymisen riski on suuri.

o Huolehtikaa pyorateiden pintakuivatuksesta, jotta sulamisvesi valuu pois eikd jaddy pyoratielle!

Miriam Al-Absawi, kunnossapito-osaston projektipaallikko, Karlstadin kunta

o Ensimmaiset kokeilut kannattaa tehda suppeassa laajuudessa
o Varmistakaa tekijdiden kompetenssi perusteellisella ja selkedlla informaatiolla

o Oikea kalusto ja kunnolliset resurssit ovat kaiken A ja O. Varatkaa kaksinkertainen budjetti, silla
menetelma maksaa n. kaksi kertaa enemman kuin perinteinen menetelma.

o Tarkedaa korostaa, ettd kyseessa on pelkka kokeilu, jotta ei luoda liian suuria odotuksia

o Viestikaa kokeilusta oikealla tavalla
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Liite 1.

Talviolosuhteet Ruotsissa

Keskimaarainen lumitilanne helmikuun 15. paiva

58223 8

—— Lumen syvyyden normaaliarvo
— Lumipeitteen todennakéisyys

(tarkastelujakso 1961-1990)

Lahde: Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
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Liite 2.

Talvi-ilmasto Tukholmassa, Linkopingissa ja Karlstadissa

(Lahde: Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut)
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Lampotila, Karlstad
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Halla- ja pakkaspaivat 2010-2015,

Tukholma
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