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Johdanto

uomessa infra- ja talorakentamiseen kiytetddn
vuosittain noin 100 ooo kg kivi- ja maa-aineksia
asukasta kohti. Tiama on Euroopan maista eniten.
Ylijaidméamaat mukaan lukien rakentamisessa muodostuu
vuosittain enemman jatettd kuin palveluissa ja kotitalo-
uksissa yhteensd. Rakentaminen on suurimpia luonnon-
varojen kuluttajia Suomessa, joten luonnonvarojen kéy-
ton tehostaminen rakentamisessa on erityisen tarkeaa.
EU:n jatedirektiivi edellyttdd, ettd vuoteen 2020 men-
nessd jasenmaissa kierrédtetddn 7o % rakennus- ja pur-
kujétteistd materiaalina. Térkeitd resurssitehokkuuden
ndkokulmia rakennushankkeissa ovat luonnonvarojen

kéyton vihentdminen, uusiutumattomien luonnonvaro-
jen korvaaminen uusiutuvilla, rakentamiseen jo otettu-
jen luonnonvarojen kierrdttiminen ja hyotykaytts, ma-
teriaalien kuljetusten vihentdminen sekd rakentamises-
samuodostuvien jitteiden médran vihentdminen ja oh-
jaaminen hy6tykaytt6on.

Tdma opas auttaa suunnittelemaan ja kiyttiméaan ra-
kennuskohteiden luonnonvaroja tarkoituksenmukaises-
ti sekd samalla sddstiméddn kustannuksia.

Kaupungin vuokratonttien rakennuttajien on lisdk-
si huomioitava ohje "Kaivu- ja louhintatoimenpiteiden
suorittaminen sekd kaadettavat puut’

Suunnitteluvaihe

2.1 Rakennuskohteen maaperi

Rakennuskohteella olevat maa-ainekset, materiaalit ja
kasvit on tutkittava ja méaaritettdva ennen rakennustoi-
td, jotta muutoin hyotykdyttoon kelpaavat ainekset ei-
vat sekoittuisi rakentamisen kannalta heikkolaatuisek-
si ja hyodyntdmiskelvottomaksi massaksi.

Geotekninen maapera

Rakennuskohteen suunnitteluvaiheessa teetetdan poh-
jatutkimus (kairaukset, laboratoriotutkimukset, kartoi-
tus) ja perustamistapalausunto. Pohjatutkimusten perus-
teella madritetddn mm. geotekniset maakerrokset maa-
lajeineen ja ne esitetddn pohjatutkimusleikkauksissa.
Mikaili kohteessa aiotaan kiyttdd uusiomateriaaleja,
on selvitettivi sijaitseeko kohde pohjavesialueella (tér-
ked tai muu vedenhankintaan soveltuva). Uusiomateri-
aaleilla tarkoitetaan mm. teollisuuden ja energiantuo-
tannon sivutuotteita ja jatteitd sekd purkujétteitd (esim.
lento- ja pohjatuhka, betonimurske).
Maarakentamisessa maa-ainesten oleellisin ominai-
suus on rakeisuus ja sen perusteella mdaraytyva maa-
laji (sora, hiekka, moreeni, siltti, savi, ...), joka vaikut-
taa rakennuskohteen pohjarakentamisratkaisuihin ja

kaikkien kaivettavien maa-ainesten hyodyntdmismah-
dollisuuksiin.

Pintamaa

Pintamaa ja maannos ovat kdytdnnossa lahes uusiutu-
mattomia luonnonvaroja. Esimerkiksi kuvassa 1 esitetty
podsolimaannos on niukkaravinteista ja uusia ravintei-
ta syntyy lahoamisen tuloksena melko hitaasti. Toisaalta
yksi hehtaari pintamaata voi sisdltdd jopa 5 tonnia eld-
vid organismeja ja sitd muodostuu keskimaarin n. 2 cm
paksu kerros 500 vuodessa. Pintamaan ja maannoksen
kerrosrakenne ei ole vélttdmaittd sama kuin geotekni-
sillda maakerroksilla.

Mikdli kuvassa 1 esitetyt kerrokset A, B ja C kaivettai-
siin yhtend kaivukerroksena, kéyttokelpoiset maakerrok-
set sekoittuisivat keskenddn ja kaivumaan maarakennus-
ominaisuudet sekd soveltuvuus kasvualustaksi heikkeni-
sivit. T4ll6in maa-ainesten osittainenkin hyddyntdminen
rakennuskohteessa estyisi ja kaivumaa olisi ajettava pois.
Maakerrosten sekoittaminen kaivuvaiheessa saattaa myds
vaikeuttaa maa-ainesten sijoittamista maankaatopaikal-
le ja tehdad siitd kalliimpaa. Poisajettujen hyddyntamis-
kelpoisten maa-ainesten tilalle on ostettava maa-ainek-
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sia, jolloin kustannukset ja julkisilla vaylilla kuljetettavi-
en maa-ainesten médrat kasvavat. Maa-aineksia haaskaa-
va toiminta aiheuttaa haittaa ja lisdkustannuksia seka ra-
kennushankkeeseen ryhtyville ettd julkiselle sektorille.

0 Karike- ja humuskerros

&
A b A Uuttumiskerros
& & K
R K . .
fa- B Rikastumiskerros
P et 5 B+C Heikosti muuttunut kerros

C Muuttumaton pohjamaa

= Pohjaveden pinta

D Kalliopera

Kuva 1. Suomalainen podsolimaannos.

Paikalla olevan kasvillisuus

Pintamaan oleva kasvillisuus ja mahdolliset haitalliset
vieraslajit vaikuttavat maa-ainesten hyddyntdmiseen ja
kaytettdvyyteen rakennuskohteen pintamaana ja kasvu-
alustoissa. Hyddynnettdvan maa-aineksen tulee olla va-
paata haitallisten vieraslajien siemenistd, kasvinosista ja
munista. Erittdin haitallisia vieraslajeja ovat esim. jétti-
putket, jattipalsami ja espanjansiruetana, joka voi levi-
td munina maa-ainesten mukana.

Péivitetty tieto vieraslajeista on Maa- ja metsétalous-
ministerion yllapitdméssi kansallisessa vieraslajiportaa-
lissa http://www.vieraslajit.fi/. Lisdtietoja antaa Helsin-
gin kaupungin ympdéristékeskus. Vieraslajilaki on tulos-
savuonna 2016.

2.2 Maa-ainessuunnitelma

Maa-ainesten hyotykédyton optimoimiseksi laaditaan
maa-ainessuunnitelma. Suunnitelman laatimisessa
tarvitaan sekd geoteknikon ettd pihasuunnitelman te-
kevdn maisemasuunnittelijan apua. Maa-ainessuun-
nitelmaa tarkennetaan tarpeen mukaan tyon aikaisten
olosuhteiden perusteella yhdessd esim. vastaavan mes-
tarin kanssa. Maa-ainessuunnitelmaa varten tarvitaan
totuttua tarkemmat pohjatutkimukset myos kaivettavis-
tamaakerroksista. Maa-ainessuunnitelmassa esitetdan
maakerrosten késittely niiden maarakennus- ja kasvu-
alustaominaisuuksien kannalta.

Maa-ainessuunnitelmassa esitetddn kuinka paljon ja
minka laatuisia maa-aineksia on tarve siirtdd, kuljettaa
ulkopuolelle tai ostaa muualta. Suunnitelmassa esitetdaén:

kartta maalajialueista, kaivu- ja vélivarastoalueista

sekd kuljetusreiteistd kohteessa

kuvaus kaivumenetelmistd, vilivarastoinnista, uu-

delleen kdyttdmisestd, yms.

varastoalueiden/-kasojen paikat ja tilavuudet lajik-
keineen (kasaan 1 maalaji A, kasaan 2 maalaji B, jne.)
massalaadut ja -mééarat, S1o-taulukkomuodossa.

2.3 Muu suunnittelu

Kaivumaita voidaan hyodyntéda piharakentamisessa. Ym-
paristoon sopimattomien laajojen tayttdjen seki erityi-
sesti tonttien rajoille tehtévien korkeiden tukimuurien
ja pengerrysten tekeminen on kuitenkin kielletty. Ton-
tille ja&vét tai tontin ldheisyydessa katu- tai muilla ylei-
silld alueilla olevat kunnallistekniset putket, johdot ym.
eivit myoskddn saa vahingoittua.

Varhaisessa vaiheessa tehdyn hyvén pihasuunnitelman
jahulevesisuunnitelman avulla rakentaja voi minimoida
kaivumaiden muodostumisen. Tontilta pois kuljetettavi-
en kaivumaiden ja louheen mééréd on mahdollista va-
hentdd hydodyntdmalld esim. louhetta tai kiviainesta hu-
levesien imeytys-/viivytysrakenteissa tai tukimuureissa.

Kaivumaiden méérddn voidaan vaikuttaa myos kes-
kittdmalld erilaiset putket samoihin putkikaivantoihin.
Kaivumaiden madrdaan voidaan vaikuttaa myés mm.
routaeristeitd ja pienpaaluja kédyttden (esim. routaeris-
tetyt matalaan asennetut putket, pien- tai ruuvipaalut
keveiden rakenteiden perustuksissa, yms.).

2.4 Luvat

Ennen lupaa vaativan rakennustyon aloittamista on var-
mistettava, ettd lupa on lainvoimainen ja ettd vastaavan
ty6njohtaja on hyviksytty (mikéli luvassa on niin edel-
lytetty). Vastaava tyonjohtajan tulee olla hyviksytty en-
nen paalutus- ja/tai valmistelevan maanrakennustyén
aloittamista.

Puiden kaataminen, kaivaminen, louhiminen tai muu
néihin verrattava rakentamista valmisteleva toimenpide
voidaan suorittaa vasta, kun rakennus- tai toimenpide-
lupa on my6nnetty, ellei rakennusvalvontaviranomai-
nen ole ennen luvan myontdmisti todennut toimenpi-
teen olevan vaikutuksiltaan vdhdinen.

Ennen tyon aloittamista on hankittava myos kau-
pungin rakennusviraston kaivulupa, jos katu- tai muul-
la yleiselld alueella on tehtdvé kaivu- tai louhintaty6-
td tai jos tontilla tehtévé kaivu- tai louhintaty6 ulottuu
niille alueille.

Pilaantuneen maaperin puhdistus on ilmoituksen-
varaista toimintaa. Ennen varsinaisiin maarakennus-
toihin ryhtymista kaivualueella oleva pilaantunut maa
poistetaan luvussa 4 esitetysti.
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Toteutusvaihe

3.1 Maa-ainesten kaivu

Lajitteleva kaivu

Mikali tontilta poistettavaa pintamaata (kasvu-alustaa)
on tarkoitus hyddyntis, se leikataan kaivukoneella vilt-
tden alempien maakerrosten sekaantumista pintamai-
hin. Suositeltava tapa kuoria pintamaa on esitetty ku-
vassa 2a. Ndin pintakerrosta vahingoitetaan mahdolli-
simman vdhén ja se saadaan talteen.

Mikali tontilla on hyddyntédmiskelpoisia luonnon hiek-
ka- tai sorakerroksia, ihmisen tekemié kitkamaa-, murs-
ke- tai louhetéytt6jd, kaivetaan ne lajittelevana kaivuna
(kuva 2b) ja vilivarastoidaan tontilla hyodynnettavak-
si tai kuljetetaan muualla hy6dynnettdaviksi. Lajittele-
va kaivu on usein mahdollinen uudisrakennustonteil-
la. Korjaus- tai tdydennysrakennuskohteissa tilan puu-
te voi kiytdnnossad estédd lajittelevan kaivun.

Kaivumaiden I6yhtymisestd johtuen maa-aineksen
tilavuus kasvaa maa-aineksesta riippuen jopa 1,3-1,7
-kertaiseksi leikkauksesta kuljetusvélineeseen tai vali-
varastoaumalle siirrettdessd. Lisdksi tapahtuu usein yli-
kaivua ("ryost64”), jolloin suunnitelmasta mitattu kai-
vumaan tilavuus voi jopa kaksinkertaistua kuljetusvali-
neen lavalle tai aumalle siirrettyna.

Kaivumaiden aumaus

Vilivarastoinnin tilan tarvetta pienennetdén kasaamal-
la materiaalit korkeammiksi aumoiksi (kasoiksi). Poh-
jatutkimuksien perusteella geoteknikko ohjeistaa peh-
meikkoalueilla aumoille soveltuvat alueet sekd suurim-
mat sallitut korkeudet. Liian suuri aumakorkeus pehm-
eikolld voi saada aikaan haitallisia painumia tai maape-
rdn murtumisen ja nédin ollen vahingoittaa tontilla tai

Kuva 2. Pintamaan (a) ja pohjamaan (b) kaivu.

naapuritontilla olevia maanalaisia tai maan-pé&allisid
rakenteita ja rakennuksia.

Pintamaiden aumaus

Kasvualustakdyttoon suunniteltujen pintamaiden va-
livarastoinnissa tidrkein tavoite on estdd varastoitavan
maan laadun heikkeneminen. Jos pintamaata varas-
toidaan muutamaa viikkoa kauemmin, kasan sydin
muuttuu hapettomaksi ja siind alkaa tapahtua kemial-
lisia ja biologisia muutoksia. Muutosten nopeus ja laa-
tu riippuvat voimakkaasti mm. materiaalin kosteudes-
ta ja olomuodosta.

Kuiva ja karkea (ei plastinen) maa kestdd parem-
min varastointia kasana. Mérki ja savisempi (plasti-
nen) maa muuttuu hapettomaksi ja vaikeasti levitetta-
viksi. Se vaatii hapettamista sekd kuohkeuttamista so-
veltuakseen kasvualustakéyttéon. Nyrkkisdantod voi-
daan pitdd maksimissaan 3-4 metrid korkeaa aumaa.
Pintamaa-aumat rakennetaan, kisitellddn, puretaan
ja hyodynnetéddn viherrakentamisessa maisemasuun-
nittelijan ohjeistamana.

Kaivumaiden olosuhderiippuvaisuus

Kaivumaiden hyédyntdmismahdollisuudet ovat usein
olosuhderiippuvaisia. Toiminnalliset vaatimukset tayt-
tdva tayttd tai muu rakenneosa on toteutettavissa hei-
kompilaatuisella maa-aineksella paremmin kuivalla
kuin sateisella sdilld, jolloin maa-ainesten pinta saat-
taa liettyd ja vesipitoisuus kasvaa. Tall6in rakennetta-
van kerroksen tiivistaminen vaikeutuu huomattavas-
ti tai on jopa mahdotonta. Heikompilaatuisen maa-ai-
neksen kdyttdmisestd on tydmaalla sovittava aina raken-
nuttajan edustajan kanssa.
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Purettavat ja kaivettavat rakenteet

ja muut taytot

Rakennuskohteessa saattaa olla purettavia vanhoja ra-
kenteita, putkia, tdytt6ja tms. Rakenteita ovat esim. be-
toniset perustukset, paalut (terdsbetoni, terds tai puu),
kaivot, putkiarinat, muurit, vanhat kylldstetyt sahko- tai
valaisinpylvaét, yms.

Kéytostd poistettavien putkien valmistusmateriaa-
li voi olla mm. muovi, valurauta, betoni, asbesti, tms.
Putket, joita ei pureta pois maasta tai joista osa jatetdan
maahan, on tulpattava huolellisesti, koska tulppaama-
ton putki saattaa kuljettaa hallitsemattomasti merkitta-
vid maarid vetta.

Thmisen toiminnan seurauksena téyttémateriaali voi
olla esim. betonia, tiilid, kevytsoraharkkoja, lentotuhkaa,
pohjatuhkaa, asfalttia, eristeitd (EPS, villa, ...), yms. tai
kaikkien ndiden sekd maa-ainesten seoksia. Taytoissd voi
olla my®s kantoja, juuria, puunrunkoja, risuja tai muu-
ta orgaanista ainesta. Liséksi tdytoissd voi olla merkittd-
vidkin médrid muita jétteitd kuten esim. muovia, lasia,
terdstd, sahkojohtoja, saumausaineita, yms.

3.2 Poistettavat maa-ainekset

Kaivumaiden vastaanotto
Ylijgdméamaat eli tontilla syntyvét ylimaardiset kaivumaat
tai rakentamiseen laadultaan kelpaamattomat maat kul-
jetetaan maankaatopaikalle, ymparistéluvan varaiseen
vastaanottopaikkaan tai muuhun rakennuskohteeseen
(mikali pois ajettava kaivumaa on niihin kelvollista).
Helsingin kaupungilla ei ole vakituista kaivumaiden
vastaanottopaikkaa. Paikkoja voi tiedustella Helsingin
kaupungin rakennusviraston asiakaspalvelusta. Vas-
taanottopaikkoja ja muita rakennuskohteita voi tiedus-
tella maanrakennusurakoitsijoilta tai netistd ns. "maa-
ainesporsseistd”.

Muiden materiaalien vastaanotto

Osa tdytoissd olevista muista materiaaleista voidaan toi-
mittaa lajiteltuna ja riittdvan puhtaina ilmaiseksi kierra-
tyksen (esim. terds) tai maksullisena kierrityslaitoksil-
le (esim. puhdas betoni- tai tiilijate). Osa materiaaleis-
ta saattaa kelvata energiajitteeni poltettavaksi, mutta
suuri osa muista kaivettavista materiaaleista on toimi-
tettava kaatopaikalle, jolloin niiden vastaanottomaksut
voivat olla merkittivid.

Védhidinen méairad betonin, tiilen tai asfaltin kappalei-
ta tai kantoja, juuria, tms. voidaan hyviksya ylijadma-
maiden seassa, mutta vastaanottopaikkojen vaatimuk-
set maa-aineksen seassa olevien muiden materiaalien
osalta vaihtelevat ja ne on selvitettdva etukédteen. Mikali
muita materiaaleja sisdltdvd maa-aines joudutaan lastaa-
maan takaisin kuorma-auton lavalle maan vastaanotto-
paikalla, aiheuttaa se merkittévid lisdkuluja. Suositelta-
vaa on tehdé kaivu mahdollisimman hyvin lajittelevana.

3.3 Tyomaavedet

Tyomaavedet kisitelldan Helsingin kaupungin tydmaa-
vesiohjeen mukaisesti. Vesien johtaminen hule-, jite-
tai sekavesiviemariin vaatii aina luvan HSY:n liittymis-
palveluilta.

Kuva 3. Esimerkki lajittelevasta kaivusta.
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Pilaantuneiden
maiden tutkiminen
ja puhdistaminen

4.1 Epaily pilaantumisesta

Jos tontilla on sijainnut aikaisemmin esimerkiksi 6ljy-
sdilio, polttoaineen jakelupiste, kasvihuone, varasto,
tai teollisuuslaitos tai jos sinne on sijoitettu tayttomai-
ta, on mahdollista ettd maaperd on pilaantunut. Yleen-
sédkin, jos tontti sijaitsee kaupunkialueella, on hyvi olla
aina yhteydessi Helsingin ymparistokeskukseen ja tie-
dustella onko maaperén pilaantuneisuus syytd tutkia.

Pilaantuneisuustutkimuksessa selvitetidn maape-
rdn (ja joissakin tapauksissa pohjaveden) tila ottamalla
maanadytteitd ja tutkimalla laboratoriossa haitta-ainei-
den pitoisuudet. Tutkimukset laboratoriokokeineen kes-
tavat normaalisti useita viikkoja. Naytteenotto, néyttei-
den analysointi ja tulosten tulkinta vaativat ammattitai-
toa. Maaperdn pilaantuneisuustutkimuksiin erikoistu-
neiden konsulttitoimistojen yhteystietoja 16ytyy inter-
netistd tai kysymalld ymparistokeskuksesta.

4.2 Puhdistaminen

Jos maaperd todetaan pilaantuneeksi, se on puhdistet-
tava. Puhdistaminen edellyttdd ilmoituksen tekemistd
Helsingin kaupungin ympéristokeskukseen. Ympris-
tokeskus tekee paatoksen, jonka madrayksid noudatta-
en puhdistus suoritetaan. [lmoitus on jatettdva 45 vuo-
rokautta ennen puhdistamiseen ryhtymista. Jos paa-

tostd ei ole kuulunut 45 vuorokauden kuluessa ilmoi-
tuksen jattdmisestd, puhdistamiseen saa ryhtyd omal-
la vastuulla. Puhdistamiseen voi ryhtya heti kun paa-
tos on tullut myos silloin, kun ilmoituksen jattdmises-
td on kulunut alle 45 vuorokautta.

Tavallisin puhdistamismenetelmi on pilaantuneen
maan kaivaminen ja kuljettaminen asianmukaiseen
kisittelylaitokseen. Puhdistamista ja ympéristokeskuk-
sen madrdysten noudattamista valvoo ymparistotekni-
nen valvoja.

4.3 Vastuu

Ympaéristonsuojelulainsddddnndn perusperiaatteena
on, ettd pilaantumisen aiheuttaja maksaa kaikki pilaan-
tumisesta aiheutuneet kulut. Jos maaperan pilaantumi-
nen on tapahtunut kauan sitten, pilaantumisen aiheut-
tajan toiminta on paittynyt, maaperin pilaajaa ei loydy
tai saada vastuuseen, on mahdollista, ettd kustannuk-
set lankeavat tontin haltijan tai omistajan maksettaviksi.

Jo maakauppaa tehtidessd on sekd myyjan ettd osta-
jan etu sopia yksiselitteisesti maaperdn mahdollisesta
pilaantumisesta aiheutuvista kustannuksista. Tulkin-
nanvaraisissa tapauksissa kannattaa sopimuksen laa-
dinnassa hyddyntda ymparistooikeuteen erikoistuneen
lakimiehen ammattitaitoa.

Kaivumaiden seka rakennus- ja purkujatteen kasittelyohje 7



Lisdtietoja
Maaperdkartan kdyttéopas. Haavisto-
Hyvarinen, M. & Harri Kutvonen, H. 2007.
Geologian tutkimuskeskus.
Maa- ja metsdtalousministerid, kansallinen
vieraslajiportaali.(http://www.vieraslajit.fi/)
Infrarakentamisen uusi materiaaliteknologia,
UUMA2 demonstraatio-ohjelma 2013-2017
(http://www.uusiomaarakentaminen.fi/)
Kaivu- ja louhintatoimenpiteiden
suorittaminen sekd kaadettavat puut.
Toimintaohje kaupungin tonttien
rakennuttajille. Helsingin kaupunki,
Kiinteistovirasto, tonttiosasto.

Yhteystietoja
Helsingin kaupungin rakennusviraston
asiakaspalvelu puh. (09]) 310 39000
Helsingin kaupungin
rakennusvalvontavirasto, puh. (09) 310 2611
Helsingin kaupungin ymparistokeskus,
puh. (09) 310 1635

Kuvat: Harri Saarinen (kansikuva), Kimmo
Jarvinen, Roy Koto




