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TIVISTELMA

Hankesuunnitteluvaiheessa tulee selvittaa:

e missa tiloissa silmukkaa tarvitaan

e miten asennettavat silmukat vaikuttavat tilojen keskinaiseen sijoitukseen (uudisrakennuksissa)
e mika silmukkajarjestelma soveltuu parhaiten kuhunkin tilaan tai tilaryhmaan

o miten tulevat silmukat vaikuttavat rakenne-, sdhko- ja Ivi-suunnitelmiin.

Uudisrakentamisessa induktiosilmukoiden asentaminen on helpompaa ja edullisempaa kuin peruspa-
rannuksissa, ja kaikkiin julkisiin palvelutiloihin silmukat tulisi asentaa vahintaan kahteen kokoontumisti-
laan.

Korjausrakentamisessa, missa silmukan asentamiselle on yleensd enemman rajoituksia, voitaisiin pi-
taa kayttokelpoisena periaatetta, jonka mukaan silmukka asennetaan vahintaan kahteen kokoontumisti-
laan kohtuullisin kustannuksin.

Tama tarkoittaisi sita, etta suunnittelusta, jarjestelman eri osien laatutasosta eika itse asennustyon laa-
dusta tingita, mutta sen sijaan voidaan tinkia kuuluvuusalueiden koosta ja sijoittumisesta tilassa, eli voi-
daan tyytyd hyvaan kuuluvuuteen esim. suuren tilan reuna-alueilla, mikali siimukan vetaminen tilan kes-
kiosiin aiheuttaisi kohtuuttomia kustannuksia.

Varteenotettavana vaihtoehtona kiintedsti asennettavalle silmukkajarjestelmalle kannattaa pitda kannet-
tavaa silmukkaa, joita eri hallintokuntien tulisi hankkia sopivaksi katsomansa maara kiinteistdjen lainat-
taviksi.

Liséksi jokaisessa hankkeessa:

¢ tilaajatahon on varmistettava suunnittelijan ja asennusfirman riittava patevyys ko. tehtavaan;
tarkeda on myos tydnaikainen valvonta

asennukset tulee testata asianmukaisin testauslaittein

induktiosilmukka tulee saanndllisin valiajoin tarkistaa ja tarvittaessa saataa

silmukan olemassaolosta kertovat opasteet on asetettava selkedsti nakyville

tarvittaessa kartta hyvan kuuluvuuden alueista on asetettava nakyvasti esille

kayton opastus tulee siséllyttda urakkaan ja tiedon siirtyminen varmistettava

tiedot asennetusta jarjestelmasta on tallennettava huoltokirjaan

Raportin lopussa suositellaan, etta Helsingin kaupunki varustaisi kaikissa julkisten palvelutilojen kiinteis-
téissa vahintaan kaksi kokoontumistilaa induktiosilmukalla. Lisédksi ehdotetaan hankittaviksi muutamia
siirrettavia induktiosilmukkajarjestelmia, joita kayttajahallintokunnat voivat tarvittaessa lainata kiinteistoil-
le.
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YLEISTA

Vuonna 1997 voimaan tulleessa rakentamisméérédyskokoelman osassa F1,
kohdassa 3.3.1 todetaan, ettd "Katsomoiden, auditorioiden, juhla-, kokous- ja
ravintolasalien, opetussalien ja —luokkien ja vastaavien kokoontumistilojen on
sovelluttava myés lilkkkumis- ja toimimisesteisten kayttdon. Naihin tiloihin
asennetussa aanentoistojarjestelmassa tulee olla myos tele/induktiosiimukka
tai muu aanensiirtojarjestelma.”

Mé&éréys koskee julkisyhteisbjen hallinto- ja palvelurakennuksia ja sellaisia
liike- ja palvelutiloja, joihin kaikilla on oltava mahdollisuus pééstéa. Julkiseksi
tilaksi on késitettava kaikki tilat, joihin kuka tahansa voi vapaasti menné asiak-
kaana tai tilan kadyttdjana. Induktiojérjestelmén tarpeellisuutta méériteltdessé
tilan koolla ei juurikaan ole merkitysta: induktiosilmukka tuo ratkaisevaa helpo-
tusta kuulokojeen kéyttéjélle pienissékin, jopa 6 hengen, kokous- tai koulutus-
tiloissa, ei ainoastaan suurissa auditorioissa tai saleissa. Tdssa yhteydessé
korostettakoon vieléd induktiosilmukan merkitysté kaikenlaisissa, ei ainoastaan
dénentoistojarjestelmin varustetuissa tiloissa.

Vaikka rakentamismé&éréykset koskevat l&hinné uudisrakentamista, voidaan
niitéd soveltaa myés saneerauskohteissa.

Tama selonteko keskittyy induktiosilmukkaan kuuntelun apuvélineena.

Télla hetkella maamme yli 700 000 kuulon alenemisesta kérsivésté ihmisesté
yli 100 000 kéyttéé kuulolaitetta ja voi hydtyéa induktiosilmukasta kdantémélla
kuulolaitteensa T-asentoon. M&éra tullee lahivuosina lisddntyméén, kun suuret
rock-, walkman ja mp-3 —sukupolvet ikdéntyvét. Selostuksessa pitdydytdén
periaatteellisella tasolla; induktiosilmukan tekniset ja sen asentamisen kéytan-
nén yksityiskohdat on katsottu kuuluvan silmukkajérjestelmien varsinaisille
asiantuntijoille.

1 INDUKTIOSILMUKKA KUUNTELUN APUVALINEENA
Induktiosilmukka kuulovammaisen apuvalineena on laite, joka siirtda danen
sahkdmagneettisen kentan valitykselld kuulolaitteen vastaanottokelaan. Nain
aani voidaan siirtaa niin, etta myos kuulovammainen sen kuulee. Jarjestelma
vaatii, ettd jokainen puhuja kayttaa mikrofonia.

Induktiosilmukka voi olla suuren konserttisalin tai auditorion kattava, useam-
masta silmukasta ja vahvistimesta koostuva jarjestelma tai ainoastaan yhden
hengen kayttéon tarkoitettu tyynysilmukka.

Induktiojarjestelma voidaan a) asentaa tilaan kiinteasti tai b) tuoda paikalle
valiaikaisesti. Kompromissina voidaan toimia niin, etta tilaan asennetaan kiin-
ted silmukkajohto ja kannettava induktiovahvistin liitetdan johtoon tarvittaessa.

Valiaikaisessa jarjestelmassa silmukkajohto kulkee kuuntelualueen ympari
nakyvissa, mutta kuuluvuuteen ja aanenlaatuun vaikuttavat samat seikat kuin
kiintedssa jarjestelmassa.

2 SILMUKAN TOIMINTAPERIAATE
Mikrofoni muuttaa puhujan danen sahkdvarahtelyksi. Tama aanen taajuudel-
la vaihteleva sahkdévarahtely vahvistetaan induktiosilmukkavahvistimessa
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ja johdetaan induktiosilmukkaan. Silmukassa kulkeva aanitaajuinen sahko-
virta aiheuttaa johtimen ymparille sihkémagneettisen kentan, joka myds vaih-
telee danen taajuuden mukaan. Kun kuulolaitteen vastaanottokela on sdhko-
magneettisessa kentassa, siihen indusoituu puheen taajuudella vaihteleva
jannite. Taman indusoituneen jannitteen kuulolaitteessa aiheuttama sahkovirta
vahvistetaan kuulolaitteen vahvistimessa ja muutetaan jalleen kuultavaksi aa-
neksi kuulolaitteen kuulokeosassa.

Kun silmukan kautta kuunnellaan, kuulolaitetta kaytetdan ns.T-asennossa,
jolloin kuulolaitteen oma mikrofoni kytkeytyy pois. Talloin eivat ympariston hai-
ricdanet hairitse kuuntelua, vaan kuunneltava puhe tai muu dani kuuluu selke-
asti. Kun induktiosilmukkaa kaytetaan, on kaikki puheenvuorot puhuttava mik-
rofoniin.

3 INDUKTIOSILMUKKA HUONETILASSA

3.1 Perinteinen asennus

Koko tilan kattava silmukkajarjestelma koostuu huonetilan kiertavasta sahko-
johtimesta, induktiosilmukkavahvistimesta ja aanilahteesta.

Suurissa tiloissa, joiden leveys tai pituus on yli 10 metria, silmukka toteutetaan
useampilenkkisena tasaisemman kenttavoimakkuuden saavuttamiseksi.
Talléin on pidettava huolta siita, etta kahdeksikon keskiosalla kahden vierek-
kaisen johdon virran suunta on sama. Tahan kohtaan muodostuu magneetti-
kentan voimakkuudessa ja samalla aanen kuuluvuudessa jyrkka nollakohta.
Siksi silmukkajohdot pyritdan sijoittamaan tilojen reunustojen lisaksi aina kay-
tavien kohdille ja muille sellaisillle alueille, missa hyvaa kuuluvuutta ei tarvita.
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Yksinkertaisen (perinteisen) silmukan aiheuttama magneettikentta leviaa sil-
mukan leveyden verran sivuille ja kuuluu hyvin useamman kerroksen paassa.
Taman valttamiseksi ei oikeussaleja, 1aakarin vastaanotto-, neuvottelu-, koko-
us-, tms. tiloja, joissa perinteisia silmukoita tullaan kayttamaan, pitaisi sijoittaa
paallekkain tai valittémasti vierekkain. Ylikuulumisesta ei mydskaan saa olla
haittaa viereisten tilojen kayttgjille.

Yksinkertaista silmukkaa kaytettdessa periaatteena on, etta tilojen valiin jate-
taan silmukan leveyden verran tyhjaa, jolloin ylikuuluminen ei enaa hairitse.
Korkeussuunnassa paallekkaisia silmukoita on tyystin valtettava.



3.2 Useampilenkkinen silmukka-asennus

Kaytettdessa useampilenkkista silmukkajarjestelmaa, kuten esimerkiksi ns.
SLS-tekniikkaa (Super LoopSystem), voidaan ylikuuluvuus rajoittaa noin met-
riin sivusuunnassa ja paallekkaiset tilat on tietyin edellytyksin mahdollista va-
rustaa silmukalla ilman ylikuuluvuuden vaaraa. Tama edellyttda kuitenkin
yleensa myds riittdvaa kerroskorkeutta tai mahdollisuutta vaihdella silmukan
sijoittumista huonetilassa joko lattiaan tai kattoon. Paallekkaisissa tiloissa voi-
daan silmukoita kayttaa yhtaaikaisesti, mikali ylemmassa tai alemmassa ker-
roksessa olevaan silmukkaan saadaan riittavasti etaisyytta.

SLS - silmukkajarjestelma koostuu kahdesta paallekkaisesta useampilenkki-
sesta silmukasta..

Useampilenkkisen silmukkajarjestelman silmukkavahvistimissa on kaksi eri
vaiheessa toimivaa vahvistinta ja yleensa lattiaan asennettavaa kaapelia
asennetaan tiheasti ja kummallekin "vaiheelle” ("main” ja "slave”) omansa.

Ylikuulumisen poistumisen lisaksi useampilenkkisen silmukan muita etuja

ovat:

e magneettikentan suuntaherkkyyden vaheneminen, jolloin kuuntelu onnis-
tuu yhta hyvin istuma- kuin makuuasennossa.

e metallirakenteiden vaikutus silmukan toimivuuteen vahenee, mika helpot-
taa silmukkasuunnittelua

e tasainen kentta koko kuuluvuusalueella, kenttakuvio ennustettavissa

e pienempi tehontarve, mista seuraa laitteiston kayttéian piteneminen ja
energiankulutuksen pieneneminen

e |aajempi toistoalue (70 — 16.000 Hz)

tayttaa IEC 60118-4 / SFS-EN 60118-4 -standardin mukaiset vaatimukset

Tallaisen jarjestelman kayttaminen vaatii enemman suunnittelua, ja se asen-
netaan mieluiten jo rakentamisvaiheessa tai laajemman peruskorjauksen yh-
teydessa. Pilottikohteena voidaan Helsingissa pitaa Kontulan Palvelutaloa,
johon tallainen jarjestelma asennettiin vv. 2008 — 2009.

3.3 Kannettava silmukka

Helpon asennettavuutensa vuoksi monissa tilanteissa varteenotettava vaihto-
ehto kiinteasti asennettavalle silmukalle on kannettava silmukkajarjestelma,
joka koostuu salkkuun pakatusta silmukkavahvistimesta, mikrofoneista ja ke-
lalla olevasta silmukkajohdosta. Otettaessa laitteisto kayttdéon kelataan sil-
mukkajohto huonetilan ymparille ja kytketdan silmukkavahvistimeen. Mikrofo-
nien ja muiden mahdollisten aanilahteiden kytkemisen jalkeen laitteisto on
kayttdvalmis. Lattialla kiertava silmukkajohto kannattaa yleensa kiinnittaa tei-
pilla lattiaan vahintdan ovien ja kulkuvaylien kohdalla kompastumisen valtta-
miseksi.

4 INDUKTIOSILMUKKAJARJESTELMAN OSAT JA OMINAISUUDET
4.1 Silmukkajohto

Silmukkajohtimeksi kay periaatteessa tavallisissa sahkdasennuksissa kaytetty
poikkipinta-alaltaan sopiva johdin.
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Johtimen poikkipinta-ala valitaan ensisijaisesti kaytettavan silmukkavahvisti-
men kayttd- ja asennusohjeiden mukaan.

Hyva ratkaisu on kayttaa parijohdinta, jolloin se voidaan kytkea joko yksikier-
roksiseksi tai kaksikierroksiseksi silmukaksi.

Jos vahvistinta ei ole silmukkajohdon asennusvaiheessa viela valittu, on hyva
ratkaisu kayttaa 2 x 2,5 mm? johdinta.

Johdinta eri tavalla kytkemalla voidaan valita erilaisia silmukkaratkaisuja ja
saadaan valintamahdollisuuksia silmukkavahvistinta asennettaessa:

- kayttamalla vain toista johdinta saadaan 1 kierros 2,5 mm? silmukka

- kytkemall4 johtimet rinnan saadaan 1 kierros 5,0 mm? silmukka

- kytkemall4 johtimet sarjaan saadaan 2 kierrosta 2,5 mm? silmukka

Betoniterakset ja muut teras/metallirakenteet seina-, lattia- ja kattopinnoissa
vaimentavat silmukan toimintaa. Hairidita silmukan ja vahvistimen valilla voi-
daan poistaa parikierteella ja alumiiniputkella.

Ahtaisiin paikkoihin sopiva ratkaisu voi olla litted kuparifoliojohto ( esim. leveys
25 mm, paksuus 0.1 mm).

4.2 Silmukkavahvistin
Induktiosilmukkajarjestelman vahvistimena tulee kayttaa tata tarkoitusta varten
suunniteltua vahvistinta.

Mikali rakennuksessa on runsaasti magneettikenttda heikentavia betoniraudoi-
tuksia, ei vahvistimen valinnassa kannata kitsastella valitsemalla teholtaan
alimitoitettu vahvistin. Vahvistin kannattaa valita siten, etta siina riittaa saato-
varaa ja lisatehoa myds huonompiin olosuhteisiin.

4.3 Silmukan kenttavoimakkuus
Silmukkajarjestelma tulee aina asentamisen jalkeen saataa standardin IEC
60118-4 mukaan.

Standardin mukaan kenttavoimakkuuden huippuarvojen tulee olla 400 mA/m,
jota kaytetaan vertailutasona 0 dB. Keskimaarin kenttdvoimakkuuden tulee
olla100 mA/m eli —12dB.

Standardi vaatii myds, etta kenttavoimakkuuden on oltava tasainen (+ 3 dB)
koko kuuntelualueella, myds pystysuunnassa (esim. istuvan ihmisen kuuntelu-
korkeudelta 1,2 m seisovan ihmisen kuuntelukorkeudelle 1,7 m).

Standardissa maaritellaan hairiokentan maksimiarvot seka mittausmenetel-
mat.

4.4 Mikrofonit

Mikali mikrofoneja ei tarvitse siirrella, ovat langalliset mikrofonit hyvia ja var-
makayttdisia.

Luennoille ja vastaaviin puhetilaisuuksiin ovat langattomat mikrofonit vaivat-
tomia. Langattomuus mahdollistaa luennoitsijan tai puhujan liikkumisen. Ylei-
s6n kysymyksia varten langaton kapulamikrofoni on helposti siirrettavissa.
Myos kokoustiloissa, joissa mikrofonia siirretdan puhujalta toiselle, on langa-
ton mikrofoni suositeltava.

Jos neuvottelupdytdan on asennettu useita mikrofoneja, jolloin niita ei tarvitse
siirtéa puhujalta toiselle, voivat ne olla myo6s langallisia.
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Mikrofonien tyyppi, suuntakuvio, herkkyys yms. ominaisuudet tulee valita kayt-
tétavan mukaan.

4.5 Induktiosilmukka muun danentoistojarjestelman osana

Mikali tilassa on normaali &anentoisto ja mikrofonit, voidaan silmukkavahvistin
kytked osaksi tata jarjestelmaa tuomalla danisignaali olemassa olevasta lait-
teistosta silmukkavahvistimelle. Audiosignaali silmukkavahvistimelle otetaan
ennen aanentoistojarjestelman aanenvoimakkuuden saatoa.

Esivahvistin Vahvistin
a— |

a—_ | | —<
L

Indukftio- J

silmukka-
vahvistin

Silmukka tulee kytkea siten, etta kaikki 8anet, jotka on tarkoitettu kuultaviksi,
toistetaan myos silmukan kautta.

Huonosti suunniteltu ja toteutettu induktiosilmukkajarjestelma saattaa aiheut-
taa hairiéitd normaaliin danentoistoon.

Normaali aanentoisto vahvistaa aanta, mutta mikali tila on kaikuisa tai halyisa,
voi danen liiallinen vahvistaminen jopa huonontaa kuuluvuutta. Adnentoistojar-
jestelméan olemassaololla ei siis voida perustella induktiosilmukan puuttumista.

5 INDUKTIOSILMUKKA UUDISRAKENTAMISESSA

Rakennusprojektin yhteydessé kuulovammaisten huomioonottaminen ei juuri-
kaan aiheuta lisdkustannuksia. Rahallisten resurssien sijaan kyse on pikem-
minkin tietotaidosta ja hankkeen eri osapuolten vélisesta yhteistyosta riittdvén
varhaisessa vaiheessa.

Vaikka silmukan vaatimia vahvistimia ei hankittaisikaan heti, on silmukkajoh-
don asentaminen valmiiksi rakennustbiden yhteydessé jarkevaa. Johdon
asennuskustannukset muiden asennus- ja rakennustéiden yhteydessé ovat
vain murto-osa valmiiseen saliin tehtdvien asennustéiden hinnasta.

Uudiskohteissa onkin tarkeaa paattaa jo hankesuunnitteluvaiheessa tiloihin
asennettavista induktiojarjestelmista. Jos induktiosilmukan asentamisesta
paatetaan liian myoéhaan, ei arkkitehti-, rakenne-, LVI- eikad sdhkésuunnitel-
missa ole varauduttu silmukkajarjestelman vaatimuksiin.

5.1 Ylikuulumisen huomioon ottaminen arkkitehtisuunnittelussa
Koska induktiosilmukka toimii magneettikentan avulla, kuuluminen ei rajoitu
vain siihen tilaan, jossa induktiosiimukka sijaitsee.

Ihannetapauksessa tilojen sijoittelulla voidaan ehkaista ylikuulumisongelmat.
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Usein rakennuksen toiminnalliset vaatimukset ovat kuitenkin varsin monitahoi-
set ja keskenaan ristiriitaiset. Toimintojen vapaalle sijoittelulle voi olla niin mo-
ninaisia esteita ja rajoituksia, etta ylikuulumisongelmia syntyy, ellei turvauduta
johonkin muuhun kuin yksinkertaiseen silmukkaratkaisuun, ks. kohta 3.2 use-
ampilenkkinen silmukka-asennus.

5.2 Induktiosilmukan sijoittaminen

Uudisrakentamisessa silmukan asentamiselle on melko vapaat kadet, silti ra-
kenteiden, talotekniikan, tilan tulevan kayton ym. asettamat vaatimukset joh-
tavat siihen, etta induktiosilmukan asentaminen on parhaan mahdollisen tu-
loksen hakemista tai tyytymista kompromisseihin ja standardinmukaiseen
tasoon. Tasokkaaseen tulokseen paaseminen edellyttaa ammattitaitoista
ja vaatimukset tuntevaa silmukkasuunnittelua ja asennusty6ta yhteistyds-
sa rakennuttajan ja tilan kayttajan kanssa.

Yleensa uudisrakennuskohteissa induktiosiimukka voidaan sijoittaa jo raken-
nusvaiheessa rakenteiden sisalle.

Perinteisen silmukan sijoitus seinien viereen lattiarakenteeseen tai optimaali-
selle korkeudelle seindrakenteisiin (noin 2,5 m lattiasta) on riittdvan hyva rat-
kaisu, silla vaikka aivan silmukkajohtimen yla- ja alapuolella magneettikentta
on vaakasuorassa eika kuulokoje pysty sieppaamaan sita kunnolla, harvoin
kuunteleva korvakaan sijoittuu aivan seinan viereen.

Useampilenkkisen silmukan asennus lattiaan on Iahes aina paras ratkaisu.
Talldin johtimien keskindinen etdisyys saadaan halutuksi ja johdin kauttaaltaan
samaan tasoon.

Uudisrakennuskohteissa silmukka-asennus on otettava huomioon jo rakentei-
ta suunniteltaessa: silmukkajohdolle tulee varata riittavasti tilaa (rakennekor-
keutta) - ja oikeaan paikkaan. Mikali rakennesuunnitelmia joudutaan tyon ai-
kana muuttamaan, on induktiosilmukan toimiva ja oikeaoppinen asennusmah-
dollisuus muuttuneissakin olosuhteissa taattava, eika asennusten onnistumis-
ta tulisi jattéda sattuman eika aikaa vievien kokeilujen varaan.

Riittdvan paksuun pintalaattaan asennettuna asennuskustannukset ovat mer-
kittdvasti vahaisemmat kuin jos tavanomainen johdin joudutaan tilanpuutteesta
johtuen vaihtamaan esimerkiksi 0,1 mm paksuun kupariliuskaan, joka ajaa
kylla saman asian, mutta jonka hinta on moninkertainen normaalijohtimeen
verrattuna ja jonka asentaminen voi tuottaa monenlaisia ongelmia johdinlius-
kojen kiinnittamisesta aina lattian pintamateriaaliin heijastuviin ongelmiin asti.

Milloin silmukan asentaminen lattiaan on vaikeaa, voidaan silmukka asentaa
kattoon, jos katto on noin 2,5 metrin korkeudella. Myds talléin voidaan saavut-
taa optimikuuluvuus istuvalle kuulokojeen kayttajalle.

Silmukan asentaminen alaslasketun katon ylapuolelle ei yleensa ole ongelma-
tonta: valaisimien, katon ripustusrakenteiden, katon ylapuolisten sahkoarinoi-
den, ilmanvaihtokanavien ym. tekniikan vaikutusta ei aina voi etukateen mal-
lintaa, eikd mainitun ruuhkan sekaan ole aina mahdollista sijoittaa johtimia
tasaisen kuuluvuuden edellyttamiin paikkoihin.

Alakatto ei myodskaan aina ole vaakasuora, kun taas induktiosilmukan tulisi
sijaita kauttaaltaan samalla korkeudella.



Pienten tilojen silmukkajohdin asennetaan useimmiten
e lattiaan lahelle seinda

¢ |attian ja seinan yhtymakohtaan jalkalistan taakse
¢ seinaan hieman ovikorkeutta ylemmaksi

e putkeen hieman lattiapinnan alapuolelle

Kalustuksella tai merkinnoilla voidaan osoittaa ne katvealueet, joilla induk-
tiosilmukka ei toimi.

Myds suurissa tiloissa, joissa silmukka joudutaan asentamaan useampilenk-
kisena tasaisen kuuluvuuden takaamiseksi, voidaan kalusteet ryhmitella siten,
ettd esimerkiksi istumapaikat sijoittuvat kuuluvuusalueille ja kulkuvaylat aset-
tuvat katvealueille.

Silmukkajohdon paattaminen sopivin liittimin varustettuun seindrasiaan mah-
dollistaa myds kannettavien silmukkavahvistimien joustavan kaytén. Siirretta-
va silmukkavahvistin ja tarvittavat mikrofonit tuodaan tarvittaessa kyseiseen
tilaan ja vahvistin kytketaan tilan kiinteasti asennettuun silmukkaan.

Kun induktiosilmukka asennetaan jo rakennusvaiheessa, pitaa sen sijainti
merkita tavalla tai toisella tai sijainnista kertova dokumentti tallettaa siten, etta
kayttdjakunnan vaihduttuakin tieto silmukan sijainnista ja mahdollisista katve-
alueista on kaytettavissa.

5.3 Hairiokentat ja muut hairiot
Induktiosilmukoiden sijoitusta suunniteltaessa on tarpeen ottaa huomioon
my0Os seuraavat tekijat:

e Asennettujen/asennettavien sahkdlaitteiden kuten lammitysjarjestelmien,
hissien, tietokoneiden, muuntajien tai valaisimien aiheuttamat magneettiset
hairiét (valaisinten kuristimet ja himmennintekniikka)

¢ Tilan rakenteiden magneettisesti ja sahkoisesti johtavien materiaalien vai-
kutus induktiosilmukkaan (asennus esim. lattiassa pintarakenteisiin, ei be-
toniraudoituksen alle)

e Suunnitellun silmukkajarjestelman kanssa paallekkaisten induktiivisten
aanensiirtojarjestelmien olemassaolo naapurustossa

Mikali hairidita tulee olemaan paljon, eivatka ne ole poistettavissa, voidaan
harkita muuta aanensiirtojarjestelmaa kuin induktiosilmukkaa, esim. infrapuna-
tai FM-laitteita. Naiden kayton edellytyksena olevien vastaanottimien hankki-
minen ja yllapito on kuitenkin kustannuskysymys, joten toistaiseksi em. laittei-
siin turvauduttaneen vain poikkeustapauksissa.

6 INDUKTIOSILMUKKA KORJAUSRAKENTAMISESSA

Myés olemassa oleviin tiloihin voidaan soveltaa Rakentamismé&éréyskokoel-
man osassa F1, kohdassa 3.3.1 esitettyé vaatimusta induktiosilmukan tai
muun aénensiirtojarjestelméan asentamisesta julkisiin tiloihin (ks. kohta ).

Induktiosilmukan hairidttoman toimimisen edellytykset ovat jalkikateen asen-
nettaessa samat kuin uudisrakentamisessa.

Oleviin tiloihin asentaminen olisi edullisinta ajoittaa muun remontoinnin yhtey-
teen, mutta aina tdma ei luonnollisestikaan ole mahdollista.

Samoin kuin uudisrakentamisessa, tulee induktiosilmukan suunnitteluun ja
asentamiseen kayttdd ammattitaitoisia, asiansa osaavia tekijoita.
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Ennen silmukkajarjestelman asentamista tilan magneettinen hairiétaso pitaa
selvittda. On siis selvitettava tilan tuleva kayttétarkoitus ja mahdollisimman
tarkasti tilassa kaytettavat laitteet. Hairidtasoa mitattaessa mahdollisimman
monen laitteen tulisi olla toiminnassa. Hyva keino varmistaa, ettei rakenteissa
oleva raudoitus tai muu magneettinen kohta vaikuta silmukan kenttdan, on
testata kuuluvuutta valiaikaisen, paikalle tuotavan silmukan avulla.

Korjausrakentamisessa voitaneen pitaa riittdvana periaatetta, jonka mukaan
silmukka asennetaan kohtuullisin kustannuksin. Tama tarkoittaa sita, etta
suunnittelusta, jarjestelman eri osien laatutasosta eika itse asennustyon laa-
dusta tingita, mutta mikali esimerkiksi suuren tilan, vaikkapa juhlasalin, keskel-
le muodostuisi kuuluvuudeltaan kuollut alue, hyvaksytaan silti ainoastaan sei-
nien viereen asennettavalla silmukalla saavutettavat kuuluvuusalueet, eika
ryhdyta kalliisiin lattian roilotuksiin tms. Hyvan kuuluvuuden alueet merkitdan
esilla pidettavaan selkedan karttaan.

Yksinkertaisen silmukan asentaminen pienehkdon tilaan on tyona varsin yk-
sinkertainen eika valttamatta edellyta arkkitehtisuunnittelua.

Julkisissa kohteissa saattaa kuitenkin ilmeta esteettisia kysymyksia, jolloin
teknisen suunnittelun lisdksi myos arkkitehtia tarvitaan. Ammattitaitoinen arkki-
tehti ymmartaa asioiden tarkeysjarjestyksen ja osaa hoitaa esteettisen puolen
ilman etta silmukka-asennuksen teknisesta toimivuudesta tarvitsee tinkia.
Koska kohteet ovat erilaisia ja jokainen tilanne on ratkaistava tapauskohtai-
sesti, ei tarkkoja suunnitteluohjeita voi antaa.

Esimerkiksi auditorioon, jossa on portait-
tain nouseva lattia, saattaa induktiosilmu-
kan asentaminen lattianrajaan olla vaativa
tehtavé ja edellyttdd ehdottomasti asian-
tuntijan kadyttdmisté niin suunnittelu- kuin
asennustybssékin.




7 INDUKTIOSILMUKAN SOVELLUKSIA

7.1 Palvelupistesilmukka

Palvelupistesilmukka on yhden palvelupisteen kattava silmukka pankissa, pos-
tissa, hotellin vastaanotossa tai vastaavassa palvelupisteessa.

Myds oikeussaleissa, missa ylikuuluminen on ehdottomasti estettava, voidaan
kayttaa palvelusilmukkaa. Esimerkiksi Ruotsissa muutama oikeussali on va-
rustettu palvelupistesilmukoilla, eli pdydan alle on asennettu silmukkatyyny,
jonka silmukkavahvistin on sdadetty niin, ettd kuuluvuusalue on vajaan metrin
luokkaa.

Palvelusilmukka voi olla kiinteasti palvelutiskin rakenteisiin asennettu, jolloin
se palvelee tassa pisteessa asioivia kuulolaitteen kayttajia.
Palvelupistesilmukalla varustettu piste tulee merkitd asianmukaisesti ja sen
tulisi olla ensisijaisesti kuulovammaisten asiakkaiden kaytossa.

Koska my6s palvelusilmukoihin liittyy ylikuulumisen vaara, on palvelusiimukoi-
den asentamista suunniteltaessa selvitettava, riittdadkoé silmukan asentaminen
vain joka toiseen tilaan tai palvelupisteeseen.

Uudisrakennuskohteissa tai suurehkon saneerauksen yhteydessa palvelupis-
teet voidaan suunnitella ja sijoittaa riittavan etaalle toisistaan, jotta ylikuulumi-
sesta ei aiheudu hairiota.

Kuuloliitto ry suosittelee kannettavan palvelusiimukan kayttoa siella missa se
suinkin on mahdollista. Kannettavan laitteen etuna on se, etta poydalla/tiskilla
pidettavana se on lahempana kuulolaitetta ja siten antaa paremman "kentan”.
Lisaksi laitetta on helppo siirtda lahemmaksi tai kdantaa toiseen asentoon, kun
kuuluvuus ei tunnu riittavan. Laitteen kdantaminen tai siitdminen pyorittaa
myos sen aikaansaamaa magneettikenttaa ja nain voidaan 16ytaa parempi
kuuluvuus. Kannettava palvelupistesiimukka on helposti siirrettavissa kulloin-
kin tarvittavaan pisteeseen.

7.2 Tyynysilmukka, kaulasilmukka ja matkapuhelinsilmukka

Nama silmukat ovat induktiosilmukan sovelluksia, jotka ovat Iahinna henkilo-
kohtaiseen yksityiskayttéon soveltuvia eivatka edellytd asennuksia. Naita voi-
daan kayttdd myods esimerkiksi potilashuoneissa.

8 INDUKTIOSILMUKAN MERKITSEMINEN

Tilat, joihin induktiosilmukka on asennettu, tulee varustaa eurooppalaisen
ETSI EN 301 462 standardin mukaisella symbolilla, jolla kayttajille tiedotetaan
induktiivisen kuuntelun mahdollisuudesta. Aiemmin kaytéssa on ollut "T”-
symboli, joka tarkoittaa samaa asiaa, mutta uusien merkintdjen tekemista talla
symbolilla ei enaa suositella.

Esimerkiksi oveen tai oven ’
viereen asennettavan tarra-

merkin koon ja varin voi va-
lita ymparistéon sopivaksi,
mutta tilan kayttajakunta
tulee ottaa huomioon siten,
ettd myos nakdévammaiset
pystyvat merkin helposti
havaitsemaan (riittavat
kontrastit).

T
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9 HANKESUUNNITELMISTA TOTEUTUKSEEN
Induktiosilmukkajarjestelman toteutuksen onnistumisen edellytyksena on asi-
allinen ja ammattitaitoinen suunnittelu. Tavanomaiseen sahkoinsin6orikou-
lutukseen ei valttamatta induktiosilmukan suunnittelua sisally. Lisdkoulutusta
on kuitenkin saatavilla ja lisdksi suunnitelmia tekevat myds kuulemisen apuva-
lineitd myyvat yritykset.

Tilaajan on varmistettava suunnittelijan patevyys ko. tehtavaan.

Toivottavaa on, ettd rakentamisvaiheessa suunnittelijat ja laitetoimittajat seu-
raavat suunnitelmien toteutumista. Tydmaalla on valvottava, etta tyét tehdaan
suunnitelmien mukaisesti ja induktioasennuksiin kaytetaan vain ammattitaitoi-
sia urakoitsijoita.

Jarjestelmien toimivuus on testattava heti asennuksen jalkeen.

Testauslaitteet ovat helppokayttoisia.

Kayttéonoton yhteydessa tekniikka viela testataan ja tehdaan tarpeelliseksi
katsotut saadot. Testaamisesta laaditaan poytakirjastandardin mukaisesti.
Pdytakirja luovutetaan rakennuttajalle yhdessa muiden silmukan dokumenttien
kanssa.

Selkeat opasteet ja kayttdohjeet on sijoitettava helposti havaittaviin paikkoihin.
Henkilokunnalle on annettava kdytén opastus, jotta he tarvittaessa osaavat
puolestaan opastaa tulevia kayttajia.

Tiedot asennetusta jarjestelmasta tulee vieda huoltokirjaan.

Kayttéon otettu apuvalinetekniikka tulee saanndllisesti tarkistaa ja tarvittaes-
sa huoltaa.

10 SUOSITUS INDUKTIOSILMUKOIDEN ASENTAMISEKSI

HELSINGIN KAUPUNGIN JULKISIIN RAKENNUKSIIN
Helsingin kaupungin kiinteistovirasto suosittelee induktiosilmukan asentamista
kaikkiin julkisia palveluja tarjoaviin kiinteistoihinsa.

Ensisijaisia sijoituskohteita ovat auditoriot, juhlasalit seka teattereiden, lii-
kuntahallien ja uimahallien katsomot. Koulujen luokkahuoneissa voidaan
kayttaa siirrettavia silmukoita.

Palvelupistesilmukka tulisi asentaa kaupallisten palveluymparistdjen lisaksi
myos kaikkiin sosiaalisia palveluja tarjoavien laitosten neuvonta- ja vas-
taanottopisteisiin, samoin oppilaitosten vahtimestarien tai vastaavien
(esim. kouluisédntien) koppeihin.

Uudisrakennuksia suunniteltaessa tulee silmukkasuunnittelu sisallyttda auto-
maattisesti kokonaissuunnitteluun jo hankesuunnitteluvaiheessa. Tallgin sil-
mukkasuunnitelmat voidaan synkronoida rakenne- ja taloteknisten suunnitel-
mien kanssa ja lisaksi valita kohteeseen parhaiten soveltuva ja kokonaistalou-
dellisin jarjestelma.

Koska joissakin tapauksissa kiintean silmukan asentaminen jalkikateen muo-
dostuu kustannuksiltaan kohtuuttomaksi tai asentamisella saavutettu tulos ei
vastaa asentamiseen uhrattuja varoja, suositellaan, etta eri kayttajakunnat
hankkivat omistukseensa kannettavia silmukkajarjestelmia lainattaviksi
lyhyt- tai pitempiaikaisiin tarpeisiin.
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