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” Paakirjoitus

HKL on arkipdivin sankari
ja Helsingin tulevaisuuden
tarked rakentaja

HKL eld4d vahvasti kaupunkilaisten arjessa ja vastaa merkittdvissd madrin joukko-
liikenteen kehittdmisestd paakaupunkiseudulla, nyt ja tulevaisuudessa.

HKL:n raitio- ja metroliikenne muodostaa yhdessd VR:n ldhiliikenteen kanssa
koko piddkaupunkiseudulla joukkoliikenteen rungon. Runkoa ollaan vahvistamas-
sa ja tehostamassa metron automatisointiprojektilla. Projekti on edelleen pahasti
myo6hissd. HKL neuvottelee Siemensin kanssa ratkaisusta, jolla varmistettaisiin,
ettei automatisoinnista aiheudu viiveitd myos linsimetron kiyttoonotolle.

Metro- ja raitioliikenteen operoinnin sekd Suomenlinnan lauttaliikenteen
lisaksi vahva peruspilari HKL:n toiminnoissa on Helsingin joukkoliikenneinfran
rakentaminen ja kunnossapito. Linsimetro on merkittavi lisd padkaupunkiseu-
dun joukkoliikenteen infrastruktuurille. HKL tulee jatkossa vastamaan koko pii-
kaupunkiseudun metrojirjestelmin ratainfrasta,
ratainfran kunnossapidosta, metron kulunval-

vonnasta ja keskeisistd yhteisistd jarjestelmistd HKL:n

varautuminen
uusiin tehtaviin
on taydessa kaynnissa.

samoin kuin ldnsimetron liikennéinnista.

Joukkoliikenteen investoinnit pysyvit
taloussuunnitelmakaudella Helsingissa erittdin
korkealla noin 161 miljoonan euron tasolla.
HKL:n tirkednid tehtdvdni on toteuttaa ja hoitaa
nimi investoinnit tehokkaasti ja taloudellisesti
niin, ettd kaikki hyodyt saadaan matkustajien ja helsinkildisten kdyttoon. Tdnd
vuonna bussijokerin investoinnit ovat olleet merkittavimpii yksittiisid joukko-
liikenneinfran investointeja. Metroasemien peruskorjaukset ovat jatkuneet, tini
vuonna ovat jo vuorossa Myllypuron metroasema ja Hakaniemen metroaseman
lippuhalli.

Seuraava merkittdvd HKL:n varikkohanke metrovarikon laajennuksen jilkeen
on raitioliikenteen puolella. HKL valmistelee Koskelan varikon kehittimishanket-
ta hyvissd yhteistydssd kaupungin muiden hallintokuntien kesken.

HKL:n uuden toimitusjohtajan hakuprosessi on parhaillaan menossa. Kaupun-
ginvaltuusto valinnee uuden toimitusjohtajan samoihin aikoihin kuin tdmi lehti
ilmestyy.

Uuden toimitusjohtajan ja HKL:n muun johdon keskeiset haasteet ovat jatkos-
sa edelleen HKL.:n suurten investointien toteuttamisessa ja linsimetron liikenteen
kaynnistymisessd. Ndihin haasteisiin vastaamisessa on tirkeai, ettd liikelaitoksena
jatkavan HKL:n toimintoja, prosesseja ja palvelun laatua kehitetdin jatkuvasti. Se
vaatii meitd ponnistuksia, mutta on myos erittdin palkitsevaa.

Yrj6 Judstrom
va. toimitusjohtaja
HKL




Roope aloittaa lattianpesun sul-
kemalla junan limmityksen ja il-
manvaihdon, silld muuten pesuai-
ne haihtuu. Hin siivoaa jdrjestel-
mallisesti.

— Mulla on tietty logiikka. Pyrin
siihen, ettei tarvitsisi vaihtaa usein
vilinettd.

: i

Teksti ja kuvat Liisa Joensuu

itd yhteistd on metrovari-
kon pesuraiteella ja pors-
silld? Kesisiivooja Roope

Stenhammarin, 23, elimissi ne tar-
koittavat tyOpaikkaa, jossa hankitaan
pidomaa ja kauppapaikkaa, jossa sum-
maa pyritdin kasvattamaan. Hin ker-
too olleensa niin monena kesini ke-
sdtoissd, ettd “varallisuutta on karttu-
nut”. Kun panee siivoten ja sijoittaen,
opiskelijan arkeen tulee mukavaa nos-
tetta.

— Osakkeissa on paljon potentiaalia.
Viime vuonna laskin, etti sijoittama-
ni pddoma oli kasvanut 36 prosenttia,
Roope kertoo innostuneena.

Sijoittaminen sai alkunsa Roopen
huomattua, ettei Lotossa voita. Voiton
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Vesi imetddn pois mdirkdimurilla.
Penkkien aluset kastellaan ja imu-
roidaan myos, ne ovat usein torkyi-
set. Roope kuuntelee siivousmusiik-
kia kinnykdstddn. Valikoima ulot-
tuu hard rockista ja metallista eloku-
vamusiikin kautta klassiseen.

kello 10.15

Hommat hoituvat rattoisasti porukalla.
Vasemmalta Sara Hoikkala, Momodou Fatty,
Noora Virrankari ja Roope.

Paiva kesasiivoojan matkassa

Sijoittaja harjan varressa

mahdollisuus on yhden suhde 15,4
miljoonaan. Rahastot puolestaan tun-
tuivat hitailta, ja kisittelykuluja tuli
enemmin kuin tuottoa. Pitkdvetokaan
ei lyonyt leiville. Osakesijoittamiseen
hin pdityi luettuaan Kauppalehtei ja
Nordnet-sijoituspankin sivuja.

— Omistan esimerkiksi Aktian,
TeliaSoneran, Koneen ja Biohitin
osakkeita. Lisdksi olen sijoittanut kol-
meen yhdysvaltalaisen yritykseen.
Talousuutisia seuraan Porssihuone.fi-
palvelusta.

Nuori mies voi ylldttdd vanhem-
pansa monella tavalla, ja Roope Sten-
hammar teki sen ilmoittamalla ole-
vansa osakkeenomistaja. Kukapa
vanhempi ei olisi iloinen tillaisesta

kaapistatulosta. Vaikka HKR:ss& joh-
don assistenttina tytskentelevd diti ja
HKL:n metrovalvomon litkennety6n-
johtaja-isd ylldttyivit, voi vain kuvitella
millaista ylpeyttd ndin valveutunut ja
tulevaisuudenuskoinen nuorukainen
on heissd herittinyt.

Kahden ratin menetelmalla

Metrovarikolla on Roopen mukaan
hyvit palkat ja mukava meininki. Sii-
voustyo ei ole edes raskasta, melkein
lomaa. Sitid voi tehdd "nollat taulussa”
eli ajattelematta mitddn. Termin hin
oppi Suomen armeijassa.

Nollat taulussa ei tarkoita huti-
loimista. Sattuu vain olemaan niin,
ettd huippuunsa hiottu koreografia
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kello 12.00

Lattian lisiksi Roope siivoaa ikkunat,
ovet, seindt, penkit ja ohjaamon.
Joskus ohjaamon nappeja pestessd on
mennyt tuulilasin pyyhkiji pddlle.

Tyon tuoma jannitysmomentti on jidnyt

mieleen.

- "Huippuunsa hiottu
koreografia imeytyy
lihasmuistiin ja tuottaa
tehokkaasti puhdasta jalkea.”

imeytyy lihasmuistiin ja tuottaa te-
hokkaasti puhdasta jilked. Roope
erottuu muista kahden rétin menetel-
milldin, jolla hdn maksimoi siivous-
pinta-alan. Kun kummassakin kiddessd
on ritti, pyyhkiminen kiy kaksi ker-
taa nopeammin.

Strateginen ajattelu kiehtoo muu-
toinkin. Roope suunnitteli kdyvinsa
armeijan elektronisen sodankidynnin
koulutuksessa. Sinne olisi kuitenkin
pitdnyt hakea erikseen, joten muut
vaihtoehdot veivit voiton. Roope luki
Lappeenrannan teknillisessd yliopis-
tossa tietotekniikkaa vuoden ajan en-
nen kuin pédsi Aalto-yliopistoon. Hin
opiskelee perustieteitten korkeakou-
lussa ja valmistuu aikanaan tietotek-
niikan diplomi-insinéoriksi.

Siivoaminen on Roopen mukaan
“pdivd murmelina -hommaa”, se tois-
tuu samanlaisena. Ikkunoita, ikku-
noita, ikkunoita. Penkkeji, penkke-
jd, penkkeji. Lounasaikaan selvidi,
miten opiskelijalla voi olla patakkii
sijoitettavaksi asti. Roope valmistaa

Toisinaan matkustajat katsovat tarpeelliseksi

kiinnittdd metroon tarroja ja purukumeja.

itselleen nopean pika-
pastan ja kertoo:

—T4mi maksaa kaksi
euroa pussi. Siitd riittdd
ruokaa kahdeksi paivak-
si. Joskus syon lisaksi
banaanin tai hapankor-
pun.

Asuntona on kave-
rikimppd. Kuinka olla-
kaan, Roope on kim-
péssi se, joka siivoaa
eniten. Hian ndyttdd pu-
helimeltaan pari kuvaa.
Huone on sisustettu
lempivirilld eli vihrealld.
— Pidin jdrjestyksestd. Koti on melkein
fengshui-oppien mukaan jdrjestetty ja
tietokoneen arkistot tiukassa jarjestyk-
sessa.

Piivin tyot alkoivat, kuten joka
aamu, kello 6.30. Tybaika loppuu vi-
rallisesti kello 14.24, mutta Roope ei
nuukaile liikennelaitokselle antamas-
taan ajasta. Hin viipyy yleensi ainakin
14.30:een! &

S

— Tid on mun uskollinen skraba, Roope esittelee
poistovilinettd. Tulosta ihailemassa liikenteenoh-
jaaja Reijo Nieminen.

e
—

kello 14.00

Siivoustyo kdy kuntoilusta. Roopen
kinnykdssd on pedometer-sovellus eli
suomeksi askelmittari. Askelia kertyy
piivissi keskimddrin 10 000. Enndtys
on 19 000 askelta pdivissi. Momodou
Fatty todistaa.
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HKL kampanjoi ymparistoteemalla

Syksyn markkinointikampanjamme nakyy vaunun ilmeessa. Metrovaunu
teema on "Tuuli tuo, vesi vie”. Kam- saa kylkeensa tuulimyllyt tuulivoiman
panjassa kerrotaan HKL:n kayttavan merkiksi.
likenndinnissaan uusiutuvaa energi- Lue lisda kampanjan teemoista
aa eli tuuli- ja vesivoimaa. osoitteesta matkustapuhtaasti.fi.
Kampanja nékyy metroasemien Sivuilta saa paljon lisatietoa HKL:n :

ja vaunujen mainospaikoilla syys- ymparistdteoista. HKL:lle on painettu .r
kuun puolivalista lokakuun lopulle. myds uusi ymparistoesite, joka &
Yksi metrovaunu ja yksi raitiovaunu jaetaan koko henkilbkunnalle syksyn -
saavat uuden iimeen: entinen "ve- aikana. Jos et ole saanut omaasi,

/ , | sivoimaratikka” teipataan uudelleen lisdkappaleita voi kysya HKL:n vies-

¥ niin, ettéd myds tuulivoiman kayttd tinnésta. &

b

Teksti ja kuvat Liisa Joensuu

HKL on suuri sdhkonkdyttdijd,
kulutamme sihkod noin 120
gigawattituntia vuodessa.

Olemme sitoutuneet parantamaan
energiatehokkuutta sekd
lilkenndinnissdmme ettd
kiinteistoissimme. Se vaatii kaikkien
osallistumista energiatalkoisiin.

KL:n energiankdyton mddrdin

vaikuttavat yhtd lailla kuljetta-

jien ajotapa, koneiden ja laittei-
den kiytto, kiinteistdjen saddot kuin jo-
kaisen HKL.:ss# tyoskentelevin tapa kayt-
44 sahkod omassa tyOpisteessdan.

— Turhien valojen ssmmuttaminen voi
tuntua pisaralta meressi, mutta pienill-
kin teoilla on vaikutusta, ja kaikkien tulisi
osallistua pyrkimykseemme toimia mah-
dollisimman energiatehokkaasti, muistut-
taa ympdristdinsindori Eeva Heckwolf.

HKL seuraa jirjestelmallisesti toimin-
tansa ympdaristovaikutuksia ja kehittda
ympdriston kannalta parhaita vaihtoeh-
toja. Vuonna 2013 kdynnistyi HKL:n toi-
mintajirjestelmin rakentaminen, ja ta-
voitteena on sen sertifioiminen syksyyn
2015 mennessi. Toimintajirjestelmd kat-
taa laatu- ja ympéristdasiat samoin kuin
tyOterveys- ja turvallisuusjirjestelmin
(T'TT) rakentamisen.

— Varmasti suurin ympéristétekomme
on uusiutuvilla energiantuotantotavoil-
la tuotetun sdhkoén ostaminen vuodesta
2012 alkaen. Tdmin vuoden alusta kay-
tossd on ollut pohjoismainen uusiutuva
sdhko, joka on tuotettu tuuli- ja vesivoi-
malla. Kdytinnossd HKL hankkii kulutus-
taan vastaavan mddran uusiutuvan ener-
gian sertifikaatteja Helsingin Energian
kautta. Ne toimivat sahkon alkuperita-
kuina, Eeva Heckwolf kertoo.

Tekoja ledeista pesuveteen

HKI.:le tehtiin energiansddston toiminta-
suunnitelma 2013, ja sen toteuttamisesta
on nakynyt merkkeji sekd metroasemilla
ettd muissa kiinteist6issd viime vuodesta
alkaen. Esimerkiksi Rautatientorin met-
roaseman laiturialueella testataan pilotti-
na led-valaistusta. Ledit sadstivit sahkod
50—60 prosenttia asemilla perinteisesti
kaytettdviin loisteputkiin verrattuina.



Metroasemien sahkonkulutuksesta tullaan

lihiaikoina saamaan entisti tarkempaa
tietoa, Eeva Heckwolf sanoo.

Kaisaniemen metroasemalla testattavina
ovat T5-loisteputket, jotka ovat noin 20
— 30 prosenttia tehokkaampia kuin perin-
teiset T'8-loisteputket.

Eeva Heckwolfin mukaan tulevaisuu-
dessa on tarkoitus mitata metroasemien
sihkonkulutusta entistd tarkemmin ja
saada siitd reaaliaikaista tietoa. Yksi suu-
ri sahkonkayttdjd ovat ilmastointikoneet.
Niiden kdyntiaikojen sddtiminen opti-
maalisiksi on yksi tapa saada aikaan sdds-
tojd. Metroasemilla sdhk6d kuluu ajosih-
kon lisdksi valaistukseen, ilmastointiin se-
ki hissien ja liukuportaitten toimintaan.
Sahko4 tarvitsevat my6s asemien vuokra-
laiset. Etenkin suurten myymailditten kyl-
milaitteet kuluttavat runsaasi sihkoa.

Hyvi esimerkki HKL:n tavasta ottaa
ympdristdarvot huomioon kalustossa on
metrovarikolla kiytossi oleva, vedenkier-
ritysjarjestelmalld varustettu junanpesu-
kone. Kone ottaa pesuveden puskurisii-
liostd, josta 80—90 prosenttia on tdytetty
pesuhallin lattiaan rakennetun altaan ve-
delld. Altaasta pumpattu vesi suodatetaan
ja otsonoidaan. Loput vedesti otetaan
suoraan vesijohtoverkosta.

— Niin jirjestelmdin saadaan sopiva
maddrd raikasta vettd, ja vesi pddsee myos
vaihtumaan. Koska yhteen pesuun kuluu
jopa reilusti kuutiometrin verran vettd,
vuodessa sddstyy satoja tuhansia litroja
raikasta hanavetti, kertoo suunnitteluin-
sindori Sami Lempidinen.

Tidnd syksynd HKL-Infrapalvelut sai
diplomitydntekijdn, joka tutkii metron
ja raitiovaunujen jarrutusenergian tal-
teenottoa. Tyon tuloksena saataneen jil-
leen uusia ideoita energian sddstimiseen
HKL:n toiminnassa. &

HKL:n ympéristéraportti on iimestynyt
12:nnen kerran. Ldydat raportin Helmista:
HKL-tietoa/Ympéristdasiat

© Lotta Henriksson

' Nakokulma

[Imastonmuutoksesta
potkua ympiristdasioihin

Ymp aristoasioihin on kiinnitetty huomiota jo vuosia
niin HKL:ssd kuin Helsingin kaupungilla laajemminkin. HKL
on raportoinut ympiristoasioistaan kahdentoista vuoden ajan
ja ympdristoohjelmiakin on ehditty tehd4 jo useampi. Ekotu-
kihenkil6t puolestaan ovat tuoneet ympéristdasioita henkilos-
ton arkeen. Nayttda kuitenkin siltd, ettd vasta ilmastonmuu-
toksen kiihtyminen on tekemassd ympdristoasioista ldhestul-
koon kaikkeen kaupungin toimintaan vaikuttavaa toimintaa.

Nidin kesdn ennityshelteiden jilkeen onkin entistd uskotta-
vampaa puhua ilmastonmuutoksen todellisuudesta ja uhkaku-
vista. Valtaosa ilmastotutkijoista on sitd mieltd, ettd globaalisti
yli kahden asteen keskilimpétilan nousua voidaan pitii jo kes-
tdmattdmaini ja vaarallisena ilmastonmuutoksen tasona. Kah-
den asteen tavoitteeseen pidseminen taas edellyttdd ldhivuo-
sikymmenini useimpien arvioiden mukaan jopa 80 prosentin
paastovihennyksii teollisuusmailta.

My&s Helsingin kaupunki on reagoinut koviin tavoitteisiin.
Kaupunki on sitoutunut ympiristopolitiikassaan hiilineutraali-
uteen vuoteen 2050 mennessi ja 30 prosentin ilmastopiistdjen
vihennyksiin vuoteen 2020 mennessa. Pddstévahennyksissd on
paisty jo hyvdidn alkuun, mutta tekemistid toden totta vield riit-
tdd. Suurimmat ja kalleimmat muutokset koskevat energian-
tuotantoa ja -kulutusta, mutta myos lifkenne tuottaa merkitti-
vin, noin 20 prosentin osuuden kaupungin ilmastopaistoista.

Vihipadstoisen, sahkoisen ja dlykkaddn liikkumisen edis-
tdminen on taatusti yksi kaupungin ja HKL:n tulevaisuuden
kulmakivistd. Pidemmin aikavilin hiilineutraalisuustavoitteet
edellyttivit kuitenkin vield kattavampaa ymparisto- ja ilmas-
toasioiden kytkemistd koko toiminnan suunnitteluun. Infran,
rakennusten, hankintojen ja palveluiden suunnittelussa ilmas-
toasiat tulevat nostamaan merkitystddn. Ndisti asioista hal-
lintokunnat myos tulevat raportoimaan kaupungille entisti
tarkemmin. HKL:ssd kdynnistynyt laatu- ja ympéristojarjes-
telmityd on hyvi alusta tille pitkdjanteiselle kehittdmistyolle.
Uskoisin, ettd HKL:n henkil6ston osaaminen ja my®6s osallista-
minen ovat yksi tirkeimmistd voimavaroista timéin mittavan
tyon kynnyksells. &

Markus Lukin

johtava ympdristosuun-
nittelija
Ympdristokeskus
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Muuntajia
lasketaan alas

Vuosaaressa.

Metron sidhkonsyotto-
aseman uudistaminen
Kalasatamassa tyollistid
HelenServicen projekti-
pddllikkod Kari Rossia.
Ruudulla Vuosaaren
aseman muuntajia.

Sahkoista ja lammittavaa yhteistysta

KL ostaa raitiovaunujen ja

metron tarvitseman sih-

kon Helsingin Energial-
ta, ja meilld on HelenServicen kanssa
kumppanuussopimus metro- ja raitio-
tieverkon sihkonsyottoasemien suun-
nittelusta, laitteiden hankinnasta, pro-
jektien hoidosta sekd sySttdasemien
kunnossapidosta. Helsingin Energia
toimittaa my0s kaukolimmon kiin-
teistdihimme.

— HelenService tyoskentelee yh-
teistyossd HKL-Infrapalvelujen kans-
sa. Kokoonnumme joka toinen viikko
kisittelemddn projekteja ja kunnos-
sapitoa. Raitiotichankkeissa me ra-
kennutamme sihkonsyottoasemat ja
kiytimme HelenEngineering -liiketoi-
mintoa rakentamisen kilpailuttamises-
sa ja valvonnassa. Meilld on projektin

Liikennepeili 3 | 2014

Helsingin Energia on HKL:n vanhimpia kumppaneita.
Yhteistyon juuret vievit 1900-luvun alun ensimmdisille raitiotielinjoille
ja tulevaisuus automaattimetron lintisimmille asemille.

kokonaisvastuu syttéaseman luovut-
tamiseen asti, kertoo HelenServicen
projektipallikk6é Kari Rossi.

Metron sihkonsyottoasemiin liit-
tyvissd hankkeissa HKL rakennut-
taa rakennukset itse, ja HelenService
osallistuu tilojen suunnitteluun. Se
tekee myos laitehankinnat, laitteisto-
jen asennukset ja hoitaa sySttdaseman

kiyttoonoton. Projektisopimukseen
kuuluvat seki ratikoitten ettd metron
sihkonjakelulaitteiden huolto ja kun-
nossapito. Metron syottdasemat huol-
letaan kolmen vuoden vilein, ratikoit-
ten asemat kahden vuoden vilein.

Lisaa tehoja rataverkkoon

Ennen kuin raitioteiden sdhkonsyot-
toasemat siirrettiin HKL:lle 2000-lu-
vun alussa, ne olivat Helsingin Ener-
gian omistuksessa. Helen tuntee
siksi jarjestelmit kuin omat taskun-
sa. Sahkonsyottdasemilla Helsingin

Helsingin Energia myy séhkda ja lampoa

= Helsingin Energia myy séhkbenergiaa noin 400 000 asiakkaalle Suomessa
ja kattaa kaukolammalla yli 90 prosenttia Helsingin Iammitystarpeesta.
" Palvelutarjontaan kuuluvat energiantuotanto- ja jakelujérjestelmien suunnit-

telu, projektointi ja kunnossapito.

= Tuotanto- ja jakelujarjestelmien kunnossapitoon tarvittavien palvelujen

tuottamisesta vastaa HelenService. &



Metron sidhkonsyottoasema Vuosaaressa.

sdhkoverkosta tuleva Sahkon SyOttO - kaukokiyttojdrjestel-

sihko n?uuggetagn asemat eivat ole mi odottavat asennus-

metro- ja raitioteiden . o ta.

tarvitsemaksi tasasih- ihan pienia — Myllypuron met-

koksi. Raitioteilld sih- — roasemalla HKL on
laatikoita.

konsyottoasemia on
23, metroradan varres-
sa 10 ja yksi vield metrovarikolla. Lan-
simetroa varten sihkonsyottdasemia
rakennetaan kuusi lisd4. Kari Rossi
toimii hankkeessa tilaajan asiantunti-
jana.

— Lansimetron tasasdhkojdrjestel-
min edellyttdmit hankinnat on tehty,
ja suunnittelu on edennyt aikatau-
lussa. Nyt odotamme vain, etti lai-
teasennukset alkavat. Linsimetron
syottoasemilla sihkolaitteistot ovat
samanlaisia kuin Kalasataman ja Vuo-
saaren syOttoasemilla.

Kalasatamassa metroaseman ala-
puolella sijaitseva sdhkonsydttéasema
joudutaan siirtdmain pois liikekes-
kuksen tieltd. Uuden sdhkonsyotto-
aseman rakentaminen on lykkain-
tynyt, mutta laitteistot on jo hankit-
tu. Koko sidhkonsyottdjarjestelma
eli keskijidnnitekojeisto, 750 voltin
tasasdhkokojeisto, kaksi ratasihko-
muuntajaa, apusihkojirjestelma ja

kdynnistanyt metro-
aseman saneerauksen.
Tissd yhteydessd sahkonsyottoasema
sijoitetaan kokonaan uuteen raken-
nukseen. Rastilassa on saatu paatok-
seen toisiokojeuusinnan asennukset,
ja tasasdhkokojeisto otettiin kidytt66n
syyskuussa, Kari Rossi kertoo.

Talon kokoisia syottéasemia

Sahkonsyottoasemat eivit ole than
pieni laatikoita. Esimerkiksi Lansisa-
tamassa sijaitseva raitiotieliikenteen
sahkonsyottoasema vihreine valaistui-
ne seinineen on kaksion eli 60 neliti-
nen kokoinen. Sy6ttdasemat voivat
olla jopa reippaasti yli satanelioisig,
hulppean omakotitalon kokoisia ra-
kennuksia.

— Kalasataman syo6ttoasemalle ra-
kennetaan pelkistiddn metron tarpei-
siin 140 nelioti, ja samaan rakennuk-
seen on tulossa my®os raitiotieliiken-
teen sihkénsy6ton tekniikkaa. &

© Liisa Joensuu

Kuinka se toimii?

Kolmas kisko vie
virtaa metrolle

Siind missd raitiovaunu saa sdhkonsd
ajolangoista vaunun yldipuolelta,
metro ottaa virtansa radan reunassa
kulkevasta sivukiskosta. Tamd niin
sanottu kolmas kisko on metron
virransyoton avain.

Virtakiskon tunnistaa helposti: se
on koteloitu keltaisella muovilla ja se kul-
kee varsinaista rataa korkeammalla. Virta-
kiskon kautta metrojunaan vilittyy +750
voltin tasavirta. Metrovaunuparin etutelin
ensimmdisen akselin kohdalla molemmin
puolin vaunua sijaitsee virroitin, joka raa-
pii virtakiskon alareunaa. Virroitin vilit-
tdd liukukosketuksella saamansa plusjin-
nitteen ajomoottorikiytaille ja edelleen
ajomoottorille. Miinusjdnnite eli paluuvir-
ta kulkee ratakiskojen kautta, kiskot toi-
mivat siis paluuvirtapiiring.

Metroradan varressa on 10 sahkon-
syottdasemaa ja varikolla vield yhdestois-
ta. Niiden tehtdvd on muuntaa Helsingin
sdhkoverkosta tuleva 20 kilovoltin vaihto-
virta 750 voltin tasavirraksi.

— Sahkonsy6tto on kahdennettu kai-
kilta osin Helsingin sahkoverkon kaapeli-
yhteyksistd sekid syottéasemien muunta-
moista alkaen. Jos jokin sySttéasema rik-
koontuisi, kaksi muuta asemaa voi ottaa
sen tehtivit hoitaakseen, kertoo sihko-
mestari Jaakko Heikkila.

M100 oli maailman ensimmadinen met-
rokayttoon kehitetty sihkomoottorijuna,
jossa on taajuusmuuttajalla ohjatut oiko-
sulkumoottorit. Metrolle ominainen ujel-
tava dini aiheutuu taajuusmuuttajista. &
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Teksti Liisa Joensuu Kuvat Jorma Rauhala

Uusli pohjautuu
vanhaan

Vaikka uudet Artic-raitiovaunut ovat tiynnd
tdmdn pdivin tekniikkaa, niiden juuret juontavat

vuosikymmenten taakse. Maailman parasta
raitiovaunua suunniteltiin jo 1930-luvulla.

2
i MARKEL | Ao U I8 a
A -
i s d B

. ;

yoréid ei kannata keksid uudel-

leen ja vanhassa vara parempi,

sanotaan. T4mad patee myos
Artic-raitiovaunuihin, silld ne ovat jat-
kumoa USA:ssa 1930-luvulla litkentee-
seen tulleille PCC-vaunuille.

— Vuonna 1929 USA:ssa perustettiin
suunnitteluryhmi, jonka tehtivi oli
kehittdd maailman paras raitiovaunu.
Ryhmi koostui amerikkalaisten liiken-
nelaitosten toimitusjohtajista. Syntyi
PCC (Presidents’ Conference Com-
mittee) streetcar. PCC:ssd ajomootto-
rin paino siirrettiin pois akselin pailta.
Siini oli myos kddntyvit telit, kumi-
joustopy®drdt ja jarrutusenergiaan pe-
rustuva limmitys. PCC-raitiovaunu
oli vallankumouksellinen muutos

Liikennepeili 3 | 2014

kohti mukavampaa, luotettavampaa
ja elinkaarikustannuksiltaan edulli-
sempaa vaunua. Articin suunnittelus-
sa oli samat tavoitteet, ja siitd 16ytyvit
samat hyveet, kertoo kehittamispaal-
likko Ollipekka Heikkila.
PCC-vaunua valmistettiin USA:ssa
5000 kappaletta ja myShemmin
lisenssilld Euroopassa 25 000 kappa-
letta. USA:n viimeiset PCC-vaunut
toimitettiin San Franciscon liikenne-
laitokselle vuosina 1951—1952. Euroo-
passa viimeiset PCC-perustaiset vau-
nut valmistuivat 1990-luvun alussa.
Articissa, jota suunniteltaessa oli
myos tavoitteena tehdid maailman pa-
ras raitiovaunu, on PCC-vaunun pe-
rusidean lisiksi modernia tekniikkaa,

josta 80 vuotta sitten ei osattu edes
haaveilla. Esimerkiksi vaihtovirtakayt-
t6, LED-teknologia ja kamerat tausta-
peilien tilalla olisivat lyoneet 1930-lu-
vun suunnitteluryhman allikalla.

Sen verran mullistavaa Articin tek-
niikka on, ettd vaunu on herittinyt
vahvaa kiinnostusta ainakin Sveitsissi,
Ruotsissa, Saksassa, Norjassa ja Venid-
jalla.

— Tiedusteluja tulee eri puolilta
maailmaa. Asiantuntijalausunnot vau-
nun kulkuominaisuuksista ovat olleet
ylitsevuotavia. On jopa epiilty, ettd
vaunussa olisi ilmajouset, vaikka ihan
perinteiset kierrejouset sielld on, Olli-
pekka Heikkild sanoo. &



kunta-alan tyomarkkinaseminaarissa Lappeenrannassa elokuussa.

Miten on: arvostetaanko meilld HKL:ssd kanssaihmistdi?
Tuetaanko luovuutta? Saatko sind

ddnesi kuuluviin omalla tyopaikallasi?

-

aija Valimaki esitti ratkai-
suksi tyopaikan ongelmiin
entistd avoimempaa vuo-

.
| -

' rovaikutusta, jossa tyontekij on toi-

mija eikd pelkki kohde. Jos organisaa-
tio pystyy hyodyntdmaiin ihmisten si-
sdanrakennettua pyrkimystd tehdi
tyonsd hyvin, ollaan hyvilld tielld niin
vuorovaikutuksessa kuin tyShyvin-
voinnissakin.

Tyon mielekkyys ja tyShyvinvointi
yleensd kannattaa ndhdid osana tyo-
paikan tuottavuutta, ei pelkéstddn
hupina ja hauskuutena: aktiivinen,
osallistuva tydntekijd on myos moti-
voituneempi, idearikkaampi ja siten
tuottavampi kuin huonosti tyssdin
viihtyvi ja vain pakollisen toteuttava
tyontekija.

Arvon mekin ansaitsemme

On johtamisesta ja tyopaikan ilmapii-
ristd kiinni, saavuttavatko tyontekijdt

Apua tydyhteisdn kehittamiseen: Sykettatydhon.fi

Panelistit pohtivat Lappeenran
toimittaja Matti Rongdn johdol

ssa tyoeldmdin kehittdmistd

Teksti Elina Maunuksela

+ Mita sina
toivoisit tyOpaikaltasi”

Otsikon kysymyksen esitti tutkija Maija Vilimdki

sellaisen motivoitumisen asteen, etta
jo ty6 itsessdidn tuottaa hyvinvoin-
tia. HKL:ssd pyritdan kehittdmain
johtamista mm. esimieskoulutusten
kautta. HKL:n kaikki esimiehet ja
asiantuntijat kdyvit ldpi 7,5 paivin
koulutusohjelman lihivuosien aika-
na. TyShyvinvointikysely ja jatkossa
myo6s Kuntal0-kysely antavat puoles-
taan osviittaa tyShyvinvoinnin kehit-
tdmiseen.

Lappeenranta-seminaarin yksi
padpuhujista, filosofi Pekka Hima-
nen perisi tySkulttuuriin sellaista
muutosta, jossa tuettaisiin tyonteki-
jdn voimavarojen ja ihmisen arvon
16ytymistd. Meissd kaikissa on paljon
enemmin mahdollisuuksia kuin kos-
kaan pidsee esille.

Himanen toivoi tyontekijéiden it-
se my0s rohkaistuvan: jos jatkuvasti
noudattaa “mokauksenestostrate-
giaa”, on vaikea antaa parastaan. &

-
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Tata mielta

Liikennepeili Kysyi seminaariin osallistuneilta
HKL:n YTT:n jaseniltd, miten he nékevéit joh-
tamisen ja tyohyvinvoinnin tilan HKL:ssé&.

Pekka Hirvonen, paaluottamusmies, JHL

— Meilla yritetaan paljon kehittaa
johtamista, esimieskoulutuksia
ja mittareita riittaa. Pitaisi kuiten-
kin lahtea siita, etta tyontekija
johtaisi itse itsedan: innova-
tiivisella ymparistolla tahan
paastaisiin. Keskitettaisiin sitten
varsinainen johtaminen niihin
henkil6ihin, jotka johtajan tukea
tydssaan tarvitsevat. Turha joh-
taminen tappaa luovuuden.

Kari Uusikumpu,
paaluottamusmies, tuntipalkkaiset, JHL

— Tydelamassa ihmisen arvos-
tus on aika kirjavaa, meillakin
joissakin ammattiryhmissa. Ar-
vostuksen pitéisi olla itsestaan-
selvyys, ja henkilostéjohtamisen
kehittamiseen pitaisi HKL:ssa
panostaa enemman, jotta laatu
olisi tasaisempaa koko talossa.
Tavallista tyontekijaa tulisi
kuunnella ja ottaa myds heita
mukaan yhteistoimintaan: tyon-
tekijdissa se ammattitaito on.

Anneli Honkala, luottamusmies, Jyty

L8
- |
&

&

— Toimistotyontekijat tekevat
paljion hyvin itsenaista tyota,

ja sen arvostus voisi parantua,
jos talossa hiukan avattaisiin
tehtavankuvia entistéa useam-
malle tiedoksi. Periaatteessa
tyontekijaa meilla kylla arvoste-
taan, mutta kehittamisen varaa
tietysti aina on. Ja jokaisen
esimiehen tulisi muistaa myos
kuunnella, mita alaisilla on
sanottavaa — nain tydssa paas-
taisiin ihan oikeaan vuorovaiku-
tukseen. &
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” M -tk I | Kavitko sina matkalla? Ota yhteytta toimitukseen, jos haluat jakaa kuvasi
a a a ja joukkolikennekokemuksesi maailmalta Liikennepeilin lukijoiden kanssa.

Teksti ja kuvat Kaisa Sikkila ‘E,)
n n L} L} ?-{-C;
Nizzalaista ratikkamatkailua
§
2
Nizzan keskusta-alueella lilkkuminen on helppoa: kulkuvdlineeksi riittivit s
mainiosti omat jalat. Jos mielii tutustua tdhdn viehdttivddn ranskalaiseen
rantakaupunkiin hiukan laajemmin, kannattaa hypdtd bussiin tai raitiovaunuun. 3
Metrolinjoja Nizzassa ei ole. :
Nizzan raitiovaunulinja T1 liiken-  maksaa vain euron. Tarjolla on myos Ranskan Rivieran alueen kylii ja kau- B
noi suurimman osan paivastd neljan yhden ja seitsemin piivin lippuja se- punkeja, joten ldhialueeseen on help- e
minuutin vuorovilein. Ratikkaa ei siis ki 10 kerran kortti. Lippu on kiytet- po tutustua autottakin. Juna on yhtd g
pitkddn tarvitse Nizzan kaduilla odo- tiavi kortinlukijassa joka kerta bussiin ~ kitevi — tosin junalakot eivit Rans-
tella. Raitiolinja on vield melko uusi; tai ratikkaan noustaessa. kan rautateilld ole kovinkaan harvi- £
se avattiin vuonna 2007. Ratikasta on naisia. & ¥
tullut suosittu kulkupeli Nizzassa, ja Lignes d’Azurin bussilinjat www.lignesdazur.com.
suunnitelmissa on laajentaa linjastoa. kattavat Nizzan lisiksi useita muita &

Linjaa T1 pidennetidin
ja lisdksi on suunnit-

teilla uusi linja T2 kes-
kustasta lentokentille.

Ranskalaisilla on esteettistd silmdd: Massénan aukiolla ei ole ajolankoja
¥, pilaamassa maisemaa, vaan ratikat ajavat aukion ldpi akkuvirralla.

Kalliiksi ei julkisil-
la liikkuminen Nizzas-
sa tule: paikallisen lii-
kennelaitoksen Lignes
d’Azurin kertalippu
bussiin tai ratikkaan

Toisin kuin
Suomessa,
Ranskassa on
luvallista liik-
kua kaduilla
Segwaylla.

. Nizzan raitiovaunut ovat matalalattiaisia |
wom  ja tyylikkditd muotoilultaan.

Kaupunkipyorit
ovat niin turistien
kuin paikallisten
suosiossa. Vuokraus-
pisteitd on ympdri
kaupunkia.

""" o e
oo e |
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1 erottaa espoolai-
kotitaloalueella jo
akapihalla on

en radiomasto. Se

on kapine Jarin et-
teyksid eri puolil-

. Jari on radioama-
akee toistd lomaa sil-
dioyhteyttd on met-
ellon ympiri.

atoori pitdd yhteyt-
alitykselld muiden
orien kanssa. Jaria ei
1e vuosina ole niinkiin
} i’u: jutustelu radiossa,
ioyhteyksien kerddmi-
pari maapalloa.
oyhteyksien kerddminen
aa sitd, ettd radioama-
toori pyrkii saamaan yhteyden
jokaiseen DXCC-kohteeseen.
DXCC-kohteet ovat maantie-
teellisid kohteita, joista alan
suurin jarjesto, Amerikan

Va p aal | a Teksti ja kuvat Kaisa Sikkila

radioamatooriliitto, pitdd listaa. Osa
kohteista on helpommin, osa vai-
keammin tavoitettavia:

— Pohjois-Korea ja Bouvet'n saari
antarktisella alueella ovat olleet vai-
keimmasta pddstd.

Niihinkin Jari on saanut radio-
yhteyden, kuten jo kaikkiin DXCC-
kohteisiin. Siitd on todisteena tyo-
huoneen seinilld Amerikasta tullut
palkintotaulu, DXCC Top of Honor
Roll. Palkintotaulun saa, kun harras-
taja on ollut vihintdidn kerran radio-
yhteydessd ainakin yhdelld taajuus-

alueella kuhunkin DXCC-kohteeseen.

Homma saattaa kuulostaa helpolta,
mutta radioyhteyksien saamiseen
tarvitaan hyvi radiokeli, paljon sin-
nikkyyttid ja vihin tuuriakin. Hyvistad
antenneistakin on apua. Radiokeli on
yleensi hyvi, kun aurinko on aktiivi-
nen ja auringonpilkkuja muodostuu
paljon. Sitd voi joutua odottelemaan:
radioyhteyttd Uuteen Kaledoniaan Ja-
ri metsisti kolmen kuukauden ajan,
kunnes yhtend aamuyo6ni signaali lo-
pulta oli kahden minuutin ajan riitta-
vin voimakas.

omatka maapallon ympari

likko Jari Jokiniemi on kdynyt
missa maailman kolkissa — radion vilitykselld.

Tavoitteita loppuelamaksi
Radioharrastus on Jarille tuttua jo lap-
suudesta asti. Yksi kdynti radioama-
toorikerholla riitti herdttimiin nuo-
ren pojan innostuksen, ja sitd on kesti-
nyt ndihin pdiviin asti.

— Alkuaikoina pidin radioyhteyksid
ulkomaille 1dhinni jutellakseni muiden
radioamatdorien kanssa. Se oli ikku-
na maailmaan ennen internetii, ainoa
keino olla yhteydessi ulkomaille reaa-
liaikaisesti. Nyt internet on mahdollis-
tanut yhteydenpidon kaikille, ja uusien
nuorten harrastajien miéri on vihen-
tynyt aika paljon.

Miki sitten saa Jarin yhi edelleen
kyttddmain sopivia radiokele;jd ja tar-
vittaessa herddmaiin yollakin radion
ddrelle? Seinillihidn komeilee jo se
radioamatdorien himoitsema todistus
kaikkien DXCC-kohteiden valtaami-
sestar

—Jahtaan nykyisin kaikkia DXCC-
maita kaikilla taajuusalueilla. Siind on
tekemistd loppueldmaksi, silld kukaan
maailmanbhistoriassa ei ole vield siind
onnistunut. Eiki luultavasti onnistu-
kaan, mutta ldhemmis pddseminen on
itsessdin tavoite. &

Tutustu Jarin nettisivuihin osoitteessa www.kolumbus.fi/oh3bu/

Liikennepeili 3 | 2014
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Lyhyesti

Peruskorjausvuorossa

Myllypuron

metroasema

Itdisten metroasemien pe-
ruskorjaushankkeet jatku-
vat Myllypuron aseman
peruskorjauksella. Parivuo-
tinen urakka aloitettiin elo-
kuun alussa valmistelevilla
toilld. Lokakuussa kdynnis-
tyvit varsinaiset tyot, kun
Jauhokujan sisidnkidynnin
purkutyot alkavat. Tilalle
rakennetaan uusi sisddn-
kiynti ja samalla uusitaan
laiturikatosta Jauhokujan
padssa.

Ensi vuonna ty0t siirty-
vit Myllyaukion puolelle,

Myllypuron metroasemaa
kayttaa arkisin noin

10 000

matkustajaa per paiva.
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jossa muun muassa perus-
korjataan lippuhalli ja uusi-
taan Myllyaukion puoleista
laiturikatosta.

Myllypuron asemasta
tulee siisti ja viihtyisd, kun
aseman pintarakenteita ja
kalusteita uusitaan ja valais-
tusta parannetaan. Myos
polkupyoripaikkoja on lu-
vassa lisda.

Asema pysyy matkusta-
jien kdytossd koko remon-
tin ajan. &

AO MPYRIBHIY LWH ©

Hakaniemen aseman
lippuhalli uudistuu

Yli 30-vuotias Hakaniemen metroaseman lippuhalli saa uuden
ilmeen marraskuussa alkavassa peruskorjausurakassa. Lippu-
hallin tilat puretaan kokonaisuudessaan ja tilalle rakennetaan
laajemmat ja monipuolisemmat liiketilat. Samalla peruskorja-
taan kuljettajien taukotilat. Remontin ajan kuljettajilla on vili-
aikainen taukotila entisessd Hakaniemen valvomon tiloissa.

Peruskorjaus toteutetaan siten, ettd kulkuyhteys metroon
sdilyy koko remontin ajan. Aseman sisddnkdynnit Ympyrita-
lon vieressd, Hakaniemen torilla ja raitiovaunupysakkialueella
uusitaan, joten osa sisddnkdynneistd suljetaan viliaikaisesti.
Peruskorjauksen yhteydessd Siltasaarenkadun sisddnkaynti
siirretddn Siltasaarenkatu 16:n kiinteist66n. Téiden valmistut-
tua Hakaniemen metroasemalle on esteettomait kulkuyhtey-
det sekd Siltasaarenkadulta ettd Hakaniemen torilta.

Lippuhallin peruskorjaus valmistuu kesilld 2016. &

HSL ajankohtaiset

HSL toteuttaa syys-lokakuussa
tybnantajakampanjan, jossa
tehdaan tunnetuksi HSL:n
yrityksille suunnattuja tuotteita ja
palveluja. HSL pyrkii saamaan
tydsuhdematkalipun piiriin liséa
yrityksia ja samalla halutaan séi-
lyttdd olemassa olevat asiakkaat
laskutettavan tydsuhdemat-
kalipun poistuessa kaytosta.
Tydsuhdematkalippua kayttéa jo
noin 65 000 tydntekijaa 1 300
eri yrityksessa.

HSL on julkaissut Tyylioppaan,
joka sisaltad HSL-iimeen
perusteet, ohjeistot ja malle-

ja tuotetuista materiaaleista.
Tyyliopas luotiin, koska yhtenéai-
nen ja selkea visuaalinen iime
luo perustan helppokayttoiselle
joukkoliikenteelle. Opas l6ytyy
osoitteesta www.hsl.fi/tyyliopas

Kehéaradan ja Lansimetron
vaikutuksia likennejarjestel-
maan tutkitaan kolmessa HSL:n
tutkimuksessa tasta syksysta
alkaen. Liikkumistutkimuksella
kerataan tietoa seudun asukkai-

den likkumisesta Keharadan
ja Lansimetron vaikutusten
arviointia varten. Erillisessa
tutkimuksessa selvitetaan,
miten ja miksi lityntapysa-
kointia kaytetaan ja miten
siihen liittyvia matkoja
tehdaan. Matkatutkimuksella
keratéaan tietoa Keharadan
vaikutusalueella tehtévien
joukkolikennematkojen

seka lentoasemaan liittyvien
matkojen suuntautumisesta
ja kulkutavoista.

My®s jokavuotinen lippulaji-
tutkimus on kaynnissa. Tana
syksyna tutkimusta tehdaan
lahijunissa, runkolinjalla 550
ja Keravan seutulinjoilla.
Tutkimuksella selvitetédan eri
kuntien asukkaiden eri-
tyyppisilld lipuilla kulkemien
matkojen maarat ja pituudet
seka matkasuoritteet mat-
kustajakilometreina. Kay-
tannossa lippulajitutkimusta
tekevat HSL:n matkalippujen
tarkastajat tarkastustydnsa
ohessa. &
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VATU-ohje valmisteilla

HKIL:ssi laaditaan materi-
aalia helpottamaan tyoky-
vyn varhaisen tuen mallin
toteuttamista. Esimiehille
jaettava ohjevihkonen on

tarkoitettu tyontekijan kans-

sa kdytdvin, niin sanotun
VATU-keskustelun tueksi
ja muistilistaksi. Tyokykyd
koskeva VAT U-keskustelu

kiyddidn jokaisen tyonteki-

jan kanssa, jonka sairaus-

poissaolot ylittdvit mallis-
sa madritellyt rajat. Myos

keskusteluun osallistuva

woo-aseoojoyd / ddife|ey ©

tyontekija tulee saamaan
oman ohjeensa.

Ohjeiden tavoitteena on
suunnata VAT U-keskustelua
tyokyvyn kannalta olennai-
siin asioihin, helpottaa on-
gelmien tunnistamista tyon
sujumisessa ja tukea esi-
miesty6td. Valmisteilla ole-
vaa materiaalia muokataan
vield esimiehiltd saadun pa-
lautteen perusteella. Ohjei-
den on tarkoitus valmistua

syksyn aikana. &

Uusia kaupunkilikenteen ammattilaisia

Raitioliikenteen kesakuljettajat
valmistuivat 6.6.2014

Uudet kuljettajat edestdi vasemmalta Oskari Iivarinen, Aku-
Santeri Laamanen, Nina Lindeman, Hanna Mattila, Maria
Miiki-Turja, Ekaterina Maximkova ja reunimmaisena

kouluttaja Irene Burman.

Takana vasemmalta kouluttajat Hanna Koskinen, Marko
Huupponen, Abdelkrim Boughzou ja Jussi Eskelinen sekd
uudet kuljettajat Sampo Gylling, Lauri Nukala, Pauli Prokki,
Henri Isokuortti ja Nicklas Sistonen.

Palvelusvuosia

40 vuotta Helsingin kaupungin palvelua
Henttonen Rauno 1.8.2014

30 vuotta Helsingin kaupungin palvelua

Hara Raimo 2.4.2014
Lehtonen Jari 2.4.2014
Perikorpi Arto 4.4.2014
Tikkanen Keijo 24.9.2014

Elakkeelle

Lukala Minna raitiovaununkuljettaja  31.5.2014
Antell Roger korjaamopaillikk6 31.7.2014
Hara Raimo koneistaja 31.8.2014
Saari Sirpa hankintasihteeri 31.8.2014
Jukola Terttu siht. assistentti 22.9.2014
Turpeinen Matti raitiovaununkuljettaja  30.9.2014
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HKL:n palvelua

15v
46 v 1kk
30 v5kk
40 v 2 kk
16 v 4 kk
29 v 4kk

Roger Antell 46 vuotta talossa

HKL-Metroliikenteen korjaamopaillikké Roger Antell piti
tyStovereilleen kahvitilaisuuden 17.6. Tuona péivind Roger oli
tullut palvelleeksi HKL:44 péivilleen 46 vuotta. Ansaitut eld-
kepiivit Roger aloitti elokuun alussa. Kuvassa myos yhteistyo-
kumppanilta saatu lahja, joka luonnehdinnan mukaan kuvas-

taa Rogerin voimakastahtoisuutta. &

HKL:n harrastekerhojen syys-

kauden toiminta on kaynnistynyt.
Tarjolla on tekemista monenlaiseen

makuun, tutustu Helmi-intrassa

Henkilosto > Lilkunta ja vapaa-aika.

Liikennepeili 3 | 2014
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HKL:SSA PUHALTAVAT UUDET TUULET: Kaytamme raitio-

vaunuissa ja metrossa vain pohjoismaista uusiutuvaa energiaa. Puolet
siita tuotetaan vesivoimalla, puolet tuulivoimalla. Lisatietoa: www.hkKl.fi



