f)

T

Induktiosilmukkaopas

suunnittelijoille ja henkilo-
kunnalle 2023

l Helsinki \



Helsingin kaupungin keskushallinnon julkaisuja 2020:22
ISSN-L 2242-4504

ISSN 2323-8135 (verkkojulkaisu)

ISBN 978-952-331-776-5 (verkkojulkaisu)



Esipuhe

Tama opas on tarkoitettu kaytettavaksi kaikkien Helsingin kaupungin hallinnoimien julkisten
tilojen suunnittelussa, rakentamisessa ja yllapidossa. Oppaassa maaritellaan, mihin Helsingin
kaupungin tiloihin asennetaan kiintea induktiosilmukkajarjestelma. Opasta voi kayttaa seka
uudisrakennuksia etta peruskorjauksia suunniteltaessa. Peruskorjauskohteissa pyritaan
mahdollisuuksien mukaan noudattamaan samoja periaatteita kuin uudisrakennuksissa.

Induktiosilmukkajarjestelma on kuulovammaisen henkilon apuvalineeksi tarkoitettu aanensiir-
tojarjestelma, joka muodostuu aanilahteesta, induktiosilmukkavahvistimesta ja induktiosil-
mukka-antennista.

Aanilahde on tilan danentoistojarjestelma, joka voi olla esimerkiksi mikrofoni, tietokone, AV-,
neuvottelu- tai PA-jarjestelma. Induktiosilmukkajarjestelma siirtda aanilahteen aanen suoraan
kuulolaitteeseen, jolloin ympariston muut danet eivat vaikeuta kuulemista.

Suunnitteluvaiheessa on tarkeaa yhdistaa seka tassa oppaassa esitetyt esteettomyyden
vaatimukset ettd muut suunnitteluohjeet ja toimintatavat, niin etta tilat muodostavat kayttajan
kannalta selkean ja sujuvasti kaytettavan kokonaisuuden.

Opas on paivitetty joulukuussa 2022 vastaamaan 1.1.2018 voimaan tullutta Valtioneuvoston
asetusta rakennusten esteettomyydesta (241/2017) seka muita vuoden 2022 aikana julkaistuja
ohjeita ja suosituksia. Asiantuntijoina paivityksessa toimivat Antti Nevalainen ja Juha Nikula
Qlu:sta.

Vuonna 2020 oppaan laatimista on ohjannut esteettdmyysasiamies Pirjo Tujula Helsingin
kaupungilta. Arvokkaita kommentteja oppaaseen ovat antaneet Helsingin kaupungilta Risto
Ainasoja, Paivi Etelamaki, Vera Schulman, Pirjo Sipilainen, Elli Alho ja Hannu Keski-Hakuni,
Niina Kilpelad ymparistdministeridosta ja Jukka Rasa Kuuloliitosta sek& Juha Nikula, Antti Ne-
valainen ja Mikko Haho QLUsta.
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1. Induktiosilmukkajarjestelmia
koskevat maaraykset

Valtioneuvoston asetuksen rakennuksen esteettémyydesta (myéhemmin esteettémyysasetus)
mukaan 12 §:n Kokoontumistilat mukaan, jos katsomossa, auditoriossa, juhla-, kokous- tai
ravintolasalissa, opetustilassa tai muussa vastaavassa kokoontumistilassa tai yleisén pal-
velutilassa on aanentoistojarjestelma, siina on oltava induktiosilmukka tai muu vastaava aa-
nensiirtojarjestelma.

Kokoontumistiloja ovat esimerkiksi julkisten palveluiden odotusaulat (likenneterminaalit, laa-
kariasemat, terveyskeskukset jne.), teatterit, opetustilat, kokoushuoneet, elokuvateatterit ja
kauppakeskusten ohjelma-aukiot. Kesateattereissa, urheilu- ja ulkoilmakatsomoissa ja ul-
koilmatapahtuma-alueilla suositellaan noudatettavaksi kokoontumistiloja koskevaa asetusta.

Esteettomyysasetusta sovelletaan maankaytté- ja rakennuslain (132/1999) 125 §:n mukaan
luvanvaraiseen uuden hallinto-, palvelu-, toimisto-, liike-, varasto-, tuotanto- ja asuinraken-
nuksen rakentamiseen seka korjaus- ja muutostydhon, laajentamiseen, kerrosalaan lasketta-
van tilan lisdamiseen ja rakennuksen kayttotarkoituksen muutokseen hallinto-, palvelu-, toi-
misto-, liike- tai asuinkayttdon siltéa osin kuin esteettdmyyden parantaminen on rakennuksen
ominaisuudet seka toimenpiteen laatu ja laajuus huomioon ottaen tarkoituksenmukaista.

Maarays koskee siten kaupungin hallinto- ja palvelurakennuksia ja sellaisia liike- ja palveluti-
loja, joihin kaikilla on oltava mahdollisuus paasta.



2. Induktiosilmukkajarjestelma

Induktiosilmukkajarjestelma (myéhemmin tekstissa myds induktiosilmukka) on kuulovam-
maisten henkildiden apuvaline, joka siirtdd aanen sahkdmagneettisen kentan valityksella aa-
nilahteesta kuulolaitteen vastaanotinkelaan. SFS-EN 60118-4 -standardi (Electroacoustics -
Hearing aids - Part 4: Induction-loop systems for hearing aid purposes - System performance
requirements, myohemmin induktiosilmukkastandardi) maarittelee induktiosilmukan signaalin
laadulle, testaukselle ja esteettomyysmerkinnoille asetetut vaatimukset. Induktiosilmukaksi
voidaan kutsua vain jarjestelmaa, joka tayttaa induktiosilmukkastandardin vaatimukset.

Induktiosilmukan kayttda varten ei tarvita erillista, signaalin kuulolaitteeseen valittavaa vas-
taanotinyksikk6a, joten se on kuulolaitteen kayttdjan kannalta helppokayttdisin ja yhdenver-
taisin aanensiirtojarjestelma. Lisaksi se on aanensiirtojarjestelmista ainoa, joka on standar-
doitu.

Aanensiirtojarjestelman luomiseen huonetilaan induktiosiimukkajarjestelman avulla on seu-
raavat vaihtoehdot:

- Kiintea induktiosilmukkajarjestelma, joka sisaltaa kiinteasti asennetun induk-
tiosilmukkavahvistimen, induktiosilmukka-antennin, seka kiinteasti asennetun

aanentoistojarjestelman tai muun aanilahteen. Kiintea induktiosilmukkajarjestelma soveltuu

tiloihin, joissa jarjestetaan saannodllisesti yleisétapatumia, tai silmukkaa kaytetdan muusta
syysta usein. Kiintedn induktiosilmukan sovelluksia ovat kiinteasti asennettu
palvelusiimukka ja kokouspodytasilmukka. Naiden kuuluvuusalue kattaa yhden
asiointipisteen tai kokouspdydan (kokonaan tai osittain).

- Kiinteasti asennettu induktiosilmukka-antenni ja siirrettava danentoistojarjestelma ja
induktiosilmukkavahvistin, jolloin jarjestelman kayttdvalmiiksi saaminen edellyttaa

siirrettdvan aanentoistojarjestelman (vahvistin ja mikrofonit) ja induktiosilmukkavahvistimen
littmisen toimintakuntoiseen kiinteasti tilaan asennettuun antennijohtoon seka vahvistimen

saatamisen. Ratkaisu soveltuu tiloihin, joissa induktiosilmukkaa kaytetaan
tarvittaessaltilapaisesti.

- Siirrettéavasta induktiosilmukka-antennista, induktiosilmukkavahvistimesta ja
aanentoistojarjestelmasta (vahvistin ja mikrofoni) koostuva kokonaisuus. Siirrettavassa
jarjestelmassa antennijohto muotoillaan ja asetellaan tilaan ennen kayttéa ja
induktiosilmukkavahvistin saadetaan mittalaitteita hyvaksikayttaen. Myos siirrettavan
induktiosilmukkajarjestelman tulee tuottaa induktiosilmukkastandardissa maaritellyt
laatukriteerit tayttava signaali. Siirrettava induktiosilmukka on tarkoitettu ainoastaan
tilapaiskayttoon. Silla ei voi korvata kiintedd asennusta tiloissa, joissa induktiosilmukkaa
tarvitaan usein tai sdanndllisesti tai jonne se on maaraysten mukaan asennettava.

Huom. Kannettava, tyypillisesti pdydan paalle nostettava induktiosilmukkalaite ei ole

induktiosilmukkajarjestelma, eika se sovellu induktiosilmukkajarjestelman korvaajaksi kokoontu-

mistiloissa ja palvelupisteissa. Siirrettavan laitteen kayttdé on perusteltua esim. sairaaloissa ja
hoitolaitoksissa, joissa hoitohenkildkunta joutuu tilapaisesti keskustelemaan kahden kesken
kuulolaitteen kayttajan kanssa tilassa (esim. potilashuone), jossa ei ole induktiosilmukkajar-
jestelmaa



3. Induktiosilmukkajarjestelman
suunnittelu ja asentaminen

3.1. Noudatettavat ohjeet ja yleiset periaatteet

Helsingin kaupungin hallinnoimien tilojen induktiosilmukkajarjestelmat suunnitellaan ja
asennetaan RT-09-11280 "Induktiosilmukka kuulovammaisten apuvalineena” -ohjeen seka ST
656-09 "Induktiosilmukka. Suunnittelu ja toteutus” -ohjeen mukaan.
Induktiosilmukkajarjestelman tulee tayttaa induktiosilmukkastandardin SFS-EN 60118-4
uusimman painoksen vaatimukset, jotka ovat voimassa tarjouksen julkistamispaivana. Lisaksi
otetaan huomioon tassa oppaassa annetut tarkennukset ja linjaukset.

Induktiosilmukaksi voidaan kutsua vain jarjestelmaa, joka tayttaa induktiosilmukkastandardin
vaatimukset. Induktiosilmukkaa ei saa Helsingin kaupungin hallinnoimissa tiloissa korvata muilla
aanensiirtojarjestelmilla tai esimerkiksi mobiilisovelluksiin perustuvalla jarjestelmalla kuin
poikkeustapauksissa perustelluista syista. Tallainen voi olla esimerkiksi tilanne, jossa
induktiosilmukkaa ei rakenneteknisista syista saada toimimaan luotettavasti tai
induktiosilmukkaa kayttamalla ei pystyta takaamaan, etta arkaluontoisten keskustelujen sisalté
ei kuulu muihin tiloihin. Arkaluontoisilla keskusteluilla tarkoitetaan esimerkiksi inmisten terveytta
koskevia tietoja tai muita turvallisuusluokiteltuja tietoja.

Uudisrakennuksia suunniteltaessa, peruskorjaushankkeissa ja tilan kayttétarkoituksen muu-
toshankkeissa induktiosilmukan suunnittelu sisallytetdan sahkdsuunnittelun osa-alueeseen ja
muuhun kokonaissuunnitteluun jo hankesuunnitteluvaiheessa. TallGin induktiosilmukkasuun-
nitelmat voidaan sovittaa yhteen muiden suunnitelmien kanssa ja liséksi valita kohteeseen
parhaiten soveltuva ja kokonaistaloudellisin jarjestelma.

Induktiosilmukkajarjestelman suunnittelussa luodaan kokonaisuus, joka tuottaa tietylle alueelle
halutun muotoisen sdhkémagneettisen kentan, joka tayttda signaalin voimakkuuden ja taa-
juusvasteen osalta induktiosilmukkastandardissa maaritellyt laatuvaatimukset. Induktiosil-
mukkajarjestelman toteutuksen onnistumisen edellytyksena on ammattitaitoinen suunnittelu.
Tilaajan on varmistettava induktiosilmukan suunnittelijan patevyys tehtavaan edellyttamalla
suunnittelijalta kokemusta induktiosilmukkasuunnittelusta (esimerkiksi referenssit laatukartoi-
tetuista vaihesiirtosilmukkajarjestelmistad suunnitteludokumentteineen). Kohdekohtainen han-
kesuunnitelma voidaan laatia kayttden apuna ST 656.10 Hankesuunnitelmapohja. T240, kuu-
lolaitejarjestelma -kortissa esitettyd mallipohjaa.

Huonetiloihin asennettava induktiosilmukka on suunnittelun kannalta vaativa jarjestelma, jonka
toteutuksessa on huomioitava useita seikkoja. Induktiosilmukan kuuluvuuden ja toimivuuden
varmistaminen matemaattista mallinnustydkalua kayttden on valttdmatonta. Ainoita poikkeuksia
ovat hyvin yksinkertaiset, vain vdhan metallirakenteita sisaltaviin pieniin tiloihin suunnitellut
induktiosilmukkajarjestelmat, joissa ylikuulumisesta viereisiin tiloihin ei ole haittaa. Kaupallisia
mallinnustydkaluja ei ole markkinoilla, mutta joitakin ty6kaluja ja mallinnuspalveluja on
saatavissa merkittavimpien induktiosilmukkajarjestelmien valmistajien maahantuojien kautta.

Tilaajan pitda kayda suunnittelun Iahtdkohdat 1api tilan tulevan kayttajan kanssa, jotta kaikki
toteutukseen vaikuttavat seikat tulevat varmasti huomioitua. Arvioinnissa voi kayttaa pohjana
esimerkiksi ST 656.09 "Induktiosilmukka. Suunnittelu ja toteutus” -kortin liitteena 1 olevaa
tarkastuslistaa. Tilojen monikayttdisyyden vuoksi uusissa rakennushankkeissa ja tilojen pe-
ruskorjauksissa kaytetaan, ylikuulumisen hallinnan mahdollistavia kiinteité induktiosiimukkarakenteita.

Tiloissa, joissa on AV-/aanentoistojarjestelma, huolehditaan, etta kaikki &dnentoistojarjestel-
man kautta valitettdva informaatio siirretddn myds induktiosilmukkajarjestelmaan. Kun aani-
l&hteena on neuvottelujarjestelma (videoneuvottelu, Teams, Zoom jne.), pitaa kiinnittaa erityista
huomiota siihen, ettd silmukkajarjestelmaan valitetdan seka tuleva etta lahteva aani (huoneen
mikrofonien aani).



Siirrettavaa induktiosilmukkaa voidaan kayttaa vain, jos kiintean induktiosilmukka-antennijohdon
asentaminen jalkikateen muodostuu kustannuksiltaan kohtuuttomaksi. Siirrettavan
antennijohdon sijoittelu vaatii perustietoa jarjestelman toimivuudesta ja kaytéssa on huomioitava
luottamuksellisuuden ja ylikuulumisen asettamat rajoitteet. Siirrettavaan induktiosilmukkaan on
kytkettava kaikki tilassa kaytettavat aanta tuottavat laitteet (mm. mikrofonit, stereot, kiinteat ja
kannettavat tietokoneet, videolaitteet ja etakokousjarjestelma). Induktiosilmukkavahvistin on
aina saadettava mittalaitteiden avulla, vahvistimen valmistajan ohjeita ja silmukkastandardissa
maariteltyja testausmenetelmia noudattaen silmukka-antennin asennuksen jalkeen.

Rakennuksessa olevat sahkolaitteet (suuret muuntajat, suurkeittion laitteet jne.) tai virheelli-
sesti maadoitettu rakennuksen sahkoverkko voivat hairitéd kuuntelua kuulolaitteen ollessa
induktiosilmukka-asennossa (T- tai MT-asento). Hairitsevan voimakkaan hairion (huonesil-
mukalle >-35dB A-painotettuna) syy tulee selvittda ja poistaa. Sahkdmagneettiset hairiot eivat
hairitse itse induktiosilmukkajarjestelman toimintaa, vaan ne kuuluvat kuulolaitteella aina sen
ollessa T- tai MT-asennossa riippumatta siitd onko induktiosilmukka kaytossa vai ei.

3.2. Induktiosilmukkatyypin valinta

Suunnittelussa otetaan huomioon, ettei induktiosilmukalla varustettavien tilojen sijoittelu ai-
heuta hairitsevaa aanen ylikuulumista viereisiin, ala- tai ylapuolisiin tiloihin ja ettéd kuuluvuus-
kentasta saadaan mahdollisimman tasainen. Taman takia vaihesiirtosilmukka on ensisijainen
valinta huonetilojen danensiirtoon. Vaihesiirtosilmukan avulla saadaan luotua
induktiosilmukkastandardin mukainen tasainen kuuluvuuskentta ja selkeasti rajattu kuuntelu-
alue. Ylikuuluminen voidaan rajoittaa noin metriin sivusuunnassa. Vaihesiirtosilmukan avulla
tilan eri osia voidaan erottaa induktiosilmukka-alueesta tai liittda siihen tilan kayttotarpeesta
riippuen. Paallekkaiset tilat on mahdollista varustaa induktiosilmukalla ja kayttaa induktiosil-
mukoita yhtaaikaisesti ilman hairitsevan ylikuulumisen vaaraa, mikali induktiosilmukka-
antennijohtojen valille saadaan riittavasti etaisyytta. Tama edellyttda kahden lattiaan asennetun
antennijohdon valilla vahintaan 4-6 m huonekorkeutta tai mahdollisuutta vaihdella anten-
nijohdon sijoittumista huonetilassa joko lattiaan tai kattoon. Luottamuksellisen tilan silmuk-
kasignaalin ylikuulumisen estdminen yla-alasuunnassa on erittdin haastavaa ja suunnittelu
vaatii erityisosaamista. Luottamuksellisiksi luokiteltujen tilojen ratkaisusta kannattaa aina
keskustella silmukka-asiantuntijan kanssa ennen aanensiirtoratkaisun valintaa.

Reunasilmukka soveltuu ainoastaan pieniin tiloihin (huoneen leveys korkeintaan 4 metria),
joissa signaalin ylikuulumisella ei ole merkitysta. Tilan reunoille asennetun antennijohdon
signaali vaimenee tilan keskelld erityisesti korkeilla taajuuksilla ja kuuluu laheisiin tiloihin seka
pysty- ettd vaakasuunnassa. Pystysuunnassa ylikuuluminen saattaa olla jopa useita kerroksia.
Reunasilmukka voidaan asentaa myds kattoon, mikali tilan korkeus on alle 3 m. Tavan-
omaiseen terasverkolla vahvistettuun betonilattiaan asennettuna antennijohdon lenkin mak-
simileveys on noin 5 m.

Kahdeksikkosilmukka soveltuu suuriin tiloihin, joissa silmukkasignaalin nollakohdat voidaan
sijoittaa esimerkiksi kulkureittien kohdalle ja joissa signaalin ylikuulumisella ei ole merkitysta.
Nollakohdilla tarkoitetaan induktiosilmukka-antennijohdon paalla tai alla olevia alueita, joissa
kuuluvuus on nollassa johtuen magneettikentdn suunnasta. Kahdeksikkosilmukasta on myds
variaatioita, jossa silmukkalenkkeja on useampia.

Palvelupistesilmukassa silmukkasignaalin vaimentuma I&himmalla ulkopuolisella
kuuntelualueella tulee olla vahintdan sama kuin akustisen danen vaimentuma.
Palvelupistesilmukan suunnittelu vaatii asennusalustaan, eli palvelupisteen pdydan
rakenteeseen tutustumisen seka siihen sopivan silmukka-antennin ja kyseisen antennin kanssa
hyvin toimivan vahvistimen valinnan. Toinen jarjestelman toimivuuden kannalta oleellinen asia
on oikean mikrofonin valinta ja sen sijoittaminen tydpisteeseen.

Kokoustilaan, jossa ei ole, tai johon ei ole mahdollista ylikuulumishaitan vuoksi sijoittaa koko
huoneen kattavaa induktiosilmukkaa voidaan sijoittaa neuvottelupdytaan kiinnitettava ko-
kouspoytasilmukka, joka mahdollistaa induktiosilmukan avulla neuvottelupdydan aarella istu-
vien puheen seuraamisen. Kokouspodytaratkaisussa on huomioitava myds esitystekniikan ja
mahdollisten etakokousjarjestelmien kytkeminen induktiosilmukkajérjestelmaan. Neuvottelu-



jarjestelmaan kytkettavaan silmukkavahvistimeen pitaa kytkea seka neuvottelujarjestelmasta
tuleva aani, etta ulospain lahteva poytamikrofonin/mikrofonien aani.

3.3. Induktiosilmukan asentaminen

Induktiosilmukka-antenni asennetaan silmukkasuunnitelman ohjeiden mukaisesti. Silmukka-
suunnitelmassa maaritellaan kaytettavan silmukkajohtimen tyyppi ja asennustapa.

Silmukka-antennin asentamisessa pitaa huomioida ymparistotekijat, joita silmukkasuunnitteli-
jalla ei suunnitteluvaiheessa ole mahdollisesti ollut tiedossa. Induktiosilmukan toimivuuteen
vaikuttavat erityisesti silimukka-antennin lahella olevat metallirakenteet. Betoniraudoitus
vaimentaa magneettikenttdd, minka takia antennijohtoa ei kiinniteta betoniraudoituksen an-
tennijohtimen suuntaisiin raudoitusverkon tankoihin, vaan se sijoitetaan verkkosilmien keskelle.
Silmukoitavassa tilassa ei tule kayttaa teras-/metallikuitubetonia. Koska metallihavié on vaikea
arvioida etukateen, kaytetdan asennuksessa monijohtimista kaapelia, joka mahdollistaa
rinnan/sarjakytkennat vahvistimen asennusvaiheessa. Erityisesti liikuntasalien joustolattioissa
ei saa kayttaa rakennetta, jossa silmukka-antenni asennetaan lattiarakenteessa olevan
metallifolion alapuolelle.

Alaslaskettujen kattojen metalliset tukirakenteet vaimentavat signaalia, minka takia antenni-
johto asennetaan metallisen tukiristikon keskelle. Lisaksi tulee ottaa huomioon katossa olevien
ilmastointilaitteiden tai muun tekniikan metallirakenteet.

Jos induktiosilmukan asennuksessa kaytetaan foliokaapelia (lattakuparia), jonka paksuus on
noin 0,1-0,2 mm, on vaarana antennijohdon vaurioituminen lattiamateriaalin asennuksen ai-
kana. Tallaisessa tapauksessa antennijohto suositellaan asennettavaksi tasoitekerroksen alle.
Foliokaapelin asennuksessa on noudatettava aina valmistajan ohjetta.

Nousevissa katsomoissa induktiosilmukka-antennijohto tulee kiinnittda katsomon runkoraken-
teisiin, jotta kuuntelutaso saadaan suunnattua katsomon tasolle. Hyvin suunniteltu runkora-
kenteeseen kiinnitettava induktiosilmukka toimii myds teleskooppikatsomoissa.

Koska silmukan tuottama signaali voi kytkeytya lahella olevien suojaamattomienjohtojen kautta
muihin laitteisiin, antennijohdinta ei tule asentaa AV-, audio-, data- ja laitejohtojen kanssa
vierekkain hairididen valttdmiseksi.



4. Tilat, joihin asennetaan kiintea
induktiosilmukkajarjestelma

Esteettomyysasetus (Valtioneuvoston asetus rakennuksen esteettomyydesta, 241/2017)
edellyttaa, etta jos katsomossa, auditoriossa, juhla-, kokous- tai ravintolasalissa, opetustilassa
tai muussa vastaavassa kokoontumistilassa tai yleison palvelutilassa on aanentoistojar-
jestelma, siina on oltava induktiosilmukka tai muu vastaava aanensiirtojarjestelma. Asetuksen
tavoitteena on edistaa yhdenvertaisuutta. Yhdenvertaisuuden toteutumiseksi induktiosilmukka
voi olla tarpeen myds tiloissa, joissa ei ole aanentoistojarjestelmaa, jos tilan koko ja muut
ominaisuudet eivat mahdollista hyvia kuunteluolosuhteita kuulovammaisille henkil6ille. Tassa
luvussa linjataan, mihin Helsingin kaupungin hallinnoimiin tiloihin asennetaan kiintea
induktiosilmukkajarjestelma lain hengen ja tavoitteen toteuttamiseksi.

Helsingin kaupungin hallinnoimissa tiloissa induktiosiimukkaa ei saa korvata muilla &anensiir-
tojarjestelmilla tai esimerkiksi mobiilisovelluksiin perustuvalla jarjestelmalla kuin poikkeusta-
pauksissa perustelluista syistd. Mahdollisia esteita induktiosilmukan kaytdlle ovat esimerkiksi
ylikuuluminen yla/ala -suuntaan tai ehdottomat luottamuksellisuusvaatimukset. Asiasta kan-
nattaa aina keskustella induktiosilmukka-asiantuntijan kanssa ennen paatdksen tekoa.

Taman ohjeen linjauksiin voidaan tehda poikkeuksia, jos tilat ovat vain lyhytaikaisesti kau-
pungin kaytéssa. Tallaisia ovat mm. lyhytaikaiset vaistétilat tai tilat, jotka ollaan luovuttamassa
pois kaupungin kaytdsta lyhyen ajan sisalla. Lyhyeksi ajaksi suositellaan luettavaksi alle kolme
vuotta kestava kaytto.

Kaikkiin asiakaspalvelupisteisiin asennetaan kiintea palvelupistesiimukka. Asiakaspalvelupis-
teitd on esimerkiksi sosiaali- ja terveyspalveluja tarjoavissa tiloissa, kirjastoissa, liikkuntatiloissa
ja esiintymistiloissa. Suositeltavaa on varustaa palvelupiste my6s ns. kuunteluavustimella® niita
henkildita varten, joilla kuulo on alentunut, mutta joilla ei ole kaytdssaan kuulolaitetta.

Auditorioihin, juhlasaleihin, teattereihin, konserttisaleihin ja liikuntahalleihin asennetaan
induktiosilmukka. Naissa tiloissa silmukan kuuluvuusalueen tulee kattaa seka esiintyjien ja
kayttajien tilat ettd katsomot. Esiintymisalueen induktiosilmukka pitda olla tarvittaessa
kytkettavissa pois kaytdssa sahkoisten soittimien induktiivisen kierron estdmiseksi. Lisaksi
kiinted induktiosilmukka asennetaan monitoimihallien ja uimahallien katsomoihin.

Kiinted induktiosilmukka asennetaan kaupungin valtuustosaliin, kaupunginhallituksen istunto-
saliin seka lautakuntien kokoushuoneisiin. Naiden liséksi jokaisessa toimipisteessa asennetaan
kiinted induktiosilmukka yhteen yli 10 hengen neuvottelutilaksi suunniteltuun tilaan.
Neuvottelutila, johon induktiosilmukka asennetaan, valitaan ensisijaisesti asiakaskaytdssa
olevista neuvottelutiloista, jos toimipisteessa on sellaisia.

Suurten ihmismaarien kayttamien julkisten tilojen seka terveys- ja hyvinvointikeskusten, se-
niorikeskusten ja sairaaloiden yleisdlle tarkoitetuissa hisseissa tulee olla induktiosilmukat, jotka
on liitetty hissin halytysjarjestelmaan. Suuren ihmismaarien kayttdmia julkisia tiloja ovat
esimerkiksi joukkoliikenneterminaalit ja kauppakeskukset.

Joukkoliikenneterminaalien ja matkustajalaitureiden informaatiopisteet ja asemahallien nayt-

tétaulujen edusta varustetaan induktiosilmukoilla, jolloin mahdollinen poikkeustilainformaatio on
myds kuulovammaisten ajantasaisesti saavutettavissa.
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Kouluissa ja paivakodeissa kiintea induktiosilmukka asennetaan seuraaviin tiloihin:

- kokoontumistilat, joissa on aanentoistojarjestelma (esimerkiksi monitoimisali, juh-
lasali/liikuntasali, auditorio, ravintola ja iltakaytossa olevat tilat)

- neuvontapiste

- Vahintaan yksi joustavan oppimisympariston kuuntelualueista, johon toteutetaan
aanentoistojarjestelma. Kuuntelualueet suunnitellaan arkkitehtisuunnitelmassa olevien
oppimisalueiden maarittelyn perusteella.

- musiikkiluokka (sahkdiset soittimet huomioitava silmukkasuunnittelussa kierron
estamiseksi)

- alueellisesti palveluverkon ja asukaskayton perusteella tarkoituksenmukaisiksi maaritellyt
aineopetuksen esteettomat tydskentelypisteet (esimerkiksi kasityéluokka, kotitalouden
oppilaskeittio, kemian laboratorio)

Jos kiintealla induktiosilmukalla varustettuja tiloja ei ole riittavasti, kouluihin ja paivakoteihin
varataan yksi siirrettdva induktiosilmukkajarjestelma kaytettavaksi esimerkiksi neuvotteluti-
loissa, oppilashuollon tiloissa tai oppimisymparistoissa, joissa ei ole induktiosilmukkaa. Siir-
rettdva induktiosilmukkajarjestelma tulee varustaa silmukka-antennin asennusohjeella seka
laitteiston kayttdohjeella.

Seniorikeskusten kaikki kokoontumistilat, juhla- ja liikuntatilat, ravintolat ja vierailijoita palve-
levat infopisteet seka ryhmakotien yhteistilat varustetaan induktiosilmukalla ja kiintealla aa-
nentoistojarjestelmalla.

Kehitysvammaisten ryhmakotien ja asuntoryhmien yhteistilat seka paivatoimintatilojen ko-
koontumistilat, ryhmatyd- ja pienryhmatilat varustetaan kiintealla induktiosilmukkajarjestelmalla.

Sosiaali- ja terveyspalvelujen vastaanottohuoneissa kaytavia keskusteluja varten varaudutaan

ensisijaisesti poyta-/palvelupistesilmukalla. Erikoistapauksissa voidaan kayttda kannettavaa
induktiosilmukkajarjestelmaa.
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5. Induktiosilmukan ja muiden
aanensiirtojarjestelmien
merkitseminen

5.1. Induktiosilmukkajarjestelmalla varustetun tilan
merkitseminen

Induktiosilmukkajarjestelmalld varustetut tilat on merkittdva induktiosilmukan symbolilla, jonka
yhteyteen sijoitetaan induktiosilmukan kuuluvuuskartta. Silmukkasymboli voidaan myds
yhdistda kuuluvuuskarttatauluun. Kuuluvuuskartan avulla kuulolaitteen kayttaja voi valita
kuuntelemiskokemuksen kannalta parhaan mahdollisen paikan. Silmukkasymboli on
eurooppalaisen ETSI EN 301 462 -standardin mukainen. Symbolin ja kuuluvuuskartan kayttd on
ohjeistettu induktiosilmukkastandardin liitteessa C2.

AUDITORIO - INDUKTIOSILMUKAN KUULUVUUS

\

“)
'S5

Kytke kuulokoje T- tai
MT-asentoon

Erinomainen
(SFS-EN 60118-4)

Hyvd

Heikko
Hdirié

Tekninen tuki:

[Henkilon tai tukipalvelun nimi]

[Puhelinnumero]

Kuva 1. Esimerkki kuuluvuuskartasta, johon on integroitu silmukasta kertova ETSI EN 301 462 -standardin
mukainen silmukkasymboli

v

/)

Kytke kuulokoje T- tai MT-asentoon
Switch hearing aid to T- or MT-mode
Satt horapparaten i T- eller MT-lage

Kuva 2 Induktiosilmukasta kertova T-merkki, jossa ohjeteksti kolmella kiellelld
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Induktiosilmukan symboli asennetaan nakyvalle paikalle tilan ulkopuolelle yleisdsisaankaynnin
yhteyteen. Kuuluvuuskartta sijoitetaan nakyvalle paikalle tilaan siten, etta karttaa tarkasteleva
pystyy yhta aikaa lukemaan karttaa ja tarkastelemaan tilaa ja sen tayttoastetta.
Asennuskorkeus on 1200 mm taulun alareunasta mitattuna. Induktiosilmukka-alueet merkitaan
my0s tilan opaskarttoihin induktiosilmukkasymbolilla. Opasteet asennetaan tilaan vasta sen
jalkeen, kun induktiosilmukan toimivuus on todistetusti testattu.

5.2. Palvelupistesilmukan ja hissin induktiosilmukan
merkitseminen

Palvelupisteeseen, jossa on induktiosilmukka, asennetaan induktiosilmukan symboli (T-merkki)

katselukorkeudelle (1400-1600 mm). Silmukan kuuluvuusalue merkitddn molemmin puolin

palvelutiskiin kiinnitettavilla nuolisymboleilla.

Induktiosilmukalla varustetun hissin ohjauspaneeliin lisdtdan induktiosilmukan symboli.

5.3. Tilapaisesti kayttoon kytkettavan
induktiosilmukkajarjestelman merkitseminen

Kiintealld induktiosilmukka-antennijohdolla ja siihen liitettavalla siirrettavalla danensiirto- ja
aanentoistojarjestelmallad varustetussa tilassa on oltava selkeéat ohjeet jarjestelman kayttoon.

Tila merkitddn samoin kuin kiinteasti asennettu induktiosilmukka, mutta merkinnoista on kaytava
ilmi, ettd induktiosilmukkajarjestelméa otetaan kayttdon tarvittaessa.

Tilassa saa kayttaa vain kyseiseen tilaan sopivaksi sdadettya silmukkavahvistinta.

5.4. Muiden aanensiirtojarjestelmien merkitseminen

ETSI EN 301 462 -standardissa ei ole symboleja uusille 8anensiirtoteknologioille. Yleinen ohje
on lisatad danensiirtomenetelmasta kertova symboli d8nensiirtojarjestelmasta kertovan
korvasymbolin yhteyteen.

Aanensiirtojarjestelmasta kertova merkki tulee asentaa tilan sisdankaynnin valittémaan lahei-
syyteen.

\ 4 N v v

) )

IR FM i) %

Infrapuna &énensiirtojarjestelma. FM/RF d&nensiirtojarjestelma. WiFi dénensiirtojarjestelma. Bluetooth dénensiirtojarjestelma.
Nouda vastaanotin neuvonnasta. Nouda vastaanotin neuvonnasta Kysy ohjeet neuvonnasta. Kysy ohjeet neuvonnasta.

Kuva 3 Erilaisten &énensiirtojérjestelmien merkitseminen

Vaikka muita danensiirtojarjestelmia ei ole standardisoitu, voidaan niiden kuuluvuusalue kar-
toittaa ja merkitd samalla tavalla kuin induktiosilmukan kuuluvuusalue.
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6. Induktiosilmukkajarjestelman
kayttoonotto ja yllapito

Kayttoonoton yhteydessa jarjestelman toimittajan vastuulla on induktiosilmukan lopputarkas-
tuksen suorittaminen ja sen dokumentointi (ST 656.09). Lopputarkastuksessa varmistetaan, etta
antennijohdon asennus on onnistunut ja toimii yndessa vahvistimen ja muun aanentois-
tojarjestelman kanssa halutulla tavalla. Tarkastukset tehdaan toistamalla kaikkien saatétoi-
menpiteiden valmistuttua signaalin laadun testaustoimenpiteet ja tarkastamalla asennuksen
laatu, huollettavuus, kayttdohjeet ja induktiosilmukkastandardissa maaritellyt merkinnat: sil-
mukkasymbolit, kayttdohjeteksti kuulolaitteen kayttajalle, kuuluvuuskartat ja jarjestelman toi-
mivuudesta vastaavan henkilon yhteystiedot. Jarjestelman toimittajan vastuulla on myos tar-
kastaa silmukkasignaalin ylikuulumisen voimakkuus tilan ulkopuolella.

Testaustulokset analysoidaan induktiosilmukkastandardissa maariteltyihin testirajoihin verra-
ten. Jarjestelman toimittaja laatii lopputarkastuspdytakirjan, jonka oikeellisuuden tarkastuksen
suorittaja vahvistaa allekirjoituksellaan. Paasuunnittelija vastaa raportin liittamisesta lop-
putarkastusdokumentteihin. Lopputarkastuspoytakirjan malli [6ytyy ST-kortista 656.09 Induk-
tiosilmukka. Suunnittelu ja toteutus. Liite 2. Tarkastuspdytakirja luovutetaan tilaajalle, ja tu-
lokset katselmoidaan asiakkaan kanssa. Kiinteiston omistajan vastuulla on vieda huoltokirjaan
tiedot asennetusta jarjestelmasta.

Kiinteiston kayttajan vastuulla on opastaa henkildkunta induktiosiimukkajarjestelman kayttdéon ja
huolehtia, etta jarjestelman kayttdohjeet ovat helposti henkildkunnan saatavissa. Jarjestelman
toimittajan vastuulla on luovuttaa jarjestelman kayttdohje kiinteiston kayttajalle ja huolehtia, etta
kiinteiston kayttajalle annetaan riittava kayténopastus.

6.1. Induktiosilmukkajarjestelman toiminnan tarkkailu

6.1.1. Jéarjestelmdn saanndéllinen toiminnan tarkastus

Kiinteiston kayttajan vastuulla on jarjestelman toiminnan tarkastaminen saannollisesti. Tar-
kastusten tarpeellinen maara riippuu tilan luonteesta ja kaytdsta.

Kiintealld induktiosilmukkajérjestelmalld varustettuun tilaan tulee asentaa toiminnan tarkkailua
varten silmukan toiminnasta reaaliajassa kertova Aktiivinen T-merkki*. Merkki tulee asentaa
silmukan kuuluvuusalueelle paikkaan, josta seka esiintyja(t) etta yleisd sen nakevat. Merkki
tarvitsee toimiakseen 230V sahkdsy6ton (pistorasia).

Kiinteiston kayttajan tulee tarkistaa sdanndllisesti silmukkajarjestelman toiminta Aktiivisesta T-
merkista. Jos tilaan ei ole asennettu aktiivista T-merkkia induktiosilmukkajarjestelman toiminta
pitda tarkastaa sdanndllisesti kuunteluavustimen tai kentanvoimakkuusmittarin avulla.

6.1.2. Jéarjestelmén yllapitotarkastukset

Kiinteiston omistajan vastuulla on, etta jarjestelman yllapitotarkastus tehdaan kerran kolmessa
vuodessa. Yllapitotarkastuksessa mitataan lopputarkastuksessa kaytettya testauslaitteistoa
vastaavalla laitteistolla, ja mittauksilla varmistetaan, etta jarjestelman suorituskyky vastaa
alkuperaisen testauspoéytakirjan mittaustuloksia ja kuuluvuuskartta pitda paikkansa.

Yllapitotarkastus tilataan erikoisasiantuntijalta, joka on tehnyt tilan induktiosilmukkajarjestelman
kuuluvuuskartat tai taholta jolla on kaytettavissa alkuperaiset kartan laatimisessa kaytetyt
mittaustulokset ja riittava mittalaitteisto tehtdvan suorittamiseen.

Jarjestelman yllapitotarkastus/testaus tulee tehda aina ennen takuuajan loppumista projekti-
johtajan johdolla yhdessa urakoitsijan ja erikoisasiantuntijan kanssa.
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7. Vastuut ja sopimusasiakirjat

7.1. Tehtavat ja vastuut prosessin eri vaiheissa

Induktiosilmukkajarjestelman suunnittelun, eri komponenttien, yhteensovituksen, asennuksen ja
lopputarkastuksen vastuut jakautuvat usein urakan sisalla eri vastuualueisiin. Vastuualueiden
rajat tulee maaritella tarkasti jo hankkeen aloituskokouksessa. Asiasta 16ytyy lisatietoa ST 70.20
kortista.

Alla olevassa taulukossa on yhteenveto jarjestelman suunnitteluun ja toteuttamiseen liittyvista
tehtavista

7.1.1.  Kiinteédt induktiosilmukkajérjestelmét (huonesilmukat)

Keskeisimmat tehtavat ja vastuut induktiosilmukkajarjestelmien toteutuksessa.

Tehtava Vastuu Toimitettavat dokumentit ja suoritteet

Tarveselvitys Toimiala Tarveselvitys sisdltaen mm:

e Ylikuulumisen estaminen ympardiviin

tiloihin (tarvittaessa)

e Luottamuksellisuusvaatimukset

¢ Tilojen monikayttoisyysvaatimukset ja
tulevaisuuden tarpeet

e Tilan jakaminen useaan alueeseen

(tarvittaessa)

e Adnilidhteet

Tarjouspyynnon Projektin- Tarjouspyyntodokumenttiin yksiselitteinen
valmistelu johtaja maarittely induktiosilmukkajarjestelmista
tarvemaarittelyn ja taman oppaan mukaan.
Kts. Malliteksti 7.2
Induktiosilmukkajérjestelmdn
mddritteleminen tarjouspyynndssd ja

urakkasopimuksissa.
Induktiosilmukka- SS Induktiosilmukkajarjestelman
jarjestelman suunnitteludokumentin hyvaksyminen.
suunnittelu Suunnitteludokumentti sisaltaa:

e Selostus induktiosilmukka-antennin

suunnittelusta

¢ Silmukkajohtimen ja siirtokaapelin tyypit

¢ Kenttasimulaatiokuvat

¢ Johdotuspiirrokset ja asennusohjeet

¢ Vahvistimen sijoituspaikka

¢ Silmukkajohtimien liittimien sijainti,
asennustapa ja tyyppi

¢ Vahvistimen ominaisuuksien vaatimukset

¢ Vaihtoehtoiset tai esimerkkimallit

soveltuvista vahvistimista
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Tehtava Vastuu Toimitettavat dokumentit ja suoritteet
Suunnitteludokumentit tallennetaan
projektipankkiin.

Induktiosilmukka- SuU Poytakirja asennusmittauksesta.

antennin asennus Poytakirjasta pitaa loytya:

e Silmukoiden resistanssien mittaustulos

e Mahdolliset poikkeamat suunnitelmasta ja
paadtds mita niille tehdaan (SS, SU ja tilaaja)
Asenusmittauspoytakirjat tallennetaan
projektipankkiin.

Induktiosilmukka- SuU ¢ Dokumentti audiokytkennasta

vahvistimen e Kayttoohje loppukayttajalle

asentaminen ja

kytkeminen

aanentoisto-

jarjestelmaan

Induktiosilmukka- SuU e Jarjestelman kuuluvuuskartoituksen

vahvistimien saato ja testaustulokset

testaus seka e Standardin mukaiset induktiosilmukan

kuuluvuuskartoitus kuuluvuuskartat
e Digitaalisen silmukkavahvistimen
parametritiedoston tallentaminen
Dokumentit tallennetaan projektipankkiin.

Aktiivisen T-merkin SuU e Aktiivisen T-merkin asentaminen nakyvalle

asentaminen ja paikalle silmukan kuuluvuusalueen sisaan

saataminen e tieto merkin asennuksesta
dokumentoitava s-suunnitelmiin

Esteettomyys- SuU Tilan sisddnkayntien valittomaan

merkinnat l[aheisyyteen kiinnitettava silmukkasymboli ja
induktiosilmukan kuuluvuuskartta.
Silmukkasymboli voidaan integroida
kuuluvuuskarttaan.

Induktiosilmukkatiedon toimittaminen
padkaupunkiseudun kuuluvuuskarttaan.

Induktiosilmukka- SU tai AVU Kytkennan dokumentointi ja sen liittdminen

vahvistimen
kytkeminen
aanentoisto-
jarjestelmaan, jos sita
ei ole voitu tehda
induktiosilmukka-
vahvistimen
asennuksen
yhteydessa

osaksi AV-dokumentteja.
Kayttoohjeet.

16




paivitys

koordinaattori

Tehtdva Vastuu Toimitettavat dokumentit ja suoritteet
Vastaanottotarkastus/ |Tilaaja Lopputarkastuspoytakirja.
loppukatselmointi

Huoltokirjan tietojen  |Huoltokirja- |Tiedot asennetusta jarjestelmasta liitetty

huoltokirjaan

Kayttokoulutus ja
kayttoohje

SU

Koulutus kiinteiston kayttdjatoimialan
henkilokunnalle pidetty ja kdyttdohje
toimitettu.

Induktiosilmukka-
jarjestelman
toimivuuden tarkistus,
kun tila on otettu
kayttoon

Tilan kayttaja

Toimivuuden tarkistus aktiivisen T-merkin
avulla ennen tilaisuuksia tai viikoittain.

Ylldpitotarkastus

Tekninen
isannoitsija

Ylldpitotarkastus tilataan silmukka-
asiantuntijalta. Se tehdaan ensimmaisen
kerran ennen takuuajan paattymista ja sitten
3 vuoden valein.

Taulukko 1. Induktiosilmukkajérjestelman suunnittelun, toteutukseen ja lopputarkastukseen liittyvét

tehtavét.
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7.2. Induktiosilmukkajarjestelman maaritteleminen
tarjouspyynnossa ja urakkasopimuksissa

Helsingin kaupungin tarjouspyynndissa ja urakkasopimuksissa suositellaan kaytettavaksi alla
olevia malliteksteja tilanteissa, joissa tilaan asennetaan induktiosiimukkajarjestelma. Malli-
teksteja kayttamalla varmistetaan laadukas lopputulos.

Induktiosilmukkajérjestelma

Tilaan (tai tiloihin) [nimi tdhan] (esim. "Auditorio 2” tai "Kaikki yleiset ja opetustilat”) suunnitel-
laan ja asennetaan SFS-EN 60118-4 standardin mukainen induktiosilmukkajarjestelma.

Vaihtoehtoinen teksti induktiosilmukan vaatimuksista:

1. Induktiosilmukka on suunniteltava siten, etta ylikuuluminen viereisiin tiloihin seka yla- etta
alapuolisiin tiloihin estetaan luottamuksellisuusvaatimusten toteutumiseksi.
TAI

2. Induktiosilmukka on suunniteltava siten, ettd silmukan signaali ei hairitse viereisien eika yla-
ja alapuolisten tilojen induktiosilmukoiden kayttda (vaimennus yhden (1) metrin paassa
viereisen tilan seinasta tai lattian pinnasta on vahintaan 32dB).
TAI

3. Induktiosilmukan ylikuuluminen viereisiin tiloihin ei haittaa. Induktiosilmukan standardin
mukaisen kuuluvuusalueen pitaé kattaa vahintdan XX% tilasta/katsomosta/lattian pinta-
alasta/tms., johon se asennetaan.

Induktiosilmukan suunnittelu

Induktiosilmukkajarjestelman suunnittelu tulee tehda siihen koulutuksen saaneen asiantuntijan
toimesta. Suunnittelusta tulee toimittaa selostus ja kenttasimulaatiokuvat tilaajalle sah-
kdsuunnitelman yhteydessa. Suunnitelmasta tulee kayda ilmi jarjestelman toteutuksessa
kaytettdvan standardin vaatimukset tayttavan induktiosilmukkavahvistimen valmistaja ja tyyppi
seka silmukkajohtimen paksuus, kierrosmaara ja tyyppi.

7.3. Induktiosilmukkajarjestelman lopputarkastus

Induktiosilmukkajarjestelman lopputarkastus tulee tehda SFS-EN 60118-4 standardissa maa-
riteltyja menetelmia ja hyvaksymiskriteereitd noudattaen ja tilat on merkittava tassa standar-
dissa maaritellylla tavalla.

SFS-EN 60118-4 standardin mukaiset suureet on testattava silmukan koko toiminta-alueelta
keskimaaraisella tarkkuudella nelja (4) mittapistetta/m2 (esim. 400 mittapistetta 100m2 ko-
koisesta tilasta) tai kiintean katsomon ollessa kyseessa jokaisen istuimen kohdalta (400-
paikkainen katsomo = 400 mittapistettd + 4 mittapistettd/m2 mahdollinen katsomon ulkopuo-
linen alue). Esteettomat paikat pitaa myos testata.

Lopputarkastuksesta tulee toimittaa allekirjoituksin vahvistettu ST 656-09 -kortin mukainen
luovutusdokumentti tilaajalle.
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7.4. Induktiosilmukan merkinnat

Mittaustulosten perusteella tulee tehda pohjakuvaan liitetty induktiosilmukan kuuluvuuskartta,
josta kay ilmi alueet, joissa induktiosilmukan signaalin laatu on standardin vaatimusten mu-
kainen. Toimituksen tulee sisaltaa kestavalle, haalistumattomalle mattapintaiselle materiaalille
tulostetut kuuluvuuskartat n kpl (tdhan tilaaja voi maaritella materiaalin, koon jne. myos
tarkemmin). Tieto kuuluvuuskartoista tulee toimittaa lisdksi Helsingin kaupungin palvelukart-
taan. Suositeltavaa on tarjota tieto myds sahkoisesti.

Tilan jokaisen sisaankaynnin Iaheisyyteen, nakyvalle paikalle, on sijoitettava:

- induktiosilmukan kuuluvuuskartta: tilan pohjakuva, johon on merkitty alueet, joilla
silmukkasignaali tayttaa standardin vaatimukset

- silmukkasymboli (voi olla my6s yhdistettyna kuuluvuuskarttaan)
- kayttdéohje kuulolaitteen kayttajalle (Kytke kuulokoje T- tai MT-asentoon)

- jarjestelman toiminnasta vastaavan henkilon tai tahon yhteystiedot (voi olla myo6s
yhdistettyna kuuluvuuskarttaan)

Induktiosilmukkajarjestelman toimittajan pitdad huolehtia yhdessa AV-/audiojarjestelman toi-
mittajan kanssa audiosignaalin syotosta silmukkavahvistimelle. Jarjestelman pitaa toimia siten,
ettd AV-/audiojarjestelmasta tulee haluttu, hairiéton ja oikealla voimakkuudella signaali
silmukkavahvistimelle. Induktiosilmukkajarjestelman toimittaja on vastuussa induktiosilmuk-
kajarjestelman standardin mukaisesta toiminnasta seka induktiosilmukkamerkinnoista.
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8. Terminologia

Tassa dokumentissa kaytettavaa termistéa

Termi

Selitys

Aktiivinen T-merkki

Néakyvalle paikalle asennettava sdhkdinen T-merkki,
joka nayttaa varikoodeilla reaaliajassa toimiiko
induktiosilmukka oikein. Aktiivisessa T-merkissa on
sisdanrakennettu silmukkavastaanotin, joka kuuntelee
induktiosilmukkasignaalin voimakkuutta.

Induktiosilmukka-antenni

Induktiosilmukka-antenni (induktiosilmukka, silmukka)
kytketdan silmukkavahvistimeen ja se tuottaa tilaan
suunnitelman mukaisen magneettikentan. Yleisimmat
silmukka-antennityypit ovat vaihesiirtosilmukka,
reunasilmukka ja sen variaatiot (8-silmukka,
serpentiini jne.), palvelupistesilmukka ja
kokouspoytasiimukka

Induktiosilmukka-antennijohdin

Tilan rakenteisiin sijoitettava johdin, josta muotoillaan
suunnitelman mukainen induktiosilmukka-antenni.

Induktiosilmukka standardi

SFS-EN 60118-4 standardin maarittelee
induktiosilmukan laatukriteerit, testauksen ja
esteettdmyysmerkinnat. Standardi koskee seka
huone-, etta palvelupistesilmukoita. Kaytetaan
standardin viimeisinta julkaistua painosta.

Induktiosilmukkasymboli

ETSI standardin mukainen symboli, jolla ilmaistaan
induktiosilmukkajérjestelman tai palvelupistesilmukan
olemassaolo. Kutsutaan my6t T-merkiksi. Voidaan
integroida induktiosilmukan kuuluvuuskarttaan.

Usein symbolin alle litetdan kayttéohje kuulolaitteen
kayttajalle "Tilassa on induktiosilmukka, kytke
kuulolaite T- tai MT-asentoon”.

Kuuluvuuskartta,
induktiosilmukan kuuluvuuskartta

SFS-EN 60118-4 stanpdardin mukaan
induktiosilmukan standardin mukainen,
kayttokelpoinen kuuluvuusalue tulee ilmaista
pohjakuvan paalle piirretylld alueella.
Kuuluvuuskarttataulussa tulee olla yhteystieto
silmukan toiminnasta vastaavalle henkildlle tai taholle.
Induktiosilmukasta kertova T-merkki voidaan
integroida kuuluvuuskarttaan. Kuuluvuuskartta tulee
sijoittaa nakyvalle paikalle tilan sisddnkaynnin
valittdmaan laheisyyteen.

Kuunteluavustin

Vastaanotin, jonka avulla henkildkunta voi kuunnella
induktiosilmukan &anta ja todeta sen olevan
toiminnassa.

Kuunteluavustimen huonokuuloiset henkildt, joilla ei
ole kuulokojetta, voivat hy6tya induktiosilmukasta.

Aénensiirtojarjestelma

Induktiosilmukkajarjestelma, RF-, IR, WiFi- ja
Auracast -jarjestelmat.

Aanentoistojarjestelma

Jarjestelma3, jolla tuotetaan tilaan kaiuttimista kuuluvaa
akustista aanta. Esimerkiksi PA-laitteisto, AV-
jarjestelma, neuvottelujarjestelma (Teams,
Videoneuvottelu jne.), kaiuttimiin yhdistetty tietokone,
taulutelevisio.

Aanilahde

Aanilahde tuottaa danentoistojarjestelmassa ja
aanensiirtojarjestelmassa toistettavan aanisignaalin
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