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1. JOHDANTO


Kaupunginhallitus asetti 7.2.2005 toimikaudeksi 2005–2006 energiansäästöneuvottelukunnan, jonka tehtävänä oli:

· Kaupungin energiansäästötoiminnan koordinointi pitkällä aikavälillä, virastojen, laitosten ja kaikkien kiinteistöhallintoyksiköiden aktivointi energian säästämiseen sekä aloitteiden tekeminen ja lausuntojen antaminen yleisissä energiankäyttöön liittyvissä kysymyksissä.

· Säästötuloksista säännöllisesti tapahtuva raportointi sekä alan yleisen kehityksen seuraaminen Suomessa ja Euroopassa.

· Kaupungin ja KTM:n välisen sopimuksen tehtävien toteuttaminen ja seurantaraportin laatiminen vuosittain sopimuksen mukaisten velvoitteiden toteutumisesta.

· Kaupungin omaa energiankäyttötilannetta ja siinä tapahtunutta kehitystä kuvaavan raportin laatiminen ja julkaiseminen vuosittain.

· Energiansäästöstä tiedottaminen ja koulutus.

· Energiankäyttöön liittyvien vaikuttamiskeinojen tutkiminen, kokeilu ja toteuttaminen sekä ympäristövaikutuksien seuraaminen.

· Uusiutuvien energialähteiden käyttöä lisäävien toimenpiteiden edistäminen.

· Kaupungin oman organisaation energiankäytön taloudellisuuden arvioiminen ja siitä huolehtiminen.

Neuvottelukunnassa oli toimintakautena puheenjohtajana tulosryhmän johtaja Olavi Tikka rakennusvirastosta sekä jäseninä toimistopäällikkö Eija Kivilaakso kaupunkisuunnitteluvirastosta, ympäristötarkastaja Jari Viinanen ympä​ristö​keskuk​sesta, kiinteistöpäällikkö Kari Kankainen opetusvirastosta, ympäristöasiantuntija Sonja Pekkola sosiaaliviras​tos​ta, johtaja Jukka Niemi Helsingin Energias​ta, toimitusjohtaja Reino Kettunen Helsingin kaupungin kiinteistöyhtiöistä, isännöitsijä Jorma Ahlstedt kiinteistövirastosta, kiinteistöpäällikkö Reijo Ketola Helsingin Vedestä, liikennesuunnit​telija Hellevi Saivo-Kihlanki liikennelaitoksesta, toimisto​pääl​likkö Jukka Forsman (alkaen 7.11.2005) ja kehityspäällikkö Ulla Soitinaho raken​nusviras​tosta, toimistopäällikkö Veijo Rantio Helsingin Satamasta, LVI-asiantuntija Kai Forsén asuntotuotantotoimistosta ja tuoteryhmäpäällikkö Raili Alanko hankintakeskuksesta. Neu​votte​lu​kunnan sihtee​reinä toimivat kehitysinsinööri Pälvi Holopainen ja johtava energia-asiantuntija Mårten Lindholm rakennusvirastosta sekä vanhempi asiantuntija Rauno Tolonen Helsingin Energiasta. Asiantuntijana toimi Peik Salonen kaupunkisuunnitteluvirastosta. 

Osana toimeksiantoansa energiansäästöneuvottelukunta rapor​toi Helsingin alueen yleisestä sekä kaupungin oman toiminnan ja erityisesti kaupungin omistamien kiinteistö​jen energian​käytöstä vuosittain. Raportin ovat laatineet Pälvi Holopainen ja Mårten Lindholm.
2. HELSINGIN  ENERGIANTUOTANNON ENERGIATASE JA LIIKENTEEN ENERGIAN-  

    KULUTUS VUONNA 2005

HELSINGIN ENERGIANTUOTANNON POLTTOAINEENKÄYTTÖ

Helsingin alueen energiatuotannon polttoaineen käyttö oli yhteensä 14,8 TWh vuonna 2005. Tuotanto jakautui Helsingin Energian voimalaitosten ja lämpökeskusten tuotantoon, kiinteistökohtaiseen tuotantoon sekä teollisuuden tuotantoon.

Helsingin Energian polttoaineiden käyttö vähentyi edellisen vuoden tasosta noin 15 %. Helsingin Energia käyttää polttoaineena maakaasua, kivihiiltä, raskasta polttoöljyä ja kaatopaikkakaasua. Käytetyistä polttoaineista maakaasun, kivihiilen sekä öljyn käyttö väheni vuonna 2005 edelliseen vuoteen verrattuna. Maakaasun osuus Helsingin Energian käytetystä polttoaineesta oli 9,0 TWh, mikä vastaa noin 63 % (v. 2004 osuus oli 57 %). Kivihiilen osuus oli 5 TWh, mikä vastaa noin 36 % (v. 2004 osuus oli 42 %) ja raskaan polttoöljyn osuus oli 144 GWh, mikä vastaa noin 1 % (v. 2004 osuus oli 1 %). Kaatopaikkakaasun osuus, joka oli vajaa 4 GWh (v. 2004 3 GWh) ja museovesivoiman osuus, joka oli 0,6 GWh (v. 2004 0,5 GWh), kasvoi hieman edelliseen vuoteen verrattuna.
Helsingin Energian voimalaitosten ja lämpökeskusten energiantuotannon polttoaineenkäytön osuus 14,22 TWh oli koko kaupungin energiantuotannossa käytetystä polttoaineesta noin 96 %. Jakeluhäviöiden osuus sähköntuotannon osalta oli 164 GWh ja lämmöntuotannon osalta 523 GWh. Tuotannon prosessihäviöiden osuus oli 1 528 GWh.

Kiinteistökohtaisen lämmön energiatuotanto käytti öljyä 238 GWh (v. 2004 251 GWh), sen osuus koko kaupungin energiantuotannon polttoaineen käytöstä oli 1,6 %. Prosessihäviöt kiinteistökohtaisen lämmön tuotannossa olivat 57 GWh.

Teollisuuden energiantuotannon polttoaineenkäytön osuus koko kaupungin energiantuotannon polttoaineen käytöstä oli 2,1 % eli 313 GWh (v. 2004 317 GWh). Tästä maakaasun osuus on 160 GWh (v. 2004 osuus oli 151 GWh), öljyn 91 GWh (v. 2004 osuus oli 96 GWh) ja biokaasun 62 GWh (v. 2004 osuus oli 70 GWh). Prosessihäviöiden osuus oli 72 GWh.

TUOTANNON HYÖTYENERGIA

Helsingin alueelle hankitusta raakaenergiasta saatiin hyödyksi 12,43 TWh. Näin ollen Helsingissä käytetyn energian hyötysuhde oli 0,84. 

Helsingin Energian osuus oli vajaat 97 % koko Helsingin kaupungin hyötyenergiasta, mikä vastaa 12,01 TWh (v. 2004 13,64 TWh). Helsingin Energian osuudesta 5,4 TWh (45 %) oli sähköenergiaa ja 6,6 TWh (55 %) oli lämpöenergiaa. Kiinteistökohtaisesta tuotannosta saatu lämpöenergia oli 181 GWh (v. 2004 192 GWh). Teollisuuden tuotannon prosessilämmön suuruus oli 221 GWh (v. 2004 224 GWh) ja sähkön 18 GWh (v. 2004 21 GWh).
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Kuva 1.
Energiantuotannon tehokkuus Helsingissä vuonna 2005.

LÄMMÖN JA SÄHKÖN YHTEISTUOTANNOLLA SAATU POLTTOAINEEN​SÄÄSTÖ

Sähkön ja kaukolämmön tuotanto väheni viime vuonna edelliseen vuoteen verrattuna 8,3 %. Kaukolämmön tuotanto väheni noin 2 % ja sähkön tuotanto vastaavasti noin 15 %. Kulutuksiin vaikutti vuoden 2005 lämmitystarve, joka oli noin 9 % pitkän aikavälin (1971-2000) keskiarvoa sekä noin 5 % edellisvuotta 2004 matalampi. Sähkön tuotantoon vaikutti pohjoismainen vesivoimatilanne ja päästökauppa. Polttoaineiden käyttö väheni noin 15 % edelliseen vuoteen verrattuna, mikä on suurempi kuin tuotannon väheneminen. Kaukolämmityksen ja sähkön yhteis​tuotan​nossa polt​toaineen kulutus vuonna 2005 oli 14 220 GWh (2004 16 746 GWh). Tämä on vajaat 60 % poltto​aine​määrästä, joka olisi tarvit​tu, jos sähkö olisi tuotet​tu lauhdu​tusvoimalai​toksilla ja lämpö kiinteis​tökoh​taisilla laitok​silla. Arvion mukaan säästö oli viime vuonna noin 9 631 GWh  (vuonna 2004 10 026 GWh), joka vastaa noin 854 000 ton​nia ras​kasta poltto​öljyä. Säästön arvo oli ra​s​kaan polttoöljyn vuoden 2005 keski​määräisen hinta​tason 382 €/tn mukaan arvioituna noin 326 milj. €. Vastaavasti CO2-päästöjen vähenemä on 2,7 miljoonaa tonnia.

Liitteessä 1 ja kuvassa 2 on esitetty sähkön ja kaukolämmön yhteis​tuotannon poltto​ai​neenkäyttö ja polttoaineensäästö verrattuna tilan​teeseen, jossa sähkö tuotettaisiin lauh​detuotan​tona ja lämpö kiinteistökohtaisilla laitok​silla.
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Kuva 2.
Sähkön ja kaukolämmityksen yh​teistuotannol​la saatu polttoaineensäästö GWh​:na erillis​tuotan​toon verrattuna Helsin​gissä.

KATU- JA TIELIIKENTEEN ENERGIANKULUTUS


Vuonna 2005 Helsingin katu- ja tieliikenteen energiankulutus oli 2119 GWh (vastaava luku vuonna 2004 oli 2170 GWh). Vastaava suoritemäärä vuonna 2005 oli 2235 milj. km. Suoritemäärä laski noin 0,6 % verrattuna edelliseen vuoteen (2249 milj. km). Polttonesteen kulutuksen muutokseen vaikuttaa mm eri katutyyppien suoritemäärien muutokset. Määrät on laskettu LIISA2005 laskentamenetelmällä.
3. KAUPUNGIN OMISTAMIEN KIINTEISTÖJEN ENERGIANKULUTUS

YLEISTÄ

Kaupungin suoraan ja välillisesti omistamien kiin​teistö​jen kulu​tustiedot on laskettu KULU-tieto​kone-ohjelmistolla, jossa pääosa kohteiden ener​gian kulutustie​doista saa​daan suoraan Helsingin Energian lasku​tus​rekiste​reistä. KULUn on kehittänyt Valtion Teknillinen Tutkimuskeskus (VTT) yhteistyössä mm. Helsingin kaupungin kanssa. Raken​nus​tiedot saadaan Helsingin kaupungin tietokeskuk​sen tieto​rekiste​rin raken​nus​rekisteris​tä. Tietojen siirto tapahtuu ko​neelli​sesti. Tiedot ovat sisällöltään vertailukel​poisia edel​li​siin vuosiin.

Rakennukset on kaupungin alueella luokiteltu vii​teentois​ta käyt​tötarkoitusryh​mään. Kiinteistökohtaisten kulutustietojen oikeellisuus on hy​vä, koska laskutusrekis​tereiden kulu​tus​tiedot on pystytty kohdistamaan oikeal​le kiin​teistölle.

Kiinteistökohtaisia lämmityspolttoaineiden kulu​tustietoja ei ole enää ilmoitettu kohteiden vähäisyyden ja mittaus​menetelmän epä​tarkkuu​den takia. 

HELSINGIN KAUPUNGIN KIINTEISTÖT JA NIIDEN KULUTUKSET

Laadittuun yhdistelmätaulukkoon (liite 2) on koottu kiinteistötyy​peittäin kulutusten kokonaissummat niis​tä kiin​teis​töistä, joista saatiin tiedot sekä ra​ken​nustila​vuu​desta että lämpöenergian, sähköenergian tai molempien kulutukses​ta. Ominaiskulutuksissa on huomioitu vain todettu kulutus ja sitä vastaava rakennustilavuus. Jos kohteesta ei ole saatavissa lämmön tai sähkön kulutuslukuja, ei sitä ole huomioitu ominaiskulutusta laskettaessa. Tilavuutena on käytetty lämmönkulutusta vastaavaa tilavuutta, nk. lämmitettyä tilavuutta. Yhdistel​mäs​sä on sulkeissa esitetty edellis​vuoden vastaavat vertai​luluvut.

Yhdistelmän mukaan kaupungin omistama kiinteistö​määrä oli vuoden 2005 päättyessä noin 31,8 milj.​m3, josta välillisesti kiinteis​töyhtiöiden kautta omistuksessa oli 12 milj.m3 ja säätiöiden kautta omis​tuksessa oli 0,6 milj.m3. Kaupungin suoraan omista​ma raken​nus​kanta oli siis 19,2 milj. m3, josta ulkokunnissa sijaitsevia raken​nuksia oli noin 0,3 milj.m3. Lämmi​tystie​dot saatiin kiin​teis​tömää​rästä 25,9 milj.m3 , joka on 81 % kokonais​määräs​tä.

Helsingin kaupungin kiinteistökanta koostuu eri tyyppisistä ja ikäisistä rakennuksista. Kaupungin kiinteistökannasta 59 % on valmistunut ennen vuotta 1975. Kuvassa 3 on esitetty koko kiinteistökannan ikäjakauma. Eri tyyppisten rakennusten ikäjakaumat poikkeavat myös toisistaan. Terveyden- ja sosiaalihuollonrakennuksista n. 89 % ja toimistorakennuksista n. 84 % on valmistunut ennen vuotta 1975. Ennen vuotta 1956 on valmistunut lähes 60 % terveyden- ja sosiaalihuollonrakennuksista. Vastaavasti n. 70 % kaupungin omistamista lasten päiväkodeista ja 94 % seura-, kerho- ja monitoimitaloista on rakennettu vuoden 1975 jälkeen.
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Kuva 3.
Helsingin kaupungin kiinteistökannan ikäjakauma.

On huomioitava, että valmistumisvuoteen perustuva tilastollinen tarkastelu ei kykene lainkaan erottelemaan peruskorjauksen vaikutusta ominaiskulutukseen, koska peruskorjauksen yhteydessä varustelutaso nykyaikaistuu, mutta kiinteistörekisterissä oleva valmistumisvuosi ei muutu. Peruskorjauksen laajuudesta riippuen kiinteistön varustelutaso ja ominaisuudet voivat muuttua vastaamaan täysin uutta kohdetta. Tämä on otettava huomioon tehtäessä tarkasteluja seuraavilla sivuilla.

Niiden rakennusten, joiden lämmönkulutustiedot eivät ole mukana tilastoissa, tila​vuu​deltaan merkittävimpä​nä osana ovat Helsingin Energian voimalai​tok​set ja lukumääräises​ti eniten niitä on ryhmässä pientalot. 

Kaukolämpö on merkittävin lämmitysmuoto kaupungin omista​missa kiinteis​töissä Helsingin alueella. Sen osuus koko​naisläm​mönkulutuksesta oli lähes 99 %. Pelkästään sähköllä lämmitetty​jen kiinteistöjen lämpöenergian osuus oli noin 1,1 % ja kiinteistökoh​taisilla lämpökeskuksilla tuotettiin koko​naislämpö​tar​peesta hyvin pieni osuus.

Lämmitetty rakennustilavuus kasvoi 0,13 milj. m3 edellisestä vuodesta.

Suurin yksittäinen kiinteistöryhmä ovat asuinkerrostalot, joiden tilavuus on 11,2 milj.m3. Asuntoja näissä on runsas 42 000 ja asukkaita vajaat 86 000. Asuinkerrostalot muodostavat 43 % kaupungin alueella olevasta lämmitetystä kokonaistilavuudesta. Seuraavaksi suurimmat ryhmät ovat opetusrakennukset (14 %), lii​kenteen rakennukset (8 %), teol​lisuus​raken​nukset (7 %) sekä terveyden- ja sosiaalihuollonrakennukset (7 %).

Energian kokonaiskulutusta, lämmitysenergiaa ja sähköenergiaa, tarkastel-taessa suurimpia käyttäjäryhmiä ovat asuinkerrostalot, 46 % kokonaiskulu-tuksesta, opetusrakennukset 12 % , terveyden- ja sosiaalihuollonrakennuk-set 9 %, teollisuusrakennukset 8 % ja liikenteen rakennukset 5 %.

Kaupungin kiinteistökannan kokonaisenergiankulutuksen kehitys on esitetty kuvassa 4. Kaksikymmenvuotiskaudella 1986-2005 sähkön kokonaiskulutus on kasvanut lähes 84 % ja lämmön vajaat 20 %. Samanaikaisesti kiinteistömassa on lisääntynyt 46 %. Koska sähkön kokonaiskulutus on kasvanut suhteellisesti enemmän kuin rakennustilavuus, myös rakennuskannan sähkön ominaiskulutus on kasvanut. Rakennuskannan lämmön kulutuksen nousu taas on ollut suhteellisesti pienempi kuin rakennuskannan kasvu, mikä näkyy kiinteistökannan lämmön ominaiskulutuksen pienenemisenä. Kuvan 4 lämmön kulutuksia ei ole sääkorjattu.

[image: image4.emf]0

500

1000

1500

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Vuosi

GWh

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

Tilavuus

Sähkönkulutus Lämmönkulutus Rakennustilavuus


Kuva 4.
Kaupungin omistamien kiinteistöjen sähkön ja lämmön kokonaiskulutuksen kehitys vuosijaksolla 1986-2005.

KIINTEISTÖJEN OMINAISKULUTUKSET

Kiinteistöjen kulutusten vertailemiseksi tarkastellaan ylei​sesti sähkön- ja lämmönkulutuksia ominaiskulutuslu​kuina, jotka saa​daan jakamalla vuosikulutus rakennustila​vuudella. Näin saadaan omi​naiskulutus​luvut, joiden yksiköt ovat:

-
lämpö kWh/r-m3/a 

-
sähkö kWh/r-m3/a 

Yhdistelmätaulukossa (liite 2) on esitetty kiinteistötyyp​pien lämmön sää​kor​jatut ja sähkön ominaiskulutukset.

Tarkasteltaessa sääkorjattuja lämmön ominaiskulutuksia on huomioitava, että vuonna 2000 ja sen jälkeen on käytetty normaalivuoden lämmitystarvelukuna vuosien 1971-2000 keskimääräistä lämmitystarvelukua 4229 (Helsinki-Vantaa). Ennen vuotta 2000 vastaava luku oli 4366 (vuosien 1961-1990 keskimääräinen lämmitystarveluku). Näin ollen kulutukset ennen vuotta 2000 ja sen jälkeen eivät ole täysin verrattavissa keskenään.
Seurantakiinteistötyyppien sisällä ominaiskulutusluvut saatta​vat vaihdella paljon. Kulutusten vaihtelun syynä on osaltaan seuranta​kiinteistöjen muodosta​mat mittauskokonai​suudet, jotka ovat synty​neet laskutusta eivätkä kulutus​seurantaa palvele​vien ta​voit​teiden mukaan, ja tällöin samassa yksikössä voi olla jopa eri käyttötar​koituksen rakennuksia. Samaan kiin​teistötyyppiin kuuluvi​en kiin​teistöjen kesken on huomatta​viakin eroja rakennus​tavassa sekä rakennusten käyttöajoissa ja käyttäjämäärissä. Nämä seikat on otettava huomioon ver​tailuja tehtäessä.

OMINAISKULUTUSTEN KEHITTYMINEN VUONNA 2005 EDELLISVUOTEEN VERRATTUNA

Vuoden 2005 ominaiskulu​tusten muutoksia vuoteen 2004 verrattuna kulutuslajeittain ja kiinteistötyypeittäin on tarkasteltu liitteessä 3.

Kaupungin kiinteistökannan ominaisku​lutukset kehit​tyivät vuonna 2005 siten, että sekä lämmön sääkor​jattu ominaiskulutus että sähkön ominaiskulutus nousivat (lämpö 0,5 % ja sähkö 1 %) verrattuna edelliseen vuoteen.

Lämmön sääkorjattu ominais​kulu​tus nousi vuonna 2005 edelliseen vuoteen verrattuna kaikissa kiinteistöryhmissä paitsi ryhmissä asuinkerrostalot, urheilurakennukset ja väestönsuojat. Teollisuusrakennusten kulutus pysyi samalla tasolla kuin edellisenä vuonna. Suurin kasvu tapahtui ryhmässä liikenteen rakennukset (7 %), muissa kasvu oli 1-4 % välillä.
Sähkön ominaiskulutus vuonna 2005 vuoteen 2004 verrattuna kasvoi eniten ryhmässä teatterit ja konserttirakennukset (5 %). Kasvua tapahtui myös ryhmissä teollisuusrakennukset, seura-, kerho- ja monitoimitalot, asuntolarakennukset, toimistorakennukset, liikenteen rakennukset, lasten päiväkodit ja leikkikentät sekä muut rakennukset. Näissä kasvu oli välillä 1-4 %. Asuinkerrostaloissa, pientaloissa sekä opetusrakennuksissa kulutus säilyi edellisen vuoden tasolla. 
LÄMMÖN OMINAISKULUTUKSEN MUUTOS VUOSIJAKSOLLA 1986-2005

Kaupungin oman kiinteistökannan lämmön sääkorjattu omi​nais​kulu​tus on kaksikymmenvuotiskaudella 1986-2005 pienentynyt yli 11 %. Lämmönkäytön ominaiskulutus kasvoi vuodesta 1986 vuoteen 1989. Vuodesta 1990 alkoi koko 1990-luvun alun kestänyt ominaiskulutuksen laskukausi, joka kesti aina vuoteen 1997 asti. 1990-luvun lopussa lämmön ominaiskulutus vuorovuosina kasvoi ja pieneni aina vuoteen 2000 asti. Tämän jälkeen ominaiskulutuksen kehityksen suunta on ollut aleneva ja kiinteistökannan lämmön ominaiskulutus oli vuoden 2004 lopussa kaksikymmenvuotisjakson 1986-2005 alimmalla tasolla. Laskeva kehitys pysähtyi vuonna 2005, jolloin koko rakennuskannan lämmönkäytön ominaiskulutus kasvoi 0,5 % edelliseen vuoteen verrattuna (kuva 5).
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Kuva 5.
Kaupungin omistamien kiinteistöjen lämmön sää​korjat​un ominaiskulutuksen kehittymi​nen. Kuvaan on merkit​ty aikajakson 1986-2005 ääriarvoja.

Kaupungin omistamien asuinkerrostalojen, opetusrakennusten, terveyden- ja sosiaalihuollon rakennusten, liikenteen rakennusten ja teollisuusrakennusten lämmön sääkorjatun omi​nais​kulutuksen kehittymistä vuosijaksolla 1986 - 2005 on esitetty kuvassa 6. Tarkastelussa olevat ryhmät edustavat rakennustilavuuden perusteella 80 % ja lämmönkulutuksen perusteella  82 %  kaupungin  omistamasta rakennuskannasta. 

Teollisuusrakennuksissa lämmön sääkorjattu ominaiskulutus on pienentynyt yli 20 % vuodesta 1988, varsinkin veden- ja jätevedenpuhdistuksen parantuneen lämmön käytön tehokkuuden ansiosta, mikä johtuu Viikinmäen jätevedenpuhdistamon valmistumisesta vuonna 1994. Teollisuusrakennusten osalta vuosien 1986-1987 kulutustiedot eivät ole vertailukelpoisia vuoden 1988 jälkeisiin tietoihin, höyrylämmityksen tilastoinnin muutoksen takia. Tämän vuoksi kulutustietoja vuosilta 1986-1987 ei ole esitetty kuvassa 6. Terveyden- ja sosiaalihuollon rakennuksissa ominaiskulutus on myös pienentynyt yli 20 % viimeisen kahdenkymmenen vuoden aikana. Tässä kiinteistöryhmässä siirtyminen keski​tetty​ihin valvonta​jär​jestelmiin on osaltaan vaikuttanut ominaiskulutuksen laskuun. Samasta syystä opetusrakennusten ominaiskulutus pieneni 8 % vuodesta 1986 vuoteen 1995, jolloin opetusrakennusten ominaiskulutus oli pienimmillään. Viimeisten 10 vuoden aikana opetusrakennusten lämmön sääkorjattu ominaiskulutus on noussut 5 % lisääntyneen iltakäytön vuoksi. Toinen syy oli lisäpanostus koulujen sisäilmaston laadun parantamiseen ja kosteusvaurioiden ennaltaehkäisyyn. Nämä molemmat tekijät lisäsivät ilmanvaihtoa ja sen seurauksena energiankulutusta. Jatkossa on panostettava sisäilman laadun ja energiankulutuksen välisen yhteyden selvittämiseen energiankulutuksen optimitason saavuttamiseksi. Lämmönkäytön ominaiskulutus opetusrakennuksissa on tänä päivänä 3 % pienempi kuin 20 vuotta sitten. Liikenteen rakennuksissa ominaiskulutus on vuodesta 1986 vuoteen 2005 pienentynyt 13 %. Liikenteen rakennuksissa lämmönkäytön ominaiskulutuksen lasku tapahtui 1980-luvun lopussa ja 1990-luvun alussa eikä suuria muutoksia ole tapahtunut sen jälkeen, koska sen aikakauden uusien kohteiden kuten metroasemien pienempi lämmön ominaiskulutus verrattuna vanhempiin rakennuksiin laski koko ryhmän lämmön ominaiskulutusta. Asuinkerrostaloissa ominaiskulutus on aikavälillä 1986-2005 pienentynyt 12 %. Suurin syy on uusien kohteiden parempi energiatalous, joka on laskenut koko ryhmän lämmön ominaiskulutusta.
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Kuva 6.
Kaupungin omistamien terveyden- ja sosiaalihuollon rakennusten, asuinkerrostalojen, opetusrakennusten, teollisuusrakennusten ja liikenteen rakennusten lämmön sää​korjat​un ominaiskulutuksen kehittymi​nen vuosijaksolla 1986-2005.

Kuvan 6 perusteella voidaan todeta, että lämmön sääkorjattu ominaiskulutus on kaikissa ryhmissä pienentynyt ja kehitys on ollut kaikissa ryhmissä samansuuntainen kuin koko kaupungin rakennuskannan lämmönkäytön ominaiskulutuksen kehitys. Kaikissa ryhmissä suurimmat muutokset ovat kuitenkin tapahtuneet ennen 1990-luvun keskivaihetta ja sen jälkeen kehitys on jatkunut hitaasti laskevana. Suuria kertaluontoisia säästöjä antavat toimenpiteet, kuten lämmön talteenotto ja keskitetyt valvontajärjestelmät, yleistyivät 1970- ja 1980-luvuilla osaksi normaalia palvelurakennusten varustustasoa. Viimeisen kymmenen vuoden aikana on siirrytty hitaan laskun aikaan lämmönkäytön ominaiskulutuksessa ja energiatehokkuuden parannus varsinkin palvelurakennuskannassa on tapahtunut enimmäkseen oikean käytön ja sen tehostamisen kautta. Asuinrakennukset poikkeavat jossain määrin tästä, koska uusien valmistuvien kohteiden energiatalous on vielä vanhoihin verrattuna parempi, mikä pienentää koko ryhmän lämmön ominaiskulutusta.

Kaikkien kaupungin omistamien kiinteistöjen eri kiinteistötyyppien lämmön sääkorjatun omi​nais​kulutuksen kehittymistä, vuosittain vuoteen 1996 verrattuna, on tarkasteltu liitteessä 4.

[image: image7.emf]36,9 

53,2

 

36,1 

58,7

58,0 

37,9 

����

37,2 

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Vuosi

kWh/r-m3

Asuintalot

Palvelu-

rakennukset

Energia- ja

ilmasto-

sopimuksen

sallima maksimi


Kuva 7.
Kaupungin omistamien asuintalojen ja palvelurakennusten lämmön sää​korjat​un ominaiskulutuksen kehittymi​nen vuosijaksolla 1996-2005. Kuvaan on merkit​ty KTM:n ja kaupungin energia- ja ilmastosopimuksen sallima maksimi.


Kuvassa 7 on esitetty asuintalojen sekä palvelurakennusten lämmön sääkorjatun ominaiskulutuksen kehittymistä vuodesta 1996 vuoteen 2005. Sekä palvelurakennusten että asuinrakennusten ominaiskulutuksen kehitys viimeisen kymmenen vuoden aikana ei ole ollut suoraviivainen, vaan ominaiskulutus on välillä kasvanut ja välillä pienentynyt edelliseen vuoteen verrattuna. Palvelurakennusten ominaiskulutus on kasvanut vuodesta 1996 vuoteen 1998, jolloin ominaiskulutus oli kymmenvuotisjakson korkein. Vuodesta 1999 vuoteen 2001 palvelurakennusten lämmönkäytön ominaiskulutus muuttui hyvin vähän edelliseen vuoteen verrattuna. Tämän jälkeen ominaiskulutus pieneni lähes 4 % vuodesta 2001 vuoteen 2004. Vuonna 2005 lämmönkäytön ominaiskulutus kasvoi 1,5 % edelliseen vuoteen verrattuna. 

Asuinrakennuksissa lämmönkäytön ominaiskulutus kasvoi 1 % vuodesta 1996 vuoteen 2000. Asuinrakennuksissa ominaiskulutus on sen jälkeen laskenut 9 % vuoteen 2000 verrattuna. 

Kauppa- ja teollisuusmi​nisteriön (KTM) ja Helsingin kaupungin välinen energiansäästösopimus uusittiin joulukuussa 2003 ja muutettiin energia- ja ilmastosopimukseksi. Ensimmäinen energiansäästösopimus solmittiin vuonna 1993. Uudessa sopimuksessa tarkistettiin energiansäästötavoitteita. Kuvaan 7 on merkitty energia- ja ilmastosopimuksen alentamistavoitteiden perusteella laskettu ominaiskulu​tus vuodelle 2005. Tavoite on asetettu kaupungin julkisille palvelurakennuksille. Lämmitysenergian ominaiskulutuksen alentamista​voitteet verrattuina vuoteen 2001 ovat 3 % vuodelle 2005 ja 6 % vuodelle 2010. Vuonna 2004 julkisen rakennuskannan ominaiskulutus oli 35,8 kWh/ m3 ja se alitti vuodelle 2005 asetetun tavoitteen 36,1 kWh/ m3. Vuonna 2005 ominaiskulutus kasvoi melkein 1,5 % vuoteen 2004 verrattuna ja oli 36,3 kWh/ m3, mikä tarkoittaa ettei sopimuksessa asetettua tavoitetta täysin saavutettu, mutta julkisen palvelukannan lämmönkäytön ominaiskulutus laski kuitenkin 2,5 % vertailujakson aikana.

Ominaiskulutuksen laskun syitä ovat olleet keski​tetty​jen valvonta​jär​jestelmien yleistymi​nen ja hyödyntäminen sekä rakennusten käytön tehostuminen. Viime vuosien lämmönkäytön ominaiskulutuksen pieneneminen on myös pitkäaikaisen energiansäästötyön ja ympäristövalistuksen tulosta. On kuitenkin muistettava, että kaupungin kiinteistökannan säätilalla korjattu ominaiskulutus on tänä päivänä saavuttanut määrätyn tason ja jatkossa vaatii yhä suurempia teknillisiä ja taloudellisia panostuksia, jotta saavutettaisiin energiansäästöä rakennuskannassa. Ilman tehtyjä suuria panostuksia energiansäästötyöhön, olisi kulutuksen kehitys kuitenkin ollut nykyiseen myönteiseen kehitykseen verrattuna toisensuuntainen.
SÄHKÖN OMINAISKULUTUKSEN MUUTOS VUOSIJAKSOLLA 1986-2005

Kaupungin koko kiinteistökannassa sähkön ominaiskulutus nousi vuodesta 1986 vuoteen 1991 silloisen noususuhdanteen aikana. Laskusuhdanteen aikana vuonna 1991 alkanut sähkön ominaiskulutuksen laskeva kehitys päättyi vuonna 1996. Vuodesta 1997 alkaen vuoteen 1999 sähkön ominaiskulutus kasvoi edellisiin vuosiin verrattuna. Tämän jälkeen rakennuskannan sähkön ominaiskulutus on vuorovuosina pienentynyt ja kasvanut. Kasvuvuosien ominaiskulutuksen nousu on kuitenkin ollut paljon suurempi kuin laskuvuosien kehitys, minkä takia sähkön​käy​tön ominais​kulu​tus on kasvanut 6 % vuodesta 1999 alkaen ja 19 % vuodesta 1996 viime vuoden loppuun mennessä. Kaksikymmenvuotiskaudella 1986-2005 rakennuskannan sähkön ominaiskulutus on kasvanut 16 % (kuva 8). 
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Kuva 8.
Kaupungin omistamien kiinteistöjen sähkön ominaiskulutuksen kehittymi​nen. Kuvaan on merkit​ty aikajakson 1986-2005 ääriarvoja.

Kaupungin omistamien asuinkerrostalojen, opetusrakennusten, terveyden- ja sosiaalihuollon rakennusten, liikenteen rakennusten ja teollisuusrakennusten sähkön omi​nais​kulutuksen kehittymistä vuosijaksolla 1986-2005 on esitetty kuvassa 9. Nämä ryhmät edustavat rakennustilavuuden perusteella 80 % ja sähkönkulutuksen perusteella 76 % kaupungin omistamasta kiinteistökannasta.

Kuvan 9 perusteella voidaan todeta, että sähkön ominaiskulutus on kaikissa ryhmissä lukuun ottamatta teollisuusrakennuksia kasvanut viimeisen kahdenkymmenen vuoden aikana. Liikenteen rakennuksissa ominaiskulutus on kasvanut 75 %, opetusrakennuksissa 72 %, terveyden- ja sosiaalihuollon rakennuksissa 32 %, asuinkerrostaloissa 16 % viimeisen kahdenkymmenen vuoden aikana. 
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Kuva 9.
Kaupungin omistamien liikenteen rakennusten, teollisuusrakennusten, terveyden- ja sosiaalihuollon rakennusten, asuinkerrostalojen ja opetusrakennusten sähkön ominaiskulutuksen kehittymi​nen vuosijaksolla 1986-2005.

Teollisuusrakennusten osalta Viikinmäen jätevedenpuhdistamon valmistuminen vuonna 1994 on pääosin vaikuttanut kuvassa 9 esitettyyn kehitykseen. Poikkeava myönteinen kehitys johtuu pääosin siitä, että kaupungin jätevedenpuhdistuksessa 1980-luvun loppupuolella ja 1990-luvun alkupuolella lakkautettiin vanhat aluejätevedenpuhdistamot ja otettiin käyttöön keskitetty Viikinmäen jätevedenpuhdistamo. Mädättämökaasusta tuotetun sähköenergian osuutta ja sitä kautta sähkön omavaraisuusastetta on kyetty nostamaan aikaisempaan tilanteeseen verrattuna, mikä on osaltaan vaikuttanut teollisuussektorin kehitykseen. Ominaiskulutukseen suoraan vaikuttava rakennustilavuus on myös nykyään täysin toinen kuin ennen vuotta 1994, mikä osaltaan vaikuttaa ennen vuotta 1994 ja sen jälkeisten tietojen vertailukelpoisuuteen. Vuodesta 1996 on myös teollisuusrakennuksissa sähkönkäytön ominaiskulutus kasvanut, koska Viikinmäen jätevedenpuhdistamolla otettiin käyttöön typenpoistoprosessi vuoden 1998 alussa. Prosessin käyttöönotto aiheutti sen, että lietekaasun tuotanto väheni ja sen myötä myös oman energian tuotanto on pienentynyt ja ostoenergian tarve on kasvanut.

Kaikkien kaupungin omistamien kiinteistöjen eri kiinteistötyyppien sähkön omi​nais​kulutusten kehittymistä, vuosittain vuoteen 1996 verrattuna, on tarkasteltu liitteessä 4. 
Kuvassa 10 on esitetty kaupungin omistamien palvelurakennusten sekä asuintalojen sähkön ominaiskulutuksen kehittymistä aikajaksolla 1996 – 2005.
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Kuva 10.
Kaupungin omistamien asuintalojen ja palvelurakennusten sähkön ominaiskulutuksen kehittymi​nen vuosijaksolla 1996-2005.

Asuintalojen sähkön ominaiskulutus nousi 7 % ja palvelurakennusten 26 % kymmenenvuotiskaudella 1996 – 2005. Vuonna 1996 päättyi 1990-luvun alussa alkanut palvelurakennusten sähkön ominaiskulutuksen pieneneminen, mutta sen jälkeen ominaiskulutus on vuosittain kasvanut edelliseen vuoteen verrattuna lukuun ottamatta vuotta 2000. Palvelurakennusten sähkön ominaiskulutuksen nousu on kuitenkin ollut paljon hitaampi 2000-luvun alussa kuin 1990-luvun lopussa. Viimeisen neljän vuoden aikana palvelurakennusten sähkön ominaiskulutus on noussut 3,5 %. Nousu on paljon pienempi kuin vuosien 1996-1999 kasvu, joka oli 19 %.

Asuintalojen ominaiskulutuksen vuosittainen kehitys on välillä ollut nouseva ja välillä laskeva pääkehitystrendien ollessa kasvava. 

KTM:n ja Helsingin kaupungin välisessä vuonna 2003 uusitussa energiansäästösopimuksessa tavoitteena oli pysäyttää julkisten palvelurakennusten sähkönkäytön ominais​kulutuksen kasvu ja kääntää ominaiskulutus laskuun vuoteen 2005 mennessä. Tavoite asetettiin ilmastomuutoksen pysäyttämiseksi ja sopimuksen määrittelemä vertailuvuosi on vuosi 2001. Julkisten palvelurakennusten sähkönkäytön ominaiskulutus ei ole ollut sopimuksen tavoitteiden mukainen, sillä vertailuvuoden jälkeen sähkönkäytön ominaiskulutus on kasvanut 3,5 %. Ominaiskulutuksen kasvu on kuitenkin hidastunut kun sitä verrataan 1990-luvun lopun kehitykseen, mikä tarkoittaa, että ominaiskulutuksen jyrkin nousu on saatu taitettua. 

Sähkön ominaiskulutuksen kasvu perustuu mm kiinteistöjen varustelutason paranemiseen, käyttöasteen lisääntymiseen sekä ilmanvaihdon tehostumiseen. On huomioitava, että samanlainen suuntaus on näkyvissä myös muilla kiinteistönomistajilla kuin Helsingin kaupungilla eli sähkön ominaiskulutuksen kasvu on valtakunnallinen ilmiö. Sähkönkulutukseen ei uudistuotantokaan vaikuta pienentävästi kuten kiinteistöjen lämmön ominaiskulutukseen. Sähkönkäytön ominaiskulutuksen kasvun pysäyttämisen ​ratkaisut ovat samankaltaiset kuin 1990-luvun alun myön​tei​sessä kehityk​sessä. Näitä ovat varsinkin sähkölai​tekan​nan ener​gia​tehokkuu​den parantaminen, käytön tehos​taminen​ ja ener​gian​säästö​tie​touden ja -toiminnan lisäämi​nen. Näihin on panostettava myös taloudellisen noususuhdanteiden aikoina, ettei sähkönkäyttö nouse kohtuuttomasti.

4. KAUPUNGIN VAIKUTUSPIIRISSÄ OLEVA MUU ENERGIAN​KULUTUS

Helsingin Vesi on Helsingin Energian lisäksi merkittävin energian​tuottaja kaupungissa. Koko tuotanto käytetään Helsingin Veden omissa laitoksissa. Lietteen käsittelyssä syntyvä mädättämökaasu hyödynnetään jätevedenpuhdistamon prosessissa sekä jätevedenpuhdistamon ja Vanhankaupungin vedenpuhdistuslaitoksen kiinteistöissä lämpöenergiana ja sillä tuotetaan jätevedenpuhdistamon prosessin ja kiinteistön tarvitsemaa sähköä. Jätevedenpuhdistamolla omavaraisuusaste lämpöenergian suhteen oli vuonna 2005 edelleen 100 %. Sähköenergian suhteen omavaraisuusaste vuonna 2005 laski 17 % edellisvuoteen verrattuna ollen nyt 39 %.

Puhdistamolla tuotettiin  puhdistamon biokaasuenergias​ta vuonna 2005 sähköä 14,7 GWh, mikä on 3,2 GWh vähemmän kuin vuonna 2004 (17,9 GWh). Puhdistamon kokonaissähkönkulutus oli 37,4 GWh ja se laski 1 % edellisestä vuodesta (37,8 GWh). 

Lämmön kokonaistuotanto oli 34,0 GWh. Tällä katettiin Viikinmäen ja Viikinmäki-Vanhakaupunki-yhdystunnelin koko lämmön tarve 31,8 GWh (32,6 GWh) ja loput käytettiin Vanhankaupungin vedenpuhdistuslaitoksen lämmitykseen 2,2 GWh (2,6 GWh). Kokonaisuudessaan lämmönkulutus laski 3,4 % edellisvuoden tasosta (35,2 GWh).

Helsingin Veden Pitkäkosken vedenpuhdistuslaitoksen ja Vanhankaupungin vedenpuhdistamon yhdistävässä raakavesitunnelissa olevalla vesiturbiinilla tuotetaan sähköä laitoksen omaan käyttöön ja vuonna 2005 sähköä tuotettiin noin 0,7 GWh. 
HKL-Bussiliikenteen ja kaupungin omistaman Suomen Turistiauto Oy:n toiminnot yhdistettiin vuoden 2005 alusta alkaen uudeksi yhtiöksi Helsingin Bussiliikenne Oy (HelB). HelB:n markkinaosuus oli kaupungin sisäisestä bussiliikenteestä vuoden 2006 alussa noin 71 %. HelB kulutti vuonna 2005 polttoainetta seuraavasti: 15,2 milj. litraa dieseliä Helsingin ja seudun liikenteessä ja 1,6 milj. kg maakaasua. HKL:n raitio- ja metroliikenteessä sekä varikoilla ja korjaamoilla (sisältäen myös bussivarikot) ja asemilla kului sähköä yhteensä 110,1 GWh.
Laivaliikenteen polttoöl​jyn kulutus laiturissa sekä merellä Helsingin satama-alueella välillä Kustaanmiekka-Helsingin satamat-Kustaanmiekka oli viime vuonna noin 20 700 tonnia. Helsingin satamassa toimivissa työkoneis​sa käytettiin n. 1 150 tonnia polttoöljyä ja autoissa n. 245 tonnia dieselöljyä vuonna 2003. Sataman merkittävät energiankuluttajat ovat lähes yksinomaan kaupungin ulkopuolisia yksiköitä, laivoja, sataman työkoneita, autoja yms.

Kaupunkialueen julkisessa ulkovalaistusverkossa (mukana ei ole Tiehallinnon valaistusta) oli vuonna 2005 78 226 valopistettä (2004 77 198 valopistettä, energiankulutus 58,13 GWh). Energiakulutus oli viime vuonna yhteensä 58,0 GWh. Tämän lisäksi oli JCDecauxilla pysäkkikatoksissa 6773 valopistettä, joiden kulutus oli 1,69 GWh. Julkisen ulkovalaistusverkon kasvaessa laski yhden valopisteen keskimääräinen teho vuonna 2005 184,5W:in (2004 186W). Uudemmat valaisimet ovat vanhoja energiatehokkaampia. Uusi valaisin voidaan varustaa mm valontuoton kannalta tehokkaalla suurpainenatriumlampulla, kirkkaana pysyvällä lasikuvulla ja säädettävällä optiikalla, jonka kirkkautta valaisimen tiivis rakenne suojaa. Lampuissa on siirrytty 400W:n tehoista 250W:n tehoihin ja vastaavasti 250W:n tehoista 150/100W:n tehoihin. Sama suuntaus jatkuu tulevaisuudessa. Kuvassa 11 on tarkasteltu katu- ja ulkovalaistuksen kokonais- ja valaisinpistekohtaisen energiankulutuksen kehitystä.
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Kuva 11.
Energiankulutus valaisinpistettä kohden vuosina 1997 - 2005.

Muut virastot ja laitokset käyttivät sähköä ja lämpöä kaupungin omissa kiinteistöissä luvun 3 mukaisesti. 

5. ENERGIANKÄYTÖN YMPÄRISTÖVAIKUTUKSET HELSINGISSÄ

YLEISTÄ

Merkittävimmät energiankäytön vaikutukset ympäristöön ai​heutu​vat eri aineiden päästöistä ja jätteistä. Suurimmat päästöt syntyvät energian​tuotannon polttoaineis​ta. Päästöinä ilmaan vapautuu rikkidioksidia, hiilidioksidia, typen oksideja sekä hiukkasia. Päästöt vesistöihin koostuvat lämpökuormasta, typestä, hiilivedystä ja fosforista. Lisäksi päästöinä vapautuu raskasmetalleja, kuten esim. sinkkiä, lyijyä, kromia ja arseenia. Keskeisimpiä ympäristövaikutuksia ovat ilmas​tovaikutukset sekä maaperän ja vesien happamoituminen. Ilmastomuutosta aiheuttavista kasvihuonekaasuista merkittävin on hiilidioksidi, jota syntyy poltettaessa fossiilisia polttoaineita. Rikkidioksidi ja typenoksidit poistuvat ilmakehästä kuiva- ja märkälaskeumana. Laskeumasta aiheutuu maaperän ja vesistöjen happamoitumista. Pienikokoiset hiukkaset ovat terveydelliseltä kannalta haitallisia aiheuttaen mm hengityselinten sairauksia. Päästöt veteen aiheuttavat rehevöitymistä saattaen johtaa vesistöissä hapen puutteeseen, happikatoon tai jopa yksittäisen järven kuolemaan. Liikenteen ohella myös energiantuotannosta aiheutuvat typen oksidit muodostavat alailmakehässä ultraviolettivalon ja lämmön vaikutuksesta haitallista otsonia. Otsoni vaurioittaa kasvien solukkoa ja heikentää kasvua. Hengitettynä se lisää hengitysteiden reaktiivisuutta ärsykkeille aiheuttaen terveysongelmia. 

Helsingin kaupunki sitoutui kestävän kehityksen tavoitteisiin vuonna 1995, kun kaupunginhallitus allekirjoitti Euroopan kaupunkien kestävän kehityksen asiakirjan, Aalborgin asiakirjan. Se pohjautuu YK:n Agenda 21-toimintaohjelmaan ja sen allekirjoittaneet kaupungit sitoutuvat laatimaan paikallisen toimintaohjelman kestävän kehityksen edistämiseksi.

Vuonna 1997 kaupunginvaltuusto päätti käynnistää asiakirjan mukaisesti Helsingin Paikallisagenda 21-prosessin, jonka tuloksena valtuusto hyväksyi vuonna 2002  Helsingin kestävän kehityksen toimintaohjelman. Ohjelman laadinta oli uudenlainen vuorovaikutteinen prosessi, johon osallistuivat kaupungin virastojen ja laitosten lisäksi mm lukuisat asukasyhteisöt, kansalaisjärjestöt ja ammatilliset järjestöt. Prosessiin liittyi myös asukasvetoisten kestävän kehityksen hankkeiden (yhteensä noin 160) toteuttaminen.

Ohjelmakokonaisuuteen kuuluu myös Paikallisagenda 21-projektin tuottamaa muuta aineistoa, kuten Ideapakki, johon sisältyy lähtökohtatietoja, ongelma-analyysejä, ideoita ja toimenpide-ehdotuksia, Helsingin kestävän kehityksen A-indikaattorit ja kestävän kehityksen teemaryhmien ehdotukset. Kaupunginvaltuuston päätös sisältää seitsemän päätavoitetta sekä 21 muuta päätöskohtaa, joissa kuvataan ohjelman osatavoitteet ja toimintakokonaisuudet.

Kestävän kehityksen toimintaohjelman tavoitteiden vauhdittamiseksi valmisteltiin vuosien 2003 ja 2004 aikana kaupungin 4. ympäristöohjelma, Helsingin ekologisen kestävyyden ohjelma (Heko). Helsingin ekologisen kestävyyden ohjelmaa työstettiin kuudessa teemaryhmässä, joiden aihepiirit on valittu ja muokattu seitsemästä kestävän kehityksen toimenpideohjelman päätavoitteesta. Uudella ohjelmalla vauhditetaan ja konkretisoidaan kestävän kehityksen toimintaohjelmaan kirjattuja tavoitteita ekologisen ulottuvuuden osalta vuosille 2005-2008. Sen ohjelmaehdotus hyväksyttiin ympäristölautakunnassa 31.11.2004. Ohjelmatyön valmistelun koordinoinnista vastasi ympäristökeskus ja työhön osallistui lähes sata asiantuntijaa kaupungin virastoista ja laitoksista sekä sidosryhmistä. 

Helsingin kaupunginvaltuusto hyväksyi toukokuussa 2005 yksimielisesti Helsingin ekologisen kestävyyden ohjelman (Heko) 2005-2008. Ohjelmatyö eteni siten, että hallintokunnat ryhtyivät toimenpiteisiin toteuttaakseen ohjelmaan kirjatut 54 toimenpidettä ekologisen kestävyyden parantamiseksi. Ohjelma on voimassa 2005–2008. Toimenpiteistä lähes 40 jo joko käynnistyi tai toteutui vuonna 2005.

Suurena haas​tee​na tulevaisuudessa on kasvihuoneilmiötä lisäävien hiilidioksidi​pääs​töjen vähentä​mi​nen kansainvälisten sopi​musten edellyt​tä​mälle tasol​le. Tässä energiansäästön onnistumisella on ratkai​seva merkitys. 

Suomi ratifioi muiden Euroopan unionin jäsenmaiden mukana vuonna 1997 hyväksytyn Kioton pöytäkirjan vuonna 2002. USA ja Australia ovat ilmoittaneet jättäytyvänsä pöytäkirjan ulkopuolelle. Tämä tulee merkitsemään, että alkuperäisestä 5,2 % vähennystavoitteesta tultaneen jäämään. Pöytäkirjan voimaantulo varmistui, kun Venäjä sai ratifioimisprosessin päätöksen 18.11.2004. Pöytäkirja tuli voimaan 16.2.2005.

EU:n yhteinen tavoite on kahdeksan prosentin vähennys vuoden 1990 kasvihuonekaasupäästöjen tasosta vuoteen 2010 mennessä. EU:n sisäisen ns. taakanjaon mukaisesti Suomen velvoitteena on pitää kasvihuonekaasupäästöt enintään vuoden 1990 tasolla keskimäärin vuosina 2008-2012. Yhtenä keinona on vuonna 2005 alkanut päästökauppa.

Helsingin kestävän kehityksen toimintaohjelmassa on tavoitteeksi asetettu vähentää kasvihuonekaasupäästöjä nykytasosta vähintään vuoden 1990 tasolle vuoteen 2010 mennessä. Energiantuotannon päästöistä huomioidaan päästölaskelmassa vain kunnan alueellista energiankulutusta vastaava osuus.

YTV:n tekemän ennakkolaskelman mukaan Helsingin alueen kulutukseen perustuvat kasvihuonekaasupäästöt hiilidioksidiekvivalentteina (CO2 ekv.) laskivat 5 % vuodesta 1990 vuoteen 2005. Helsingin kulutusperäisistä kasvihuonekaasupäästöistä 77 % on peräisin energiankulutuksesta ja 17 % liikenteestä. 
Helsingin asukasta kohden lasketut päästöt olivat vuonna 2005 (7,5 t/asukas) noin 28 % alhaisemmat kuin vuonna 1990 (9,6 tonnia/asukas). Merkittävin syy päästöjen laskuun on ollut Helsingin Energian tuotantorakenteen muuttuminen vähäpäästöisempään suuntaan (lähinnä maakaasun käyttö). Lisäksi polttoaineesta saadaan nykyään enemmän hyödyksi lämpöä ja sähköä kuin vuonna 1990.

ENERGIANTUOTANNON PÄÄSTÖT

Energiantuotannon ympäristövaikutuksista merkittävin osa syntyy tuotannossa, kun fossiilisten polttoaineiden sisältämä kemiallinen energia muunnetaan palamisen avulla lämmöksi ja sähköksi. Fossiilisten polttoaineiden (hiili, öljy, maakaasu ja turve) käytöstä johtuvien hiili​diok​sidi​päästöjen määrään voidaan vaikuttaa vain polt​toaineen käyttöä vähentämällä tai polttoainevalin​noil​la. Esim. maakaasulla tuote​tun energian hiilidioksidipäästöt ovat noin 40 % pienemmät kuin kivihiilellä tuotetun. Lisäksi maakaasun poltossa päästään alhaisiin typenoksidipäästöihin.


Helsingin Energian koko sähkön hankinta oli 7 570 GWh. Helsingissä sijaitsevilla voimalaitoksilla tuotettiin sähköä 5 450 GWh, joka on 72 % koko sähkön hankinnasta. Helsingissä yhteistuotannolla tuotetun sähkön osuus on 97 % eli 5 287 GWh. Yhteistuotannolla tuotetun sähkön määrä väheni 1,4 % edellisvuodesta (5 362 GWh) ja yhteistuotantosähkön osuus Helsingissä sijaitsevilla voimalaitoksilla tuotetusta sähköstä kasvoi edellisvuodesta (84 %). Erillistuotannon määrä, 163 GWh väheni edellisvuoteen nähden (1 021 GWh). Kaukolämmön hankinta vuonna 2005 oli määrältään 7 100 GWh. Lämpöä tuotettiin yhteistuotannolla hieman vähemmän kuin edellisenä vuonna eli noin 6 532 GWh, joka oli 92 % (vuonna 2004 93 %) koko kaukolämmön määrästä. Yhteistuotannon lisäksi kaukolämpöä tuotettiin huippu- ja varalämpökeskuksissa. Kuvassa 12 on esitetty Helsingin Energian hiilidioksidipäästöjen kehitys vuosina 1990-2005.
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Kuva 12.
Helsingin Energian hiilidioksidipäästöjen kehi​tys vuosi​na 1990-2005. Kuvaan on merkit​ty Helsingin Energian polttoaineiden käytön kehitys GWh​:na.

Vuonna 2005 Helsingin Energian hiilidioksidi​päästöt olivat 3 527 kilotonnia. Helsingin Energian osuus Helsingin hiilidioksidipäästöistä oli 81 %. Loput päästöistä aiheutu​vat tieliikenteestä (13 %), kiinteistökoh​taisesta lämmityk​sestä (3,8 %), teollisuudesta (1 %) ja laivaliikenteestä (1,7 %). 
Helsingin Energian hiilidioksidipäästöt vähenivät vuodesta 2005 19 %. Hiilidioksidipäästöjen vähenemiseen vaikuttivat polttoaineen kulutuksen väheneminen ja savukaasujen puhdistuslaitteiden toiminnan normalisoituminen yhdessä paremman teknisen toimivuuden kanssa. Myydyn energian ominaispäästö pieneni 13 % lukemaan 260 gCO2/kWh. Vuonna 2005 päästiin lähelle vuoden 2000 hyvin alhaista päästötasoa (3 321 kilotonnia), jolloin pohjoismainen vesivoimatilanne oli poikkeuksellisen hyvä. Kansainvälisenä vertailuvuotena 1990 Helsingin Energian hiilidioksidipäästöt olivat noin 3 400 kilotonnia ja ominaispäästö 400 gCO2/kWh. Hiilidioksidin ominaispäästöjen pienentyminen selittyy sillä, että energiantuotanto on suuresti kasvanut vuodesta 1990 nykypäivään ja tuottaa päästöjen kannalta aikaisempaa merkittävästi puhtaampaa energiaa. 
Hiilidioksidipäästöt ovat nousseet vajaa 4 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2005 mennessä. On kuitenkin muistettava, että vuoden 2005 tuotantomäärä oli 40 % isompi verrattuna vuoden 1990 tuotantomäärään. Viime vuonna 63 % Helsingin sähköstä ja kaukolämmöstä tuotettiin maakaasulla. 

Vuonna 2005 Helsingin Energian rikkidioksidipäästöt olivat 2 056 tonnia. Ne laskivat noin 41 % edellisestä vuodesta. Rikkidioksidipäästöt ovat vähentyneet 84 % verrattuna vuoteen 1990. Vähenemisen taustalla ovat kivihiilen vähentynyt käyttö ja Hanasaaren rikinpolttolaitoksen parantunut käytettävyys. Helsingin Energian osuus Helsingin rikki​dioksidipääs​töistä oli 83 %. Laivaliiken​teen osuus Helsingin rikkidioksidipäästöistä oli 13,5 %, kiinteistökohtaisen lämmityksen 2 %, teollisuu​den 1 % ja tieliikenteen 0,1 %. Kuvas​sa 13 on esitet​ty Helsingin Energian rikki​dioksidi​päästöjen kehitys vuosi​na 1990-2005. 
Helsingin Energian typenoksidipäästöt vuonna 2005 olivat 4 214 tonnia, joten päästöt vähenivät 17 % edelliseen vuoteen verrattuna. Päästöt ovat laskeneet 66 % verrattuna vuoteen 1990 polttotekniikan muutok​sista ja maakaasuun siirtymisestä johtuen. Helsingin Ener​gian osuus Helsingin 

typenok​sidipääs​töistä oli 49 %, tieliiken​teen 31 %, laivaliiken​teen 17 % ja kiinteistökohtaisen lämmityksen 2 % sekä teollisuuden 1,6 %. Kuvas​sa 13 on esitet​ty Helsingin Energian typenok​si​di​päästöjen kehitys vuosina 1990-2005.
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Kuva 13.
Helsingin Energian rikkidioksidi- ja typenoksi​di​päästöjen kehitys vuosi​na 1990-2005. Kuvaan on merkit​ty Helsingin Energian polttoaineiden käyttö GWh​:na.

TIE​LIIKENTEEN PÄÄSTÖT

Tie- ja katuliikenteen osuus Helsingin rikkidioksidipäästöistä oli noin 0,1 %, typenoksidipäästöis​tä 31 %, hiilidioksidipäästöistä 13 % ja hiukkaspäästöistä noin 38 % vuonna 2005. Huolimatta siitä, että liikenteen suoritteet ovat kasvaneet noin 14 %:lla verrattuna vuoteen 1990, olivat liikenteen hiilidioksidi​päästöt vuosina 1991 – 2001 pienemmät kuin vuonna 1990. Vaikka vuosina 2002 – 2004 tapahtui pientä nousua, olivat hiilidioksidipäästöt vuonna 2005 kuitenkin taas noin 1 % pienemmät kuin vuonna 1990. Typenoksidipäästöt ovat alentuneet 53 % verrattuna 1990 – luvun tasoon katalysaattoreiden yleistymisen myötä. Myös rikkidioksidipäästöt ovat enää noin 1,1 % vuoden 1990 arvosta polttoaineen rikkipitoisuuden pienenemisen vuoksi. Hiukkaspäästöt olivat noin 34 % vuoden 1990 arvosta.

Kuvassa 14 on esitetty kaupungin tie- ja katuliikenteen hiilidioksidi-, rikkidioksidi-,  typenoksi​di​- ja hiukkaspäästöjen kehitys vuosina 1990-2005.
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Kuva 14.
Kaupungin tieliikenteen hiilidioksidi-, rikkidiok​sidi- ja typenoksidipäästöjen sekä liikennesuoritteiden kehitys vuosi​na 1990-2005.

Helsingin liikenteen päästöarviot on tehty VTT:n LIISA 2004 -laskentajärjestelmällä, joka on uudistettu edellisvuosista ja jossa erityisesti päästökertoimet on muutettu vastaamaan nykytietämystä. Aiemmissa raporteissa esitetyt päästöarviot eivät näin ollen ole täysin vertailukelpoisia tämän raportin tietojen kanssa.

PÄÄSTÖJEN VAIKUTUS YMPÄRISTÖN TILAAN 

Toukokuussa 2003 Euroopan ympäristövirasto EEA julkaisi kolmannen arvion Euroopan mantereen ympäristönsuojelun tilasta. Suurimmat ongelmat liittyvät arvion mukaan energiakulutuksen ja liikenteen kasvuun sekä jätteiden määrän lisääntymiseen. Parannuksia on saatu aikaan mm otsonikerrosta tuhoavien aineiden ja veteen joutuvien pistelähdepäästöjen vähentämisellä. Positiivinen kehitys on johtunut pääosin perinteisistä toimista, joilla on säädelty tuotteita ja tuotantoprosesseja.

Helsingissä merkittävimmät ilman epäpuhtauksien päästölähteet ovat liikenne, erillislämmitys ja energiantuotanto. Energiantuotanto on nykyään keskittynyttä. Päästöt vapautuvat korkeista piipuista, joten energiantuotannon vaikutus hengitysilman laatuun on suhteellisen vähäinen. Matalan päästökorkeuden vuoksi liikenteellä on suurin vaikutus ulkoilman epäpuhtauspitoisuuksiin nimenomaan hengitysilman laadun kannalta. Vaikeimpia paikkoja Helsingissä ovat vilkkaiden pääväylien varret ja kantakaupungissa vilkasliikenteiset korkeiden rakennusten reunustamat kadut eli katukuilut. Terveydelle haitallisimmat ilman epäpuhtaudet ovat typpidioksidi ja polttoperäiset pienhiukkaset. Hiukkasia on eniten ilmassa keväisin, kun liikenne nostattaa katupinnoille talven aikana kertynyttä pölyä hengitysilmaan. Rikkidioksidin, bentseenin, typpimonoksidin, lyijyn ja hiilimonoksidin pitoisuuksissa ollaan reilusti raja- ja ohjearvojen alapuolella. 
Hiukkasten ja typpidioksidin kansallisten ohjearvojen ylittyminen vilkas-liikenteisillä alueilla on ollut jokavuotinen ongelma. Viime aikoina on havahduttu myös näiden epäpuhtauksien EU:n raja-arvojen ylittymiseen. Hengitettävien hiukkasten raja-arvo ylittyi vuonna 2005 Mannerheimintien ja Hämeentien mittausasemilla. Vuoden 2005 hiukkasten vuorokausiraja-arvo ylittymisestä kaupunki laatii vuoden 2006 kesäkuun loppuun mennessä selvityksen, jonka painopisteenä on kertoa kuinka kaupunki on toiminut tai aikoo toimia, jotta hiukkasten pitoisuuksia saadaan alennettua.

Alueellisessa ja globaalisessa mittakaavassa tarkastettuna vakavin ympäristöuhka on kasvihuoneilmiön voimistuminen. Ilman sähkön ja lämmön yhteistuotantoa ja kaukolämmitystä kasvihuonekaasupäästöt olisivat tänä päivänä kuitenkin olennaisesti nykyistä suuremmat. Kasvihuonekaasupääs​töjen pitäminen nykyisellä tasolla edellyttää Helsingiltä jatkuvaa panostamista polttoaineiden käytön ja energiankulutuk​sen vähentämiseen, polttoainevalin​toihin ja uusiutuviin energialähteisiin.

Osaltaan kasvihuonekaasupäästöjä vähentävät Helsingin kaupungin vihreät alueet, jotka  ovat väriläikkiä kaupungin harmaudessa ja lisäksi  myös toimivat keuhkojen tavoin sekä hengittävät ja puhdistavat ilmaa. Hiilidioksidin CO2  sitoutumista tapahtuu pääosin metsäalueilla, lisäksi myös puistoissa ja muilla viheralueilla. Vastaavasti tämä sitoutuminen vähenee kun rakennetaan esim. uusia asunto- ja liikennealueita, kauppakeskuksia ja urheiluhalleja metsäalueille. Hiilidioksidin sitoutuminen on suoraan suhteessa todellisen biomassan kasvuun.

Helsingissä asukkaiden käytössä olevat viherpalvelut sisälsivät vuonna 2005 noin 7100 ha hoidettuja viheralueita. Helsingin kaupungin alueella tähän lukuun sisältyy puistoja, niittyjä, peltoja, kartanoalueita, viljelypalstoja, siirtolapuutarha-alueita, luonnonsuojelualueita ja kesämaja-alueita 3378 ha. Taajamametsien osuus on 3724 ha. Helsingissä sijaitsevien viheralueiden lisäksi muissa kunnissa sijaitsevia metsiä, luonnonsuojelualueita sekä niittyjä ja peltoja oli yhteensä 6889 ha. Lisäksi muille vuokrattuja peltoja muissa kunnissa oli yhteensä 319 ha. 

6. YHTEENVETO

Helsingin energian​tuotannon polttoaineenkäyttö ja ympäris​tö​haitat on pyritty mini​moi​maan sähkön ja kaukolämmön yhteistuotan​nolla. Yhteis​tuotannossa polt​toaineen kulutus vuonna 2005 oli 14 220 GWh. Tämä on vajaat 60 % polttoainemääräs​tä, joka olisi tarvit​tu, jos sähkö olisi tuotet​tu lauhdutus​voimalai​toksilla ja lämpö kiinteistökoh​taisilla laitok​silla. Yhteis​tuotannon ja kauko​läm​mi​tyksen ansiosta energiantuotannon polttoaineen kulutus ja hiilidioksidi​päästöt olivat noin kolmanneksen erillistuotantoa pienempiä. Vähennys vastaa peräti 2,7 miljoonaa tonnia CO2:ta, jonka arvo 20 €/t päästöoikeuden hinnalla merkitsee 54 miljoonaa euroa. Helsingin Energian energiatuotannon hiilidioksidipäästöt ovat nousseet vajaat 4 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2005 mennessä. On kuitenkin muistettava, että vuoden 2005 tuotantomäärä on 40 % isompi verrattuna vuoden 1990 tuotantomäärään. Verrattuna vuoteen 1990 hiilidioksidipäästöt suhteessa tuotantomäärään ovat pienentyneet ja energiantuotanto on päästöjen kannalta aikaisempaa merkittävästi puhtaampaa. 

Helsingin Energian rikkidioksidipäästöt ovat vähentyneet 84 % ja typen oksidipäästöt 66 % vuoteen 1990 verrattuna. 

Koko 1990-luvun alun kestänyt Helsingin kaupungin omistaman rakennuskannan lämmönkäytön ominaiskulutuksen laskeva kausi kesti aina vuoteen 1997 asti. 1990-luvun lopussa lämmön ominaiskulutus vuorovuosina kasvoi ja pieneni aina vuoteen 2000 asti. Tämän jälkeen ominaiskulutuksen kehityksen suunta on ollut aleneva ja kiinteistökannan lämmön ominaiskulutus oli vuoden 2004 lopussa alimmalla tasolla sitten vuoden 1986. Laskeva kehitys pysähtyi vuonna 2005, jolloin koko rakennuskannan lämmönkäytön ominaiskulutus kasvoi 0,5 % edelliseen vuoteen verrattuna.
Viime vuosien lämmönkäytön ominaiskulutuksen pieneneminen on pitkäaikaisen energiansäästötyön ja ympäristövalistuksen tulosta. Kaupungin omistaman kiinteistökannan säätilalla korjattu ominaiskulutus on tänä päivänä saavuttanut määrätyn tason ja jatkossa vaatii yhä suurempia teknillisiä ja taloudellisia panostuksia, jotta saavutettaisiin energiansäästöä. Ilman tehtyjä suuria panostuksia energiansäästötyöhön, olisi kulutuksen kehitys kuitenkin ollut nykyiseen myönteiseen kehitykseen verrattuna toisensuuntainen.

Laskusuhdanteen aikana vuonna 1991 alkanut Helsingin kaupungin omistaman rakennuskannan sähkön ominaiskulutuksen laskeva kehitys päättyi vuonna 1996. Vuodesta 1997 alkaen vuoteen 1999 sähkön ominaiskulutus kasvoi edellisiin vuosiin verrattuna. Tämän jälkeen rakennuskannan sähkön ominaiskulutus on vuorovuosina pienentynyt ja kasvanut. Kasvu on ollut säästöjä suurempi. Sähkön​käy​tön ominais​kulu​tus on kasvanut 19 % vuodesta 1996 viime vuoden loppuun mennessä.

Sähkön ominaiskulutuksen kasvu perustuu mm kiinteistöjen varustelutason paranemiseen, käyttöasteen lisääntymiseen sekä ilmanvaihdon tehostumiseen. Samanlainen suuntaus on näkyvissä kaikilla kiinteistönomistajilla. Sähkön ominaiskulutuksen kasvu on valtakunnallinen ilmiö. Jos sähkön kulutuksen kasvu aiotaan pysäyttää, tulee sähkölai​tekan​nan ener​gia​tehokkuu​tta parantaa, käyttöä tehos​taa​ ja ener​gian​säästö​tie​toutta ja -toimintaa lisätä. Näihin on panostettava myös taloudellisen noususuhdanteiden aikoina.
Kauppa- ja teollisuusmi​nisteriön (KTM) ja Helsingin kaupungin välinen energiansäästösopimus uusittiin joulukuussa 2003 ja muutettiin energia- ja ilmastosopimukseksi. Ensimmäinen energiansäästösopimus solmittiin vuonna 1993. Uudessa sopimuksessa Helsinki sitoutuu toteuttamaan energiansäästötoimintaa ja edistämään uusiutuvien energialähteiden käyttöä. Ministeriö sitoutuu osal​listu​maan hankkei​den rahoituk​seen. 

Helsingin Energia on liittynyt vastaavaan energia-alalle solmittuun energiansäästösopimukseen vuonna 1997. Lisäksi Helsingin kaupungin kiinteistöyhtiöt liittyivät asuinkiinteistöalan energiansäästösopimukseen vuonna 2003. 

Energia- ja ilmastosopimuksessa kaupungin julkisille palvelurakennuksille asetettu lämmitysenergian ominaiskulutuksen alentamistavoitteet verrattuina vuoteen 2001 ovat 3 % vuodelle 2005 ja 6 % vuodelle 2010. Vuonna 2001 julkisen rakennuskannan ominaiskulutus oli 37,2 kWh/m3 ja vuonna 2005 36,3 kWh/m3, mikä merkitsee, että ominaiskulutus on laskenut vuodesta 2001 2,5 %. Tämä tarkoittaa, ettei sopimuksessa asetettua tavoitetta 3 % täysin saavutettu.
Sopimuksen tavoitteena on pysäyttää julkisten palvelurakennusten sähkön​käytön ominais​kulutuksen kasvu ja kääntää ominaiskulutus laskuun vuoteen 2005 mennessä. Julkisten palvelurakennusten sähkönkäytön ominaiskulutus ei ole ollut sopimuksen tavoitteiden mukainen, sillä vertailuvuoden jälkeen sähkönkäytön ominaiskulutus on kasvanut 3,5 %. Ominaiskulutuksen kasvu on kuitenkin hidastunut kun sitä verrataan 1990-luvun lopun kehitykseen, mikä tarkoittaa, että ominaiskulutuksen jyrkin nousu on saatu taitettua.
7. NEUVOTTELUKUNNAN TOIMINTA

Neuvottelukunta on antanut 3.4.2006 toiminnastaan vuoden 2005 toimintakerto​muksen, joka sisältää katsauksen koko Helsingin kaupungin hallintokuntien energiansäästötyöstä ja tehdyistä toimenpiteistä.
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Helsingin Energian

voimalaitokset ja

lämpökeskukset

Lämpö 6569 GWh

Sähkö 5441 GWh

Jakeluhäviöt 164  GWh

Jakeluhäviöt 523 GWh

Hiili 5052 GWh

Maakaasu 9024 GWh

Öljy 144 GWh

Kaatopaikkakaasu 4,0 GWh

Museovesivoima 0.63 GWh

Prosessihäviöt  1528 GWh

14 776 GWh

12 430 GWh

Helsingissä tuotetun energian hyötysuhde 12 430 :14 776 = 0,84

Energiantuotannon tehokkuus Helsingissä vuonna 2005

Kiinteistökohtainen

 tuotanto

Öljy 238* GWh

Prosessihäviöt  57* GWh

Lämpö 181* GWh

Teollisuuden tuotanto

Prosessihäviöt 72* GWh

Prosessilämpö 221* GWh

*) luku arvioitu

Sähkö 18 GWh 

Maakaasu 160 GWh (sis. Liikenteen, teollisuuden ja kotitaloudet)

Öljy 91* GWh

Biokaasu 62 GWh 














