
106/10/2017 1

Smart City -ratkaisut
Kaupungin rakennuskannan energialaskenta

Pekka Tuominen

Senior Scientist

Pekka.Tuominen@vtt.fi

+358-407345580



206/10/2017 2

ENERGIA

HYVÄ ASUINYMPÄRISTÖ

LUONNONLÄHEISYYS

MUUNTOJOUSTAVUUS

ENERGIANKULUTUS

KASVIHUONEKAASUPÄÄSTÖT

JÄTTEIDEN MÄÄRÄ

MONIMUOTOISUUS

ALUETEHOKKUUS

KORTTELIMUODOT

ASUKASRAKENNE

LUONNONVAROJEN KÄYTTÖ

EKOJÄRJESTELMIEN 

TOIMINTAKYKY

MATERIAALIEN 

KULUTUS

UUSIUTUMATTOMIEN 

ENERGIALÄHTEIDEN KÄYTTÖ

PÄÄSTÖJEN MÄÄRÄ

EKOSYSTEEMIVAIKUTUKSET

TERVEELLISYYS

VEDEN LAATU

MAAPERÄN LAATU

MUUT PÄÄSTÖT

JALANJÄLKI

Millainen on ekotehokas kaupunkialue?



306/10/2017 3

Smart City solutions for

BUILT 

ENVIRONMENT

TRANSPORT

ENERGY

INFRA

WATER

CITYTUNE®

GOVERNANCE



4

tietopohjaiseen päätöksentekoon

Datan hallinta
ja analysointi

Indikaattorit
tehokkuuden
mittaamiseen

Menetelmät ja 
mallintaminen
järjestelmien

arviointiin

Simulointi ja 
reaaliaikainen

ennakointi



506/10/2017 5

VTT CityTune™ Smart City KPIs

VTT offers a comprehensive smart city indicator system

 Makes visible the invisible with 96 key performance indicators (KPIs)

 Allows decision makers and planners to make informed decisions based on data

 Based on a review of 47 city indicator systems globally and fulfils gaps

 Developed in collaboration with 50 cities internationally to know what they really need

 Basis for the international standard on city indicators (ETSI TS 103 463)

PEOPLE PLANET PROSPERITY GOVERNANCE

KPIsKPIs

PROPAGATION

KPIs KPIsKPIs
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VTT CityTune™ – näkymättömästä näkyväksi

• Strategisten tavoitteiden seuranta

• Ongelmien paikallistaminen

Esimerkki: Suonenjoen

energiavisualisoinnit
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VTT CityTune™ esimerkkiratkaisu

Mittausdatan analysointi ja visualisointi –

Smart City Key Performance Indicators (KPI)
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Ennakoivat ja itseoppivat järjestelmät 

energiankäytön optimointiin

Measured
Predicted (48 h)

Good results of model validation

(See measured vs. prediction

engine’s results)

Prediction is based on 

• FMI’s on-line open weather

forecast data and

• VTT’s on-line simulation engine
Current time

Prediction module is on-line

connected e.g. to game

engine based visualization

model

Prediction module

• Has web service API

• Can be utilised also in other

applications
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Primäärienergian kulutus

Vältetty energiankulutus

M
to

e

Energiatehokkuuden merkitys Euroopassa

Energiansäästö =
öljynkulutus 
EU:ssa

European Commission (2006) Action Plan for Energy Efficiency: Realising the Potential. COM(2006)545
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IPCC: Rakennuksissa suurin 

päästövähennyspotentiaali

IPCC (2007) Summary for Policymakers – Contribution of Working Group III to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel 

on Climate Change. Cambridge University Press, Cambridge.
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IPCC: Rakennuksissa suurin 

päästövähennyspotentiaali

IPCC (2007) Summary for Policymakers – Contribution of Working Group III to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel 

on Climate Change. Cambridge University Press, Cambridge.

Rakennukset
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Rakennuskanta investointina

Kaikki investoinnit Suomessa v 2011, 36,6 miljardia €

Tilastokeskus 2012
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Rakennusten osuus kiinteästä omaisuudesta

50%

Junnonen Juha-Matti (2012): ”Rakennusprosessit ja järjestelmät” kurssimateriaali, Aalto University.
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Rakennuskannan kehitys

Aika

Kannan koko

Nykyinen kanta
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Poistuma 

(purkaminen, 

hylkääminen ym.)

Aika

Kannan koko

Rakennuskannan kehitys
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Uudet rakennukset

Aika

Kannan koko

Rakennuskannan kehitys



1706/10/2017 17

~2050

Korjaukset

Kannan koko

Rakennuskannan kehitys

Uudet rakennukset
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Johtopäätöksiä rakennuskannan kehityksestä

~2050

Erityisesti vanhimmat ja 

huonokuntoisimmat rakennukset 

poistuvat kannasta, toimenpiteitä 

ei tarvita.

Kaikkein parhaan energia-

tehokkuustason voi saavuttaa 

uusissa rakennuksissa jotka 

saattavat pysyä kannassa 50-100v.

Rakennukset, jotka remontoidaan joka 

tapauksessa, tarjoavat parhaan mahdollisuuden 

energiatehokkuusparannuksiin. Tämä 

mahdollisuus toistuu vasta ~30v päästä.

Kannan koko

Korjaukset

Uudet rakennukset
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