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H E L S I N K I    3D+

A New Generation of City Models
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Why… 3D ? 
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Because essential information is lost …
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Helsingin kaupunki / 3D kaupunkitietomallihanke



Goals
• Up-to-date 3D platform to city internal processes

• Uniform city model to various developing projects

• Part of Smart Helsinki OS
• Raise common understanding and interaction of new development

• Give analyzed de facto information to support decision making
• Tools to analyze and reach citys environmental objectives
• Open 3D data to citizenry, companies, developers, universities …  
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3D Information Modeling in EU Digital Agenda

Physical Environment 
as Data Storage

Virtual Worlds
and Modeling

Processes
and Consepts

Open Innovation
Together

Socio – Economical
Ecosystem



“3D data have the potential 

to generate $13 billion in 
new benefits annually.”

–Snyder, GI, 2012, The 3D Elevation Program—Summary of 

Program Direction

U.S. Geological Survey (Fact Sheet 2012-3089)



3D data of Helsinki since 1985 …
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1999 3D-simulator   

Real-time simulator in exhibitions

LOD 2 + new developments

3D-model + game engine [RealiMation]
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Master Plan 2002
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2003 Pasila

3D model
Design alternatives
Real-time-simulator
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New Challenges

• Visual WOW! is not enough
• Helsinki SMART City goals

• Broad technological development

• CityGML-standard and progress in European cities

• Need to have more accurate data and analyzes
• Need to modernize working methods

• Open data culture

• Leap in the dark with new technology

• First City within Nordic countries
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Standards and parachutes work best when they are open !



CityGML World Map
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DATA MAPPING LAYER / Import / Export / Update

GIS  DATA

Point Clouds Oblique Images GIS DataBases
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Registers IFC / InfraModel

3D REALITY MESH MODEL 3D INFORMATION MODEL

3D SPATIAL DATA
INFRASTRUCTURE

DATA UTILIZATION 

Citizenry / City officials / Companies / Innovators

3D Web services

Development

Solutions

Analytics

Pilot portfolio

New work practises

Open 3D data

Service and product
innovations

New Geodata
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ORTO- ja VIISTOKUVAT 2015
50 000 kpl / 10 Tt

Orto, nadiiri (RGB, CIR), viisto

PISTEPILVET 2015
LAS-ASPRS-20pist./m2-1Tt

TIEDONKERUU – RAAKADATA – MALLIT – 2015-16

Keilaus ja ilmakuvaus touko-heinäkuu 2015
• ”Koko” Helsinki, n. 400km2

• Kuntaliiton tarjouspyyntöpohjat soveltaen ”3D-
kaupunkitietomallinnusta (LoD2) varten”

• Mittausluokka 1e
• GNSS/INS
• Maastomittaukset, kaupunki
Keilaus
• Kaupunkimallin geometria (rakennukset, maasto, puut)
• ASPRS-luokitus
• Tiheys 20 pistettä/m2

• Lentokorkeus 475m/530m
• Sivupeitto 50%, avauskulma 35o

Kuvaus
• Kaupunkimallin teksturointi, verkkomalli, viistokuvapalvelu
• Viiden kameran järjestelmä (Microsoft Osprey, mittakamera)
• Nadiiri (RGB, CIR) ja neljä viistokameraan
• Lentokorkeus 1370m
• Maastoresoluutio n. 10cm
• Sivupeitto 65%, pituuspeitto 80%
Rajoitukset
• Sää, lennonjohto, aluevalvontalaki, …
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70%

CityGML Levels of Detail
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Semantics + Geometry
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Helsingin kaupunki / 3D kaupunkitietomallihanke

Mesh-model





”Technology is the answer … but what was the question ?”  Cedric Price 1966

… what about the benefits ?

City of Helsinki / 3D City Information Model



Applications of 3D City Models …



© T-Mobile

© Sony Corporation

© IKG, Universität Bonn

© Rheinmetall Defence Electronics

© IGG, Universität Bonn

	
( Serious ) gaming



Hiilineutraali Kaupunki  

Älykaupunki 

Innovointi ja tuotekehitys 

Palvelukehitys ja toimintatavat

Verkkopalvelut 

Elinkeinoelämä

Opetus ja tutkimus 

Kaupunkimarkkinointi  

Matkailu ja opastus 

Kaupunkitapahtumat

Vuorovaikutus ja viestintä

Kaupunkisuunnittelu

[Äly]liikenne ja erikoiskuljetukset 

Rakennus- ja infrasuunnittelu

Hankesuunnittelu 

Pienilmasto 

Lupakäsittely

Päätöksenteko

Projektihallinta 

Rakentaminen 

Omaisuudenhallinta

Ylläpitotoimi

[Tele]verkostot ja valaistus

Poikkeustilanteet

Pelastustoimi ja turvallisuus

Näyttelyt 
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HELPPO

SUURI VAIKUTUS

PIENI VAIKUTUS

VAIKEA

TOIMINTATAVAN MUUTOS  12 kkNOPEA HYÖTY  3 kk 

KOKEILUT  1 kk NYHRÄYSTÄ 

8

• Energia-atlas
• Vuorovaikutusalusta
• Tietomallien yhteiskäyttö
• Projektihallinta
• Hankehallinta
• Avoin data

• Esityslaitteet
• Teknologia
• Puuhastelu

• Analyysit
• Simulaatiot
• Esittelymateriaali
• Tapahtuma[markkinointi]
• Projektimalli
• Datan visualisointi
•

• Väärät valinnat
• Umpikuja…



3D INFRASTRUCTURE

HELSINKI  3D+  UTILIZATION  PILOTS  PORTFOLIO

PROCESS DEVELOPMENT 

SMART SOLUTIONS 

URBAN ANALYTICS

1     Open Data On-line Service /  December 1.  2016
2 Model maintenance processes
3 Intranet Oblique Foto & LAS service

4 CityGML/InfraModel/IFC Collaboration
5     3D Virtual Parks  /  Tree derivation from LAS data

6     Underwater Citymodel / Kruunusillat Bridge

7     Citizen Interaction Platform / Serious Gaming
8    Undergroud Service Tunnel Marketing / Serious Gaming
9     Urban development energy use simulation

10   Quality Indicators of Urban space / Aalto University
11   CO2 / GHG /  Emission analyses / Low Carbon City Lab
12   Solar Potential Analyses / TUM

3D REALITY MESH MODEL
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3D INFORMATION MODEL













• Six weeks event
• CityGML based open data [geometry] download portal
• Seven groups presented their projects to a wider international audience

http://www.businesslocationcenter.de/en/berlin-economic-atlas/download-portal/berlin3d-hackathon

















Data validated and maintained
Models standardized
Infrastructure to deliver
Integrated to processes
Pilots for new workflows
Know how
Open data
Creativity
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H E L S I N K I 3D+
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