SITOWISe

Malmin kaavarunkoalueen vesi-
huollon, hulevesien ja tasauksen
yleissuunnitelmien paivitys




Loppuraportti 1/20
Malmin kaavarunkoalueen vesihuollon, huleve-
sien ja tasauksen yleissuunnitelmien paivitys

8.3.2019
Sisallys
1 o] 0o F-] o] {0 J O UPP PRSPPI 3
2 Suunnittelun [GhtOKONAt .......cooviiii e e e e e e eea e 3
2.1 Suunnittelualueen Sijainti Ja FaJAUS ... ....uuuuuuuueii s 3
3 TUIEVA MAANKAYTLO ...eeiiiiieiiiciei e et e e e e e e et e ettt ee e e e e eeeeeessbtaaeeeeeeeessssnnaeeeesaeanes 4
4 Y ISTASAUS vttt s 6
4.1 Tasaussuunnittelun [GhtOKOhdat .........euviiiiiiiii e e 6
4.2 Laaditut SUUNNITEIMALt ...ttt e e st e e e e e s s s abrbeeeeeeeesenanes 6
4.2.1  Tasausvaihtoehto VEL.......cooiuiiiiiiiiieiiiiiiiceeee ettt et e e e e s s e e e e e e s s eaees 6
N A ¥ 1 (V1 V= 1] o e = oY o TV =3 PP PPPPPPPRt 7
5 VESTUOIEO. ...ttt aan 7
5.1  Mitoituksen [AREOKON@L ... ...uuueieiiiii s 7
5.2 Uusi verkosto ja JONTOSHITOL .....uuuueieiiiiiiii s 7
5.2.1 Jatevesien johtaminen.......ccccciiiiiii 7
5.2.2  VedenjaKelU......oooo oo 8
5.2.3 Vesihuoltoverkoston vaiheittain rakentaminen........................ 8
6 Hulevesien hallinta........ccoooeoeeieie e, 9
6.1  LANTOKONAAL. .. .uuiiiiiiiiiiiii s 9
6.2  Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet ...........uuuuuuii s 10
6.3 Hulevesien hallinnan MItoitUS ...........uuueeeiiii s 10
6.4  Hulevesien hallinnan yleissuunnitelMa . ... ... ... s 11
ST R 1Y 1 - PSR 11
6.4.2  Longinojan [atva .......coooeeiiiii i 11
6.4.3 Lentokenttdpuisto ja Lentokentdnoja.........ccccoeeiiiiiiii 12
6.4.4 Eteldreunan ratkaisut........cccceeeeieii i, 13
6.4.5 Hajautetut ratkaisut muuallaalueella................c 13
6.5 Pohjavesien johtaminen LONGIN0JAaN .......uuuuuuuuuuueiii s 14
(S TST0 R IF- 1 1 o] o] Vo F- X A USRI 14
6.5.2 Lisdveden johtamismahdollisuudet Longinojaan ..............ccccoeeeeii 14
6.6 HUIEVESIMAIIINNUS .....euutiiiiiiiiii e ann 15
(SIS R IF- 1 1 o] o] Vo F- X A SR 15
6.6.2 Mallinnustarkastelut...........ccoooeiiii i 16
6.7 Vaiheistus ja rakennusvaiheen vesien hallinta.........cccccoooiiiiiiiiiiiiiiiicccc e 17

7 Yhteenveto ja ohjeet jatkosuunnitteluuN ........coooriiiiiiiie e 18



Loppuraportti 2/20
Malmin kaavarunkoalueen vesihuollon, huleve-
sien ja tasauksen yleissuunnitelmien paivitys

8.3.2019

LITTEET

Liite 1. Yleistasaus VE1, asemapiirros 1:3000

Liite 2. Pituusleikkaukset padkaduista: limasillantie, Neljas Kiitotie, Pikitehtaankatu, Suurmetsantie
Liite 3. Leikkaus- ja tayttoalueet tasausvaihtoehdossa VE1

Liite 4. Yleistasaus VE2, asemapiirros 1:3000

Liite 5. Leikkaus- ja tayttoalueet tasausvaihtoehdossa VE2

Liite 6. Vesihuollon yleissuunnitelma, asemapiirros 1:3000

Liite 7. Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma, asemapiirros 1:3000
Liite 8. Longinojan siirretyn uoman periaatepoikkileikkaus

Liite 9. Lentokenttapuiston tulva-alueiden periaatepoikkileikkaus
Liite 10. Lentokentdnojan periaatepoikkileikkaus

Liite 11. Jatkosuunnittelussa huomioitavat tekijat kartalla



SITOwISe Loppuraportt 5/20

Malmin kaavarunkoalueen vesihuollon, huleve-
sien ja tasauksen yleissuunnitelmien paivitys

8.3.2019

Johdanto

Tassa tydssa on laadittu suunnitelma Helsinki-Malmin lentokenttdalueelle kaavaillun uuden maan-
kayton yleistasauksesta, vesihuollosta ja hulevesien hallinnasta. Ty6 perustui vuonna 2017 valmis-
tuneeseen vesihuollon ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelmaan (Sito 2017) seka esirakentamis-
suunnitelmaan (Destia 2017), joiden pohjalta suunnitelmia on pdivitetty ja tarkennettu. Tyon poh-
jana on ollut Malmin kaavarungon suunnitelma, versio 10.9.2018.

Ty06ssa paivitettiin alueellinen yleistasaus ja maaritettiin padkatujen pituusleikkaukset. Vesihuollon
ja hulevesien hallinnan suunnitelmaa tarkennettiin edelliseen vaiheeseen nahden siten, etta tar-
kastelut ulotettiin rakenteen reunoilla oleviin viemardintipisteisiin saakka ja putkikoot maariteltiin
kaikille linjoille. Vesihuollon osalta keskeista oli my0s tarkastella, onko alue toteutettavissa pelkalla
viettoviemaraoinnilla vai alueellisiin jatevedenpumppaamoihin perustuen seka esittaa perustelut va-
littavalle ratkaisuille. Hulevesien osalta tarkennettiin alueellisten hulevesirakenteiden (tulva-alueet
ja altaat) tilavaraukset tulevaan tasaukseen suhteuttaen seka varmistaa tulvareittien toimivuus. Ta-
man tyon kanssa samanaikaisesti on ollut tekeilla Longinojan valuma-aluetta ja pdduomaa kasitte-
leva selvitys, jonka yhteydessa laaditun virtausmallinnuksen tuloksia on hyédynnetty kaavarunko-
alueen hulevesien hallinnan suunnittelussa.

Suunnittelun lahtékohdat

Suunnittelualueen sijainti ja rajaus

Malmin kaavarungon suunnittelualueen pinta-ala on noin 337 hehtaaria ja se on esitetty ilmakuvan
paalle rajattuna kuvassa 2.

Kuva 1. Suunnittelualue ortoilmakuvassa.
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Suunnittelualue rajautuu lannessa Longinojaan, lounaassa Tullivuorentiehen ja kaakossa Tattarihar-
juntiehen. Suunnittelualueen itdreuna kulkee Tattarisuon teollisuusalueen lansipuolella Autotallin-
tielld, mutta koillisnurkka yltaa Suurmetsantien ja Tattariharjuntien kiertoliittymaan saakka. Suun-
nittelualueen pohjoinen reuna kulkee noin 150 metrida Suurmetsantiesta pohjoiseen.

3 Tuleva maankaytto

Suunnittelu perustui Malmin kaavarungon 10.9.2018 paivattyyn versioon (kuva 2). Merkittavimmat
muutokset edelliseen suunnitteluvaiheeseen nahden ovat tapahtuneet kaavarungon eteldosassa,
Nallenrinteen alueella, jonne ollaan laatimassa ensimmaistd asemakaavaa. Kaavarungossa on esi-
tetty asemakaavasuunnittelun mukainen maankaytto.
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Kuva 2. Malmin kaavarunko, versio 10.9.2018
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Kaavarunko tulee toteutumaan vaiheissa, arvioidun toteutusaikataulun ollessa koko alueen osalta
vuosina 2022-2045. Taman hetken arvio rakentamisen vaiheistuksesta on esitetty kuvassa 3. Vai-
heistusta paivitetdaan maankayton suunnittelun edetessa ja esimerkiksi paakatuja voidaan toteut-
taa etupainoisesti aluerakentamiseen nahden.

Nallenrinne 2022-2030 g
Lentoasemankorttelit 2023-2031 |
Sunnuntaipalstat 2025-2033
Kiitotien korttelit 2027-2035
Ukonniitty 2029-2037
Tuulimaki Etela 2031-2039
Fallkullanniitty Lansi 2033-2041
Tuulimaki Pohjoinen 2035-2043 |
. Fallkullanniitty 1ta 2037-2045
10. Tattarisuo

11. Falikulla

12. Lentoaseman rakennukset
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Kuva 3. Kaavarungon osa-aluejako sekd rakentamisen vaiheistus
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Yleistasaus

Tasaussuunnittelun lahtokohdat

Tasaussuunnittelun pohjana kdytettiin Destian esirakentamissuunnitelmassa (2017) esitettya ta-
sausta, jota paivitettiin tdman tyon yhteydessa huomioiden vesihuolto- ja hulevesiverkostojen tar-
kempi suunnittelutaso, samanaikaisesti laaditun Longinojan selvityksen aineistot seka suunnitte-
luohjeiden mukaiset tavoitteet katujen pituuskaltevuuksille.

Tasauksen reunaehdot ovat pdaosin samat kuin aiemmassa suunnitteluvaiheessa: kaavarunkoalu-
een tulee reunoiltaan kytkeytya nykyisiin rakennettuihin alueisiin seka olemassa oleviin vesihuolto-
linjoihin ja avo-ojiin. Reunaehdot on lueteltu alla.

- Longinojan vanhan uoman pohjan korko noin +14 Fallkullan kiilan alueella, kaavarunko-
alueen luoteisnurkassa

- Longinojan uusi reitti leveallad puistokaistaleella pohjoisen osa-alueen ja keskeisen osa-alu-
een valissa. Ojan pohjan korko on siirretyn Suurmetsantien alituksen kohdalla noin +14,1
ja vanhaan uomaan liityttdessa Falkullan alueen reunalla noin +13.5. Longinojan uuden
uoman ja sitd ymparoivan viheralueen korkotaso valilla +14...4+16,5 (taso kortteleiden reu-
nalla).

- Paakaduilla pituuskaltevuuden minimiarvo 7%o
- Longinojan pohja Lentokentanojan purkupisteessa on noin +11.8.
- Lentokentdnojan ldheisyydessa olevien rakennusten pihataso alimmillaan noin +14.5

- Lentokenttapuiston tulva-alueen pohjan taso noin +13, puiston reuna-alueet kortteleiden
vierelld ovat tasolla +15 vesiaiheen lansiosassa ja nykyisen lentokenttdarakennuksen vie-
relld. Muilta osin reuna-alueet ovat noin tasolla +16.

- Suunnittelualueen eteldosassa tasauksen reunaehtoina ovat Nallenrinteen asemakaava-
suunnittelun mukaan tarkentunut maankaytto, sailytettavien lentokenttarakennusten
ympariston korkeustaso, viheralueille jadvat maet seka ymparoivat rakennetut alueet.

- Suunnittelualueen reunoilla, missa liitytadn rakennettuun ymparistoon, tasaus on liitetty
olemassa olevaan korkeustasoon.

- Suunnittelualueella on puistoksi jaavia metsaalueita, joiden korkotaso sailyy ennallaan.

- Pohjanvahvistukseksi tayttdalueilla tulee riittdad stabilointi, mistd johtuen yli 2.5 metrin
tayttoja tulisi valttaa.

Laaditut suunnitelmat

Tasausvaihtoehto VE1

Tasausvaihtoehto VE1 on mallinnettu edelld esitettyjen reunaehtojen mukaisesti ja se on esitetty
liitteessd 1. Tasaus on yleispiirteinen eika siind ole huomioitu korttelialueiden mahdollisia sisdisia
tasaustarpeita. Tasausta tullaan paivittdmaan pohjarakentamisen reunaehtojen tarkentuessa, ku-
ten suunniteltujen koestabilointien tulosten perusteella. Pdakaduille on laadittu yleistasausta tar-
kentavat pituusleikkaukset, joissa on huomioitu katusuunnitteluohjeiden mukaiset vaatimukset pi-
tuuskaltevuuksista. Paakatujen pituusleikkaukset on esitetty liitteessa 2. Suunnitellun tasauksen
edellyttamat maksimitaytot ovat noin 3 metria. Taytto- ja leikkausalueet on esitetty kartalla liit-
teessa 3.
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Tasausvaihtoehto VE2

Suunnittelun aikana todettiin, ettd vaikka paakaduille pystytaan toteuttamaan suunnitteluohjeiden
mukaiset minimikaltevuudet 0.7% tasausvaihtoehdossa VE1, alueella on paljon muita katuja, joiden
pituuskaltevuus on alle ohjeiden. Taman takia laadittiin my06s tasausvaihtoehto VE2, jossa tayttoja
kasvattamalla ja paikallisia huippuja lisadmalla haettiin tasausta, missa katujen minimikaltevuudet
saataisiin toteutettua. Tasausvaihtoehto VE2 on esitetty liitteessa 4 ja sitd vastaavat taytto- ja leik-
kausalueet liitteessa 5. Tasausvaihtoehto edellyttda laaja-alaisia 3-3.5 metrin tayttoja savikkoalu-
eilla. VE2 tasaus voi olla mahdoton toteuttaa Tattarisuon teollisuusalueen lansireunalla, koska se
edellyttaisi selvia muutoksia Autotallintielld, minka ita- ja eteldpuolella on rakennettuja tontteja,
joiden tasausta ei voida muuttaa.

Vesihuolto

Mitoituksen lahtokohdat

Vesihuoltoverkostojen mitoitus perustuu edellisessa suunnitteluvaiheessa tehtyihin laskelmiin ve-
denkulutuksesta ja jatevesimaarista, koska merkittavia muutoksia kerrosalaan tai asukasmaariin ei
talla valin ole tullut. Vesijohto- ja viemariverkoston mitoitusta ei ole tarkasteltu mallintamalla tassa
tyossa eikd aiemmissa tyovaiheissa, mutta se on suositeltavaa tehda jatkosuunnittelun yhteydessa.

Jatevesiverkoston minimiputkikokona on kaytetty DN250 putkea. Putkien suunnitellut pituuskalte-
vuudet ovat HSY:n ohjeistuksen mukaisia pl. erikseen mainitut putkiosuudet, jotka esimerkiksi kor-
vaavat vanhan, pituuskaltevuudeltaan puutteellisen linjan.

Uusi verkosto ja johtosiirrot

Vesihuollon yleissuunnitelmakartta on esitetty raportin liitteessa 6.

Jatevesien johtaminen

Aiemmissa suunnitteluvaiheissa kaavarunkoalueen jatevesiviemaroéinnille on esitetty kahta vaihto-
ehtoista ratkaisua, jossa VE1 oli pelkkdan viettoviemarointiin perustuva ratkaisu ja VE2 alueellisiin
jatevedenpumppaamoihin perustuva ratkaisu. Taman tyon yhteydessa tehtiin tarkemmat tarkaste-
lut kummastakin vaihtoehdosta paivitetyn tasauksen mukaisesti. Tyon aikana todettiin, ettd pelk-
kdan viettoviemarointiin perustuva vaihtoehto sisaltada liikaa epavarmuuksia ldhes olemattomien
pituuskaltevuuksien sekd Suurmetsan padviemarin siirron takia, mika aiheuttaa ratkaisemattoman
risteilyongelman Longinojan pdduoman kanssa. Tyon ohjausryhmassa todettiin lisdksi, ettd putki-
linjojenkin perustamistavaksi pitaisi riittda stabilointi, jolloin pienet painumat ovat mahdollisia. Paa-
viemareiden suunnitellut vietot 2...3%. ovat niin pienid, ettd painumia ei voida taas sallia lainkaan.
Naista syista johtuen ohjausryhmassa paatettiin luopua pelkkdan viettoviemarointiin perustuvasta
vaihtoehdosta ja esittda alueellisia jatevedenpumppaamoja.

Kaavarunkoalueelle on esitetty toteutettavaksi kaksi isoa jatevedenpumppaamoa, joista pohjoi-
sempi sijoittuu Tattarisuon koillispuolelle ja eteldisempi keskuspuiston itdreunaan.

Tattarisuon koillispuolelle tuleva jatevedenpumppaamo on mitoitettu 300 I/s virtaamalle ja jateve-
det on esitetty johdettavaksi sieltd kahdella DN40O0 paineviemarilla Fallkullan kiilan eteldpuoliseen
jatevesiviemariin virtausnopeudella 1.5 m/s. Jatevedenpumppaamon mitoitus on suuri, koska sen
tulee pystya johtamaan uuden alueen jatevesien lisdksi myos iso osa Tattarisuon jatevesista seka
Suurmetsan suunnasta tulevan padviemarin virtaama ilman ylivuotoja. Pumppaamon tarvittavaa
mitoitusta pitda tarkentaa pidempiaikaisella virtausmittauksella Suurmetsan suunnan viemarilin-
jasta.
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Eteldisempi jatevedenpumppaamo sijoittuisi keskuspuiston itdreunaan, ja sinne johdettaisiin keski-
sen osa-alueen seka Tattarisuon lounaisosan uuden alueen jatevedet. Pumppaamon mitoitus on
alustavan arvion mukaan noin 70 I/s ja se pumppaisi jatevedet DN315 painelinjaa pitkin joko uuden
keskusta-alueen viettoviemariin, mika laskee Tullivuorentien kautta Malmin jatevedenpumppaa-
molle.

Jatevedenpumppaamoja kaytettdessa liitokset nykyiseen jatevesiverkostoon eivat maarittele ko-
koavan verkoston korkeusasemaa ja viemarilinjojen vietot saadaan toteutettua suurimmaksi osaksi
suunnitteluohjeiden raja-arvojen mukaisesti. Koska kaavarunkoalue on kuitenkin hyvin laaja ja ta-
sainen, ei pumppaamojakaan kaytettdessa voida valttya syviltd viemarikaivannoilta. Myds jateve-
denpumpaamot tulevat olemaan rakenteina syvia (tuloviemareiden vesijuoksut 4...5 metrid maan-
pinnan alapuolella).

Pohjoisempi jatevedenpumppaamo sijoittuu aivan siirrettavan Longinojan uoman viereen ja on kay-
tannodssa Longinojan tulva-alueella harvinaisella 100a virtaamatilanteella. Pumppaamo tulee sijoit-
taa ja toteuttaa siten, ettd Longinojan vesi ei pdase viemarikaivoihin tai ylivuotorakenteen kautta
pumppaamoon. Ylivuotojen hallinta on muutenkin kummallakin pumppaamolla suunniteltava huo-
lella jatkovaiheissa, ainoat mahdolliset ylivuotoreitit ovat Longinojan uoma ja keskuspuiston hule-
vesijarjestelmad, mitka kummatkin ovat herkkia ja nakyvia kohteita. Jatevedenpumppaamojen tar-
kemmassa suunnittelussa tulee paneutua ylivuotojen esiintymisen ja niista aiheutuvien haittojen
minimointiin.

Vedenjakelu

Kaavarunkoalueella ei nykyiselldan ole kdytdnndssa lainkaan vesijohtoverkostoa mita voitaisiin hyo-
dyntda. Lahimmat verkostot sijaitsevat nykyisten lentoasemarakennusten alueella eteldssa, Tatta-
risuon lansireunassa seka Malminkaaren lansipuolella. Lahimmat suuremmat vesijohdot ovat Tat-
tariharjuntien ja Fallkullan kiilan alueen DN300-johdot, jotka eivat mahdollisesti ole riittavia syotta-
maan suunnittelualueen arvioitua vedenkulutusta tai ainakaan tarvittavaa sammutusvesimaaraa.
Tasta johtuen alueelle on esitetty uutta runkoyhteyttd. Uusi runkovesijohto DN40O on esitetty ra-
kennettavan nykyiseltd VJ600T-johdolta Tapanilan urheilukentan luota suunnittelualueen luoteis-
puolelta. Uusi DN40O yhteys porattaisiin radan alitse Puistolan puolelle ja tuotaisiin Puistolan jate-
vedenpumppaamolle laskevan viemarilinjan suuntaisesti alueelle. Vesijohto jatkuisi alueen lapi
koossa DN400 Lentokenttdpuistoon saakka ja siitd eteldan koossa DN30O ja liitetdan Tattariharjun-
tielld olevaan DN300 vesijohtoon. Alueen lapi itd-lansisuunnassa rakennettava vesijohto ja isommat
lenkkiin rakennettavat yhteydet tehddan koossa DN200 ja pienemmaéat johdot koossa
DN100...DN150.

Vesihuoltoverkoston vaiheittain rakentaminen

Kaavarunkoalueen rakentuminen alkaa eteldreunasta ja ensimmaisena ja toisena toteutuvat Nal-
lenrinteen seka Lentoasemakortteleiden alueet kytkeytyvat vedenjakelun osalta Tattariharjuntien
nykyiseen DN300 vesijohtoon ja jatevesien osalta lentoasemarakennusten eteldpuoliseen nykyi-
seen DN600...DN800 paaviemariin. Kolmantena osa-alueena rakennettava Sunnuntaipalstojen alue
kytkeytyy vedenjakelun osalta Pikitehtaankadulle ldnteen ja jatevedet viemaroidaan nykyiseen ver-
kostoon Tuulitielld sekda DN800 paaviemariin lahelld Tullivuorentietd. Neljantena rakentuvan Kiito-
tien korttelien alueen ldpi rakennetaan Nallenrinteen ja Sunnuntaipalstojen alueet yhdistdva vesi-
johto ja jatevedet keskustan alueelta viettoviemaroidaan edelleen DN80O paaviemariin lahelle Tul-
livuorentietd. Vesijohtoyhteys valilla Tattariharjuntie-Pikitehtaankatu kannattaa rakentaa etupai-
notteisesti, koska talloin koko Lentokenttdpuiston lansi-eteldpuolinen alue saadaan lenkkiin raken-
netun vesijohdon varaan yhden sy6ttésuunnan sijasta.
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Viidentena toteutuva Ukonniityn alue aiheuttaa tarpeen Suurmetsan suunnan paaviemarin siirta-
miselle ja pohjoisen jatevedenpumppaamon rakentamiselle. Tattarisuon uuden jatevedenpump-
paamon rakentaminen ja Suurmetsasta tulevan paaviemarin johtaminen sinne mahdollistaa myo6s
Autotallintien varressa olevien pienempien jatevedenpumppaamojen poistamisen kaytosta. Ukon-
niityn alueen koillisosa liittyy viettona Puistolan jatevedenpumppaamolle laskevaan 800B viemariin
ja muu osa uudesta alueesta johdetaan viettona uudelle jatevedenpumppaamolle. Vedenjakelun
osalta alue kytkeytyy ensin lannessa Puistolan DN300 vesijohtoon ja lopullisessa tilanteessa vesi-
johto DN400 rakennetaan alueelta Tapanilan urheilukentélle saakka. Itdreunalle rakennetaan vesi-
johdon liitokset Tattarisuolle seka Suurmetsan alueelle.

Kuudentena toteutuvaa Tuulimaki Eteld -aluetta varten tulee rakentaa Lentokenttdpuiston jateve-
denpumppaamo, johon myds vaiheissa 7-9 rakentuvat alueet seka osa Tattarisuon eteldosan tay-
dennysrakentaminen tukeutuvat. Autotallintien ymparistdd osa-alueista 8, 9 ja 10 viemaroidaan
pohjoiseen Tattarisuon uudelle jatevedenpumppaamolle. Vesijohtoyhteys DN400 koko kaavarun-
koalueen lapi tulisi rakentaa viimeistdaan vaiheessa 7 vedenjakelun varmistamiseksi.

Kaavarunkoalueelle suunniteltu vaiheistus (kuva 3) sopii nékemykseen jarkevasta vesihuoltoverkos-
ton rakentumisesta, eika vesihuollon lahtokohdista ole tarpeen esittdd muutoksia vaiheistukseen.

Hulevesien hallinta

Lahtokohdat

Edellisessa suunnitteluvaiheessa vuonna 2017 hulevesien hallinnan paaratkaisut olivat Longinojan
uoman siirto ja sen yhteyteen toteutettavat tulva-alueet kaavarungon pohjoisosan hulevesille seka
Lentokenttapuistoon ja siirrettdvdan Lentokentdnojan yhteyteen toteutettavat tulva-alueet kaa-
varungon keskiosan hulevesille. Alueen eteldosan hulevesille oli esitetty vaihtoehtoisesti liittymista
lentokenttarakennusten eteldpuoliseen, syvalla olevaan DN1000 hulevesiviemariin ilman keskitet-
tya hulevesien hallintaa tai vaihtoehtoisesti pienempaa keskitettya hulevesien viivytys- ja kasittely-
rakennetta Nallenrinteen hulevesille ja Lentoasemankorttelien hulevesien johtamista Lentokentta-
puiston jarjestelmaan. Keskitettyjen hulevesien hallintarakenteiden lisdksi esitettiin toteutettavaksi
hajautettuja, kiinteist6- ja korttelikohtaisia hulevesien hallintaratkaisuja.

Kaavarungossa on edelleen riittdvat tilavaraukset Longinojan siirron, Lentokenttdpuiston huleve-
sijarjestelméan ja Lentokentdnojan siirron toteuttamiselle. Longinojan kapasiteetista ja tulvaherk-
kyydesta on samanaikaisesti tdman tyon yhteydessa laadittu erillisselvitys, mikd on tarkentanut
kaavarunkoalueen hulevesien hallinnan tarvetta. Paaratkaisujen toteutusta ja mitoitusta on kasi-
telty tarkemmin jaljempana.

Kaavarunkoalueen lapi Tattariharjuntieltd Tullivuorentielle rakennettavan uuden maakaasulinjan
sijainti on tarkentunut edelliseen vaiheeseen ndhden. Maakaasulinja sijoittuu nyt Nallenrinteen ja
Lentoasemakorttelien viliselle kapeahkolle puistoalueelle yhdessa hule- ja jateveden paaviemarei-
den seka kulkuvaylien kanssa, mika kdytannossa estdd aiemmassa vaiheessa ehdotetun Nallenrin-
teen hulevesien viivytysrakenteen toteuttamisen. Maakaasulinjan reitti lentokenttdpuistossa vai-
keuttaa puistoon suunniteltujen keskitettyjen hulevesirakenteiden toteuttamista, minka takia kaa-
sulinjan sijaintiin on esitetty suunnitelmissa pienta muutosta.
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Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Hulevesien hallinnan yleisena tavoitteena on ehkaistad Longinojaan purettavien hulevesien maaran
merkittdava kasvu ja laadun merkittava heikkeneminen nykytilanteeseen verrattuna. Tama edellyt-
taa laaja-alaisia keskitettyja hulevesien viivytysratkaisuja virtaamien ja vesimaarien hallitsemiseksi
seka hajautettuja hulevesien kasittelyratkaisuja kiinteistoilld, katualueilla seka hulevesiviemareiden
purkupisteissa huleveden laadun parantamiseksi ja Longinojaan kohdistuvan kuormituksen vahen-
tamiseksi.

Suunniteltu maankaytto tulee merkittavasti lisddmaan selvitysalueella muodostuvien hulevesien
maaraa seka laadullista kuormitusta. llman toimenpiteita haittavaikutukset kohdistuvat Longin-
ojaan, johon kaikki alueen hulevedet purkavat. Hulevesien maarallinen ja laadullinen hallinta mo-
nivaiheisella jarjestelmalld on suunnittelualueella tasta johtuen ehdottoman tarpeen. Suunniteltu
maankayttoratkaisu antaa kuitenkin mahdollisuuksia parantaa Longinojan ylajuoksun seka keskei-
sen sivuhaaran Lentokentdnojan tilaa. Longinojan latvan siirto uudelle reitille, jolle on maankaytto-
suunnitelmassa varattu riittavan levea viheralue, antaa mahdollisuuden toteuttaa luonnonmukai-
nen ja samalla hulevesien hallinnan kannalta hyvin toimiva uomayhteys. Lentokentdnojan nykytila
ei ole hyva ja tassakin kohdassa uudelle reitille voidaan toteuttaa nykyista uomaa parempi ratkaisu
niin hydraulisen toiminnan kuin ymparistdarvojenkin kannalta.

Maarallisen hallinnan ratkaisujen tulee olla riittdvia myods harvinaisten sadetapahtumien aiheutta-
mien tulvatilanteiden hallintaan, jotta Longinojan haitallinen tulviminen voidaan estaa. Hulevesien
laadullisen kuormituksen hallitsemiseksi tulee kiinnittaa erityista huomiota alueen vaiheittaiseen ja
pitkdaikaiseen rakentamiseen, mista aiheutuu merkittavaa kiintoainekuormitusta ilman asianmu-
kaisia hulevesien kasittelytoimenpiteitd. Alueen esirakentamisesta tulee vastaamaan Helsingin kau-
punki, jolloin rakennusvaiheen hulevesien hallintatoimet voidaan tehda suunnitelmallisesti ja koo-
tusti.

Vesimaarien ja laadullisen kuormituksen hallinnan lisdksi Longinojalle tarkeaa on kuivien aikojen
alivirtaamien varmistaminen. Paduomaan purkaa nykyiselldan pohjavetta Tattarisuon pohjavesialu-
een ylivuotona, milla on iso vaikutus puron vedenlaadulle seka kalastolle. Kaavarungon mukainen
rakentaminen ei saisi estaa tata.

Keskeisimmat tavoitteet hulevesien hallinnalle ovat:

e Longinojan latvan sekd Lentokentdnojan siirtojen toteuttaminen luonnonmukaisena ja
hydraulisesti hyvin toimivana monitasouomana (perusuoma + tulvatasanteet)

e Longinojaan kohdistuvan hulevesien aiheuttaman laadullisen kuormituksen minimointi

e Longinojaan johdettavien hulevesien ylivirtaamien hallinta pdduoman kapasiteetin edellyt-
tamalle tasolle

e Kaavarunkoalueen rakennusvaiheen hulevesien suunnitelmallinen hallinta kiintoaineskuor-
mituksen ja muiden rakennusvaiheen mahdollisten haittojen (pH-muutokset, ravinnekuor-
mitus, tyokoneiden paastot) hallitsemiseksi

Hulevesien hallinnan mitoitus

Hulevesien hallinnan mitoitus perustuu edellisessa suunnitteluvaiheessa esitettyihin periaatteisiin.
Longinojan tulvahallinnan kannalta hulevesijarjestelmalla pitaisi pystyd merkittavasti rajoittamaan
alueelta purkautuvaa virtaamaa harvinaisilla ja pitkdkestoisilla sateilla. Tavoitetasona suurimpien
purkureittien, Longinojan uuden uoman seka Lentokentadnojan, valuma-alueiden kohdalla on vir-
taamien hallinta 1/100a toistuvuudella ja pienempien purkureittien kohdalla virtaamien hallinta
1/10a toistuvuudella. Tontti- ja kiinteistokohtaisen hallinnan mitoitusperusteeksi esitetdan tassa
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vaiheessa 1 m3 / 100 m? |ipdisematonta pintaa. Hulevesiviemariverkosto on mitoitettu HSY:n mi-
toitusohjeen mukaisesti 150 |/s*ha sateelle. Hulevesijarjestelman toiminnallisuus on tarkistettu
mallintamalla.

6.4 Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma

6.4.1 Yleista

Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma, missa on esitetty hulevesiviemariverkosto, paduomat ja
keskitetyt viivytysrakenteet on esitetty liitteessa 7. Kaavarunkoalueen lapi kulkee kolme huleveden
padreittia, jotka eteldsta pohjoiseen lueteltuna ovat Longinojan latva, Lentokenttdpuisto-Lentoken-
tanoja -virtausreitti seka Nallenrinteen ja Lentoasemankorttelien pohjoispuolitse Tullivuorentielle
purkava rakennettu huleveden paaviemari. Kaavarunkoalueen hulevesien kerddminen ja johtami-
nen on esitetty toteutettavan pddasiassa hulevesiviemareilld, lisaksi puistoalueilla on avouoma-
osuuksia. Yleistasaus on suunniteltu siten, ettd kadut muodostavat yhtenaiset tulvareitit rakenteen
sisalta puistoalueille tai keskitettyihin vesiaiheisiin.

6.4.2  Longinojan latva
Uoman siirto

Suunnittelualueen pohjoisosassa Longinojan latva siirretaan uudelle reitille viheralueelle, joka on
osoitettu Ukonniityn ja Fallkullanniityn osa-alueiden valiin. Virtaussuunta muuttuu nykyisen Auto-
tallintienojan ja Suurmetsanojan yhtymiskohdassa, mistd vedet ohjataan ensin lounaaseen ja sitten
lanteen kohti Longinojan nykyistd uomaa. Nykyistd Suurmetsdnojaa kehitetddan Suurmetsantien
pohjoispuolelta alkaen ja Suurmetsantieta iddstd laskevat hulevedet, jotka purkavat nykyiselldan
Tattarisuonojaan, johdetaan tien pohjoispuolella Suurmetsdnojaan. Siirrettdava uoma toteutetaan
noin 30 metria leveana kaksitasouomana, missa perusuomaa reunustaa levea tulvatasanne. Uomaa
reunustavalle viheralueelle on kaavarungossa esitetty lisda toimintoja edelliseen suunnitteluvai-
heeseen ndhden, mistad johtuen allasmaisista osuuksista on luovuttu. Tulva-aluetta on kuitenkin
laajennettu eteldan Fallkullanniitty Ita -alueen sisdan jaavalle alavalle viheralueelle. Longinojan lat-
van periaatepoikkileikkaus tulevassa tilanteessa on esitetty liitteessa 8.

Neljdnnen kiitotien ja pdduoman risteys

Kaavarunkoalueen pohjois-etela -suuntainen paakatu Neljas Kiitotie ylittda Longinojan Ukonniityn
ja Fallkullanniityn valissa. Tdman tyon yhteydessa oli esilld tavoite toteuttaa Neljannen kiitotien
alittava ulkoilureitti pdduoman viereen itd-lansisuunnassa. Huomioiden Longinojan vedenkorkeu-
denvaihtelut ja ldhialueen alavuus tdma on vaikea toteuttaa, koska se johtaisi kadun nostamiseen
sillaksi korkealle ldhialueen ylapuolelle. Silta olisi myos joko pitka tai siihen liittyisi suuria tayttoja
uomakaytavan reunoilla, mitka lisddvat kustannuksia. Periaatepoikkileikkaus on esitetty liitteessa
8.

Vaihtoehtoisena ratkaisuna ulkoilureitti voitaisiin rakentaa kadun alitse kaukalorakenteena, minka
pohja on alempana kuin Longinojan uoma. Uoma vietdisiin tiepenkereen lapi putkisiltana alikulun
vierestd. Tassa vaihtoehdossa kaukalorakenteen toteutuskustannukset voisivat nousta suuriksi,
koska sen pitéisi alkaa ja paattya tulvavaaran yldpuoliselle alueelle, tasolle +16, mista johtuen kau-
kalolle tulee merkittavasti pituutta. Tilannetta on havainnollistettu kuvassa 5 ja periaatepoikkileik-
kaus on esitetty liitteessa 8.
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Kuva 4. Neljénnen kiitotien ja Longinojan risteyskohta, ulkoilureitti kaukalorakenteena kadun ali.

Kolmas vaihtoehto on ulkoilureitin ja kadun tasoristeys. Tama ei ole suositeltava vaihtoehto, koska
kevyen liikenteen lisdksi ulkoilureitin yhteydessa on tarkoitus olla talvisin myds latu, mita ei voida
vieda sellaisenaan kadun ylitse. Myoskaan kevyen liikenteen kannalta tasoristeys on huono vaihto-
ehto huomioiden paikadun liikennemaarat seka raitiotien.

Alustavista vaihtoehdoista alikulun toteuttaminen kaukalorakenteena vaikuttaa toteutuskelpoisim-
malta vaihtoehdolta, tosin senkin kustannukset ovat melko suuria. Tassa vaihtoehdossa joudutaan
todenndkoisesti tyytymaan siihen, etta poikittainen yhteys on vain uoman toisella puolella, koska
kahta kaukalorakennetta tuskin on jarkevaa toteuttaa. Tama todennakadisesti edellyttdd uoman ylit-
tavia kevyen liikenteen siltoja |ahialueelle, jotta alikulun saavutettavuus olisi mahdollisimman hyva.

6.4.3 Lentokenttdpuisto ja Lentokentdnoja

Lentokenttapuistoon kootaan hulevedet Tattarisuon ja Fallkullanniityn eteldosasta sekd Tuuliméaen
alueelta. Puistoon johdetaan my0s idasta Tattariharjuntielta laskeva Jarrutienoja seka rakentami-
sen tieltd hieman pohjoisemmaksi siirrettdva Pumppaamonpuro. Tattarisuon pohjavesiesiintyman
ylivuoto, joka purkaa Tattariharjuntien alitse, esitetddn johdettavaksi putkitettuna lentokenttara-
kennusten eteldpuolitse rakennettuun hulevesiviemariin kuten nykyisinkin, jotta pohjavesivirtaama
saadaan jatkossakin johdettua mahdollisimman suoraan Longinojaan. Pumppaamonpuron ja Jarru-
tienojan yhdistymiskohdasta Lentokenttapuistoon hulevedet johdetaan levedssa avouomassa, joka
levida varsinaiseen puistoon saavuttaessa allasmaiseksi alueeksi. Pddaltaan luoteispuolella on pie-
nempi allasalue, jonne johdetaan hulevedet Neljannen Kiitotien suunnasta. Altaat ovat yhteydessa
toisiinsa ja niiden vesipinnat ovat samalla tasolla. Lentokenttapuiston altaiden periaatepoikkileik-
kaus on esitetty liitteessa 9 ja altaisiin luoteesta laskevan avouoman periaatepoikkileikkaus liit-
teessa 10.

Lentokenttapuiston lapi on suunniteltu rakennettavan uusi maakaasulinja, jonka linjaus kulkee vii-
meisimman suunnitelman mukaan suoraan allasalueen lapi. Suunnitelmapiirustuksissa on esitetty
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ehdotus maakaasulinjan reitin pienelle muutokselle, mikd mahdollistaisi yhtendisemman huleve-
sien viivytysalueen toteuttamisen. IIman reittimuutosta tarvittavaa viivytystilavuutta on hyvin han-
kala toteuttaa puistoalueelle.

Lentokenttapuiston jarjestelmastd hulevedet johdetaan lanteen Kiitotien kortteleiden lapi Lento-
kentdnojan uuteen uomaan. Lentokenttapuisto hulevesijarjestelmineen on suunnittelualueen kes-
kiosien alin kohta ja maanpinnalle sijoittuvan tulvareitin toteuttaminen puistosta Lentokentdnojaan
ei ole kdytannossa mahdollista. Tasta johtuen purkureitti keskuskortteleiden ldpi tulee tehda tulva-
reittimitoituksella, mika ylapuolisen valuma-alueen suuri koko huomioiden tarkoittaa putkilinjaa
DN1600. Kiitotien kortteleiden lansipuolella Lentokentdnoja siirretdan uudelle linjaukselle noin
100-200 metria nykyisesta sijainnista pohjoiseen ja toteutetaan myos levedna, tulvatasanteilla va-
rustettuna avouomana, keskimaaraiselta leveydeltddan noin 20 metrid. Lentokentdnojan periaate-
poikkileikkaus on esitetty liitteessa 10.

Eteldreunan ratkaisut

Nallenrinteen alueella ei ole endd taman hetken maankayttésuunnitelman mukaan tilaa keskite-
tyille hulevesien hallintarakenteille ja alueen lapi laskeva hulevesiviemari joudutaan joka tapauk-
sessa rakentamaan syville, jotta siihen voidaan liittda Tattariharjuntien eteldpuolelta Takoraudan-
tieltd purkava hulevesiviemari. Tastd johtuen Nallenrinteen alueelle aiemmassa suunnitteluvai-
heessa vaihtoehtona olleesta hulevesien keskitetysta hallintarakenteesta on tdssa yhteydessa luo-
vuttu. Nallenrinteen pohjoisreunan puistokdytdvain jaa kuitenkin pienehkd hulevesiuoma/pai-
nanne, jonne johdetaan lahialueen hulevesia.

Myods pddosa Lentoasemankorttelien alueesta ei ole keskitetyn hulevesien hallinnan piirissa, koska
alue on teknistaloudellisesti jarkevinta liittda rakennettuun DN1000 hulevesiviemariin mika purkaa
alueen lapi. Keskitettyjen hulevesiratkaisujen sijaan Nallenrinteessa ja Lentoasemakortteleissa tu-
lisi panostaa hajautettuihin hulevesien kasittelyratkaisuihin, jotta suoraan Longinojaan DN1000 hv-
viemarin kautta purkavaa hulevesikuormitusta ei lisattaisi. Taman hulevesiviemarin kautta johde-
taan todenndkdisesti tulevaisuudessakin Tattarisuon pohjavesiesiintyman ylivuotovedet Longin-
ojaan, joten putkeen johdettavien hulevesien laadullinen hallinta on tarpeen myos tasta johtuen.

Hajautetut ratkaisut muualla alueella

Yleissuunnitelmassa on esitetty hulevesien johtaminen ja keskitetyt hallintaratkaisut, joilla varmis-
tetaan virtaamien ja vedenlaadun hallinta suurilla sadetapahtumilla. Korttelialueille tulee toteuttaa
lisdksi hajautettuja hulevesien hallintaratkaisuja kiinteisto- ja korttelitasolla. Hajautetuilla hallinta-
ratkaisuilla pyritdan korttelialueilta purkautuvien hulevesien laadun parantamiseen seka lyhytkes-
toisten, intensiteetiltddn suurien rankkasateiden aiheuttaman paikallisen tulvariskin vahenta-
miseksi.

Suunnitelmissa on esitetty hulevesien johtaminen toteutettavaksi rakenteen sisalla hulevesiviema-
réinnilla, koska kaavarungon mukaisessa tiiviisti rakennetussa ymparistossa pintareittien kayttod on
hyvin vaikeasti toteutettavissa. Mikali hulevesia halutaan hallita ja johtaa puhtaasti pintaratkaisuilla
kortteleista rakennetta reunustaville puistoalueille tai keskitettyihin vesiaiheisiin, tulisi jatkosuun-
nittelussa osoittaa rakenteen sisdan lisaa tilaa, esimerkiksi pitkdnomaisia viheralueita, kaytettavaksi
hulevesien hallintaan.
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Pohjavesien johtaminen Longinojaan

Lahtokohdat

Tattarisuon ja Alppikyldn alueella sijaitsee Tattarisuon pohjavesialue, joka on luokiteltu vedenhan-
kintaa varten tirkedksi pohjavesialueeksi. Pohjavesialueen pinta-ala on 1,02 km?, muodostumisalu-
een pinta-ala on 0,53 km? ja kokonaisantoisuuden on arvioitu olevan 1200 m3/d.! Pohjavetta pur-
kautuu Tattarisuon pohjavesialueelta lannen suuntaan Pumppaamonpuroon ja pohjaveden paavir-
taussuunta on pohjoisesta eteldan?.

Pohjavesialueella olevan Tattarisuon pohjavedenottamon kdytto on lopetettu vuonna 1981, jolloin
keskimaardinen ottomaara oli 284 m3/d. Tattarisuo on edelleen yksi Helsingin poikkeusolojen vesi-
varantoalueista, joissa on valmius vedenottoon kriisitilanteissa. Pohjavedenottamon vedenlaatua
seurataan edelleen ja naytetulosten mukaan vesi on ollut melko tasalaatuista séhkénjohtavuuden
ja nitraattityppipitoisuuden osalta ajan saatossa. Hapen kyllastysaste ja sulfaattipitoisuus sen sijaan
on vaihdellut. Alppikylan rakentamisen yhteydessa vuosina 2011-2013 pohjavedessa on havaittu
korkeita kloridipitoisuuksia sekd mineraalioljy-yhdisteita ja fekaalisia koliformisia bakteereita. Alu-
eella on rakentamisen lisaksi todettu muitakin riskitekijoitd pohjaveden suhteen; viemariverkosto,
kiinteistdjen lammityséljysailiét, teollisuusalueen toimijat seka liikenne*

Tattarisuon pohjavedenottamon lansipuolella on aiemmin sijainnut 1ahde, minka kautta pohjavesi-
esiintyman ylivuoto on purkautunut. Lihteen antoisuudeksi on aiemmin® arvioitu noin 300 m3/d.
Lahde on nahtavissa vanhoilla peruskartoilla ja se on jadanyt Porvoonvaylan rampin rakentamisen
alle. Rampin alta purkautuu edelleen pohjavetta, mistda Malmin lentokentéan itdpuolinen Pumppaa-
monpuro saa alkunsa. Pumppaamonpuro kulkee ldannen suuntaan Tattariharjun kohdalla
avouomana, kunnes puro johtuu hulevesiputkeen (DN1200), joka purkaa suoraan Longinojaan Tul-
livuorentien eteldpuolella. Pumppaamonpurossa virtaa kirkasta pohjavettd myos kuivina vuoden-
aikoina vahintdan muutamia litroja sekunnissa, mika vastaa arviota ldhteen antoisuudesta. Pump-
paamonpuron latvan avouomaosuus on osittain luonnontilaistunut. Pumppaamonpuron lisaksi
pohjavetta purkaa alueella jonkin verran Jarrutienojaan, johon purkavat myos Tattarisuon teolli-
suusalueen hulevesiviemarit, seka teollisuusalueen pohjoisreunan Tattarisuonojaan.

Longinojaan tuleva pohjavesi on puroluonnon kannalta tarkedad. Uomaan kulkeutuva pohjavesi vii-
lentda uomassa kulkevaa vettd sekd on parempilaatuista kuin muualta uomaan tulevat hulevedet.
Pohjavetta myos tulee tasaisesti myos alivirtaamakautena. Pohjavetta ei haluta sekoittaa hulevesiin
ennen uomaan johtumista tai tuoda maanpinnalle esimerkiksi kosteikkoon, jottei vesi lampene. Ta-
man vuoksi on suositeltavaa johtaa Pumppaamonpuron vesi suoraan Longinojaan sekoittamatta
sitd muihin hulevesiin ja tuomatta pintaan altistumaan kuormitukselle tai lampenemiselle.

Lisaveden johtamismahdollisuudet Longinojaan

Talla hetkelld pohjavetta purkautuu selvitysalueelta Longinojaan pdaasiassa Pumppaamonpuron
seka vahaisemmadssa madrin Jarrutienojan ja Tattarisuonojan kautta. Pohjavesivirtaus pelkastdan
Pumppaamonpurossa on vahintdan muutamia litroja sekunnissa, mikad vastaa kaytosta poistetun
Tattarisuon pohjavedenottamon keskimaariisti vedenottomaiaraa (n. 300 m3/d). Tattarisuon poh-
javesiesiintyman kokonaisuusantoisuudeksi on arvioitu noin 1200 m3/d, eli ylivuotona Pumppaa-

1 Uudenmaan ELY-Keskus. 2016.

2 Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry, Anna-Liisa Kivimaki ja Paula Luodeslampi. HSY:n toimialueen pohjavesialueiden kaytto-
mahdollisuus padkaupunkiseudun vedenhankinnassa. 2013.
3 Suunnittelukeskus Oy: Vuosaaren, Vartiokyldn, Tattarisuon ja Kallahden pohjavesialueiden suojelusuunnitelma, 2003


http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesiensuojelu/Pohjaveden_suojelu/Pohjavesialueet/Helsingin_pohjavesialueet(23280)
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesiensuojelu/Pohjaveden_suojelu/Pohjavesialueet/Helsingin_pohjavesialueet(23280)
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monpuroon purkautuu noin neljannes arvioidusta antoisuudesta. Pohjavedenottamon vedenotto-
maarista ei ollut saatavilla tarkempaa tietoa tai vaihteluvaleja, joten on epaselvaa, onko esiinty-
masta koskaan otettu ldahellekadn arvioidun antoisuuden mukaisia vesimaaria.

Pohjavesiesiintyman arvioitu antoisuus huomioiden pohjavesivirtausta Longinojaan voitaisiin kei-
notekoisesti lisdata ryhtymallda pumppaamaan vetta vanhalta pohjavedenottamolta Pumppaamon-
puroon. Antoisuus 1200 m*/d tarkoittaisi vajaan 14 |/s virtausta, mika olisi selva lisdys nykytilanteen
arvioituun pohjavesivirtaamaan. Antoisuutta vastaavaa vesimaaraa ei kuitenkaan todennakdisesti
voida pitkdkestoisesti ottaa esiintymastad ja johtaa Pumppaamonpuroon ilman selvaa vaikutusta
pohjaveden pinnantasoihin alueella. Pohjaveden pinnan merkittdva alentuminen voisi aiheuttaa
painumia sekd maanvaraisesti tai puupaaluille perustettujen rakennusten vaurioitumista ainakin
Tattarisuon teollisuusalueella. Pohjavetta voitaisiin kuitenkin mahdollisesti ottaa esiintymasta an-
toisuutta pienempia maaria tai jaksottaisesti, esimerkiksi kesalla Longinojan alivirtaaman paranta-
miseksi, jolloin vaikutukset pohjaveden pinnantasoihin olisivat selvasti vahdisemmat. Merkittava
taustatieto lisdveden johtamisen suunnitteluun olisi tarkemmat tiedot toteutuneesta vedenotosta
Tattarisuon pohjavedenottamon kayttévuosilta 1952—-1981. Jos ko. ajanjaksolla vedenotto on ollut
sdannénmukaisesti yli 300 m3/d, voitaneen olettaa, etti vastaava maara pohjavetti voitaisiin edel-
leen ottaa ja johtaa Pumppaamonpuroon ilman merkittdvia haitallisia vaikutuksia pohjaveden pin-
nantasoihin.

Joka tapauksessa pohjavedenotto Tattarisuolta Longinojaan johtamista varten edellyttda uutta ve-
silain mukaista lupamenettelya, koska aiempi lupa on myénnetty talousveden ottamista varten ja
luvan haltija on HSY. Mahdollista lupahakemusta varten tulee laatia hakemussuunnitelma seka sel-
vittaa tarkemmin vedenoton historia ja arvioida vedenoton vaikutukset ymparistossa.

Longinojan kannalta suositeltavinta on jatkossakin pyrkia johtamaan pohjavedet Pumppaamonpu-
ron nykyiseen purkupisteeseen Tullivuorentien eteldpuolelle. Longinojan kalastollisesti arvokkaim-
mat osat sijaitsevat purkupisteesta alavirtaan ja vastaavasti kaavarunkoalueen hulevesivaikutukset
kohdistuvat lahes tdysin Tullivuorentielta ylavirtaan. Talléin kaavarunkoalueelta tulevia hulevesia
ei suuremmassa maadrin sekoiteta pohjavesivirtaamaan ja pohjaveden viilentava ja selkeyttava vai-
kutus Longinojan veteen sailyy. Vastaavaa vaikutusta Longinojan arvoikkaimmille osuuksille ei saa-
vuteta silla, ettd pohjavesiad johdettaisiin pdduoman ylaosiin, koska talléin ne sekoittuvat voimak-
kaasti kaavarunkoalueen hulevesien kanssa.

Hulevesimallinnus

Lahtokohdat

Hulevesien hallinnan mitoittaminen ja jarjestelman hydraulisen toiminnallisuuden tarkastelu teh-
tiin EPA SWMM hulevesimallinnuksella. Tydssé kaytettiin Longinojan selvityksen* yhteydessi laa-
dittua mallia, joka kattaa koko Longinojan valuma-alueen. Malliin on sy6tetty kaavarungon mukai-
nen maankayttd seka tdssad tyossa laadittu hulevesiverkoston rakenne. Mallin rakennetta on ha-
vainnollistettu kuvassa 5. Edelliseen suunnitteluvaiheeseen ndhden hulevesimalli oli huomattavasti
tarkempi varsinkin kaavarungon ulkopuolisten alueiden osalta.

4 Sitowise Oy. 2018. Longinojan valuma-alueen hulevesiselvitys ja pAduoman virtausmallinnus. Helsingin kaupunki KYMP.
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Kuva 5. Longinojan valuma-alueen ja Malmin kaavarungon hulevesimalli

Mallinnustarkastelut

Mallinnuksessa keskityttiin selvittamaan, mika vaikutus paivitetyn tasaussuunnitelman ja kaavarun-
gon tuomien uusien reunaehtojen mahdollistamalla viivytystilavuudella on Longinojaan johdetta-
vien tulvavirtaamien rajoittamisessa. Edellisessa suunnitteluvaiheessa kaavarunkoalueen purkuvir-
taamien tavoitetasoksi 1/100a virtaamatilanteessa oli asetettu noin 1600 I/s siirretyn Longinojan
uoman osalta seka noin 1300 I/s Lentokentdnojan osalta.

Laskelmat edellistd vaihetta tarkemmalla hulevesimallilla osoittivat, ettd selvitysalueelle purkaa
1/100a mitoitustilanteessa Suurmetsan suunnasta selvasti suurempi (+50%) virtaama kuin aiemmin
on arvioitu, mista johtuen viivytystilavuutta Longinojan siirretyn uoman yhteydessa tarvitaan edel-
lisessa vaiheessa madritettya selvasti enemman, mikali virtaamien tavoitearvoissa halutaan pysya.
Lentokenttapuiston kohdalla alueen ulkopuolelta tuleva virtaama oli myos hieman aiemmin maari-
tettyd suurempi (+20%), mutta ei vastaavassa maarin kuin Longinojan latvan kohdalla.

Koska kaavarungon yldpuoliselta valuma-alueelta tuleva virtaama on suurempi kuin edellisessa vai-
heessa oli arvioitu, on my0Os perusteltua tarkistaa purkuvirtaamien tavoitetasoja. Taman tyon
kanssa samanaikaisesti laaditussa Longinojan padauomaa koskevassa selvityksessa on mallinnettu
HEC-RAS virtausmallilla paduoman tulvaherkkyytta, ja laaditut laskelmat osoittivat, ettd Longinojan
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tulvaongelmat liittyvat suurelta osin paikallisiin virtauskapasiteettia pienentaviin tekijoihin, kuten
pieniin tai vaarassa korkeusasemassa oleviin rumpuihin. Longinoja-selvityksessa tunnistettiin useita
parannuskohteita, joiden korjaamisen jalkeen uoman tulviminen on epatodenndkdista ja se pystyy
ottamaan vastaan suurempiakin virtaamia kuin mitda aiemmin on arvioitu. Talla perusteellaaiemmin
esitettyja purkuvirtaamien tavoitetasoja ei pidetty sitovina ja tarkasteluissa lahdettiin hakemaan
rajoja, joilla purkuvirtaamat saataisiin pidettyd mahdollisimman pienind huomioiden kaytettavissa
olevat tilavaraukset seka tasaussuunnittelun antamat reunaehdot vedenkorkeudelle.

Yleissuunnitelmassa esitetylla uomapoikkileikkauksella seka tilavarauksilla siirretyn Longinojan uo-
man yhteydessa voidaan saavuttaa huomattava tulvatilavuus, noin 50 000 m3, mika jakautuu suun-
nilleen 40/60 suhteessa Neljannen kiitotien lansi- ja itdpuolisille uomaosuuksille. T3ll4 tilavuudella
voidaan pitda 1/100a sadetapahtumienkin aikana vanhaan pdduomaan kaavarunkoalueelta pur-
kava virtaama tasolla 2000 |/s (+25% edelliseen suunnitteluvaiheeseen nihden) ja maksimiveden-
korkeus tasolla +15.50.

Lentokenttdpuiston tulva-alueilla voidaan saavuttaa noin 21 000 m3 viivytystilavuus ja siirretyn
Lentokentdnojan yhteydessd noin 19 000 m3 viivytystilavuus, joilla yhdessa voidaan pitd3d 1/100a
sadetapahtuman aikana Longinojaan purkava virtaama tasolla noin 1200 |/s (samaa tasoa edelli-
seen suunnitteluvaiheeseen ndhden) ja maksimivedenkorkeus tasolla +14.60 (Lentokenttdpuisto)
... +14.30 (Lentokenténoja).

Suurempien purkuvirtaamien vaikutus Longinojan pdauoman toimivuuteen tarkistettiin HEC-RAS-
avouomamallilla ja todettiin, ettd em. lisdys virtaamissa ei aiheuta havaittavaa muutosta Longin-
ojan tulvavedenkorkeuksissa. Uudet virtaama-arvot ovat siis hyvaksyttavia.

Vaiheistus ja rakennusvaiheen vesien hallinta

Hulevesirakentamisen vaiheistuksen kannalta oleellista on uusien paareittien toteuttaminen kuiva-
tyona seka aluerakentamisen aikaisten hulevesien hallinta ennen purkua Longinojaan.

Ensimmaisena toteutuvat Nallenrinteen ja Lentoasemankortteleiden osa-alueet voidaan liittda ny-
kyiseen Tullivuorentien alueelle laskevaan hulevesiviemariin HV1000...1200B kunhan varmistetaan,
etta rakennustydomaiden hulevesia ei johdeta hulevesiviemariin ilman kasittelya vahintaankin las-
keuttamalla. Kasittely tulee toteuttaa tontti- tai tydmaakohtaisesti, koska hulevesien paareitti pur-
kaa putkiviemarina suoraan Longinojaan.

Aluerakentamisen ensimmadisessa vaiheessa tulee toteuttaa Lentokentdnojan uusi uoma kuiva-
tyona, mika on edellytys suunnittelualueelle lannesta tulevan katuyhteyden rakentamiselle. Lento-
kentanojan uutta uomaa tullaan kayttdmaan Sunnuntaipalstojen ja Keskustakorttelin esi- ja kunnal-
listeknisen rakentamisen hulevesien viivyttdmisessa ja laskeuttamisessa, jolloin sen kohdalla tulee
varautua uoman kunnostamiseen ja viimeistelyyn aluerakentamisen paatyttya. Tonttien rakennus-
tyot jatkuvat taman jalkeen vield pidemman aikaa ja niiltd purkavat hulevedet tulee puhdistaa va-
hintdan laskeuttamalla ennen yleiseen hulevesijarjestelmaan johtamista.

Lentokenttapuiston hulevesiallas, siihen liittyvat uomat seka purkuputki Kiitotien kortteleiden lapi
Lentokentdnojaan toteutetaan ennen kuin ympéroéivan alueen rakennustyot laajemmalti aloite-
taan. Lentokenttapuiston itdpuoliset Pumppaamonpuro seka Jarrutienoja johdetaan alkuvaiheessa
lentoaseman eteldpuoliseen HV1000B-viemariin, jotta niiden virtaamat eivat sekoitu rakennusvai-
heen hulevesiin Lentokenttdpuistossa. Puiston hulevesijarjestelmaa voidaan kayttaa rakennusvai-
heen hulevesien kasittelyyn, tosin varsinaiset laskeutusaltaina toimivat osat kannattaa rajata eril-
leen muusta jarjestelmasta, jolloin kunnostettavia osia on vihemman. Kun Lentokenttdpuiston va-
luma-alueen esirakentaminen ja kunnallistekniikka on toteutettu, voidaan jarjestelma viimeistella
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ja johtaa myds Pumppaamonpuro ja Jarrutienoja purkamaan sen kautta. Tonttien rakennustyoét jat-
kuvat edelleen pidemman aikaa ja niilta purkavat hulevedet tulee puhdistaa vahintaan laskeutta-
malla ennen yleiseen hulevesijarjestelmaan johtamista.

Suunnittelualueen pohjoisosassa Longinojan latvan uusi uoma rakennetaan kuivatyona ennen kuin
Ukonniityn ja Fallkullanniityn osa-alueiden rakentaminen alkaa. Kun uusi uoma on valmis, voidaan
Suurmetsdnoja parantaa ja kdantda purkamaan uudelle reitille. Longinoja-Suurmetsanoja eriste-
taan suoralta lahialueen valunnalta esimerkiksi niskaojin tai pengerrakentein, tarkoituksena estaa
uoman vieressa rakennettavien alueiden kiintoainespitoisten hulevesien paasy sellaisenaan Longin-
ojaan. Uutta uomaa ja sen yhteyteen toteutettavia tulva-alueita ei siis kdytetd rakennusvaiheen
hulevesien hallintaan vaan Ukonniityn ja Fallkullanniityn rakennettavien alueiden hulevedet tulee
kasitelld uomasta erilldan laskeutusaltailla tai suodattamalla ennen vesien johtamista paareitille.
Ukonniityn luoteisosan hulevedet voidaan johtaa Longinojan vanhaan uomaan, joka jaa Suurmet-
sanojan kaantamisen jalkeen lahes kuivaksi ja sen alkupdata voidaan kayttaa hulevesien laskeutta-
miseen. Kun alueen esirakentaminen ja kunnallistekniikka on toteutettu, hulevesiviemarit purkavat
suoraan Longinojan uuteen uomaan. Mahdollisuuksien mukaan hulevesiviemaripurkujen suulle voi-
daan toteuttaa viela tilapaisia laskeutusaltaita erilladn perusuomasta. Tdssa vaiheessa on erityisen
tarkeda, ettad tonttien rakennustydmaiden hulevedet kasitellddn ennen purkamista yleiseen hule-
vesijarjestelmaan.

Lahes koko kaavarungon alue sijoittuu savikolle, jota tullaan laajamittaisesti stabiloimaan kanta-
vuuden parantamiseksi. Rakennusvaiheen hulevesien hallinnassa tulee huomioida kiintoaineskuor-
mituksen lisaksi my6s mahdolliset sulfaattisavien aiheuttamat happamoitumisongelmat, stabiloin-
nista johtuvat emaksiset valumavedet ja turvealueita stabiloitaessa toisinaan esiintyneet typpipaas-
tot. Lisaksi noudatetaan Helsingin kaupungin tydmaavesiohjetta.

Yhteenveto ja ohjeet jatkosuunnitteluun

Tassa tyossa paivitettiin suunnitelma Helsinki-Malmin lentokenttadalueelle kaavaillun uuden maan-
kayton yleistasauksesta, vesihuollosta ja hulevesien hallinnasta.

Suunnitellun maankayton toteuttaminen ei ole mahdollista ilman Longinojan latvan ja Lentoken-
tanojan siirtamista niiden nykyiselta linjaukselta. Ainakin Longinojan latvan siirtdminen edellyttaa
vesilain mukaista lupaa ja tulee suunnitella siten, etta edellytykset luvan myontamiselle tayttyvat.
Tama tarkoittaa siirron toteuttamista siten, ettd puron luonto- ja muut arvot saadaan sailytettya ja
etta rakentamisella ei aiheuteta merkittavia haitallisia vaikutuksia. Tdssa tyossa esitettiin Longin-
ojan latvalle uusi linjaus maankayttosuunnitelmassa esitetylle viheralueelle. Vesilain luvan myonta-
misen edellytyksien arvioimiseksi siirrosta tulee laatia varsinainen yleissuunnitelma.

Uusi maankaytto lisda hulevesien maarda huomattavasti ja edellyttdaa hulevesien hallinnan ratkai-
suja niin keskitetysti kuin tontti- ja korttelitasolle hajautettuna. Tarkeimmat keskitetyt viivytysra-
kenteet ovat Longinojan uuden linjauksen yhteyteen toteutettava tulvatilavuus alueen pohjois-
osassa, Lentokenttadpuistoon sijoitettava iso vesiaihe/tulva-allas sekd uuden Lentokentdnojan yh-
teyteen toteutettava tulvatilavuus. Kattavat hulevesien hallintarakenteet ovat edellytys purkuvir-
taamien ja Longinojan pddauomaan kohdistuvien vaikutusten vahentamiseksi kestavalle tasolle.

Longinojan arvojen suojelemiseksi hulevesien maarallisen hallinnan lisdksi on erityisen tarkeaa pa-
nostaa kaavarunkoalueella hulevesien laadulliseen hallintaan. Seka tontti- ja korttelitasolle hajau-
tetut, ettd keskitetyt hulevesien hallintarakenteet tulee suunnitella ja toteuttaa siten, etta niilld on
mahdollisimman hyva hulevesia puhdistava vaikutus.
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Hulevesien hallinnasta tulee antaa tarvittavat kaavamaardykset asemakaavoituksen yhteydessa.
Kaavamaarayksissa tulee huomioida osa-alueiden erilaiset tavoitteet ja kaavarunkoalueen korkea
hulevesien hallinnan vaatimustaso.

Jatkosuunnittelussa tulee huomioida seuraavat tekijat:

Neljdnnen kiitotien ja siirretyn Longinojan risteyksen toteutustavasta (silta, alikulku kau-
kalorakenteena, kevyen liikenteen tasoristeys) on tehtdvd pddtds ennen seuraavaa suun-
nitteluvaihetta.

Longinojan latvan siirrosta tulee laatia yleissuunnitelma ja vaikutusarvio vesilain mukaisen
luvan myéntdmisen edellytysten selvittimiseksi. Osana yleissuunnittelua uomasta tulee
laatia hydraulinen mallinnus (HEC-Ras) tulvakorkeuksien tarkentamiseksi.

Tattarisuon vanhoihin rakennuksiin Longinojasta kohdistuvaa tulvariskié tulee selvittéé li-
sdd Longinojan siirron yleissuunnittelun sekd avouomamallinnuksen yhteydessd.

Lentokentdinojan siirrosta tulee laatia yleissuunnitelma ja pyytéd sen perusteella lausunto
luvantarpeesta ELY-keskukselta. Osana yleissuunnitelmaa on selvitettévd Lentoken-
tdnojan vesiaiheesta aiheutuva Sunnuntaipalstojen vanhojen tonttien tulvariskit ja niiden
hallinta.

Rakennusaikaisesta hulevesien hallinnasta on laadittava erillinen suunnitelma rakennus-
vaiheiden mukaisina kokonaisuuksina Longinojaan kohdistuvan kuormituksen estdmiseksi.

Vesihuoltoverkoston (vedenjakelu ja viemdrdinti) toiminta ja sen vaikutukset olemassa ole-
vassa alueen ulkopuolisessa verkostossa tulee tarkastella mallintamalla. Suurmetsdén pdd-
viemdirin virtaamaa on mitattava pohjoisen jétevedenpumppaamon mitoituksen tarkista-
miseksi.

Asemakaavoituksen yhteydessé on laadittava kaava-aluetta koskeva tdtd selvitystd tar-
kempi hulevesisuunnitelma, missd esitetddn kortteli- ja tonttitasolle hajautettujen ratkai-
sujen mitoitus ja toteutustapa sekd annetaan tarvittavat kaavamddrdykset.

Tarkistetaan sallitut ylimmdt vedenkorkeudet korttelialueiden tasaussuunnittelun tarken-
tuessa ja pdivitetddn hulevesien hallintasuunnitelmaa niiden mukaisesti

Kunnallistekniikan perustamistapaa tulee tarkentaa koestabiloinneista saatujen tulosten
perusteella.

Lentokenttdpuistosta on laadittava erillinen suunnitelma, missé sovitetaan yhteen puiston
kéytto- ja ulkondkdétavoitteet, vesiaiheiden luontoarvot sekd tekninen toimivuus.

Hulevesiaiheiden jatkosuunnittelussa huomioitava ylldpito, koneellinen kunnossapito ol-
tava mahdollista. Altaiden ja vastaavien rakenteiden luokse tulee pédsté kaivinkoneella ja
kuorma-autolla.

Longinojaan tulee perustaa pdéuoman jatkuvatoiminen virtaama- ja laatumittauspiste.

Tatd yleissuunnitelmaa tulee pdivittdd sddnnéllisin véliajoin huomioiden laaditut osa-alu-
eittaiset tarkemmat suunnitelmat ja muut kokonaisuuteen vaikuttavat pddtékset.

Paikkaan sidotut ohjeet jatkosuunnittelulle on esitetty myos kartalla liitteessa 11.
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Liite 8
Longinojan siirretyn uoman periaatepoikkileikkaus



LONGINOJAN SIRRETYN PAAUOMAN PERIAATEPOIKKILEIKKAUS PAAKADUN ITAPUOLELLA

Pdduoman ja tulvatasanteen tilavaraus 30 metrid

Hulevesiviemdrit purkavat tulvatasanteelle tai
pdduomasta erillddn olevaan kosteikkoon

+15.7 (HW100a, virtaama Longinojan
pdduomaan rajattu tasoon 2000 1/s)

+15.0 (HW2q)

VV_ kadulta

I3 +14.5

Tulvatasanne, viettda
2% pdduomaan pdin

+14.0

Purkuputken suulle eroosiosuojattu ensiviivdstyspainanne

Pdduoma, sijainti poikkileikkauksessa vaihtelee

%

Nykyinen maanpinta uomakdytdvdn ja
korttelirakenteen vdlissd on alle +16,
aluetta pitdd tdyttad tai siitd tulee

osa tulva—aluetta

LONGINOJAN SIRRETYN PAAUOMAN PERIAATEPOIKKILEIKKAUS PAAKADUN KOHDALLA (SILTAVAIHTOEHTO)

Raitiotien kannalta sopivalla 4% pituuskaltevuudella

Siltakansi +20.9 kiinni noin 100 metrin matkalla

LONGINOJAN SIIRRETYN PAAUOMAN PERIAATEPOIKKILEIKKAUS PAAKADUN KOHDALLA (KEVYEN LIIKENTEEN ALIKULKU KAUKALORAKENTEENA)

Jk¥pp 7 metrid | Uoma + kuivavara 14 metrid | jk+pp 7 metrid —————¢

T
‘ Tilavaraus uomalle ja reiteille 28 metrid (silta—aukon leveys)

Siltakansi +17.5 pl 1775

+15.7 (HW100a, virtaama Longinojan
pdduomaan rajattu tasoon 2000 1/s)

+14.0

Pdduoma

Malmin kaavarunkoalueen hulevedet, vesihuolto ja yleistasaus
LIITE 8. Siirretyn Longinojan periaatepoikkileikkaus
29.1.2019

Kaupunkiympariston toimiala

+15.7 (HW100aq, Nirtaama Longinojan
pdduomaan rajattu tasoon 2000 |/s)

Kevyen liikenteen alikulku 'tehdddn
. I . — — = kaukalorakenteena, mikd estdd Longinojan
Siirretty Longinoja johdetaan ja pohjavesien pddsyn alikulkuun

tiepenkereen |dpi putkitettuna

Putkisilta esim. Alikulun pohija +13

RPA 31-25

+13.6 |Putkisilta (0.4 metrid ylisyvad)
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Liite 9
Lentokenttdpuiston tulva-alueiden periaatepoikkileikkaus



LENTOKENTTAPUISTON TULVA—ALUE, ETELAISEN OSAN PERIAATEPOIKKILEIKKAUS

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
‘ ‘ ‘ ‘ l l l l Tu\vofo\u‘eem leveys vedenkorkeudella +1#60 noin 60 metrid l l l l l l
i o | S S O ] N I | o e
Tapahtumanufmialue, tasaus 114.8 415 +14.2 (HWWIOO, virtaama keskustan +14.6 (HW100aq, taama keskust 150
t ajoitettu taso 1050 1/s) t joitettu t 1500 1/s) +14.8

LENTOKENTTAPUISTON TULVA—ALUE, POHJOISEN OSAN PERIAATEPOIKKILEIKKAUS

+14.2 (HW10a, virtaama keskustan +14.6 (HW100a, virtaama keskustan
+14.6 suumtoom!rojo'\tettu tasoon 1050 1/s) ‘ suuntaan rajoitettu tasoon 1500 1/s) 15

Malmin kaavarunkoalueen hulevedet, vesihuolto ja yleistasaus
LIITE 9. Lentokenttdpuiston tulva-alueiden periaatepoikkileikkaus
29.1.2019
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Lentokentdnojan periaatepoikkileikkaus



LENTOKENTTAPUISTON LUOTEESTA LASKEVAN UOMAN PERIAATEPOIKKILEIKKAUS

'Piememmdm‘puistouomomm7 Toimintavychyke 35 metrid puiston ja korttelin
tilavaraus noin 5-7) metrid vdlisssd, viettdd noin 2% puistoon pd'm\

+15.0

+14.7 (HWWOOG, taso mddrdytyy

lentokenttdpuiston altaan pinnasta) / Keskustan hulevesiviemérit
\\ /\><purkovot avouomaan

Uoman syvyys 1.0—1.4 metria

Uoman pohja toimii
biosuodattimena
Suodatuskerros

Salao jakerros

SIIRRETYN LENTOKENTANOJAN PERIAATEPOIKKILEIKKAUS

Pdduoman ja tulvatasanteen tilavaraus 22 metrid

Hulevesiviemdrit purkavat tulvatasanteelle tai

pdduomasta erillddn olevaan kosteikkoon
Nykyinen maanpinta uomakdytdvan ja

+14.4 (HW100q, virtaama Longinojan korttelirakenteen vdlissd on n. +14.5
pdduomaan rajattu tasoon 2000 1/s)

Tulvatasanne, viettdd

2% pdduomaan pdin V

/5 +13.0

+12.5

\Pdduoma, sijainti poikkileikkauksessa vaihtelee

Malmin kaavarunkoalueen hulevedet, vesihuolto ja yleistasaus
LIITE 10. Lentokenttépuiston luoteisen uoman ja siirretyn
Lentokentéinojan periaatepoikkileikkaukset

29.1.2019
Kaupunkiympariston toimiala
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Jatkosuunnittelussa huomioitavat tekijat kartalla
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Rakennusaikaisesta hulevesien hallinnasta on laadittava erillinen suunnitelma|
rakennusvaiheiden mukaisina kokonaisuuksina Longinojaan kohdistuvan

kuormituksen estamiseksi.

Vesihuoltoverkoston (vedenjakelu ja viemardinti) toiminta ja sen vaikutukset | <
olemassa olevassa alueen ulkopuolisessa verkostossa tulee tarkastella

mallintamalla.
Asemakaavoituksen yhteydessé on laadittava kaava-aluetta koskeva tata e 4
» )

Tatd yleissuunnitelmaa tulee paivittad séanndllisin valiajoin huomioiden
laaditut osa-alueittaiset tarkemmat suunnitelmat ja muut kokonaisuuteen )

|| vaikuttavat paatokset.
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selvitysta tarkempi hulevesisuunnitelma, missa esitetaan kortteli- ja oD
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tonttitasolle hajautettujen ratkaisujen mitoitus ja toteutustapa seké& 9 e
annetaan tarvittavat kaavamaéaraykset. 4 :
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Tarkistetaan sallitut ylimmaét vedenkorkeudet korttelialueiden R 2
tasaussuunnittelun tarkentuessa ja paivitetdan hulevesien o
hallintasuunnitelmaa niiden mukaisesti L
Kunnallistekniikan perustamistapaa tulee tarkentaa koestabiloinneista =878
saatujen tulosten perusteella. 2 -
Hulevesiaiheiden jatkosuunnittelussa huomioitava yllapito, koneellinen
kunnossapito oltava mahdollista. Altaiden ja vastaavien rakenteiden luokse .
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Lentokenttdpuistosta on laadittava erillinen

suunnitelma, missd  sovitetaan yhteen|
puiston kayttd ja ulkondkdtavoitteet, :
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