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1 JOHDANTO

1.1 Tilaaja
1.2  Tekija
1.3 Kohde

Projekti GH Oy
Sanomatalo
Toolonlahdenkatu 2
00100 Helsinki

Timo Everi

A-Insinddrit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
puh. 0207 911 888, fax. 0207 911 778
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Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo
puh. 0207 911 888, fax. 0207 911 778

DI Henry Niemi

DI Timo Huhtala

Tarkastaja
TkL Mikko Kyllidinen

Rakennuskohde: Garden Helsinki
Osoite: 00250

Helsinki
Tehtava: Liikennemeluselvitys

1.4 Selostuksen tarkoitus

A-Insindorit Suunnittelu Oy

3 (19)

p. 040 8600 231

p. 0207 911 705

p. 0207 911 560

p. 0207 911 394

Tassa selvityksessa tutkitaan hankkeen Garden Helsinki julkisivuille ja piha-alueille tie- ja rai-
tioliikenteen tuottamia melutasoja. Selvityksessa tarkastellaan piha-alueen sijoitusta seka
madritetdan julkisivuilta ja parvekkeilta vaadittavat anitasoerot siten, ettd melutasojen ohjear-
vot saavutetaan. Liséksi selvityksessa on esitetty esimerkkimitoitukset ulkovaipan ja parvek-
keiden aaneneristavyydelle seké arvioitu ympariston muita melulahteitd seka esitetty ndiden

osalta meluntorjuntavaihtoehtoja.

1613282.1D Garden Helsinki
Alustava ymparistémeluselvitys
15.1.2018
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2 LAHTOTIEDOT

2.1 Maastomalli ja rakennukset

Selvitys perustuu Arkkitehtuuritoimisto B&M Oy:n 11.8.2017 pdivattyihin luonnospiirustuksiin
sekd maastotietokannasta saatuun pohjakartta-aineistoon. Kartta sisaltda alueen korkeustie-
dot seka rakennusten ja liikkennevaylien sijainnit: http://\www.maanmittauslaitos.fi/avoimen-tie-
toaineiston-cc-40-lisenssi. Korttelin asemapiirustus on esitetty kuvassa 1.

Kuva 1. Kohteen Garden Helsinki luonnosvaiheen asemapiirustus

2.2 Liikenne

2.2.1 Tieliikenne

Kohteen |laheisyydessa sijaitsevat merkittavat melulédhteet ovat tiet Nordenskitldinkatu, Reijo-
lankatu, Urheilukatu, Vauhtitie ja Veturitie. Teiden nykyiset ja ennustetut liikennemd&érat on
saatu Helsingin kaupungilta. Keskiarkivuorokauden likennemaaréat, nopeusrajoitukset sekéa
raskaan liikenteen osuus on esitetty eri tieosuuksille taulukossa 1. Nykytilanteen liikenneméaa-
ranéd on kaytetty vuoden 2025 ennustetta, silla se kuvaa tilannetta hankkeen arvioidun valmis-
tumisen aikaan.

1613282.1D Garden Helsinki

o . Alustava ympéaristomeluselvitys
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Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt keskiarkivuoroliikennemaaréat
KAVL KAVL Nopeus- Raskaan
. Nykytilanne Ennuste e ..
Tieosuus rajoitus liikenteen
v. 2025 v. 2040 [km/h] OSUUS
[ajon/vrk] [ajon/vrk]
Nordenskiéldinkatu, 30 000 30 300 50 6 %
Vauhtitien itdpuolella
Nordenskidldinkatu,
Vauhtitien ja 30 500 32 400 50 7 %
Veturitien valilla
Nordenskidldinkatu,
Veturitien ja 35 200 38 700 50 6 %
Reijolankadun valilla
Nordenskidldinkatu,
Reijolankadun ja 17 200 18 900 50 5%
Mannerheimintien valilla
Reijolankatu,
Nordenskiéldinkadun ja 20 200 21 800 50 7%
Mannerheimintien valilla
Urheilukatu,
Reijolankadun ja
Nordenskidldinkadun 5000 5500 30 5%
valilla
Urheilukatu,
Nordenskiéldinkadun ja 7 300 8 100 30 4%
Savilankadun valilla
Urheilukatu,
Savilankadun 8 700 9 300 30 5%
etelapuolella
Vauhtitie 9 400 8 600 50 8%
Veturitie 20 800 22 700 50 7 %

YO- ja paivaajan likennemaarat lasketaan oletuksella, ettd 90 % keskiarkivuorokausiliiken-
teesta ajoittuu paivaajalle (klo 7-22) ja loput ydajalle (klo 22-7).

2.2.2 Raitiotieliikenne

Kohteen lahella kulkee raitiotielinjauksia Nordenskioldinkadulla, Veturitiella ja Reijolankadulla.
Raitiotielinjoilla kulkevat likennemaarat on saatu Trafix Oy:lta. Raitiotieliikenne on mallinnettu
raideliikenteena kayttéden Artic-vaunulle mitattuja a- ja b-vakioita. Raitiovaunujen tyypit, luku-
madarat, keskimaaraiset pituudet ja arvioidut nopeudet tieosuudella on esitetty erikseen yo- ja
paivaajalle taulukossa 2.

1613282.1D Garden Helsinki
Alustava ymparistémeluselvitys

A-Insindorit Suunnittelu Oy 15.1.2018
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Taulukko 2. Laskennassa kaytetyt raitioliikennetiedot

Raitio- Raitio- Raitiovaunujen lukumaara
oo vaunun vaunun Paiva (klo 7-22) / Y6 (klo 22-7)

Vaunutyyppi / tieosuus . -

pituus nopeus Nykytilanne Ennuste

[m] [km/h] v. 2025 v. 2040

Artic
Nordenskioldinkatu, 28 18 180/ 36 180/ 36
Veturitien itapuolella
Nordenskiéldinkatu,
Veturitien ja Reijolankadun 28 15 360/ 72 540/ 108
valilla
Nordenskioldinkatu, 28 15 180/ 36 180/ 36
Reijolankadun etelapuolella
Reijolankatu 28 15 180/ 36 360/ 72
Veturitie 28 15 180/ 36 360/ 72

3 VAATIMUKSET

3.1 Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista 993/1992

Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 [1] on méaaritelty melun A-painotetun ekvivalenttitason
Laeq enimmaisarvot ulko- ja sisatiloissa. Paatoksessad maaritetyt suurimmat sallitut &énitasot
on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Valtioneuvoston paatdoksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjearvot

Melun A-painotetun ekvivalenttitason
enimmaisarvo Laeq

Sovellettava alue

Paivaaikaan Yoaikaan
(klo 7-22) (klo 22-7)
Ohjearvot ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet,
virkistysalueet taajamissa ja taajamien valitto- 55 dB 45 / 50 dB*

massé laheisyydessa seka hoito- tai oppilai-
toksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintdalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45 dB 40 dB
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

*Y6ohjearvo vaihtelee riippuen siitd, onko kyseessa uusi vai vanha alue. Uusilla alueilla yéoh-
jearvo on 45 dB ja vanhoilla alueilla 50 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydoh-
jearvoa.

1613282.1D Garden Helsinki

L ) Alustava ympéaristomeluselvitys
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3.2  Ymparistoministerién asetus rakennuksen aaniymparistosta

1.1.2018 voimaan astuneessa ympéristoministerion asetuksessa on maaritetty, ettd ulkovai-
pan aaneneristys tulee olla vahintddn 30 dB rakennuksissa, joissa on asuntoja, majoitus- tai
potilashuoneita. [2]

3.3 Melulle herkat alueet ja niilla noudatettavat vaatimukset

Pihojen leikkialueet sekd asuntokohtaiset parvekkeet on méaaritetty oleskelualueiksi, jolloin
niissé noudatetaan valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaisia melutason ohjearvoja.

Kohde sijaitsee Helsingin kaupungin keskustassa ja se on olemassa olevien liikennevaylien ja
rakennusten rajaama, jolloin se on tulkittu vanhaksi alueeksi. Kohteen oleskelualueilla ja par-
vekkeilla likenteestd aiheutuva A-painotettu keskidanitaso ei saa talldin ylittda paivaaikana
(Laeq,7-22) 55 dB eika yoaikana (La.eq,22-7) 50 dB.

4 MALLINNUS

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Meluselvityksissa kaytettdva melumallinnusohjelmisto CadnaA 2017 siséltéda pohjoismaiset tie-
likenne-, raideliikenne- ja ymparistémelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voimassa oleva yl-
lapitosopimus, joka takaa, ettd kaytdssa on aina viimeinen versio ohjelmistosta.

Melumallinnus perustuu pohjakartta-aineistosta luotavaan kolmiulotteiseen maastomalliin. Oh-
jelmisto ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Laskennassa
huomioon otettavien heijastusten maara on 2. Mallinnuksessa rakennukset, tiet, pysékointialu-
eet yms. ovat danté heijastavia pintoja. Muilta osin maanpinta on asetettu vaimentavaksi. Oh-
jelmisto laskee melun levidamisen maastossa tai rakennetussa ymparistdssa likennemadrien,
ajonopeuksien ja raskaan liikenteen suhteellisten osuuksien perusteella.

Liikenteen aiheuttamat A-painotetut keskidanitasot on laskettu paiva- (Laeq7-22) ja ybaikaan
(Laeq,22-7). Melun levidamisen havainnollistamiseksi on liitteessa 1 esitetty mallinnuksen tulok-
sena saadut melukartat, jotka tassa selvityksesséa on laskettu kayttamalla 2 metriad tiheaa las-
kentapisteverkkoa. Melukartat on laskettu 2 metrid maanpinnan ylapuolella.

Melukartoissa keskidanitasot on esitetty erivarisina vyohykkeina, joiden leveys on 5 dB. Vy6-
hykkeet on liséksi jaettu pienempiin osiin mustilla viivoilla 1 dB valein. Meluvythykkeet on piir-
retty karttoihin valtioneuvoston paatdksen ohjearvot ylittavalta osalta, eli silloin kun A-paino-
tettu keskidanitaso ylittda paivaajan kartoissa 55 dB ja ydajan kartoissa 50 dB.

Liitteessa 1 on julkisivuille kohdistuvan melun suurimmat &anitasot esitetty numeroarvoina jul-
kisivun pinnan kohdalla ilman julkisivusta tulevaa heijastusta. Laskenta on tehty rakennuksen
jokaisen kerroksen korkeudella. Liitteissa on esitetty ainoastaan korkeussuunnassa suurimmat
aanitasot.

1613282.1D Garden Helsinki
Alustava ymparistémeluselvitys
15.1.2018
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5 LIIKENNEMELU

5.1 Aanitasot piha-alueilla

Kohteen sisapihan oleskelualue voidaan sijoittaa vapaasti alueelle, joka on esitetty valkoisella
ennustetilanteen paivaajan melukartassa (Liite 1, s.3). Melukartoista nahdaan, etta oleskelu-
alue on mahdollista sijoittaa rakennusten ymparéiman keskusaukion alueelle.

5.2 Ulkovaipan &&neneristys

5.2.1 Aanitasoerovaatimukset

Rakennuksen ulkovaipan aaneneristysvaatimus ilmoitetaan asemakaavassa julkisivuun koh-
distuvan &anitason ja sisalla sallittavan aéanitason erona ALa vaad. Rakennusten julkisivuille koh-
distuvat korkeussuunnassa suurimmat aanitasot on esitetty liitteessa 1. Ennustetilanteen péi-
vaajan aanitasoista (Liite 1, s. 3) nahdaan, etta liikenteesta aiheutuvat aanitasot ovat raken-
nuksen pohjoisjulkisivulla Nordenskidldinkadun puolella suurimmillaan 72...68 dB.

Kuvassa 2 on esitetty liitteen 1 &anitasoista lasketut aanitasoerovaatimukset ALavaad kohteen
julkisivuilla. 1.1.2018 voimaan astuvan ymparistdministerion asetuksen mukaan asuintojen aa-
nitasoero on oltava vahintdan 30 dB, joten kuvassa on esitetty ainoastaan tatd suuremmat
vaatimukset.

eneristysvaatimukset ALa vaad

/ P

4 @ | i
Kuva 2. Meluselvityksen perusteella lasketut ulkovaipan &an

Selvityksen perusteella valtioneuvoston ohjearvot eivat ylity, mikéli kohteen asuintilojen ulko-
vaipan aaneneristavyys mitoitetaan kuvassa 2 esitettyjen aénitasoerovaatimusten ALa vaad Mmu-
kaan. Aanitasoerovaatimus on lisdksi oltava kaikissa asuintiloissa vahintaan 30 dB. Liike- ja
toimistotiloissa aénitasoerovaatimus on asuintiloja 10 dB pienempi.

1613282.1D Garden Helsinki

o ) Alustava ympéaristomeluselvitys
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5.2.2 Esimerkkimitoitus

Ohessa on esitetty oppaassa RIL 243-1-2007 [3] esitetyn &anitasoeromenetelman mukainen
esimerkkimitoitus 10 m2 kokoiselle makuuhuoneelle ulkovaipan &aneneristysvaatimuksen
ALavaad Ollessa 37 dB. Mitoituksessa on madritetty ilma&aneneristavyyden vahimmaisarvot ul-
koseinalle, ikkunalle ja parvekeovelle. Ohessa on esitetty esimerkkilaskennassa kaytetyt ulko-
seinan rakenneosien pinta-alat S.

- Ulkoseina S=11m?2
- lkkuna 16x16 S=2,6m2
- Parvekeovi 10x23 S=2,3m2

Pieni makuuhuonetila, jossa on paljon ikkuna- ja parvekeovipinta-alaa, on tyypillisesti ulkovai-
pan aaneneristavyyden kannalta haastavin tilanne. Jotta 37 dB &anitasoerovaatimus ALa vaad
saavutetaan, tulee esimerkkitilan ulkovaipan rakenneosilla olla véhintdan oheiset ilmaaane-
neristysluvut likennemelua vastaan Rw + Ct.

- Ulkoseina Rw+ Cy 252 dB
- lkkuna 14x16 Rw+ Cy 246 dB
- Parvekeovi 10x23 Rw+ Cy 243 dB

Oheiset iimadaneneristysluvut on mahdollista saavuttaa kivirakenteisilla ulkoseinarakenteilla
(esim. betonisandwich-rakenne). Ikkunoiden osalta ilma&éneneristysluvut on mahdollista saa-
vuttaa tavanomaisilla tuotteilla. Vaatimuksen tayttavien parvekeovien on oltava kaksilehtisia.

5.3 Parvekkeiden meluntorjunta

5.3.1 Aanitasoerovaatimukset

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Rakennusten parvekkeiden aaneneristysvaatimus ilmoitetaan julkisivuun kohdistuvan aanita-
son ja sisélla sallittavan &anitason erona Alavaad. Rakennusten julkisivuille kohdistuvat kor-
keussuunnassa suurimmat aénitasot on esitetty liitteessé 1.

Kuvassa 3 on esitetty litteen 1 aénitasoista lasketut parvekkeiden aanitasoerovaatimukset
ALavaad kohteen julkisivuilla. Parvekkeet on jaettu kuvassa kolmeen ryhméan: yli 10 dB &anita-
soerovaatimus (punainen viiva), 4-10 dB aanitasoerovaatimus (sininen viiva) ja < 3 dB aanita-
soerovaatimus (vihred viiva). Julkisivuilla, joilla ei ole esitetty vaatimusta, parvekkeita ei tarvitse
likennemelun puolesta lasittaa.

1613282.1D Garden Helsinki
Alustava ymparistémeluselvitys
15.1.2018
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TAPAHTUMA-AUKlo'
' +870

§ i JAAHALLI
; 1]

Kuva 3. Meluselvityksen perusteella lasketut parvekkeiden &anitasoerovaatimukset ALa vaad
*< 3 dB aanitasoerovaatimukset (vihred viiva) tayttyvat tavanomaisilla parvekelasituksilla, eika
parvekelasituksen aaneneristavyytta tarvitse talléin erikseen mitoittaa

5.3.2 Esimerkkimitoitus, ALavaad = 17 dB, sisdanvedetty parveke

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Ohessa on esitetty lahteessa [4] esitetyn menetelmé&n mukainen esimerkkimitoitus 1,8 m x
5m x 2,7 m kokoiselle sisadnvedetylle parvekkeelle &aneneristysvaatimuksen ALa vaad Ollessa
17 dB. Mitoituksessa on maaritetty ilmadéaneneristavyyden vahimmaisarvot avattavalle parve-
kelasitukselle ja lasitetulle parvekekaiteelle. Ohessa on esitetty esimerkkilaskennassa kaytetyt
rakenneosien pinta-alat S.

- Avattava parvekelasitus (h = 1,8 m) S=9,0m?
- Lasitettu kaide (h=0,9 m) S=45m?

Lisaksi parvekkeen kattoon on laskennassa asennettu sdankestavaa aanta vaimentavaa ma-
teriaalia (esim. 50 mm Ewona Acustica vaimennuslevy, suoraan holvin pintaan kiinnitettyna)

- Ewona Acustica 50 mm vaimennuslevy S =8,0 m?

1613282.1D Garden Helsinki
Alustava ymparistémeluselvitys
15.1.2018
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Jotta 17 dB aanitasoerovaatimus AlLavaad Saavutetaan, tulee ulokeparvekkeen rakenneosilla
olla vahintaan oheiset iimaaaneneristysluvut liikennemelua vastaan Rw + Cir.

- Avattava lasitus Rw+ Cyr221dB
- Lasitettu kaide Rw+ Cy 230 dB

Oheiset vaatimukset tayttavia parvekelasituksia on saatavilla useilta valmistajilta. Lasitetun kai-
teen vaatimus vastaa 4+4 laminoitua lasia, jonka lasivdlit ja litokset seindpintoihin on tiivistetty.

5.3.3 Esimerkkimitoitus, ALavaad = 9 dB, ulokeparveke

Ohessa on esitetty lahteessa [4] esitetyn menetelman mukainen esimerkkimitoitus 1,8 m x
5 m x 2,7 m kokoiselle ulokeparvekkeelle daneneristysvaatimuksen ALayvaad Ollessa 9 dB. Mi-
toituksessa on maaritetty ilmadaneneristavyyden vahimmaisarvot avattavalle parvekelasituk-
selle ja lasitetulle parvekekaiteelle. Ohessa on esitetty esimerkkilaskennassa kaytetyt raken-
neosien pinta-alat S.

- Avattava parvekelasitus (h = 1,8 m) S =155 m?
- Lasitettu kaide (h = 0,9 m) S=7,7m?2

Jotta 9 dB &énitasoerovaatimus ALavaad Saavutetaan, tulee ulokeparvekkeen rakenneosilla olla
vahintaan oheiset ilmaéaneneristysluvut likennemelua vastaan Rw + Ci.

- Avattava lasitus Rw+ Cy 220 dB
- Lasitettu kaide Rw+ Cy 230 dB

Oheiset vaatimukset tayttavia parvekelasituksia on saatavilla useilta valmistajilta. Lasitetun kai-
teen vaatimus vastaa 4+4 laminoitua lasia, jonka lasivalit ja litokset seinapintoihin on tiivistetty.

6 YMPARISTON MUUT MELULAHTEET

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Selvityksessa on arvioitu liikenteen liséksi my6s muiden ymparistémeluldhteiden vaikutusta
kohteen melutasoihin. Suunnittelun l&htékohtana on, etté uudisrakennus ei esta tapahtumien
jarjestamista laheisilla kentilla ja stadioneilla. Meluldhteitéa on paéosin tarkasteltu vain alle 500
m etaisyydeltd, silla tatd kauempana aanekkddmmankin tapahtuman melu vaimenee pelkén
etaisyysvaimennuksen perusteella niin paljon, ettei silld ole enad merkitysta kohteen aanita-
sojen kannalta.

Kuvassa 4 on esitetty alle 500 m etéisyydella olevat ymparistdmelun lahteet kirjaimilla A—H.
Melulahteet on varjatty niiden vaikuttavuuden mukaan, eli merkittavin melulahde on merkitty
punaisella, toissijaiset meluldhteet keltaisella ja vahaiset meluldhteet vihrealla. Liséksi kuvassa
on esitetty likennemelun péaivaajan keskiaanitasoja kuvaavat vyohykkeet melukarttoja vastaa-
valla vérityksella. Kuvan tarkoituksena havainnollistaa eri melulahteiden sijoittumista toisiinsa
nahden seké kuvata niiden vaikuttavuutta.

1613282.1D Garden Helsinki
Alustava ymparistémeluselvitys
15.1.2018



43 A-INSINOORIT

A: Eldintarhan urheilukentta

B: Helsingin jaahalli

C: Destamatic-kentta (ent. Sahara)
D: HS-areena

E: Liikuntavirasto, pallokenttd 6

F: Telia 5G Areena

G: Olympiastadion

H: To6I6n pallokentta

| I: Garden sisapihan ravintolat ja terassit

~> kavelymatkojen suuntautuminen

A

6.1  Elaintarhan urheilukentta (A)

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kuva 4: Kohteen ympéristossa alle 500 m etéisyy
lulahteet on véritetty niiden vaikuttavuuden mukaan (punainen = merkittdva meluléhde, keltai-
nen = toissijainen melul&hde, vihred = vahainen meluléhde).

12 (19)

. "

delld sijaitsevat mahdolliset meluldhteet. Me-

Elaintarhan urheilukentalla tapahtuva toiminta koostuu lahinna urheilutapahtumista (yleisur-
heilu, juoksu, luistelu), joita tapahtuu ympari vuoden. Kentalla ei varsinaisesti jarjestetéd kon-
sertteja, mutta urheilutapahtumissa jarjestajat voivat tehda kuulutuksia ja soittaa musiikkia.
Kentén aukioloaika on klo 8-21. Kentté sijaitsee noin 400 m p&aédsséa kohteesta, eika ole odotet-
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tavissa, ettd kentan tapahtumat ovat esimerkiksi Olympiastadionia tai Telia 5G-Areenaa &a-
nekkdampid. Nain ollen kenttéda ei voida pitd& kohtuuttoman héiritsevéna kohteen asumisen
kannalta.

6.2 Helsingin jaahalli (B)

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Helsingin jaahalli sijaitsee aivan kohteen lounaispuolella. Jaahallissa jarjestetdan paaasiassa
jaakiekkopeleja ja harjoituksia, mutta liséksi erilaisia messuja ja festivaaleja. Jaavuorot loppu-
vat hallin vuorokalenterin mukaan viimeistaan klo 23.30. Rakennuksen ulkoseinét vaimentavat
hallissa syntyvaa melua, joten sisatilassa jarjestetyt tapahtumat eivat ole melun kannalta on-
gelmallisia. Rakennuksen suuret lasiseinat rajautuvat aulaan, joten itse hallissa syntyva melu
ei kohdistu suoraan naihin lasipintoihin. Toiminnanharjoittajan mukaan tapahtumia jarjestetaan
toisinaan myos jaahallin koillis- ja luoteispuolella sijaitsevilla pihoilla, jotka rajautuvat kohteen
julkisivuihin. Rakennusten aaniymparistda koskevan tuoreen asetuksen [2] perusteella raken-
nuksissa, joissa on asuntoja, majoitus- tai potilastiloja tulee ulkovaipan &aneneristavyyden olla
vahintaén 30 dB. Huomioiden edella esitetty minimivaatimus, tulisi ulkotilassa vallitsevan &éni-
tason olla huomattavan korkea, jotta melutason ohjearvot asunnoissa ylittyisivat. Jaéhallin puo-
leisilla julkisivuilla em. ulkovaipan &&nitasoerovaatimus on alustavasti arvioitu riittavaksi.

Jaahallin julkisivulla ja sen laheisyydessa sijaitsee myds lauhduttimia, poistoilmakanavia ja
muita talotekniikanlaitteita, jotka ovat lahimmilla&dn 10-15 m paésséa kohteen julkisivuista. Jaa-
hallin ymparistdsséa tehdyn katselmuksen perusteella kovadanisin 1V-saleikko |6ytyi maan alta
jaahallinitapuolella sijaitsevan rampin paéasta, josta sen tuottama aani ei paése leviamaén suo-
raan kohteen suuntaan (kuva 5). Muut talotekniikanlaitteet olivat tdhan saleikkdon ja ymparoi-
vaan liikennemeluun verrattuna varsin hiljaisia.

Kuva 5: Jaghallin aanekkaimman IV-saleikon sijainti ympyroidyn rampin paassa maan alla.
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Arkkitehdilta saadun tiedon mukaan hankkeen toteuttamisen yhteydessa jaahalli tullaan sa-
neeraamaan, jolloin myds talotekniikanlaitteet uusitaan. Talldin laitemelu voidaan mitoittaa oh-
jearvojen tasolle mm. laitevalinnoin, sijoitteluilla, meluestein sekd vaimennusrakentein. Talo-
tekniikanlaitteiden meluntorjunnassa tulee huomioida &éniolosuhteet piha-alueilla, parvek-
keilla, ikkunoiden takana seké sisalla asunnossa. Hankkeen toteutuksessa em. asiat voidaan
huomioida ulkovaipan ja parvekelasien aaneneristavyyden mitoituksessa seka parvekkeiden
ja pihan toimintojen sijoittelussa. Edella esitetyt meluntorjuntakeinot ovat kaytettavissa myos
siina tapauksessa, etté laitteita ei jostain syysta uusittaisi.

6.3  Jalkapallo- ja luistelukentat (C, D, E)

Kohteen valittdbméassa ymparistossa sijaitsee myos jalkapallo- ja luistelukenttid, kuten Desta-
matic-kentta (C), HS-areena (D) ja liikuntaviraston pallokentté nro 6 (E). Kentilla on paéasiassa
jalkapallo- tai jadkiekkotoimintaa, eli peleja ja harjoituksia riippuen vuodenajasta. Kenttien toi-
minta loppuu iltaisin klo 22, mutta yksittéisia vuoroja pidetaan joskus klo 23 asti. Kentilla jarjes-
tettdvissa urheilutapahtumissa jarjestajat voivat toisinaan kuulutuksia ja soittaa musiikkia
omilla &anentoistolaitteillaan. Kentilla ei ole kiinteita kaiuttimia. HS-areena (D) toimii talvisin
kuplahallina. Hallin koillispuolella sijaitseva ylipainepuhallin on l&himmilldan 10-15 m paassa
kohteen julkisivusta. Kohteen ulkovaipan &aneneristys tulee kuitenkin olla ymparistdministerion
asetuksen mukaan kaikissa asunnoissa vahintdan 30 dB, jolloin puhaltimen meluhéiri6 ei ai-
heuta merkittdvaa meluhaittaa kohteen sisatiloissa.

6.4  Telia5G Areena (F)

Kohteen etelapuolella sijaitsee Telia 5G-Areena (F), joka toimii jalkapallokenttanad. Kentalla on
peleja ja harjoituksia toisinaan klo 23 asti, mutta padasiassa toiminta loppuu klo 22. Areenalla
jarjestetddn myos noin 100-200 yleisdtapahtumaa vuodessa, joissa voidaan soittaa musiikkia
stadionin kaiuttimista. Tallaiset tapahtumat loppuvat viimeistaan klo 22. Areenan toimintakausi
on huhti-marraskuun vélilla sdasta riippuen. Talvisin voi olla yksittdisia tapahtumia, mutta
areena on paaosin talvisin suljettu. Stadionin rakenne on varsin avoin kaikkiin suuntiin, jolloin
ensisijaisesti hairiintyvat asuinrakennukset sijaitsevat sen lounaispuolella Urheilukadulla.
Nailla rakennuksilla sijaitsee ikkunoita ja lasittamattomia parvekkeita n. 50 m paéssa aree-
nasta. Vastaavasti kohteen lahin julkisivu on noin 140 m paassa areenasta. Taman perusteella
voitaneen todeta, ettd uudiskohteen rakentaminen ei rajoita areenalla jarjestettavia tapahtumia
nykyisia asuinrakennuksia enemman.

6.5 Olympiastadion (G)

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kohteen eteldpuolella sijaitsevalla Helsingin olympiastadionilla jarjestetddn vuodessa muu-
tama isompi konsertti, jotka aiheuttavat melua ympéaristoon. Tallaisten konserttien jarjestami-
nen tulee jatkossa myds mahdollistaa. Helsingin kaupungin konserteille asettama suurin sallittu
melutaso asuinrakennusten luona on 80 dB. Konserttien aiheuttamaa melua on mitattu vuosien
2003-2012 valilla [5].

Mittausraporteissa on esitetty Olympiastadionin ymparistosta seka stadionin alueella mitattuja
keskidénitasoja Laeq useiden konserttien aikana. Liitteessa 2 on esitetty naiden mittauspistei-
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den sijainnit, etaisyys olympiastadionista ja viidessa konsertissa vuosina 2009-2012 konsert-
tien aikana mitattujen keskiaénitasojen keskiarvot. Liitteesta 2 nahdaan, etta mitatut aanitasot
eivat suoraan korreloi etdisyyden suhteen. Esitetyt mittauspisteet 1-3 ovat katutasossa ja mit-
tauspiste 4 jaahallin takana, joten niiden aanitasot ovat pienempia kuin kauempana sijaitse-
vassa mittauspisteessa 5, joka on korkeammalla kuin ympardiva maasto.

Mittauspisteen 5 etéisyys stadionin keskipisteesta on noin 550 m ja kohteen Garden Helsinki
etelaisimpien julkisivujen etaisyys on noin 330 m. Etdisyysvaimennuksen perusteella, oletuk-
sella ettd aanienergia leviaa ymparistoon puolipallon alalle, voidaan alustavasti arvioida, etta
kohteen Garden Helsinki etelaisimpien julkisivujen tasalla konsertin aikana vallitseva kes-
kidanitaso Laeq On noin 74 dB, miké alittaa Helsingin kaupungin asettaman 80 dB raja-arvon.
Téssa arviossa on mukana stadionin rakenteiden vaikutus melun levidmiseen.

Stadionin keskella miksauspisteen kohdalla mitatut A-painotetut keskidénitasot AlLaeq oOvat
konserttien aikana keskimaarin 100 dB. Konserteissa aénentoisto kohdistetaan yleisdalueille
ja ndin ollen tdma arvo ei ole suoraan verrannollinen ympéaristéon levidvan melun osalta. Kui-
tenkin tdman arvon perusteella arvioituna Garden Helsinki -hankkeen etelaisimpien julkisivujen
ylimpien kerrosten osalta konsertin aikana suurin mahdollinen keskidanitaso Laeq On noin
86 dB.

Edella esitettyjen arvioiden perusteella konserttien aikaiset melutasot [ahimmilla julkisivuilla
ovat noin 74...86 dB. Ylaraja-arviossa ei ole huomioitu stadionrakenteiden vaikutusta melun
leviamiseen eika sita, ettd todellisuudessa danienergia kohdistetaan yleistalueelle, jolloin ym-
paristoon levidava melu on alhaisempi. Néin ollen ylaraja-arvio on todennakdisesti yliarvioi to-
dellista melutilannetta jonkin verran.

Kohteen kaikille julkisivuille tavoitellaan alustavasti yhtendista lasitettavaa parvekevythyketta
kauttaaltaan. Talléin parvekevybhyke alentaa ulkoseindrakenteeseen ja ikkunoihin kohdistu-
vaa melua. Ulkovaipan aanitasoerovaatimukseksi stadionia lahimpien julkisivujen osalta on
alustavasti suunniteltu vahintdan 35 dB, jonka liséksi rakenneosien valinnassa kiinnitettdan
erityistd huomiota niiden aaneneristavyyteen pienilla taajuuksilla, jolloin konserttien asuntoihin
sisélle aiheuttamaan melua pystytdan oleellisesti vahentamaan. Ulkovaipan seka parvekkei-
den &aneneristavyyden mitoituksesta pienitaajuista melun vastaan on Helsingissa runsaasti
kokemuksia viime ajoilta Jatkasaaren uusilta asuinrakennusalueilta sekéd Katajanokan tayden-
nysrakennushankkeista.

Tarkempia arvioita konserttien aikaisesta melutilanteesta voidaan tehda viela lisamittauksilla
suunniteltujen [&himpien julkisivujen lahella tulevien konserttien aikana ennen hankkeen toteut-
tamista. Tulosten perusteella voidaan tarkentaa ulkovaipan seka parvekkeiden aanitasoero-
vaatimuksia. Em. toimenpitein on mahdollista oleellisesti alentaa melutasoja asunnoissa muu-
taman kerran vuodessa stadionilla tapahtuvien konserttien aikana. Muissa stadionin yleistta-
pahtumissa melutasot ovat huomattavasti alhaisempia.

6.6 To6l6n pallokentta (H)

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Telia 5G-Areenan eteldpuolella sijaitsee Tool6n pallokentté (H). Pallokentélla jarjestetéaan paa-
asiassa jalkapallopeleja ja -harjoituksia. 1-2 kertaa vuodessa kentélla voi olla isompi tapah-
tuma, jossa voi olla &anentoistoa (esim. Helsinki City Marathon). Kentta sijaitsee n. 250 m
paasta kohteesta ja sen laheisyydessa sijaitsee olemassa olevia asuntoja (Iahimmillaédn 30 m).
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Kentan ympaérilla, lahempéna kohdetta sijaitsee myds adnekkaammat Olympiastadion ja Telia
5G-Areena, joten ei voida katsoa, ettd uudiskohde rajoittaa pallokentan toimintaa.

6.7 Kohteen sisapihan ravintolat ja terassit (I)

Kohteen sisapihalle voidaan sijoittaa ravintoloita, joiden terassit saattavat tuottaa ymparistdon
hairitsevaa melua. Terassien ymparistoon aiheuttama melu on kuitenkin yleensa suhteellisen
vahaista ja tilapéista suhteessa esimerkiksi ymparivuotiseen liikennemeluun. Sisépihan kaikille
julkisivuille tavoitellaan alustavasti kauttaaltaan yhtendista lasitettavaa parvekevythyketta,
joka suojaa parveketta melulta seké alentaa ulkoseinédrakenteeseen ja ikkunoihin kohdistuvaa
melua. Ulkovaipan aanitasoerovaatimukseksi sisdpihan melua mahdollisesti aiheuttavien toi-
mintojen laheisyydesséa on alustavasti suunniteltu vahintaan 35 dB, jolloin asuntoihin aiheutu-
vaa melua pystytaan oleellisesti vahentamaan. Kohteen sisépihalle mahdollisesti tulevien te-
rassien ja ravintoloiden meluvaikutuksia lahimpien asuntojen osalta voidaan rajoittaa myos au-
kioloajoin, melutasorajoituksin seka tarvittaessa tekemalla niista osittain katettuja. Ravintoloi-
den aiheuttama melu tulee myds huomioida sisépuolisten rakenteiden ja talotekniikan aane-
neristavyyden suunnittelussa. Lopullisten toimintojen sijaintien tarkentuessa arvioidaan naiden
sijoittumista suunniteltuun asumiseen ja tarkennetaan edella esitettyja meluntorjuntaratkaisuja.

6.8 Sisdpihan kavelyliikenne ja yleis6tapahtumat

Kohteen maanalaiselle areenalle tulevan yleison maara on likennemallinnuksen mukaan lan-
nesta noin 8000 henked, koillisesta noin 5000 henked ja etelasta alle 3000 henkea. Eri suun-
nilla sijaitsevat sisdankaynnit jakavat saapuvien maaraa siten, etta sisapihan ulkoalueilla ei tule
merkittavaa lapikulun tarvetta, joten meluhaitan maara ihmisten likkumisen seurauksena on
vahainen. Sisépihalla ei mydskaan tulla jarjestamaan isompia yleisotilaisuuksia, jotka voisivat
aiheuttaa merkittdvaa meluhaittaa, vaan tapahtumat keskittyvat maanalaiselle areenalle.

Olympiastadionin tapahtumiin saapuu pohjoisen suunnalta noin 15 000 jalankulkijaa, joista val-
taosa pyritdan ohjaamaan sisédpihan ohi Pohjoista stadionintieté pitkin. Osa ihmisista voi kui-
tenkin kulkea myos kohteen sisépihan kautta. Rakennusten aaniympéristoa koskevan tuoreen
asetuksen [2] perusteella rakennuksissa, joissa on asuntoja, majoitus- tai potilastiloja tulee ul-
kovaipan aaneneristavyyden olla vahintdan 30 dB. Edella esitetyn minimivaatimuksen arvioi-
daan olevan riittdva vahentaméaan meluhaittoja yleisétapahtumien yleison liikkumisen osalta.
Lisaksi julkisivulle kauttaaltaan tuleva lasitettu parvekevydhyke tulee vahentdmaan sisatiloihin
mahdollisesti kantautuvaa melua.

6.9 Mantymaen kentta

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Olympiastadionin eteldpuolella sijaitsee myts Mantymaen kentta, jolla jarjestetdan toisinaan
yleis6tapahtumia, joissa on &anentoisto. Kentta sijaitsee kuitenkin yli 600 m paasta kohteen
etelaiselta julkisivulta ja liséksi kentan ja kohteen valissa sijaitsee Olympiastadionin rakennus-
massa. Mantymaen kentan toiminta ei nain ollen ole merkitseva melulahde uudiskohteen kan-
nalta.

1613282.1D Garden Helsinki
Alustava ymparistémeluselvitys
15.1.2018



43 A-INSINOORIT 179

6.10 Areenan huoltoliikenne

Areenan huoltoliikenne on vahaista verrattuna kohteen ymparilla olevaan muuhun liikkentee-
seen. Huoltoliikenne ohjataan areenalle pddosin maan alta Vauhtitieltd tehtavan tunnelin
kautta, jolloin sen aiheuttama meluhaitta on asunnoille hyvin véahainen.

7 YHTEENVETO

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Tassé alustavassa ymparistomeluselvityksessa tutkittiin liikenteen (kappale 5) seka ymparis-
ton muiden toimintojen (kappale 6) aiheuttamia melutasoja Garden Helsinki hankkeen julkisi-
vuilla ja oleskelualueilla. Selvityksessa laadittiin myds esimerkkimitoitus kohteen ulkovaipan ja
parvekelasitusten aaneneristavyydelle likennemelua vastaan suurimpien aanitasoerovaati-
musten osalta (kappaleet 5.2 ja 5.3).

Liikennemelun osalta todettiin, ettéd kohteen sisépihan oleskelualue voidaan sijoittaa vapaasti
alueelle, joka on esitetty valkoisella ennustetilanteen paivaajan melukartassa (Liite 1, s.3). Me-
lukartoista ndhdaan, etta oleskelualue on mahdollista sijoittaa rakennusten ymparéiman kes-
kusaukion alueelle.

Liikennemelun osalta kohteen ulkovaipan &aneneristys tulee mitoittaa kuvassa 2 esitettyjen
aanitasoerovaatimusten Alavaad mukaisesti. Adnitasoerovaatimus Alavaad ON suurimmillaan
Nordenskiéldinkadun puoleisella julkisivulla 37 dB. Kappaleessa 5.2 on esitetty esimerkkimitoi-
tus 10 m2 makuuhuoneelle, jonka perusteella todettiin, etta ulkovaipan &aneneristavyyden mi-
toitus onnistuu tavanomaisilla kivirakenteisilla ulkoseinarakenteilla, ikkunoilla ja parvekeovilla.

Kohteen parvekkeiden danitasoerovaatimukset ALa vaad ON esitetty kuvassa 3. Adnitasoerovaa-
timus ALavaad ONn suurimmillaan Nordenskidldinkadun puoleisella julkisivulla 17 dB ja muilla jul-
kisivulla suurimmillaan 9 dB. Kappaleessa 5.3 on esitetty esimerkkimitoitus 8 m x 5m x 2,7 m
kokoiselle parvekkeelle aanitasoerovaatimuksen ollessa 17 dB ja 9 dB. Mitoituksen perusteella
todettiin, ettd pohjoisjulkisivulle voidaan toteuttaa parvekkeita sisddnvedettyiné ja asentamalla
parvekkeen kattoon sédénkestavaa absorptiomateriaalia.

Selvityksen kappaleessa 6 on arvioitu kohteen ymparistossa sijaitsevien eri ymparistomelulah-
teiden luonnetta ja mahdollisia vaikutuksia kohteen suunnitteluun. Meluldhteet on esitetty ku-
vassa 4 ja niistd merkittavin on Olympiastadion ja siella vuositaain jarjestettavat muutamat isot
konsertit. Muissa stadionin yleisdtapahtumissa melutasot ovat huomattavasti konsertteja alhai-
sempia. Konserttien meluvaikutuksia on arvioitu aikaisempien konserttien yhteydessa toteutet-
tujen ymparistémelumittausten perusteella [5]. Liitteessa 2 on esitetty viiden konsertin aikana
vuosina 2009-2012 mitattujen keskidénitasojen keskiarvot eri mittapisteissa. Ymparistossa
sekd Olympiastadionilla mitatuista danitasoista on arvioitu etaisyysvaimennuksen perusteella,
etté kohteen Garden Helsinki stadionia lahimpien julkisivujen kohdalla keskidanitaso konsertin
aikana on todennakoisesti noin 74... 86 dB. Liitteen 2 mittaustuloksista voidaan kuitenkin paa-
tella, ettd Stadionin rakenteet vaimentavat konserttilavalta stadionin ulkopuolelle leviavaa
aanta merkittavasti, joten todellisuudessa julkisivulle kohdistuva aénitaso on edella esitettya
enimmaisarvoa alhaisempi. Rakenteiden liséksi ymparistoon levidvaan melutasoon vaikuttaa
aanienergian suuntaaminen yleisdon, jolloin sita levida enimmaisarviota vahemman kohteen
suuntaan.
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A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kohteen kaikille julkisivuille tavoitellaan alustavasti yhtenaisté lasitettavaa parvekevythyketta,
joka alentaa konserttien aikaista melutasoa parvekkeilla seka ulkoseinarakenteeseen ja ikku-
noihin kohdistuvaa melua. Ulkovaipan &anitasoerovaatimukseksi stadionia lahimpien julkisivu-
jen osalta on alustavasti suunniteltu vahintdan 35 dB, jonka lisdksi rakenneosien valinnassa
kiinnitettdan erityistd huomiota niiden aéneneristavyyteen pienilla taajuuksilla. Talléin konsert-
tien asuntoihin sisélle aiheuttamaa melua pystytéaan oleellisesti vahentdmaan. Ulkovaipan seka
parvekkeiden aaneneristavyyden mitoituksesta pienitaajuista melun vastaan on Helsingissa
runsaasti kokemuksia viime ajoilta laivamelualueilta Jatkdsaaren uudiskohteista sekd Kataja-
nokan tdydennysrakennushankkeista.

Ennen hankkeen toteuttamista voidaan tehda vield tarkempia arvioita konserttien aikaisesta
melutilanteesta suorittamalla lisdmittauksilla [&himpien julkisivujen lahella tulevien konserttien
aikana. Tulosten perusteella voidaan tarkentaa ulkovaipan seka parvekkeiden aanitasoerovaa-
timuksia. Em. toimenpitein on mahdollista oleellisesti alentaa melutasoja asunnoissa muuta-
man kerran vuodessa stadionilla tapahtuvien konserttien aikana ja nain taata asumisen kan-
nalta riittdvan hyvat olosuhteet stadionin konserttien aikana.

Kohteen sisépihalle mahdollisesti tulevien terassien ja ravintoloiden meluvaikutuksia lahimpien
asuntojen osalta voidaan rajoittaa aukioloajoin, melutasorajoituksin seka tarvittaessa tekemalla
niista osittain katettuja. Ravintoloiden aiheuttama melu tulee huomioida my®s sisdpuolisten
rakenteiden ja talotekniikan aaneneristavyyden suunnittelussa. Sisapihan kaikille julkisivuille
tavoitellaan alustavasti kauttaaltaan yhtenaista lasitettavaa parvekevyohykettd, joka suojaa
parvekkeita melulta sek& alentaa ulkoseinarakenteeseen ja ikkunoihin kohdistuvaa melua. Ul-
kovaipan aanitasoerovaatimukseksi sisdpihan melua mahdollisesti aiheuttavien toimintojen |&-
heisyydessa on alustavasti suunniteltu vahintaan 35 dB, jolloin asuntoihin aiheutuvaa melua
pystytdan oleellisesti vahentamaan. Lopullisten toimintojen sijaintien tarkentuessa arvioidaan
naiden sijoittumista suunniteltuun asumiseen ja tarkennetaan edella esitettyja meluntorjunta-
ratkaisuja.

Hankkeen toteuttamisen yhteydessa jaahalli tullaan saneeraamaan, jolloin myds talotekniikan-
laitteet uusitaan. Talléin laitemelu voidaan mitoittaa mm. piha-alueiden ja parvekkeiden osalta
ohjearvojen tasolle mm. laitevalinnoin, sijoitteluilla, meluestein sek& vaimennusrakentein.
Hankkeen toteutuksessa jadhallin talotekniikan laitemelun vaikutukset voidaan huomioida ul-
kovaipan ja parvekelasien aaneneristavyyden mitoituksessa sekéa parvekkeiden ja pihan toi-
mintojen sijoittelussa. Edella esitetyt meluntorjuntakeinot ovat kaytettavissa myos siind tapauk-
sessa, etta laitteita ei jostain syysta uusittaisi.

Muiden melulahteiden osalta tavanomaiset meluntorjuntatoimet, suunniteltu lasitettu parveke-
vyOhyke sekéa rakennusten aaniymparistda koskevan tuoreen asetuksen mukainen ulkovaipan
aaneneristavyysvaatimuksen minimivaatimus 30 dB katsotaan riittaviksi. Kokonaisuutena ym-
pariston kaikkien meluldhteiden osalta hankkeessa on mahdollista saavuttaa asumisen kan-
nalta riittdvan hyva aaniymparistd huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella.
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Helsinki Garden
00250
Helsinki

ENNUSTE V. 2025
paivaaikaan LA,eq,7-22

Melukartta

Tie- ja raitioliikenteen melutasot
2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tie- ja raitioliikenteen melutasot
ilman julkisivuheijastusta

43 A-INSINOORIT

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
etunimi.sukunimi@ains.fi

Mittakaava 1:1600
Henry Niemi, DI
CadnaA Version 2017 (32 Bit)

A-painotettu keskiaanitaso
paivaaikaan LA,eq,7-22

[ ]<55dB
[ ]>55dB
I >60dB
B > 65 dB
I > 70 dB
B - 75 dB
I > 80 dB
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Helsinki Garden
00250
Helsinki

ENNUSTE V. 2025
| yoaikaan LA,eq,22-7

Melukartta

Tie- ja raitioliikenteen melutasot
2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tie- ja raitioliikenteen melutasot
ilman julkisivuheijastusta

A-painotettu keskiaanitaso
ybaikaan LA, eq,22-7

[ J]<50dB
[ ]>50dB
[ ]>55dB
I >60dB
B > 65 dB
I > 70 dB

A-Insindorit Suunnittelu Oy Mittakaava 1:1600 > 75 dB

L1 am
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere Henry Niemi, DI
‘.! A‘INSINOORIT etunimi.sukunimi@ains.fi CadnaA Version 2017 (32 Bit) I > 50 dB
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Helsinki Garden
00250
Helsinki

ENNUSTE V. 2040
paivaaikaan LA,eq,7-22

Melukartta

Tie- ja raitioliikenteen melutasot
2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tie- ja raitioliikenteen melutasot
ilman julkisivuheijastusta

43 A-INSINOORIT

Mittakaava 1:1600
Henry Niemi, DI
CadnaA Version 2017 (32 Bit)

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
etunimi.sukunimi@ains.fi

A-painotettu keskiaanitaso
paivaaikaan LA,eq,7-22

[ ]<55dB
[ ]>55dB
I >60dB
B > 65 dB
I > 70 dB
B - 75 dB
I > 80 dB
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Helsinki Garden
00250
Helsinki

ENNUSTE V. 2040
ybaikaan LA,eq,22-7

Melukartta

Tie- ja raitioliikenteen melutasot
2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tie- ja raitioliikenteen melutasot
ilman julkisivuheijastusta

43 A-INSINOORIT

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
etunimi.sukunimi@ains.fi

Mittakaava 1:1600
Henry Niemi, DI
CadnaA Version 2017 (32 Bit)

A-painotettu keskiaanitaso
ybaikaan LA, eq,22-7

[ J]<50dB
[ ]>50dB
[ ]>55dB
I >60dB
B > 65 dB
I > 70 dB
B - 75 dB
I > 80 dB
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