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YMPARISTOMELUSELVITYS

Tiivistelma
Helsingin Ilmalaan, VR:n varikon ldheisyyteen kaavoitetaan uutta Postipuiston asuin-
aluetta.
Téssd tyossa laaditaan Postipuiston kaava-alueen meluselvitys. Melua aiheuttavat va-
rikon toiminta sekd ldheisten liikennevaylien (Metsdldntie, Veturitie, Hakamadentie,
rantarata) lilkenne ja tarkastelualueen sisdinen katuliikenne. Meluselvityksen perus-
teella mitoitettiin lisdksi alueen asuintaloille suositeltava julkisivujen dénieristys.
VR:n Ilmalan varikon ratapihan lumiauraustyét ja veturin vihellinopaste ovat merkit-
tavid meluldhteitd Postipuiston ldhimpien rakennusten kohdalla. Ratapihan puoleisilla
julkisivuilla ndm& meluldhteet ovat médaraavia dédnieristysvaatimusten kannalta.
Niilld julkisivuilla, joilta ei ole ndkoyhteyttd ratapihalle, danieristyksen mitoituksessa
tulee ottaa huomioon myds tie- tai raideliikenteen melu. Veturitien ja Metséldntien tie-
liikennemelu on tédrkein tekija maaliikennekeskuksen alueen pohjois- ja itdpuolella.
Rantaradan aiheuttama melu on merkittdvintd kaava-alueen eteldpuolella IImalassa.
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1 Tausta

Helsingin Ilmalaan, VR:n varikon ldheisyyteen ollaan kaavoittamassa Postipuiston
asuinaluetta. Se rajautuu varikkoalueeseen, Metséldntiehen, Veturitiehen, Postintaipa-
leeseen sekd Rantarataan.

IImalan alueella on tehty edelliset melu- ja tarindselvitykset vuonna 2004 [1-3]. Melu-
lahteet varikolla ovat pysyneet pddasiassa samoina, mutta ratapihalle tehtyjen mittavi-
en korjaus- ja parannusttiden myotd alueen raiteisto on laajentunut ldnteen pdin. Tu-
tustumiskdynnilld todettiin, ettd varikon varoitussignaalilaitteet on uusittu ja ettd juni-
en melua syntyy paikoitellen laajemmalla alueella, johtuen uusista vaihteikoista ja ju-
nien kulkureittien muutoksista alueella.

Téamén tyon tarkoituksena on laatia Postipuiston kaava-alueen meluselvitys. Asuin-
alueen melun aiheuttajia ovat varikon toiminta sekéa ldheisten liikennevéaylien (Metsa-
lantie, Veturitie, Hakamdentie, rantarata) liikenne ja tarkastelualueen sisdinen katulii-
kenne. Alueen pdivitetty raideliikenteen runko- ja tdrindselvitys esitetddn raportissa
AKUKON 153022-2 [4].

Téssé raportissa esitetddn Postipuiston kaava-alueen ymparistomelun mallilaskennan
tulokset suunnitellussa maankéayttotilanteessa. Lisdksi esitetddn suositukset asuinra-
kennusten julkisivujen A-ddnitasoerotuksiksi niiden dénieristyksen mitoitusta varten,
ottaen huomioon alueen meluldhteiden erityispiirteita.

2 Alue ja meluldhteet

Postipuiston kaava-alue (ks. kuva 1) rajautuu varikkoalueeseen (itd), Metsdldntiehen
(pohjoinen), Veturitiehen (koillinen), Postintaipaleeseen (ldnsi) sekd rantarataan (eteld).
Varikon puolelle suunnitellaan p&ddosin asuinrakennuksia, mutta myos toimistotiloja
(maaliikennekeskuksen eteldosassa) ja pdiviakotia/koulua (maaliikennekeskuksen lou-
naisosassa). Kaava-alueen eteldosaan (Ilmala) on tutkittu mm. hotellia. Lahimmait ra-
kennukset sijaitsevat hyvin ldhelld varikkoa, noin 15 m etédisyydelld lahimmista raiteis-
ta.

Tie- ja junaliikenteen lisdksi selvityksessd otettiin huomioon Ilmalan varikon ratapiha-
toiminnan erityiset meluldhteet:

o lghi- ja kaukojunien liikkuminen varikolla
o junien/vaunujen jarjestely

. tasoristeyshalyttimet

. junasiirtohalyttimet

. dieselveturi

. junien pyorien kirskunta kaarteissa

. lumiaurauskoneet

o vihellinopaste

Varikon alueella ldhijunaliikenne sijoittuu ldnsiosaan ja kaukojunaliikenne itdosaan.
Jarjestely tapahtuu varikon pohjoisosassa. Dieselveturin toiminta-alue on varikon poh-
jois- ja itdosat. Tasoristeyksid on yhteensa nelj4, joista yksi varikon pohjoisalueella, yksi
keskialueella (veturihallin vieressd) ja kaksi eteldalueella. Lahijunien liikkumisen juna-
siirtohélyttimet sijaitsevat varikon ldnsireunassa uusien raiteiden kohdalla. Kaukojuni-
en junasiirtohélyttimet sijaitsevat varikon itdreunassa vaunuhallin itdpuolella. Diesel-
veturin vihellinopastetta (pillid) kdytetddn pddosin jarjestelyalueella varikon pohjois-
osassa. Lumiaurauskoneet (kuormaaja) kiytetddn talvella koko varikon alueella. Juna-



AKU<On 153033-1 4(13)

pyorien kirskuntaa esiintyy tiukissa kaarteissa, jotka sijaitsevat pddosin varikon ldnsi-
reunalla.

YIld mainittujen meluldhteiden melupddstoja kaytettiin tdiman selvityksen laskennan
lahtotietona. Osittain meluldhteiden melupddstojd mitattiin timéan tyon osatehtdvana ja
osittain kdytettiin edellisten mittausten tuloksia [2]. Tassa selvityksessa kaytetyt lahto-
tiedot on esitetty taulukoissa 1-3.
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Kuwa 1. Postipuiston kaava-alue ja tarkastelupzsteet. (mzttakuava 1.10000)
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3.1

3.2

3.3

3.3.1

Melun mallilaskenta

Laskenta- ja maastomalli

Ympaéristomelun laskennat tehtiin Datakustik CADNA /A 4.5 -tietokoneohjelmalla kayt-
tden kolmea yhteispohjoismaista ymparistomelun laskentamallia:

. katuliikenne: tieliikennemelun laskentamalli [5]
. junaliikenne: raideliikennemelun laskentamalli [6]
. ratapihatoiminta: teollisuuden ymparistomelun laskentamalli [7]

Kolmiulotteiseen tietokonemalliin syotettiin alueen maaston korkeuskayrét, rakennus-
ten sijainnit ja korkeudet sekd liikennevéaylien sijainnit ja korkeustiedot. Rakennusten
korkeustiedot ja sijainnit syotettiin malliin kayttden lahtotietoina kantakarttaa ja alueen
asemakaavan muutosluonnospiirustuksia.

Laskentasuureet ja -pisteet

Padlaskentasuureena oli tavallinen A-keskiddnitaso Laeq pdivd- (klo 7-22) ja yoajalle
(klo 22-7).

Pitk&daikaisten keskidédnitasojen lisdksi tarkasteltiin myos lyhytaikaisten melutapahtu-
mien keskidédnitasoja Laeqr tai enimmdisddnitasoja Lamax. Ndméa tapahtumat liittyivat
lahinna yleiselld laskentamallilla mallinnettuihin erityisiin meluldhteisiin.

Selvityksen tulokset eli lasketut melutasot esitetddn kolmella eri tavalla. Padosassa ovat
selvitetyn alueen tavanomaiset melutasokartat (mm. pihoilla esiintyvit melutasot).
Niiden lisdksi melutasoja laskettiin kaava-alueen rakennusten julkisivuille seka yksit-
tdisiin laskentapisteisiin (tarkastelupisteet T1-T14 kuvassa 1). Melukartat ja julkisivujen
melutasokaaviot esittdvat kokonaismelun keskidénitasoja Laeq pdivélld ja yolld. Enim-
mdisddnitasot ja lyhytaikaisten melutapahtumien keskiddnitasot laskettiin vain erityis-
pisteisiin.

Pihojen &danitasot ovat kokonaismelutasoja siind mielessd, ettd ne sisdltavét kaikki hei-
jastukset kovista pystypinnoista kuten talojen ulkoseinistd. Téllainen laskentatulos
edustaa ulkotilojen melua.

Seindn itsensd heijastusta ei oteta huomioon rakennuksen julkisivuun kohdistuvaa me-
lutasoa arvioitaessa. Julkisivuihin kohdistuvan melun ohjearvot koskevat melua, josta
heijastuksen osuus on poistettu. Siten aivan seindn ldhelld ohjearvoihin verrattava da-
nitaso on n. 3 dB pienempi kuin mitd melukartta nadyttdd. Sen sijaan julkisivujen las-
kentapisteiden tuloksissa ddnitaso on suoraan julkisivulle kohdistuva melutaso.

Melukartan laskenta tehtiin kédyttden 5 x 5 m2 suuruisia laskentaruutuja. Laskenta-
pisteet sijaitsivat tavalliseen tapaan 2 m korkeudella maanpinnasta. Ldhimpien raken-
nusten julkisivujen melutasojakautumat laskettiin siten, ettd laskentapisteitd sijoitettiin
kunkin kerroksen korkeudelle ja vaakasuunnassa enintdan 10 m vilein.

Meluldhteet

Tieliikenne

Laskennassa otettiin huomioon Postipuiston kaava-alueen paikatujen liikenne (Metsa-
lantie, Veturitie, Tuusulanvaylan liittymd, Hakamdentie, Postiljooninkatu ja Postin-
taival). Muita teitd, kuten esimerkiksi tontille johtavia katuja tai kauempana olevia tei-
td, ei otettu mukaan laskentaan. Niiden melulla ei ole merkittdvad vaikutusta koko-
naismeluun suunnittelualueen rakennusten ja pihojen kohdalla.
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3.3.2

3.3.3

Laskennassa kéaytetyt litkennetiedot vastaavat ennustetilannetta vuodelle 2035. Tiedot
saatiin Helsingin kaupungin kaupunkisuunniteluvirastolta (Harri Verkamo, 26.5.2015).
Liikennetiedot ennustetilanteessa on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Laskennassa kiytetyt litkennemdirit, raskaan litkenteen osuudet ja nopeudet en-
nustetilanteessa.

tie kavl raskas-% nopeus,

km/h
Metsalantie 20 000 7 50
Veturitie (Metsédlantien ja Tuusulanvaylan liittyman valilla) 15 000 " 60
Veturitie (Tuusulanvaylan liittyman ja Hakamaentien valilla) 35 000 " 60
Tuusulanvaylan liittyma 25 000 " 60
Hakamaentie 75 000 " 60
Postiljooninkatu* 5 000 4 40
Leimasinkatu/Kollikatu/Kuormakatu * 800 " 40

*liikennemdarét oletettu
Péivdosuutena kéytettiin kaikille tieosille 90% vuorokausiliikenteesta.

Melutasot eivit ole herkkid liikkenteen vaihteluille. Esimerkiksi 50 % kasvu liikenne-
madrdssd aiheuttaa melutasoon vain 1,8 dB lisdyksen.
Raideliikenne

Rantaradan ennustettu liikenne otettiin huomioon tdsséd selvityksessad. Tiedot saatiin
VR Track Oy:lta 18.9.2015.

Laskennassa kaytetyt ennusteliikennemddrat on esitetty taulukossa 2. Kaikkien junien
nopeutena kaytettiin 80 km/h.

Taulukko 2. Laskennassa kiytetyt rantaradan junalitkenteen ennustemddrdit ja junien pituus.

tyyppi paiva y6  pituus
[kpl] [kpl] [m]

lahiliikenne (vuosi 2035)

Smb sdhkdmoottorijunat 550 90 75
Sm1/2 paikallisliikenteen séhkémoottorijunat 130 12 106
kaukoliikenne (vuosi 2050)

Sm3 Pendolino 3 1 162
IC2 Sr2-veturin vetamat kaksikerroksisista 28 2 136

IC-vaunuista koostuvat junat

Ratapihan meluldhteet

Postipuiston kaava-alueella esiintyy vakioliikenteen (tie- ja raide-) lisdksi ratapihatoi-
minnan erityisten meluldhteiden melua. Ratapiha-alueella junien melu on erilaista kuin
vakioliikenteessd tasaisella nopeudella ja vaihteettomilla, hitsatuilla raiteilla. Varikolla
lilkkkuvien junien ja niiden liikkumiseen liittyvien muiden meluldhteiden melupaasto ei
sisélly raideliikennemelun laskentamalliin ja se tdytyy mitata erikseen. Lisdksi liiken-
neraiteillakin syntyy my6s muuta kuin laskentamallin olettamaa melua. Junien pyorit
kirskuvat tiukimmissa kaarteissa.

Varikon varoitussignaalilaitteet (tasoristeys- ja junasiirtohdlyttimet), lumiaurauskoneet
ja dieselveturi ovat merkittdvid meluldhteita ratapihalla.
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Ratapihalla liikkuvien junien ja muiden meluldhteiden sekéd kaarrekirskunnan melu-
padstot mitattiin laskentaa varten erikseen tarvittavassa laajuudessa selvityksen alku-
vaiheessa. Tésséd selvityksessa kdytettiin myds vuonna 2004 ratapihalla mitattuja melu-
padstojd tai aikaisemmissa teollisuusmelun selvityksissd mitattuja melup&astoja (esim.
kuormaaja).

Laskentaa varten erityismeluldhteet ja niiden melupddstot esitetddn seuraavasti. Kuta-
kin kiintedtd ldhdetta tai ldhderyhmdd edustaa ekvivalenttinen pisteméinen tai viiva-
mainen ldhde, joka sijaitsee todellisen ldhteen akustisessa keskipisteessd tai kulku-
reittien ”painopistepolulla”. Lihteiden melupddstot mitataan ddnitehotasoina Lw tai,
jos ldahteen toiminta-aika on rajallinen, ddnienergiatasoina Lj ja ndiden spektrit ilmoi-
tetaan oktaavikaistoittain.

Kaarrekirskunnan esiintymiskohdat esitettiin ajallisesti rajallisina viivaldhteind, taso-
risteysten ja junasiirtohdlyttimet sekd vihellinopaste (veturin pilli) vastaavina piste-
ldhteind. Junat kuvattiin liikkuvina, dérellisen pituisina janaldhteind, eli toisin sanoen
viivaldhteind, joiden toiminta-aikaan tehtiin janan pituuden ja liikkumisnopeuden
madraamat skaalaukset. Hitsaamattomien kiskojen saumat liitettiin junaldhteisiin.

Taulukkoon 3 on koottu kaytettyjen meluldhteiden péaastoja yhdelld luvulla luonnehtivat
A-danitehotasot Lwa tai A-ddnienergiatasot Lja ja niiden toiminta-ajat seka tapahtumien
lukumaéarat. Adnienergiataso on sama kuin tapahtuman dénitehotaso, jos tapahtuman
kesto normalisoidaan 1 sekunniksi. Melupédéstojen A-tasoja ei sellaisinaan kayteta las-
kennoissa, mutta niitd voidaan kayttaa lahteiden kokonaisvoimakkuuden keskindiseen
arviointiin. Taulukon tasot ovat kunkin ldhdetyypin yhden yksikon padstojda niiden
toimiessa, esimerkiksi liikkuessa. Lisdksi tarvitaan tiedot ldhteiden lukumdéristd ja
toiminta-ajoista.

Meluldhteiden paastojen taajuussisdlto terssikaistoittain on esitetty liitteissi A1-AS.
Ratapihan meluldhteiden erityispiirteet (impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus) on otet-

tu huomioon &dédnieristysvaatimuksen méaarittelyssa.

Taulukko 3. Laskennassa kiytetyt yksittiisten melulihteiden tai -tapahtumien melupididstot (A-
dinitehotasot Lwa [dB] tai A-ddnienergiatasot Lja [dB]), toiminta-ajat ja lukumidriit.

lahde Lwa/Lia aika / maara

paiva yo
paikallisjuna ratapihalla, per runko' (runkoja) 105 100 kpl 40 kpl
kaukojuna ratapihalla, per keskim. juna’ (vaunuja) 119 118 kpl 19 kpl
ratapihan jarjestely, per keskim. juna’ (vaunuja) 119 240 kpl 120 kpl
dieselveturi 105 15h 4h
tyékone (lumiauraus, esim. Volvo BM L180E) 108 15h 9h
vihellinopaste?® 128 160 s 160 s
tasoristeyshélytin (pohjoinen)® 103 6 min 4 min
tasoristeyshélytin (veturihalli)* 103 36 min 24 min
tasoristeyshélytin (etel)®, 2 kpl 103 72 min 48 min
junasiirtohalytin 88
pyorien kirskunta kaarteessa, per vaunu 1208

" siséltééd vaihde- ja kiskojen saumakolinan
280 kertaa 2 s

310 kertaa 2 min, josta 40% yélld

420 kertaa 3 min, josta 40% yélld

%40 kertaa 3 min, josta 40% yélld

® dénienergiataso L ,,
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3.4

Arviot ratapihan nykyisestd liikenteestd tarkistettiin IImalan varikon VR:n edustajien
kanssa kevaalld 2015. Ne ovat samoja kuin vuoden 2004 meluselvityksessd. Ennustelii-
kenteen arvioidaan pysyvdn ldhes samana. Ratapihan liikenne jaettiin kahdeksalle
edustavalle raiteelle, joista kukin vastaa melupddstoltdan noin 8 - 12:n raiteen viuhkaa
tai kimppua. Ratapiha-alueen sisdlld aktiivisina meluldhteind toimivien raiteiden valin-
ta ja kdytto aiheuttaa paikallisia poikkeamia todelliseen meluun verrattuna, mutta ra-
tapiha-alueen ulkopuolella aktiivisten raiteiden sijainnin yksityiskohdat eivit enda
vaikuta laskennan tuloksiin.

Laskentatilanteet ja danieristystavoitteet

Ratapihatoiminnan ja liikenteen aiheuttama melu laskettiin kdyttden péadlaskentasuu-
reena tavallista A-keskiddnitasoa Laeq sekd pdivé- (klo 7-22) ettd yoajalle (klo 22-7).

Ratapihan meluldhteiden luonteesta ja niiden sijainnista johtuen on myos tarvetta tar-
kastella lyhytaikaisten melutapahtumien keskidénitasoja Laeqr tai enimmadisddnitasoja
Lamax eri meluldhteistda. Tama tehtiin rakennusten julkisivuille sijoitetuissa erityisissa
tarkastelupisteissd, jotka on esitetty kuvassa 1 (T1-T14). Tarkastelupisteet T1-T6 ja T8-
T12 kuvaavat asuinrakennusten julkisivuille kohdistuvia melutasoja. Tarkastelupiste
T7 on vastaavasti koulu-/pdivakotirakennuksen kohdalla, ja tarkastelupisteet T13 ja
T14 liike-/ toimistorakennusten kohdalla.

Lyhytaikaisten melutapahtumien keskiddnitasojen ja enimmadisddnitasojen laskenta pis-
teissd T1-T4 tehtiin ilman liike- ja toimistorakennuksia (siniharmaan vériset rakennuk-
set ratapihan pohjoispuolella kuvassa 1). Tuloksista ndhdddn, milld edellytyksilld kysei-
set asuinrakennukset voidaan toteuttaa ennen niiden eteen sijoittuvia liike- ja toimisto-
rakennuksia.

Postipuiston kaava-alueen rakennusten julkisivujen &dénieristystd mitoitettaessa tulee
ottaa huomioon useita eri melutapahtumia ja eri ddnitasosuureita, ja maarittdd niista
suurin tarvittava A-déanitasoerostus ALa. Kaavoituksessa esitettdva ddnieristysvaatimus
(= A-ddnitasoerostus ALa) maddritellddn julkisivuun kohdistuvan ulkomelun A-
ddnitason ja sisimelun A-ddnitason tavoitearvon erotuksena. Sisémelun A-&dnitason
tavoitearvo riippuu melutapahtuman luonteesta (esim. danispektrin muodosta) ja kes-
tosta.

Sisdmelun A-ddnitason tavoitearvoina kdytetddn seuraavia:

o muutaman sekunnin kestoinen toistuva melutapahtuma (esim. diesel-
veturin tai junan ohiajo, vihellinopaste tai kirskunta):

asuintila yolla enimmadisdanitaso Lamax 45 dB [8];
paivakoti/koulu enimmaisddnitaso Lamax50 dB;
toimisto- tai liiketila  enimma&isdanitaso Lamax 60 dB.

o vdhintddan muutaman minuutin kestoinen melutapahtuma (esim. taso-
risteys- tai junasiirtohélytin):
asuintila yolla keskiddnitaso Laeq 30 dB [9];
pdivakoti/koulu keskiddnitaso Laeq 35 dB [9];
toimisto- tai liiketila  keskiddnitaso Laeq 45 dB [9].
. vahintddn muutaman minuutin kestoinen melutapahtuma, jonka melu on
luonteeltaan pienitaajuista (esim. kuormaaja lumiaurauksessa):
asuintila yolla keskidédnitaso Laeq 25 dB [10];
paivakoti/koulu keskidénitaso Laeq 30 dB;

toimisto- tai liiketila  keskiddnitaso Laeq 40 dB.
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4.1

4.2

Laskentatulokset

Keskiddnitasot

Ratapihatoiminnan ja liikenteen aiheuttaman kokonaismelun A-keskiddnitasot on esi-
tetty liitteiden B ja C melukartoissa:

. Liite Bl ~ pdivan keskiddnitasot Laeq7-22 maaliikennekeskuksen alueella
ilman toimistorakennuksia

. Liite B2 pdivan keskiddnitasot Laeq7-22 maaliikennekeskuksen alueella
sis. toimistorakennukset

J Liite B3 ~ yon keskidénitasot Laeq227 maaliikennekeskuksen alueella
ilman toimistorakennuksia

J Liite B4  yon keskidénitasot Laeq227 maaliikennekeskuksen alueella
sis. toimistorakennukset

o Liite C1 ~ pdivan keskiddnitasot Laeq7-22 varikon lansialueella

J Liite C2  yo6n keskidénitasot Laeq227 varikon lansialueella

Pihojen dénitasojen lisdksi liitteisséd on esitetty rakennusten julkisivuille kohdistuvat A-
keskidanitasot. Julkisivuihin kohdistuvat melutasot on laskettu kerroskohtaisesti. Ra-
kennusten seinilld olevat kahdeksankulmaiset tunnukset ilmoittavat suurimman kysei-
silld julkisivuilla esiintyvén keskiddnitason Laeq.

Tarkastelupisteissa T1-T14 lasketut ratapihatoiminnan ja liikenteen aiheuttaman koko-
naismelun A-keskiddnitasot on esitetty taulukossa 4. Pisteissd T1-T4 laskentatulokset
edustavat tilannetta, jossa asuinrakennusten ja ratapihan vilissa ei ole liike- ja toimis-
torakennuksia (siniharmaan vériset rakennukset ratapihan pohjoispuolella kuvassa 1).

Taulukko 4. Tarkastelupisteissi T1-T14 lasketut ratapihatoiminnan ja litkenteen aiheuttaman
kokonaismelun A-keskidinitasot L aeq [dB].

piste sijainti/tyyppi/suunta paiva yo
T1 varikon pohjoisalue/asuin/tie-ratapiha 64 60
T2 varikon pohjoisalue/asuin/ratapiha 62 58
T3 varikon pohjoisalue/asuin/ratapiha 60 56
T4 varikon pohjoisalue/asuin/ratapiha 60 57
T5 varikon pohjoisalue/asuin/ratapiha 61 57
T6 varikon pohjoisalue/asuin/ratapiha 62 57
T7 varikon pohjoisalue/paivakoti/koulu/ratapiha 62 58
T8 varikon lansialue/asuin/ratapiha 62 58
T9 varikon lansialue/asuin/ratapiha 62 59
T10 Iimala/hotelli/ratapiha-tie-juna 67 61
T11 lImala/hotelli/tie-juna 70 74
T12 lImala/asuin/juna 63 57
T13 varikon pohjoisalue/toimisto/ratapiha 66 62
T14 varikon pohjoisalue/toimisto/ratapiha 61 58

Lyhytaikaiset keskiddnitasot ja enimmaisddnitasot

Lyhytaikaiset keskidanitasot Laeqr ja enimmadisddnitasot Lamax laskettiin tarkastelupis-
teissd ratapihan erityismeluldhteistd. Osa ldhteistd on kiinteitd (esim. halyttimet), mutta
toiset kuten kuormaaja tai vihellinopaste ovat liikkuvia. Laskentaa varten ndma sijoi-
tettiin mahdollisimmin ldhelle tarkastelupisteitd. Tulokset on esitetty taulukossa 5. Pis-
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teissd T1-T4 laskentatulokset edustavat tilannetta, jossa asuinrakennusten ja ratapihan
vilissa ei ole liike- ja toimistorakennuksia.

5 Ainieristysvaatimukset

Taulukoissa 4 ja 5 esitettyjen ulkomelun laskentatulosten ja sisémelun A-d&nitason ta-
voitteen perusteella voidaan laskea A-ddnitasoerotus ALa kussakin tarkastelupisteissa.

Suositukset A-danitasoerotukseksi tarkastelupisteissd on esitetty taulukossa 6 ja Posti-
puiston kaava-alueen eri rakennusten julkisivuilla liitteessdi D.

Esitetyt ddnitasoerovaatimukset mahdollistavat huonetilojen vapaan sijoittelun raken-
nusten sisélld, silld ne on arvioitu asuintilojen sisémelun ohje- ja suositusarvojen mu-
kaisesti. Sisdtilojen ohje- ja suositusarvot on esitetty kappaleessa 3.4. Koska tarkastelu
perustuu enimmadistasojen osalta suositusarvoihin, kohteiden julkisivuille voidaan
harkita myos tdssd esitettyd pienempid kaavavaatimuksia, joilla sisaimelun keskidanita-
son ohjearvot edelleen toteutuvat.

Taulukko 5. Tarkastelupisteissi T1-T14 lasketut erityismelulihteiden aiheuttaman melun
lyhytaikaiset A-keskidinitasot Laeqr [dB] tai enimmidisdinitasot L amax [dB].

piste ™ T2 T3 T4 T6 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14

muutaman sekunnin kestoinen toistuva melutapahtuma (Lamax)
veturin/junan ohiajo 72 65 69 68 64 62 61 63 63 74 79 75 83 73

kirskunta (20 s) 60 55 b3 bbb 62 63 62 58 64 60 - - 66 60
vihellinopaste 83 81 79 78 74 71 71 71 67 - - - 92 82
vdhintddan muutaman minuutin kestoinen melutapahtuma (Laeq.7)

tasoristeyshalyttimet 41 41 41 45 49 46 45 44 49 44 - - 42 46
junasiirtohalyttimet 29 29 29 30 34 37 39 50 43 - - - 30 3

vahintddan muutaman minuutin kestoinen melutapahtuma,
jonka melu on luonteeltaan pienitaajuista (Laeq.1)

kuormaaja (lumity6t) 62 59 58 60 63 63 62 63 63 61 - - 70 68

Taulukko 6. Tarkastelupisteissi T1-T14 lasketut suurimmat A-idnitasoerotukset ALa [dB].

™ T2 T3 T4 T6 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14

A-aanitasoerotus AL, SEIGOIEd 35 38 38 32 38 38 36 3630 @@ 28

mé&érdévét meluldhteet: _ kuormaaja, raide/tie.

6 Tulosten tarkastelu

6.1 Julkisivuihin kohdistuva melu

Varikon ratapihan erityismeluldhteet ovat maaraavia Postipuiston kaavoitusalueen la-
himpien rakennusten kohdalla. Maaliikennekeskuksen alueen kaakkoisnurkassa Vetu-
ritien sillan kohdalla veturin vihellinopaste on merkittava meluldhde. Se tuottaa tiukan
ddnieristysvaatimuksen (A-ddnitasoerotus ALs = 38 dB) lahimmaén asuinrakennuksen
eteldosassa. Vaikka vihellinopaste on kestoltaan hyvin lyhyt melutapahtuma, sen aihe-
uttaman melun &énitaso on hyvin suuri (Lwa = 128 dB). Y6lld se voi aiheuttaa unen
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6.2

6.3

katkeamisen. Taman takia tarkastelupisteiden T1-T3 kohdalla olevien asuinrakennus-
ten julkisivun ddnieristyksen on oltava riittava.

Ratapihan toiseksi tdrkein meluldhde on lumiaurauksessa kaytettivda kuormaaja.
Kuormaajia voi olla kdytossa talvella yhtdaikaisesti ja jatkuvasti jopa 7 kpl koko ratapi-
han alueella. Kuormaajan aiheuttama melu asettaa &danieristysvaatimukseksi ALa =
35...38 dB ratapihan ldnsialueen ldhimpien asuinrakennusten julkisivuilla. Lumisena
yond kuormaaja voi tyoskennelld melko pitkddn suoraan asuinrakennuksen edessa.
Koska sen aiheuttama melu on pienitaajuista, asuinrakennusten julkisivujen ddnieris-
tyksen on oltava riittdvé, jotta melu ei héiritse etenkin yolla makuuhuoneissa.

Taulukoiden 5 ja 6 laskentatulokset (pisteet T1-T10 ja T13-T14) kuvaavat ratapihatoi-
minnan tuottamaa pahinta mahdollista tilannetta, jossa ko. meluldhde on mahdolli-
simman ldhelld tarkastelukohtaa.

Sisamelun ddnitasojen kannalta asuinrakennukset on mahdollista toteuttaa myos pis-
teiden T2-T4 kohdalle ilman, ettd niiden eteen tulevia liike- ja toimistorakennuksia on
rakennettu. Julkisivujen ddnieristysvaatimukset ovat tdlloin 34...36 dB.

Kaavoitusalueen eteldosassa rantaradan puoleisilla julkisivuilla junien ohiajojen enim-
mdisddnitaso tuottaa dadnieristysvaatimukseksi ALa = 36 dB hotellin kohdalla (punainen
rakennus kaavoitusalueen eteldnurkassa, tarkastelupiste T11) ja 30 dB asuinkorteleiden
kohdalla.

Ratapihan meluldhteet, kuten junapyorien kirskunta sekéd tasoristeys- ja junasiirtoha-
lyttimet, eivét ole ddnieristyksen kannalta merkittavid yllda mainittuihin meluldhteisiin
verrattuna.

Veturitien ja Metsédldntien aiheuttama melu on merkittdvad maaliikennekeskuksen alu-
een itd- ja pohjoisjulkisivuilla, joilla A-d&nitasoerotus tieliikennemelua vastaan on enin-
tdan 33 dB. Sivukatujen (Postiljooninkatu, Leimasinkatu, Kollikatu ja Kuormakatu) se-
ka Postiljooninkadulle suunnitellun raitiovaunulinjan aiheuttama melu ei ole kokonai-
suuden kannalta merkittdvad, eikd tuota erityisvaatimuksia Postipuiston alueen sisalla.

Pihoilla esiintyva melu

Postipuiston kaava-alueen pihoilla esiintyvd melu alittaa Valtioneuvoston paatoksen
993/1992 yleiset ohjearvot: 55 dB pdivilld ja 50 dB yolld tilanteessa, jossa Kuormaka-
dun varrella olevat liike- ja toimistorakennukset on rakennettu (ks. liitteet B2 ja B4).
Suunnitellut rakennukset toimivat hyvind meluesteind sekd liikenteen ettd ratapihan
meluldhteiden melua vastaan.

Aikaisessa rakentamisvaiheessa, jossa liike- ja toimistorakennukset ei ole vield raken-
nettu, tarkastelupisteen T4 kohdan asuinrakennuksen pihalla VNp:n ohjearvot ylitty-
vit sekd pdivalld ettd yolld. Rakennuksen piha-alue on auki suoraan ratapihalle.

Pisteiden T2-T3 kohdalle asuinrakennukset on mahdollista toteuttaa ilman, ettd niiden
eteen tulevia liike- ja toimistorakennuksia on rakennettu.

Parvekkeet

Toisin kuin asuntojen sisdtiloissa, parvekkeille kohdistuvalle melulle ei ole annettu
suositusarvoja koskien lyhytaikaisten melutapahtumien keskiddnitasoja tai enim-
mdisddnitasoja. Parvekelasituksen &dédnieristysvaatimuksen osalta riittdd, ettd tarkastelu
tehdddn pdiva- ja yoaikaisten keskidédnitasojen perusteella asuinrakennusten ratapihan-
puoleisilla julkisivuilla. Melutason ohjearvot Laeq parvekkeella ovat 55 dB pdivélla ja
50 dB yolla.
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Ratapihan puolelle on melun kannalta mahdollista suunnitella ja toteuttaa parvekkeita.
Asuinrakennusten ratapihan puoleisille julkisivuille suurin laskettu kohdistuva keski-
ddnitaso on 64 dB pdivallad ja 60 dB yolld. Joten melutason ohjearvot alittuvat parvek-
keilla, parvekkeiden yldosa on suositeltavaa lasittaa esim. 10 mm karkaistulla parveke-
lasilla (lasitus voi olla avattava, ja lasien vilissd on oltava vililistat), ja alaosa esim.
4+4 mm laminoidulla lasilla. Parvekkeiden kattoihin tulisi asentaa esimerkiksi 50 mm
paksuinen akustinen vaimennusverhous kaiunnan vahentdmiseksi.

Veturitien ja Metséldntien puoleisille julkisivuille voidaan suunnitella parvekkeita em.
parvekelasituksella niille kohdin, joilla pdivdaikainen keskiddnitaso on enintdan 65 dB.
Parvekkeiden sijoittaminen yli 65 dB melutasoille altistuville julkisivuille ei ole suosi-
teltavaa, silld tama vaatisi erillissuunnittelua ja rakenteellisten erikoisratkaisujen kayt-
toa.

7 Johtopaatokset

VR:n Ilmalan varikon ratapihan lumiauraustyét ja veturin vihellinopaste ovat merkit-
tavimmat meluldhteet Postipuiston ldhimpien rakennusten kohdalla. Ratapihan puo-
leisilla julkisivuilla ndimé meluldhteet ovat maardavia danieristysvaatimusten kannalta.

Niilld julkisivuilla, joilta ei ole ndkoyhteyttd ratapihalle, danieristyksen mitoituksessa
tulee ottaa huomioon myds tie- tai raideliikenteen melu. Veturitien ja Metséldntien tie-
liikennemelu on tédrkein tekija maaliikennekeskuksen alueen pohjois- ja itdpuolella.
Rantaradan aiheuttama melu on merkittdvitd kaava-alueen eteldpuolella Ilmalassa.

Rakentamisjdrjestyksen kannalta asuinrakennukset on mahdollista toteuttaa myos pis-
teiden T2-T3 kohdalle ilman, ettd niiden eteen tulevia liike- ja toimistorakennuksia on
rakennettu. Pisteen T4 rakennuksen kohdalla VNp:n ohjearvot ylittyvit piha-alueella
aikaisessa rakentamisvaiheessa, jossa Kuormakadun varrella olevat liike- ja toimistora-
kennukset ei ole vield rakennettu.

Benoit Gouatarbes Liisa Kilpi
DI, FISE AA DI
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Liite Al

Liite A: Melulahteiden melupaastdjen mittaustulokset

Sm1/2 -paikallisjuna ratapihalla, per runko

A-aénitehotaso L, ,: 105 dB

Aénitehotaso L, [dB] oktaavikaistoittain

oktaavi, Hz 31,5 63 125 250 500
L,, dB 107 113 108 108 101

1 k

97

2 k
97

4 k 8k A-pain.
93 87 105

Kokonaisaénitehotaso L, [dB] terssikaistoittain:

Aanitehotaso, dB
130

120

110

100 r

90 F

80

Ins=

A 31,5 63 125 250 500

2k

4k 8k Hz

Dieselveturi + kaukojunavaunut ratapihalla, per keskimadardinen juna

A-&aénitehotaso L, ,: 119 dB

Aénitehotaso L, [dB] oktaavikaistoittain

oktaavi, Hz 31,5 63 125 250 500
L,, dB 116 130 121 113 118

1 k

113

2 k
108

4 k 8k A-pain.

102 93 119

Kokonaisaénitehotaso L, [dB] terssikaistoittain:

Aanitehotaso, dB
130

120

110 ¢ ] 1

100

80

A 31,56 63 125 250 500

2k

4k 8k Hz
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Dieselveturi

A-&aénitehotaso L, ,: 105 dB

Aénitehotaso L, [dB] oktaavikaistoittain

oktaavi, Hz 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4 k 8k  A-pain.
L,, dB 121 117 108 107 102 99 95 88 82 105

Kokonaisaénitehotaso L, [dB] terssikaistoittain:

Aanitehotaso, dB
130

120 p—

110

100 F

- Insn

A 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz

Vihellinopaste (veturin pilli)

A-&aénitehotaso L, ,: 128 dB

Aénitehotaso L, [dB] oktaavikaistoittain

oktaavi, Hz 31,5 63 126 250 500 1k 2k 4 k 8k  A-pain.
L,, dB - - - - 125 127 113 105 - 128

Kokonaisaénitehotaso L, [dB] terssikaistoittain:

Aanitehotaso, dB
130

120 ¢

LT e I N B —

100 r | ]

A 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz
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Liite A3

Tasoristeyshalytin

Tallennettu signaali kuultavissa tastéa linkista:

https://dl.dropboxusercontent.com/u/42782534/tasoristeys.wav

A-&aénitehotaso L, ,: 103 dB

Aénitehotaso L, [dB] oktaavikaistoittain

oktaavi, Hz 31,5 63 125 250 500
L,, dB 94 89 78 75 72

1k 2

k

97 100

4 k 8 k
79 53

A-pain.
103

Kokonaisédénitehotaso L,, [dB] terssikaistoittain:

Asnitehotaso, dB

110

100 r

90

80  —

2k

4k


https://dl.dropboxusercontent.com/u/42782534/tasoristeys.wav

AU<On 153033-1 Liite A4

Junasiirtohélytin

Tallennettu signaali kuultavissa tasta linkista:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/42782534/junasiirto. WAV

A-&énitehotaso L ,: 88 dB

Aénitehotaso L, [dB] oktaavikaistoittain

oktaavi, Hz 31,5 63 126 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k  A-pain.
L, dB 88 88 87 83 82 73 73 85 55 88

Kokonaisédénitehotaso L,, [dB] terssikaistoittain:

Asnitehotaso, dB
100

90

80 | [— —

70 F

50 | | |
A 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz



https://dl.dropboxusercontent.com/u/42782534/junasiirto.WAV

ACU<on 153033-1 Liite A5
Kaarrekirskunta, per runko
A-aénienergiataso L ,: 120 dB
Aénienergiataso L, [dB] oktaavikaistoittain
oktaavi, Hz 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8 k  A-pain.
L, dB 1o 117 112 116 110 110 111 116 1156 120
Kokonaisaénienergiataso L, [dB] terssikaistoittain:
Aénienergiataso, dB
130
120 ¢
110 + O ] I S 7777—77
100 [ | T
9 [ [
80
A 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz
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