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Esipuhe

Tama julkaisu toimii Postipuiston Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen hairi6-
valoselvityksena. Selvityksessa tutkittin lImalan ratapihan mastovalaistuksien ai-
heuttamaa hairivaloa Maaliikennekeskuksen tuleville rakennuksille.

limalan ratapihan mastovalaistukset mallinnettiin valaistuslaskentaohjelmalla mah-
dollisimman hyvin todellisuutta vastaaviksi. Valaistusteknillisia laskentatuloksia ver-
rattiin hairidvalolle asetettuihin valaistusteknillisiin vaatimuksiin. Tulosten perusteella
esitettiin suositeltavat toimenpiteet hairibvalon vahentamiseksi sekd suositukset
asuntorakentamisen laajuudelle. Lisaksi arvioitin hairibvalon tuomia reunaehtoja
alueen rakentamisjarjestykselle seka asuntorakentamisen laajuudelle.
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1.1

1.2

Johdanto

Hankkeen lahtokohdat

Postipuiston aluetta rajaavat Metséalantie, llmalan varikko, Hakaméaentie ja Keskuspuisto, kuva
1. Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalue (pohjoinen alue) mahdollistaa asuntorakentamista
yli 4000 asukkaalle. Toimitila- ja asuinrakennukset ovat padasiassa 6-kerroksisia, pysakointita-
lot 4-kerroksisia. Asemakaavaluonnoksen laatiminen on kdynnissa.

lImalan ratapiha on valaistu ja se aiheuttaa ymparistoon hairidvaloa. Koska hairidvalon vaiku-
tuksia Postipuiston tulevan alueen rakennuksiin ei tunneta, paatettiin aiheesta kaynnistaa tekni-
nen selvitys.

Hankkeen tavoitteet

Tyon tarkoituksena on selvittéd hairibvalon vaikutukset asuntorakentamisen laajuuteen limalan
ratapihan reuna-alueilla. Liséksi tydssd maaritelladn toimenpiteet hairibvalon vahentamiseksi
alueilla, joilla hairibvalolle asetetut raja-arvot eivat tayty.

Selvityksen pohjalta asemakaavoihin méaéritelladn asuntorakentamisen laajuus ja asuntoraken-
tamisen reunaehdot.



2 Valaistusteknilliset vaatimukset
2.1 Valaistussuureet ja ndkemisen perusteet

2.1.1 Valovoima |

Valovoima (I) on valaistuksen perussuure, josta muut suureet on johdettu. Valovoiman yksikko
on kandela (cd). Valovoima kuvaa valonlahteesta tiettyyn suuntaan (avaruuskulmaan) sateile-
van valon voimakkuutta, intensiteettia.

2.1.2 Valovirta ®

Valovirran (®) yksikkd on luumen (Im). Valovirta on silmén spektrinerkkyydella painotettu valon-
lahteen nakyvan valon sateilyteho. Inmissilméan herkkyys ei ole yht& suuri kaikille valon aallonpi-
tuuksille. Paivanakemisessa (fotooppinen ndkeminen) herkkyys on suurin keltavihrealle valolle,
jonka aallonpituus on 555 nm, ks. kuva 2. Kaikilla muilla aallonpituuksilla herkkyys on pienempi
ja nailla tarvitaan suurempi sateilyteho tuottamaan yhta voimakas valoaistimus. Vastaavasti
hamaranakemisessa (skotooppinen nakeminen) herkkyys on suurin sinivihreélle valolle, jonka
aallonpituus on 507 nm.
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Kuva 2. Ihmissilman herkkyyskayrat pdiva- ja haméaranékemisessa.

Jos pistemaisen valonlahteen valovoima on jokaisessa suunnassa sama, riippuvat valovoima ja
valovirta toisistaan:

)

Q
jossa,

| on valovoima, cd,
0] valovirta, Im ja
Q avaruuskulma.

2.1.3 Valaistusvoimakkuus E

Pinnalle saapuvan valovirran tiheytta kutsutaan valaistusvoimakkuudeksi (E). Valaistusvoimak-
kuuden yksikko on Im/m? eli luksi (Ix) ja se kuvaa kuinka paljon valoa saapuu tarkasteltavalle
pinnalle.

Jos valovirta @ valaisee tasaisesti pinnan, jonka pinta-ala on A, saadaan pinnan valaistusvoi-
makkuudeksi

E=—
A
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Koska valovirta on ® =1Q ja avaruuskulma on Q=—-saadaan
r
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Y& esitetty nelidlaki ilmaisee, ettd valon kulkusuuntaa vastaan kohtisuoran pinnan valaistus
pienenee kaantaen verrannollisena etaisyyden nelidon. Talldin, jos halutaan saada sama valais-
tusvoimakkuus eri etaisyyksilla, tulee valovoiman muuttua suoraan verrannollisena etdisyyden
nelioon.

Vaakatason pinnan valaistusvoimakkuus on Enja vastaavasti pystytason pinnan valaistusvoi-
makkuus on E,.

Keskimaarainen valaistusvoimakkuus En,

Keskimaarainen valaistusvoimakkuus En (IX) on tarkasteltavan alueen pinnan tasolla laskettujen
valaistusvoimakkuuksien aritmeettinen keskiarvo. Keskimaaraisen valaistusvoimakkuuden nos-
taminen parantaa havaitsemista, havaitsemisnopeutta, tilan ja ympariston hahmotuskykya seka
urheilualueella tapahtuvan liikkkeen arviointia. Lisaksi valaistuksen taso vaikuttaa yleiseen turval-
lisuuden tunteeseen seka nakémukavuuteen.

Valaistusvoimakkuuden yleistasaisuus U
Yleistasaisuus U vaikuttaa ndkdsuorituskykyyn ja se kuvaa kuinka tasaisesti valo jakautuu tar-
kasteltavalla alueella.

Yleistasaisuus U, lasketaan koko alueen pienimman Enmi, ja keskim&araisen valaistusvoimak-
kuuden En, osamaarana.

Yleistasaisuus Uq lasketaan koko alueen pienimman Enmi, ja isoimman valaistusvoimakkuuden
Emax 0Samaarana.

2.1.4 Luminanssi L

2.2

Luminanssi (L) kuvaa pinnalta lahtevaa valon voimakkuutta eli kuinka kirkkaalta pinta nayttaa.
Luminanssi on pinnan valovoiman tiheys tarkastelusuunnassa pinta-alaa kohti ja sen yksikkd on
cd/m2. Luminanssi on ainoa suure, jonka ihminen nakee.

Ohjeet ja suositukset seka standardit

Hairiovaloa kasittelevia kansainvélisid ohjeita ja suosituksia on olemassa melko vahan. Tarkein
on kansainvdlisen valaistuskomission CIE:n tekninen raportti CIE 150:2003 Guide on the Limi-
tation of the Effects of Obtrusive Light from Outdoor Lighting Installations. Tekninen ra-
portti on talla hetkelld paivitettdvana. Paivitystyota tekee CIE:n Divisioonan 5 tekninen komitea
TC5-28. Tassa tydssa lahteené on kaytetty uuden teknisen raportin luonnosversiota 10.1.

Tekninen raportti antaa ohjeet hairidvalon rajoittamiseksi valaistussuunnitteluvaiheessa seka jo
toteutettujen valaistusasennusten osalta. Ohjeiden paapaino on suunnittelussa, koska siiné vai-
heessa héiribvalon rajoittamiskeinoja on enemman ja niiden vaikutus on yleensa suurempi.
Tassa tydssa tarkasteltiin nykyisid valaistusasennuksia koskevia ohjeita hairidvalon rajoitta-
miseksi. Naita ovat:

— valaistuksen ajoittainen vahentaminen,
- y6himmennys ja
- ybsammutus,
— valonheittimien suuntaus,
—  kallistuskulman saato,
— k&antokulman saato ja
—  kiertokulman saato,
— valonheittimien valonjaon rajaus haikaisysuojilla tai muilla rakenteellisilla keinoilla,
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— valonheittimien vaihto,

— asuinrakennusten sijainti suhteessa valonheitinmastoihin,

— asuinhuoneistojen sijainti rakennuksissa,

— asuinhuoneistojen ikkunoiden sijainti ja

— ikkunoihin p&&sevan hairibvalon rajoittaminen rakenteellisin keinoin.

Edella mainittujen toimenpiteiden ja mallinuksen tuottamien valaistusteknillisten tulosten pohjal-
ta laadittiin luvun 5.2 suositukset hairiovalon vahentdmiseksi Postipuiston tulevalla alueella.

Hairiovaloa koskevat valaistusteknilliset vaatimukset on esitetty standardissa SFS-EN 12464-2
Light and lighting. Lighting of work places. Part 2: Outdoor work places. Standardin vii-
meisin paivitys on vuodelta 2014. Standardin vaatimukset perustuvat edella mainittuun CIE:n
tekniseen raporttiin CIE 150:2003. Teknisen raportin tuleva péaivitys ei todennadkoisesti tule ai-
heuttamaan muutoksia standardin raja-arvoihin.

Hairiovaloa koskevat kansalliset ohjeet on esitetty Liikenneviraston ohjeessa Maantie- ja rauta-
tiealueiden valaistuksen suunnittelu luvussa 2.6. Luvussa esitetd&n hairidvalon alueluokat
(taulukko 1) seka alueluokkien raja-arvot (taulukko 2) ulkovalaistusasennuksille. Ohje perustuu
standardiin SFS-EN 12464-2.

Hairiévalon alueluokat ja raja-arvot

Hairiovalon tarkastelua varten tarkastelualueet jaotellaan ympariston ja valoisuuden mukaan eri
alueluokkiin, taulukko 1.

Taulukko 1. Aluejako ja luokan valinta.

Alue [Ymparisto Valoisuus Esimerkkeja
El Luonnontila Pimea Kansallispuisto
E2 Maaseutu Vahéainen aluevalaistus Teollisuus- tai asuinalueet
E3 Esikaupunki Kohtalainen aluevalaistus | Teollisuus- tai asuinalueet
E4 Kaupungin keskusta | Voimakas aluevalaistus Keskustat tai kauppa-alueet

Hairiovalon alueluokat ja eri luokkien raja-arvot on esitetty taulukossa 2. Valaistusteknilliset vaa-
timukset ovat standardin SFS-EN 12464-2 mukaiset.

Taulukko 2. Hairiovalon raja-arvot ulkovalaistusasennuksille alueluokittain.

e Asennuksen Valaistus- Valaisimen
Ympariston . ] ] : . .
ylapuolinen voimakkuus valovoima Luminanssi
alue . )
valo ikkunoissa kohteen suuntaan
Rut Ev | Julkisivu |Merkki tai mainos
% Ix kcd L, cd/m? Ls, cd/m?
llta Yo llta Yo Ilta
El 0 2 0 2,5 0 0 50
E2 5 5 1 7,5 0,5 5 400
E3 15 10 2 10 1,0 10 800
E4 25 25 5 25 2,5 25 1000

Postipuiston alue sijaitsee kaupungin keskusta-alueella, jossa esiintyy voimakasta aluevalais-
tusta. Alueen alueluokka on talléin E4. Postipuiston alueen suurimmat hairiovalonldhteet ovat
limalan ratapihan mastovalaistus ja Metsalantien katuvalaistus. llmalan ratapihan mastovalais-
tuksien tiedetaan aiheuttavan alueelle runsaasti hairiovaloa.

My06s alueen tulevien katujen valaistukset tulevat aiheuttamaan alueelle hairibvaloa. Maaliiken-
nekeskuksen kaavamuutosalueen tulevat kadut on esitetty kuvassa 3. Tulevien ja nykyisten va-
laistuksien yhteisvaikutuksia on tarkasteltu muodostamalla niista oma malli, luku 4.4. Lis&ksi
téssé tydsséa on annettu suositukset tulevien katujen valaistussuunnittelulle.
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Kuva 3. Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen tulevat kadut

d POSTINLAJITTELUKESKUS

Selvityksessa tutkittiin tayttyvatkd E4 alueluokan valaistusteknilliset vaatimukset llmalan ratapi-
han laheisyyteen rakennettavien rakennusten osalta. Mallinnuksessa laskettiin hairidvalon ai-
heuttamat pystytason valaistusvoimakkuudet rakennusten seinapinnoilla ja niita verrattiin taulu-
kon 2 raja-arvoihin. Valaistusvoimakkuudet tarkasteltiin eri rakennusvaiheille ja useassa eri kor-
keustasossa rakennuksittain. Raja-arvot ylittavien rakennusten osalta maariteltiin toimenpiteet
hairiovalon vahentamiseksi. Liséksi tarkasteltiin vaihtoehtoisia maankaytonmalleja.

Metsalantien katuvalaistuksen valaistustyyppi on keskiasennus, valaisimien asennuskorkeus on
10 m, valaisimet ovat tasolasivalaisimia ja valaisimien kallistuskulma on 5 astetta. Katuvalaistus
tayttad alueen E2 vaatimukset. Liséksi katuvalaistus sijaitsee kaavamuutosalueen toisella puo-
lella, jolloin hairidvalon kumulatiivista vaikutusta ratapihan valaistuksien kanssa ei paase synty-
maan. Nain ollen Metsalantien katuvalaistusta ei ole otettu tassa tydssa huomioon.

Menetelmat ja nykytilanne

Valaistuksen nykytilanne

lImalan ratapiha on suuri yhten&inen varikkoalue, joka rajoittuu lAnnessé Postin lajittelukeskuk-
seen, etelassd Hakamaéaentiehen, idassa Veturitiechen ja pohjoisessa Maaliikennekeskukseen
kuva 4. Alueen koko on noin 60 hehtaaria, ja silla sijaitsee noin 65 kilometria raiteita. llmalan va-
rikolla hoidetaan suurin osa kaukojunaliikenteen henkildjunien huolloista sek& koko Helsingin
[&hiliikenteen kaluston huolto.



/

.1 ‘r/

/Zlimalan ratapiha

lImalan asema

Kuva 4. limalan ratapihan ilmakuva. Lahde Google Maps.

Postin lajittelukeskuksen vieressa olevalla ratapihan alueella suoritetaan henkildjunien huolto- ja
korjaustoimenpiteitd. Alueen mastovalaistuksen tarkoituksena on mahdollistaa tydskentely kaik-
kina vuorokauden aikoina. Valaistuksella turvataan ratapihahenkildkunnan turvallinen liikkumi-
nen ja tyoskentely. Alueen valaistusteknilliset vaatimukset ovat:

Ratapiha-alue Ehm Uo Uq RoL Ra

Matkustajavaunujen huoltoraiteet,

. 0 50 0,50 0,33 45 20
vilkas toiminta

jossa,

Enm on vaakatason (maanpinnan) keskimaarainen valaistusvoimakkuus, Ix,

Uo valaistusvoimakkuuden yleistasaisuus, joka lasketaan koko alueen pienimman Emi ja
keskimaaraisen valaistusvoimakkuuden Enn osamaarana,

Ud valaistusvoimakkuuden yleistasaisuus, joka lasketaan koko alueen pienimman Emin ja
isoimman valaistusvoimakkuuden Emax 0Samaarana,

RoL haikaisyn maksimiarvo ja kuvaa aluevalaistuksen haikaisyn voimakkuutta ja

Ra varintoistoindeksi, joka kuvaa kuinka hyvin ja oikein valonléhde toistaa véreja.

Postin lajittelukeskuksen vieressa olevalla ratapihan huolto- ja korjausalueella valaistus on to-
teutettu 31 m, 25 m ja 20 m mastoilla. Suurin osa mastoista on varustettu kahdella valonheitti-
mella. 31 m mastoissa on kaytetty Philipsin OptiFlood MVP507 valonheittimia ja 1000 W suur-
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painenatriumlamppuja. Valonheittimien optiikka on WB/60.

25 m mastoissa valonheittimind on kaytetty Philipsin OptiFlood MVP506 -valonheittimia ja C-
Lucen Evolution -valonheittimi&, jotka on kaikki varustettu 600 W suurpainenatriumlampuilla.
Philipsin OptiFlood MVP506 -valonheittimien optiikka on A60 ja Evolution-valonheittimien optiik-
ka epasymmetrinen (AS).

20 m mastoissa on kaytetty C-Lucen Evolution valonheittimia ja 400 W suurpainenatriumlamp-
puja. Valonheittimien optiikka on epadsymmetrinen.

Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen vieresséd on ratapihan vaihdealue. Vaihdealueen
valaistusteknilliset vaatimukset ovat:

Ratapiha-alue Enm Uo Ud RaL Ra

Vaihdealue 10 0,40 0,20 50 20

Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen vieressd olevan ratapihan vaihdealueen valaistus
on toteutettu suuremmaksi osaksi 20 m mastoilla. Mastot on varustettu kahdella valonheittimel-
l&. Valonheittimin& on kaytetty C-Lucen Evolution -valonheittimi& ja Philipsin OptiFlood MVP506
-valonheittimia, jotka on kaikki varustettu 400 W suurpainenatriumlampuilla. Evolution-
valonheittimien optiikka on epasymmetrinen (AS) ja OptiFlood MVP506 -valonheittimien optiikka
A25-WB.

lImalan ratapihan valaistusta ohjataan hamarakytkimen avulla. Mastovalaistus on pimeélla aina
paalla, eika sitda himmenneté, koska alueella tydskennelldan kaikkina vuorokauden aikoina. Ra-
tapihan valaistuksen ajoittainen vahentadminen on kuitenkin mahdollista sdastomuuntajan avulla.
Alhaisin himmennystaso on 50 % alkuperéisesta valon maarasta.

Valaistuksen nykytilanteen mallinnus

Selvityksesséd on mallinnettu DIALux-valaistuslaskentaohjelmalla Postipuiston tulevan alueen
rakennukset seka limalan ratapihan nykyinen valaistus riittdvassa laajuudessa. Maaliikenne-
keskuksen kaavamuutosalueen rakennuksista mallinnettiin etelaisimmat korttelit ja Postin lajitte-
lukeskuksen alueelta itaisimmat rakennukset, naiden ollessa eniten altistuneita ratapihan hairio-
valolle. Valaistuslaskentaohjelmalla tuotettu mallinnus on esitetty kuvassa 5.

<
’ “*u*.*- -

“q("‘d—-o- §

- "ot
Kuva 5. Postipuiston tulevan alueen mallinnus DIALux-valaistuslaskentaohjelmalla.
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Mallinnuksessa kaikki toimitila- ja asuinrakennukset méaariteltiin 6-kerroksisiksi (18 m) ja pysa-
kointitalot 4-kerroksisiksi (12 m).

limalan ratapihan mastovalaistukset mallinnettiin ensin valaistuksen loppupiirustusten mukaisik-
si, jonka jalkeen mastojen sijainnit, valonheitintyypit ja valonheittimien kallistus-, kierto- ja k&d&n-
tokulmat tarkistettiin ja paivitettiin kahden maastokaynnin perusteella. Maastokaynneilla valon-
heittimien kallistus- ja kdantokulmissa ilmeni suuria poikkeamia loppupiirustuksiin ndhden. Tyy-
pillinen poikkeama oli valonheittimen suurempi kdantokulma loppupiirustuksen kaantokulmaan
verrattuna eli valonheitin oli kd&nnettynd enemman ratapihan suuntaan. Toinen tyypillinen poik-
keama oli suunniteltua suurempi kallistuskulma. Molemmilla poikkeamilla on Postipuiston alu-
een hairidvaloa vahentava vaikutus. Poikkeamien yhteisvaikutus llmalan rata-pihan tuottamaan
hairibvalon kokonaismaaréaén on kuitenkin melko pieni.

Valaistuksen mallintamisessa otettiin huomioon myds tulevien katujen Postiljooninkadun ja
Kuormakadun katuvalaistukset, ks. kuva 3. Muiden katujen katuvalaistuksia ei mallinnettu, kos-
ka limalan ratapihan valaistuksien aiheuttama hairidvalon mééara kyseisten katujen rakennusten
ikkunoihin on melko pieni, ks. myds kohta 4.2. Nain ollen kyseisilla kaduilla suurimmaksi hairio-
valon lahteeksi muodostuvat katuvalaistukset, mika vastaa normaalia valaistussuunnittelutilan-
netta.

Postiljooninkadun ja Kuormakadun katuvalaistusta ei ole viela suunniteltu, eik& valaisimien tule-
via sijainteja kadun poikkileikkauksessa vield tiedeta. Lisdksi tulevien valaisimien valonjako-
ominaisuuksia ei tunneta. Taman takia katuvalaistukset mallinnettiin vastaamaan tyypillisia ko-
kooja- ja tonttikaduilla esiintyvia katuvalaistusasennuksia. Postiljooninkadun valaisimien asen-
nuskorkeudeksi maariteltin 9 m ja valaistustyyppind kaytettiin 2-rivista ripustusvalaistusta. Va-
laisintyypiksi maariteltin AEC Italo 2 Urban TS 4.5-7M 105 W. Postiljooninkadun valaistustyyppi
on esitetty kuvassa 6.

Kuormakadun asennuskorkeudeksi maariteltin 8 m ja valaistustyyppina kaytettiin myods 2-rivista
ripustusvalaistusta. Valaisintyypiksi maariteltin AEC Italo 2 Urban TS 4.5-5M 75 W.

Kly Erotuskaista Ajorata Ra'tiotie Ajorata Erotuskaista Kly

Kuva 6. Postiljooninkadun valaistustyyppi.

Kaikille valonheittimille maéariteltin alenemakertoimeksi 0,95. Tavoitteena oli mallintaa pahinta
mahdollista tilannetta, joka voi vallita ratapihan mastovalaistuksien osalta. Tall6in valonheittimil-
le on juuri suoritettu lamppujen ryhmavaihto ja valonlédhteet ovat uusia. Vaikka lamppujen ryh-
mavaihdon yhteydessd valonheittimet puhdistetaan, niihin jAd yleensd jonkin verran epapuh-
tauksia. Lisdksi valonheittimien heijastinmateriaalien heijastusominaisuudet ja tasolasin &-
paisyominaisuudet heikkenevat jonkin verran ian myo6ta.

Katuvalaistuksen LED-valaisimien alenemakertoimeksi maéariteltin 1,00, joka vastaa tilannetta
kun katuvalaistus on juuri rakennettu.

Masto- ja katuvalaistuksien himmennysta ei otettu tassé tyossa huomioon.
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Tulokset

Yleista

Valaistusteknilliset laskennat suoritettiin kahdelle eri Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalu-
een rakennusvaiheelle. Ensimmaisessa rakennusvaiheessa tarkasteltiin tilannetta, jossa Lei-
masinkadun, Kollinkadun ja Kustinpolun rajaamat rakennukset on toteutettu. Liséksi rakennus-
vaiheeseen 1 liséattiin yksi Kustinpolun eteldpuolella sijaitseva asuinrakennus. Rakennusvai-
heessa 2 mallinnettiin kaikki Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennukset. Raken-
nusvaiheet on esitetty kuvassa 7.

valaistusteknillinen tarkastelu.

Rakennusvaiheelle 1 tehtiin kaksi eri valaistusteknillista tarkastelua:

— ratapihan mastovalaistukset p&aalla, maanpinta paljas ja
— ratapihan mastovalaistukset paélla, maanpinta luminen.

Maanpinnan heijastuskertoimeksi maariteltin 0,30. Luminen tilanne otettiin tarkasteluihin mu-
kaan kuvaamaan pahinta mahdollista hairidvalotilannetta talvella. Lumisen maanpinnan heijas-
tuskertoimeksi maariteltiin 0,80.

Rakennusvaiheelle 2 tehtiin my6s kaksi eri valaistusteknillista tarkastelua:
— ratapihan mastovalaistukset paalla, maanpinta paljas,

— ratapihan mastovalaistukset p&alla, maanpinta luminen

Lisaksi rakennusvaiheelle 2 tehtiin erillinen tarkastelu, jossa ratapihan mastovalaistukset ja ka-
tujen katuvalaistukset olivat p&alla ja maanpinta paljas.

Jokaiselle rakennukselle méaariteltin oma laskentapisteverkko. Pisteverkko sijoitettiin rakennuk-
sen seinapinnalle ja sen koko oli sama kuin rakennuksen seindn koko. Tarkasteltavaksi seindksi
valittiin aina llmalan ratapihan puoleinen seiné. Pisteverkon pisteet sijoitettiin 2 m metrin véalein
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pysty- ja vaakasuunnassa. Valaistusteknillisissé laskennoissa tarkasteltiin seinapinnalle tulevan
valon maaraa eli laskettiin pystypinnan valaistusvoimakkuudet pisteverkon laskentapisteissa.

Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennusvaihe 1

Kuvassa 8 on esitetty rakennusvaiheen 1 laskentatulokset vaaravarikarttana mastovalaistuksien
ollessa paalla ja maanpinnan ollessa paljas. Kuvassa 9 maanpinta on luminen. Kuvista nah-
daan, etta hairiovalon vaikutukset rakennusvaiheen 1 rakennuksiin ovat melko vahaiset.

Kuva 8. Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennusvaiheen 1 laskentatulokset vaarava-
rikarttana esitettyné. Vaaravarien arvot ovat taulukon 2 mukaiset. Mastovalaistukset ovat paalla ja
maanpinta on paljas.

Kuva 9. Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennusvaiheen 1 laskentatulokset vaarava-
rikarttana esitettyné. Vaaravarien arvot ovat taulukon 2 mukaiset. Mastovalaistukset ovat paalla ja
maanpinta on luminen.

Tarkastelua varten rakennukset numeroitiin kuvan 10 mukaisesti. Taulukossa 3 on esitetty eri
rakennusten llmalan ratapihan puoleisten seinien keskimaaréiset pystytason valaistusvoimak-
kuudet Evm seka seindpinnan suurin yksittainen pystytason valaistusvoimakkuusarvo Emax. Ra-
kennusvaiheen 1 rakennusten tarkemmat laskentatulokset on esitetty liitteissa 1 ja 2.
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na tuloksien tarkastelua varten.

Taulukko 3. Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennusvaiheen 1 laskentatulokset eri
rakennuksille. Sininen taustavari = tayttad E3 alueluokan vaatimukset y6ll4, vihred taustavari =
tayttaa E4 alueluokan vaatimukset y6ll4, punainen taustavari = ei tayta E4 alueluokan vaatimuksia
yolla.

B Paljas maanpinta (kuva 8) Luminen maanpinta (kuva 9)
nro Evm, IX Emax, 1X Evm, IX Emax, 1X
1 1,1 1,4 1,9 3,3
2 0,9 1,1 1,3 2,3
3 0,9 1,1 1,2 1,6
4 0,2 0,8 0,3 1,1
5 1,6 1,7 2,2 2,8
6 1,7 2 2,2 2,7
7 0,6 0,8 0,7 0,8
8 0,5 0,7 0,7 0,8
9 0,4 0,5 0,5 0,7

10 0,2 0,3 0,4 0,7

Tuloksista ndhdaan, etta hairiobvalon E4 alueluokan valaistusteknilliset vaatimukset tayttyvéat
kaikkien rakennusten osalta seka illalla (25 Ix) etta yolla (5 I1x). Rakennusten seindpinnalle tule-
va hdairibvalo on maasta heijastuvaa epasuoraa valoa. Maanpinnan ollessa luminen keskimaa-
raiset pystytason valaistusvoimakkuudet nousevat 15-100 %, mutta myds lumisissa olosuhteis-
sa E4 luokan vaatimukset tayttyvat. Nain ollen limalan rata-pihan mastovalaistukset eivat aseta
rajoituksia rakennusvaiheen 1 asuntorakentamiselle. Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalu-
een rakennusvaiheen 1 suurin hairiovalon aiheuttaja tuleekin olemaan Postiljooninkadun, Kus-
tinpolun, Leimasinkadun ja Kollikadun katuvalaistukset.

Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennusvaihe 2, pelkkd mastovalaistus

Kuvassa 11 on esitetty Postipuiston tulevan alueen valaistusteknilliset laskentatulokset vaarava-
rikarttana mastovalaistuksien ollessa paalla ja maanpinnan ollessa paljas. Kuvassa 12 maan-
pinta on luminen. Kuvissa 13 ja 14 on esitetty vastaavasti Maaliikennekeskuksen kaavamuutos-
alueen vaaravarikartat maanpinnan ollessa paljas seka luminen.
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Kuva 11. Postipuiston tulevan alueen laskentatulokset vaaravarikarttana esitettyna. Vaaravarien
arvot ovat taulukon 2 mukaiset. Mastovalaistukset ovat p&alla ja maanpinta on paljas.

LLUEI T

Kuva 12. Postipuiston tulevan alueen laskentatulokset vaaravarikarttana esitettyna. Vaaravarien
arvot ovat taulukon 2 mukaiset. Mastovalaistukset ovat p&alla ja maanpinta on luminen.
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Kuva 13. Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennusvaiheen 2 laskentatulokset vaara-
varikarttana esitettyna. Vaaravarien arvot ovat taulukon 2 mukaiset. Mastovalaistukset ovat paalla
ja maanpinta on paljas.
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Kuva 14. Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennusvaiheen 2 laskentatulokset vaara-
varikarttana esitettyna. Vaaravarien arvot ovat taulukon 2 mukaiset. Mastovalaistukset ovat paalla
ja maanpinta on luminen.

Taulukossa 4 on esitetty eri rakennusten limalan ratapihan puoleisten seinien keskimaaraiset
pystytason valaistusvoimakkuudet Eyn sek& seinapinnan suurin yksittainen pystytason valais-
tusvoimakkuusarvo Emax. Rakennusten numerot on esitetty kuvassa 15. Rakennusvaiheen 2 ra-
kennusten tarkemmat laskentatulokset on esitetty liitteissé 3 ja 4.
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Kuva 15. Rakennusvaiheen 2 rakennukset numeroituna tuloksien tarkastelua varten.
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Taulukko 4. Rakennusvaiheen 2 laskentatulokset eri rakennuksille maanpinnan ollessa paljas ja
luminen. Sininen taustavari = tayttaa E3 alueluokan vaatimukset yo6ll4, vihred taustavari = tayttaa
E4 alueluokan vaatimukset yoll&, punainen taustavéri = ei tayta E4 alueluokan vaatimuksia yo6lla.

Mastovalaistus, Mastovalaistus,
Rakennus paljas maanpinta (kuva 11) luminen maanpinta (kuva 12)
nro Eum Emax Eum Emax
11, itdpuoli 8,3 34 14 46
11, lansipuoli 0,9 1,4 1,8 3,2
12 1,7 2,3 3,5 5,4
13 2,0 2,5 3,3 4.8
14 2,9 3,1 4.8 6,3
15 3,1 3,7 4,6 51
16, itdpuoli 1,1 1,3 1,8 2,7
16, lansipuoli 1,3 1,4 2,1 2,8
17 1,1 1,2 1,7 2,3
18 1,0 1,4 2 3,3
19 1,1 1,3 2,1 3,2
20 0,4 0,8 0,8 2,0
21 0,4 0,7 0,8 1,5
22 3,0 4,6 5,2 8,1
23 3,4 4,3 6,2 8,5
24 4,7 7,1 8,3 10
25 5,5 8,4 9,1 11
26 3,6 51 6,5 10
27 2,3 2,8 4.4 6,8
28 3,9 6,6 6,7 7,7
29, pohj.paa 4,0 6,1 6,5 7.4
29, eteldpaa 2,9 5,7 4.8 7,1

Tuloksista nahdaan, ettéa yksi Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennuksista seka
melkein kaikki Postipuiston eteldisimmaét rakennukset eivat tayta E4 alueluokan valaistusteknilli-
sia vaatimuksia yolla (5 Ix). lllan osalta E4 luokan valaistusvoimakkuusvaatimukset tayttyvat
kaikkien rakennusten osalta. Poikkeuksena on Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueella si-
jaitsevan toimitilarakennuksen 11 itdinen eteldseind. Toimitilarakennuksen valitttmassa lahei-
syydessa sijaitsee 20 m masto, jonka toisen valonheittimen valokeilan reuna osuu rakennuksen
alakulmaan, ks. myds liite 3.

Maanpinnan ollessa lumen peitossa Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen itaisimmat ra-
kennukset seka Postin lajittelukeskuksen alueella ja sen etelapuolella sijaitsevat rakennukset
eivat tayta E4 alueluokan valaistusteknillisid vaatimuksia yolla. Vastaavalla tavalla kuin maan-
pinnan ollessa paljas ainoastaan toimitilarakennus 11 ei tayté illan 25 Ix vaatimusta.

Toimitilarakennusta 11 lukuun ottamatta kaikkien rakennusten seinédpinnalle tuleva hairidvalo on
maasta heijastuvaa epasuoraa valoa.

Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennukset 11, 12, 14 ja 15 ovat toimitilaraken-
nuksia ja rakennus 13 on pysékdintitalo. Koska kyseisissa rakennuksissa ei tulla asumaan, néi-
den osalta vaatimuksena voidaan pitdd E4 alueluokan illan valaistusvoimakkuusvaatimusta eli
25 Ix. N&in ollen limalan rata-pihan mastovalaistukset eivat aseta rajoituksia rakennusvaiheen 2
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rakentamiselle, jos maankayttd sailyy kaavamuutosluonnoksen mukaisena.

Postin lajittelukeskuksen alueella ja sen eteldpuolella sijaitsevat rakennukset ovat kaikista alt-
tiimpia héairidvalolle, koska niiden valittbméassa laheisyydessa sijaitsee ratapihan huolto- ja kor-
jausalue. Huolto- ja korjausalueen valaistusteknilliset vaatimukset ovat Maaliikennekeskuksen
kaavamuutosalueen vieressa sijaitsevan vaihdealueen vaatimuksia huomattavasti korkeammat
eli alue on huomattavasti paremmin valaistu. Lisaksi huolto- ja korjausalueen valaistus on toteu-
tettu korkeammilla mastoilla, mik& aiheuttaa sen, ettd valo levidd laajemmalle alueelle ympéaris-
toon.

Rakennusten 22—-29 osalta E4 alueluokan valaistusvaatimukset eivat tule tayttymaan, jos ra-
kennukset tullaan toteuttamaan asuinrakennuksina. Rakennusten osalta suositellaan suoritetta-
vaksi hairidvaloa rajoittavia toimenpiteita tai asuntorakentamisen laajuuden uudelleentarkaste-
lua. Suositeltavat toimenpiteet on esitetty luvussa 5.

Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennusvaihe 2, mastovalaistus
ja katuvalaistus

Kuvassa 16 on esitetty Postipuiston tulevan alueen valaistusteknilliset laskentatulokset vaarava-
rikarttana masto- ja katuvalaistuksien ollessa paalla ja maanpinnan ollessa paljas. Kuvassa 17
on esitetty vastaavasti Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennusvaiheen 2 vaarava-
rikartta.

LLUDNOL

Kuva 16. Postipuiston tulevan alueen laskentatulokset vaaravarikarttana esitettyna. Vaaravarien
arvot ovat taulukon 2 mukaiset. Mastovalaistukset ja katuvalaistukset ovat paalla ja maanpinta on
paljas.
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Kuva 17. Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennusvaiheen 2 laskentatulokset vaara-
varikarttana esitettyna. Vaaravarien arvot ovat taulukon 2 mukaiset. Mastovalaistukset ja katuva-
laistukset ovat p&alld ja maanpinta on paljas.
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Taulukossa 5 on esitetty eri rakennusten limalan ratapihan puoleisten seinien keskimaaraiset
pystytason valaistusvoimakkuudet Eyn sek& seinapinnan suurin yksittainen pystytason valais-
tusvoimakkuusarvo Emax. Tulokset on esitetty ilman katuvalaistusta ja katuvalaistuksen kanssa.
Molemmissa tapauksissa mastovalaistukset olivat p&élla. Rakennusten numerot on esitetty ku-
vassa 14. Rakennuskohtaiset laskentatulokset on esitetty liitteessa 5.

Taulukko 5. Rakennusvaiheen 2 laskentatulokset eri rakennuksille pelkdn mastovalaistuksen ol-
lessa paalla seké masto- ja katuvalaistuksen ollessa p&alla. Sininen taustavari = tayttaa E3 alue-
luokan vaatimukset yo6ll4, vihreéd taustavari = tayttda E4 alueluokan vaatimukset y6l114, punainen
taustavari = ei tayta E4 alueluokan vaatimuksia yo6lla.

Mastovalaistus, Mastovalaistus + katuvalaistus
Rakennus paljas maanpinta (kuva 11) paljas maanpinta (kuva 16)
nro Eum Emax Eum Emax
11, lansipuoli 8,3 34 8,3 34
11, itdpuoli 0,9 1,4 1,4 3,2
12 1,7 2,3 5,6 14
13 2,0 2,5 5,9 10
14 2,9 3,1 6,0 11
15 3,1 3,7 6,1 11
16, itdpuoli 1,1 1,3 4,5 8,4
16, lansipuoli 1,3 1,4 59 15
17 1,1 1,2 6,5 13
18 1,0 1,4 3,5 6,6
19 1,1 1,3 3,5 6,8
20 0,4 0,8 0,8 1,9
21 0,4 0,7 0,7 1,1
22 3,0 4,6 6,7 11
23 3,4 4,3 6,9 11
24 4,7 7,1 8,0 13
25 5,5 8,4 8,8 14
26 3,6 51 6,7 9,5
27 2,3 2,8 5,8 10
28 3,9 6,6 7,6 14
29, pohj.paa 4,0 6,1 7.1 13
29, eteldpaa 2,9 5,7 6,8 15

Koska Postiljooninkadun ja Kuormakadun tulevia katuvalaistuksia ei ole vield suunniteltu, taulu-
kon 5 arvoja voidaan pitaa ainoastaan suuntaa antavina. Tulokset kuitenkin selke&sti osoittavat,
ettd katuvalaistuksen vaikutus héiridvalon valaistustasoihin on hyvin merkittava. Tuloksista n&h-
daan, ettd lahes kaikki rakennukset eivéat taytd E4 alueluokan valaistusteknillisia vaatimuksia
yolla (5 Ix). lllan osalta E4 luokan valaistusvoimakkuusvaatimukset (25 Ix) tayttyvat kaikkien
muiden paitsi toimitilarakennuksen 11 osalta.

Tuloksista ndhdaan, ettd Postiljooninkadun ja Kuormakadun katuvalaistuksien suunnitteluvai-
heessa hairibvalon rajoittamiseen tulee kiinnittéda erityisen paljon huomiota. Kayttamalla katuva-
laistuksien yo6himmennysta ja valitsemalla valaistustyypiksi ripustusvalaistuksen hairibvalon
maaraéa voidaan vahentda. Valaisimet tulee sijoittaa ja niiden valojako-ominaisuudet valita niin,
ettei rakennusten ikkunoihin menisi suoraan hairiévaloa.
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Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueella ainoastaan rakennukset 16 ja 18 ovat asuinraken-
nuksia. Kaikkien muiden tarkasteltavien rakennusten kohdalla valaistusvoimakkuusvaatimus 25
Ix tayttyy. Ylla seka luvussa 5 esitetyilla toimenpiteilld hairiovaloa voidaan todennékdisesti rajoit-
taa riittdvasti niin, etta rata-pihan mastovalaistukset ja katuvalaistukset eivat asettaisi rajoituksia
rakennusvaiheen 2 rakentamiselle, jos maankaytto sailyy kaavamuutosluonnoksen mukaisena.

Vastaavasti kuin luvussa 4.3 rakennusten 22—-29 osalta E4 alueluokan valaistusvaatimukset ei-
vat tule tAyttymdaan, jos rakennukset tullaan toteuttamaan asuinrakennuksina. Rakennusten
osalta suositellaan suoritettavaksi héairivaloa rajoittavia toimenpiteitd tai asuntorakentamisen
laajuuden uudelleentarkastelua. Suositeltavat toimenpiteet on esitetty luvussa 5.

Taulukossa 6 on esitetty Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen laskentatulokset eri raken-
nuksille masto- ja katuvalaistuksen ollessa paalla ja maanpinnan ollessa luminen. Lumisissa
olosuhteissa keskimaaréaiset valaistusvoimakkuudet nousevat 80-150 %. Maaliikennekeskuksen
kaavamuutosalueella rakennukset 11-15, 17 ja 19-21 tayttdvéat edelleen 25 Ix vaatimuksen.
Asuinrakennusten 16 ja 18 keskim&araiset valaistusvoimakkuudet ylittvat selkeésti 5 Ix raja-
arvon. On kuitenkin melko todennakoista, ettéd luvussa 5.4.2 esitetyilla toimenpiteillda hairidovalo
saadaan rajattua niin, ettd yolla paastdan 4-7 Ix keskimaaraisiin valaistusvoimakkuuksiin, mika
on melko l&helld vaadittua 5 Ix raja-arvoa.

Taulukko 6. Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennusvaiheen 2 laskentatulokset eri

rakennuksille masto- ja katuvalaistuksen ollessa paélla ja maanpinnan ollessa paljas ja luminen.
Sininen taustavari = tayttda E3 alueluokan vaatimukset yoll&, vihrea taustavari = tayttaa E4 alue-
luokan vaatimukset yo6ll4, punainen taustavéri = ei tayta E4 alueluokan vaatimuksia yolla.

Mastovalaistus + katuvalaistus Mastovalaistus + katuvalaistus

Rakennus paljas maanpinta luminen maanpinta
nro Eum Eum Eum Emax

11, lansipuoli 8,3 34 15 47
11, itapuoli 1,4 3,2 3 4.8
12 5,6 14 11 17

13 5,9 10 11 14

14 6,0 11 12 15

15 6,1 11 12 15

16, itapuoli 4,5 8,4 10 14
16, lansipuoli 5,9 15 12 21
17 6,5 13 13 19

18 3,5 6,6 8 10
19 3,5 6,8 7,9 9,1
20 0,8 1,9 2 5,3

21 0,7 1,1 1,6 3

45 Lisatutkimusten tarve

Selvityksen aikana ei ole ollut tiedossa rakennusten todellisia korkeuksia, leveyksia ja muotoja
eikd limalan ratapihan puoleisten seinien ikkunoiden paikkoja. Koska héairiévalolle asetetut vaa-
timukset koskevat valaistusvoimakkuuksia ikkunoiden pystypinnoilla, tarkkoja laskennallisia ar-
vioita raja-arvojen ylityksista ei voitu suorittaa. Selvityksen tulokset antavat kuitenkin hyvéan
yleiskuvan Postipuiston tulevan alueen hairidvalotilanteesta.

Selvityksen aikana tulevien rakennusten maanpinnan tarkkoja korkoja ei ollut tiedossa, vaan
niiden oletettiin sailyvan alueen nykyisid maanpinnan korkoja vastaavina. Postipuiston tulevan
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alueen mahdolliset korkomuutokset tulevat vaikuttamaan myo6s hairiovalon maardan. Koron
alentaminen suhteessa ratapihan korkoon kasvattaa jonkin verran mastovalaistuksien tuotta-
maa héairibvaloa.

Mallinnuksessa paljaan maanpinnan heijastuskertoimeksi maariteltiin 0,30. Samaa heijastusker-
rointa kaytettiin koko alueella. Todellisuudessa alueella esiintyy useita erilaisia pintamateriaale-
ja, joiden heijastuskertoimet ovat erilaisia. Liséksi mallinnuksessa ei ole otettu huomioon pienia
maaston vaihteluja, rakennelmia, junia ja muita esteita, jotka kaikki vaikuttavat valon jakaumaan
alueella ja ymparistdn valoisuuteen. Tassa selvityksessa ylla esitettyjen tekijoiden vaikutukset
oletettiin suhteellisen pieniksi.

Postiljooninkadun ja Kuormakadun katuvalaistusta ei ole viela suunniteltu, eik& valaisimien tule-
via sijainteja kadun poikkileikkauksessa vield tiedeta. Lisdksi tulevien valaisimien valonjako-
ominaisuuksia ei tunneta. Katuvalaistus aiheuttaa rakennusten seinille paikoittain korkeita va-
laistusvoimakkuusarvoja, joiden suuruus riippuu hyvin paljon valaistus- ja valaisintyypista sek&
valaisimien sijainneista rakennuksiin nahden. Tasta johtuen katuvalaistuksista tehtiin oma, erilli-
nen tarkastelu, ks. luku 4.4. Luvun 4.4. tulokset perustuvat oletuksiin tyypillisista katuvalaistus-
asennuksista ja ne ovat sen takia vain suuntaa antavia. Erityisesti tama patee lumiselle maan-
pinnalle. Tulokset tarkentuvat katuvalaistuksien suunnitteluvaiheessa.

Yhteenveto ja suositeltavat toimenpiteet

Yleista

Selvityksessa tutkittiin llmalan ratapihan mastovalaistuksien aiheuttamaa hairivaloa Maaliiken-
nekeskuksen kaavamuutosalueen tuleville rakennuksille. Lis&ksi tutkittiin h&iriovalon vaikutukset
Postipuiston muiden alueiden rakennuksille.

liImalan ratapihan mastovalaistukset mallinnettiin valaistuslaskentaohjelmalla mahdollisimman
hyvin todellisuutta vastaaviksi. Valaistusteknillisia laskentatuloksia verrattiin hairiévalolle asetet-
tuihin valaistusteknillisiin vaatimuksiin. Tulosten perusteella esitettiin suositeltavat toimenpiteet
hairibvalon vahentdmiseksi seké suositukset asuntorakentamisen laajuudelle. NAma on esitetty
alla luvuissa 5.2-5.4.

Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennusvaihe 1

5.2.1 Yhteenveto

Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennusvaiheessa 1 hairiovalon E4 alueluokan va-
laistusteknilliset vaatimukset tayttyivat kaikkien tarkasteltavana olleiden rakennusten osalta se-
k& illalla (25 Ix) ettéa yolla (5 Ix). Myds lumisissa olosuhteissa kaikki vaatimukset tayttyivat. Nain
ollen limalan ratapihan mastovalaistukset eivéat aseta rajoituksia rakennusvaiheen 1 asuntora-
kentamiselle.

5.2.2 Suositeltavat toimenpiteet
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Katuvalaistuksien suunnitteluvaiheessa valaistus tulee suunnitella normaaleja hairiovalon rajoit-
tamisperiaatteita noudattaen niin, etta hairiovalolle asetetut E4 alueluokan valaistusteknilliset
vaatimukset tayttyvat. Katuvalaistukset tulee himmentaa yolla 2-portaisesti Helsingin kaupungin
himmennystaulukon mukaisesti.

Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennusvaihe 2, pelkkd mastova-
laistus

5.3.1 Yhteenveto

Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalue

Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennusvaiheessa 2 hairiovalon E4 alueluokan va-
laistusteknilliset vaatimukset toimitiloille ja pysakdintitaloille (25 Ix) tayttyivat kaikkien muiden
paitsi toimitilarakennuksen 11 osalta (kuva 15). My6s lumisissa olosuhteissa vaatimukset tayt-
tyivat vastaavasti. Toimitilarakennuksen 11 osalta héiriovaloa voidaan rajata tehokkaasti muut-
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tamalla yhden valoheittimen suuntausta. Muutoksen jéalkeen toimitilarakennus 11 tayttaisi 25 Ix
valaistusvoimakkuusvaatimuksen.

Tulosten perusteella lImalan ratapihan mastovalaistukset eivat aseta rajoituksia Maaliikenne-
keskuksen kaavamuutosalueen rakennusvaiheen 2 rakentamiselle, jos maankayttd sailyy kaa-
vamuutosluonnoksen mukaisena.

Postipuiston muu alue

Postin lajittelukeskuksen alueella ja sen eteldpuolella sijaitsevien rakennusten 22-29 osalta
(kuva 15) E4 alueluokan valaistusvaatimukset eivét tule tayttyméaan, jos rakennukset tullaan to-
teuttamaan asuinrakennuksina. Rakennusten osalta suositellaan suoritettavaksi hairivaloa ra-
joittavia toimenpiteita tai asuntorakentamisen laajuuden uudelleentarkastelua.

5.3.2 Suositeltavat toimenpiteet
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Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalue

Toimitilarakennuksen 11 toteutusvaiheessa maston VHM114 idanpuoleista valonheitintd tulee
k&é&ntéa ratapihaan pain.

Postipuiston muu alue

limalan ratapihan aiheuttamaa hairidvaloa tulee rajoittaa istuttamalla Postiljooninkadun viher-
kaistoille mahdollisimman paljon puita. Lisdksi ratapihan ja Postiljooninkadun valiin jadvan ny-
kyisen aidan muuttamista korkeammaksi ja lapinakymattomaksi tulee harkita. Taman tyon tu-
lokset tulee sovittaa yhteen melutarkasteluiden kanssa mahdollisien meluesteiden ja muurira-
kenteiden toteutusta harkittaessa.

Postin lajittelukeskuksen ja sen etelapuolella sijaitsevan alueen rakennusten osalta suositellaan
tarkasteltavaksi vaihtoehtoisia maankaytén malleja, ottaen huomioon tdman selvityksen tulok-
set. Jos kyseisille alueille tullaan rakentamaan toimitilarakennuksia ja pysakagintitaloja suositel-
laan ne sijoitettavaksi llmalan ratapihan viereen vastaavalla tavalla kuin Maaliikennekeskuksen
kaavamuutosalueella. Itdisempien asuinrakennusten makuuhuoneiden ikkunat suositellaan si-
joitettavaksi pohjois-, eteld- tai lansisuuntaan.

Yhteistyossa Liikenneviraston kanssa suositellaan suoritettavaksi lisaselvitys voidaanko ratapi-
han valaistukset himmentaa yon hiljaisempina tunteina.

Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueen rakennusvaihe 2, masto- ja katu-
valaistus

5.4.1 Yhteenveto

Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalue

Maaliikennekeskuksen kaavamuutosalueella ainoastaan rakennukset 16 ja 18 ovat asuinraken-
nuksia. Kaikkien tarkasteltavien rakennusten kohdalla valaistusvoimakkuusvaatimus 25 Ix tayt-
tyy paitsi toimitilarakennuksen 11 kohdalla, ks. luku 5.3.1. Luvussa 5.4.2 esitetyilla toimenpiteilla
hairibvalo saadaan todennakdisesti rajattua asuinrakennusten 16 ja 18 osalta niin, etta 5 Ix va-
laistusvoimakkuusvaatimus ydlla tayttyy. Lumisissakin olosuhteissa ollaan hyvin l&hell& 5 Ix ra-
ja-arvoa. Nain ollen limalan rata-pihan mastovalaistukset ja katuvalaistukset eivat asetta rajoi-
tuksia rakennusvaiheen 2 rakentamiselle, jos maankayttd sailyy kaavamuutosluonnoksen mu-
kaisena.

Postipuiston muu alue

Postin lajittelukeskuksen alueella ja sen eteldpuolella sijaitsevien rakennusten 22—-29 osalta
(kuva 15) E4 alueluokan valaistusvaatimukset eivét tule tayttyméaan, jos rakennukset tullaan to-
teuttamaan asuinrakennuksina. Rakennusten osalta suositellaan suoritettavaksi hairivaloa ra-
joittavia toimenpiteita tai asuntorakentamisen laajuuden uudelleentarkastelua.
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5.4.2 Suositeltavat toimenpiteet

Katuvalaistuksien suunnitteluvaiheessa hairibvalon rajoittamiseen tulee kiinnittda tavallista
enemman huomiota. Valaistusratkaisut tulee olla mahdollisimman vahan hairidvaloa aiheutta-
vat. Valaistuksen suunnittelussa tulee ottaa huomioon ratapihan mastovalaistuksien tuottamat
valaistusvoimakkuudet katualueelle joko valaistusteknillisin laskennoin tai pudottamalla Kuor-
makadun ja Postiljooninkadun valilla Hakamé&entie - Kuormakatu valaistusluokkaa yhdella. Ka-
tuvalaistukset tulee himment&a yolla 2-portaisesti Helsingin kaupungin himmennystaulukon mu-
kaisesti.

Valaistustyypiksi suositellaan ripustusvalaistusta ja valolajiksi LEDi&. Valaisimet tulee sijoittaa ja
niiden valojako-ominaisuudet valita niin, ettei rakennusten ikkunoihin menisi suoraan héairiéva-
loa.

Asuinrakennusten ensimmaiseen kerrokseen, Postiljooninkadun puolelle, suositellaan sijoitetta-
vaksi mahdollisimman paljon liike- ja yhteistiloja.

Muut suositeltavat toimenpiteet, ks. luku 5.3.2.



Liitteet

Liite 1. Valaistusteknilliset laskennat,
Liite 2. Valaistusteknilliset laskennat,
Liite 3. Valaistusteknilliset laskennat,

Liite 4. Valaistusteknilliset laskennat,
nen

Liite 5. Valaistusteknilliset laskennat,
jas
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rakennusvaihe 1, maanpinta paljas
rakennusvaihe 1, maanpinta luminen
rakennusvaihe 2, pelkkd mastovalaistus, maanpinta paljas

rakennusvaihe 2, pelkkd mastovalaistus, maanpinta lumi-

rakennusvaihe 2, masto- ja katuvalaistus, maanpinta pal-



