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1 JOHDANTO

Helsingin yliopistokiinteistét Oy ja Senaatti-kiinteistét omistavat 5,5 ha
suuruisen tontin numero 91-16-742-2 osoitteessa Mannerheimintie
172/Kytdésuontie 9-11 Helsinki. Tontilla sijaitsevat Helsingin yliopiston
oikeuslaaketieteen sekda hammaslaaketieteen laitokset. Alue kaavoite-
taan asumiskayttoodn ja nykyiset toiminnot kiinteistélta poistuvat.

Osana kaavoitusprosessia selvitetdan maaperan pilaantuneisuus. Kiin-
teistdlle suoritettiin pilaantuneisuustutkimus 25.6.2014 Uudenmaan Ym-
paristotekniikka Oy:n toimesta. Tutkimuksessa Kkiinteistélla havaittiin
haitta-aineita (PAH-, raskasmetalli- ja 6ljyhiilivety-yhdisteitd), ja nayte-
pisteverkostoa péaatettiin laajentaa lisatutkimuksilla. Kyseinen lisatutki-
mus suoritettiin 21.8.2014 ja tamaé& raportti koskee lis&tutkimusta.

1.1 Alueen historia

Tontin eri puolilla on jaanteitd ensimmaisen maailmansodan aikaisista
linnoitelaitteista. Kytdsuontien tuntumassa on harjoitettu 1960-luvulla
sekalaista varasto- ja pienyritystoimintaa. Oikeuslaaketieteen ja ham-
maslaaketieteen laitokset on rakennettu kiinteistolle 1970-luvulla. Alu-
een luoteisreunan ulkopuolella on toiminut polttoaineen jakeluasema,
jonka maaperaéa on puhdistettu.

2 TUTKIMUS
Alueelle tehtiin kairauskalustolla kuusi (6) tutkimuspistetta 21.8.2014.

Tutkimuspisteista nelja (4) kappaletta sijoitettiin Kytdsuontien ja laitos-
rakennusten valiselle alueelle, jolla on harjoitettu pienyritystoimintaa
1960—luvulla. Nykyisin alue on pysakdintikaytossa. Kyseiselld alueella
havaittiin haitta-aineita 25.6.2014 suoritetussa tutkimuksessa.

Kaksi (2) pistetté sijoitettiin laitosrakennusten ja Mannerheimintien vali-
selle metséiselle nurmialueelle, jolla on jdanteitd ensimmaisen maail-
mansodan linnoitelaitteista. Kyseisilla pisteilla tarkasteltiin alueen ras-
kasmetallipitoisuuksia ampumatoiminnan jalkeen.

Naytepisteiden sijainnit on esitetty liitekartassa 1. Kiinteistén peruskal-
lio laskee Mannerheimintielta Kytdsuontielle ja Haaganpurolle pain. Nay-
tepisteet mitattiin tutkimuksen jalkeen GPS-paikantimella. Koordinaatit
on esitetty liitteen 1 taulukossa ja valokuvat tutkimuspisteista liitteessa
2.

2.1 Naytteenotto

Tutkimuspisteet ulotettiin luonnonmaahan syvimmilladn neljaan (4)
metriin saakka. Maan pintakerroksissa havaittiin tdyttémaata, luonnonti-
lainen maa-aines havaittiin keskiméarin kahden (2) metrin syvyydella.
Maanaytteita otettiin metrin kerrospaksuuksilta tai maalajin selvasti
vaihtuessa. Naytteet otti sertifioitu ympéaristonaytteenottaja ja ne suljet-
tiin ilmatiivisiin Rilsan-naytepusseihin.
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Oljynhiilivety-yhdisteita tutkittiin kenttamittauksin kuudesta (6) nayttees-
ta ja raskasmetallipitoisuudet kaikista naytteista. Laboratorioon toimitet-
tiin analysoitavaksi viisi (5) naytetta.

Jatejakeita (tuhkaa, tiilta, lasia) ja luonnontilaisesta maasta poikkeavaa
hajua havaittiin naytepisteissa UYT5/1-2, UYT9/0-1 ja UYT9/1-2. Tut-
kimushavainnot on esitetty liitteen& olevassa taulukossa (liite 1).

3 HAITTA-AINEIDEN ESIINTYMINEN

3.1 Tulosten tulkinnan perusteet

Kohteen maaperatutkimuksissa todettuja haitta-ainepitoisuuksia on ver-
rattu maan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa kaytet-
tavan Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 (PIMA-asetus) viitearvioihin.

Asetuksessa annetaan kolme arvoa: kynnysarvo, alempi ohjearvo ja
ylempi ohjearvo. Maaperédn katsotaan olevan pilaantumatonta, kun sen
haitta-ainepitoisuudet alittavat kynnysarvon. Asetuksen mukaan maape-
radn pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai use-
amman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittaa asetuksessa saa-
detyn kynnysarvon tai alueen luontaisen taustapitoisuuden, mikali se on
suurempi kuin kynnysarvo.

Maaperda pidetadn lahtékohtaisesti teollisuus-, liikenne-, varasto- tai
muualla vastaavalla alueella pilaantuneena, jos yhden tai useamman
haitta-aineen pitoisuus ylittdd ylemmaé&n ohjearvon. Muilla alueilla (esim.
asuinalueella) maaperaa pidetdan pilaantuneena, jos yhden tai useam-
man haitta-aineen pitoisuus ylittdé alemman ohjearvon.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin on kuitenkin
aina perustuttava riskinarvioon ja viitearvojen on sovelluttava kohteessa
kaytettaviksi. Riskien arvioinnin perusteella voidaan p&atya muihinkin
haitta-aineiden pitoisuusvaatimuksiin.

3.2 Tutkimuksissa todetut haitta-ainepitoisuudet

Oljyhiilivedyt

Naytteissa havaittiin kohonneita raskasmetalli-, 6ljyhiilivety- ja PAH-
yhdisteiden pitoisuuksia seuraavasti:

Kenttamittauksissa havaittiin kohonneita 6ljyhiilivetypitoisuuksia nayt-
teissa UYT5/1-2, UYT9/0-1 ja UYT9/1-2. Naytteiden UYT5/1-2 ja
UYT9/0-1 oljyhiilivetypitoisuudet analysoitiin laboratoriossa. Naytteen
UYT5/1-2 raskaiden 6ljyjakeiden pitoisuus 680 mg/kg ylitti valtioneuvos-
ton asetuksen 214/2007 asettaman ohjearvotason 600 mg/kg.

Naytteen UYT9/0-1 summapitoisuus 660 mg/kg ylitti asetuksen
214/2007 asettaman kynnysarvotason 300 mg/kg.

Kynnysarvotason alittavia maa-aineksia pidetdan pilaantumattomina.
Naytteen UYT9/1-2 kenttamittaustulos 189 mg/kg alittaa kynnysarvota-
son, joten sité ei analysoitu laboratoriossa.
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PAH-yhdisteet
PAH-yhdisteita havaittiin kolmessa néytteessa, naytteet UYT5/1-2,
UYT5/2-3, UYT9/0-1.

Naytteen UYT5/1-2 PAH-yhdisteiden summapitoisuus 110 mg/kg ylitti
ylemmman ohjearvotason 100 mg/kg. Yksittaisista PAH-komponenteista
suurimmat pitoisuudet olivat fenantreenin 17 mg/kg ja fluoranteenin 21
mg/kg. Ylempi ohjearvotaso kyseisille yhdisteille on 15 mg/kg.

Naytteen UYT5/1-2 alapuolelta otetussa naytteesséd UYT5/2-3 havaittiin
PAH-yhdisteita 17 mg/kg, joka ylittaa kynnysarvotason 15 mg/kg.

Naytteen UYT9/0-1 PAH-summapitoisuus 30 mg/kg ylitti alemman oh-
jearvotason 60 mg/kg.

Raskasmetallit
Kenttdmittauksissa havaittiin kohonneita raskasmetallipitoisuuksia nay-
tepisteissa UYT5 ja UYT9. Mittaustulosten hajonta oli suurta. Yksittdinen
nayte mitattiin kolmeen (3) kertaan ja mittausten keskiarvo on esitetty
lopullisena tuloksena. Hajonta mittauksissa viittaa pieniin metallikappa-
leisiin naytteessa.

Laboratoriossa varmennettiin naytteet UYT5/1-2, UYT5/2-3 ja UYT9/0-
1.1 ja niiss& havaittiin kohonneita raskasmetallipitoisuuksia. Suurimmat
pitoisuudet olivat sinkilld, vaihteluvalilla 320-5700 mg/kg. Valtioneuvos-
ton asetuksen 214/2007 asettama ylempi ohjearvotaso sinkille maape-
rédssa on 400 mg/kg ja vaarallisen jatteen raja-arvo 2500 mg/kg.

Taulukko 1. Tutkitut maksimipitoisuudet vertailtuna kynnys- ja ohjearvoihin.

Haitta-aine kynnysarvo Alempi  Ylempi Vaarallisen jatteen Maksimipitoisuus
mg/kg ohjearvo ohjearvo raja-arvo> kohteessa**
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Antimoni (Sb) 2 10 50 2500 7,7
Arseeni (As) 5 50 100 1000 28
Elohopea (Hg) 0,5 2 5 1000 5,4
Kadmium (Cd) 1 10 20 1000 929
Kupari (Cu) 100 150 200 2500 940
Lyijy (Pb) 60 200 750 2500 390
Sinkki (Zn) 200 250 400 2500 5700
PAH 15 30 100 1000 110
Oljyhiilivedyt C10—C21 300 1000 270
Oljyhiilivedyt C21—Cao 600 2000 680
C10—C40 (summa) 300 10 000 950
*)suuntaa antava raja-arvo
**)laboratorioanalyysit
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3.3 Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi
Kiinteistélle on suunniteltu asuintaloja. Taman takia kohteessa maape-
raa voidaan pitaa pilaantuneena, kun yhden tai useamman naytepisteen
haitta-ainepitoisuus ylittaa Valtioneuvoston asetuksessa pilaantuneisuu-
den ja puhdistustarpeen arvioinnissa annetut alemmat ohjearvot.

Kohteen tutkimuspisteissa UYTS5 ja UYT9 ylittyy kyseinen alempi ohjear-
votaso raskasmetallien- ja PAH-yhdisteiden osalta.

4 JOHTOPAATOKSET
Maaperaa pidetaan pilaantuneena ja puhdistustoimenpiteita vaativana,
mikali alempi ohjearvotaso (VNa 214/2007) ylittyy. Maaperatutkimuksen

perusteella kiinteistélla tulee suorittaa puhdistamistoimenpiteita ennen
asuinkayttéon muuttamista.

Uudenmaan Ymparistotekniikka Oy

12.9.2014

Sanna Riekkinen Juha Kallio
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LITE 2: VALOKUVAT LISATUTKIMUS MANNERHEIMINTIE 72

Kuva 1: Tutkimuspiste UYTS5 sijaitsi pysdakointialueen pohjoispaadyssa.

Kuva 2: Tutkimuspiste UYT6 sijaitsi oikeusladketieteen ja Mannerheimintien valiselld
nurmialueella.



LITE 2: VALOKUVAT LISATUTKIMUS MANNERHEIMINTIE 72

Kuva 3: UYT7 pysdkdintialueen nurmikaistalla.

Kuva 4: UYT8 pysdkdintialueen nurmikaistalla.



LITE 2: VALOKUVAT LISATUTKIMUS MANNERHEIMINTIE 72

Kuva 6: UYT10 sijaitsi Hommasladketieteen laitoksen ja Mannerheimintien valisella
nurmialueella.
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@_» NOVALAB OY 1@

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1403379

Pvm: 27.8.2014 FINAS

Finnish Accreditation Service

Uudenmaan Ymparistotekniikka Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Sanna Tikkanen

PL7

04401 Jarvenpéa

Tilauksen nimi: Maa, Mannerheimin

Naytetunnus 14MN 14MN 14MN 14MN 14MN

2612 2613 2614 2615 2616

Naytteen nimi UYT9/0-1 |UYT7/1-2 | UYT5/1-2| UYT5/2-3| UYT7/0-1

Naytteen saapumispaiva 21.08.2014 21.08.2014 21.08.2018.2014 21.08.2014

Naytteen aloituspaiva 22.08.2014 22.08.2014 22.08.221@8.2014 22.08.2014

Naytteen valmistumispaiva 27.08.2014 25.08.2014 220181 27.08.2014 27.08.2014

Maaritykset

Kuiva-aine % 93,5 89,5 72,3 54,3 85,4 Novalab 010

Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg 65 270 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg 590 680 180 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg 660 950 210 ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg 0.08 0.95 2.3 Novalab 050*

Asenaftyleeni mg/kg 0.22 0.55 0.06 Novalab 050

Asenafteeni mg/kg 0.08 0.20 0.21 Novalab 050*

Fluoreeni mg/kg 0.43 1.9 1.1 Novalab 050*

Fenantreeni mg/kg 5.0 17 2.6 Novalab 050*

Antraseeni mg/kg 1.8 3.0 0.48 Novalab 050*

Fluoranteeni mg/kg 11 21 1.4 Novalab 050*

Pyreeni mg/kg 7.9 23 2.2 Novalab 050*

Bentso(a)antraseeni mg/kg 5.6 7.7 1.4 Novalab 050*

Kryseeni mg/kg 5.6 8.2 1.8 Novalab 050*

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 7.6 8.9 1.1 Novalab 050*

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 2.5 2.7 0.21 Novalab 050*

Bentso(a)pyreeni mg/kg 4.5 5.4 1.1 Novalab 050*

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 4.4 4.6 0.36 Novalab Q50*

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg 0.96 0.66 0.23 Novalab P50

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 2.8 3.2 0.52 Novalab 050*

PAH-yhdisteiden summa mg/kg 60 110 17 Novalab Q50*

Arseeni (As) mg/kg 10 3,0 28 15 Novalab 068*

Kadmium (Cd) mg/kg 0,63 <0.50 1,8 99 Novalab 068*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 fax (09) 2252 8660 L&ansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila www.novalab.fi Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1403379 O
Pvm: 27.8.2014 FINAS
Finnish Accreditation Service

Uudenmaan Ymparistotekniikka Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Sanna Tikkanen
PL7
04401 Jarvenpai
Tilauksen nimi: Maa, Mannerheimin

14MN 14MN 14MN 14MN 14MN

2612 2613 2614 2615 2616

UYT9/0-1 UYT7/1-2 UYT5/1-2 UYT5/2-3 UYT7/0-1
Koboltti (Co) mg/kg 7,6 2,5 14 10 Novalab 068*
Kromi (Cr) mg/kg 19 17 56 55 Novalab 068%*
Kupari (Cu) mg/kg 95 16 250 940 Novalab 068*
Elohopea (Hg) mg/kg <0.50 <0.50 <0.50 54 Novalab 068*
Nikkeli (N1) mg/kg 19 6,2 49 31 Novalab 068*
Lyijy (Pb) mg/kg 180 7,0 180 390 Novalab 068*
Antimoni (Sb) mg/kg 3,7 <0.50 7.7 7.6 Novalab 068*
Vanadiini (V) mg/kg 38 15 68 52 Novalab 068*
Sinkki (Zn) mg/kg 320 57 1400 5700 Novalab 068*
Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tima tutkimustodistus on allekirjoitettu sihkoisesti.

Lisitiedot

Hiilivetytulosten mittausepavarmuus: 30-100 mg/kg + 50 %, 101-500 mg/kg + 30 %, 501-1000 mg/kg

+ 20 ja 1000 mg/kg + 10 %.PAH-yhdisteiden mittausepdvarmuus: 0,05-0,5 mg/kg + 39 %, 0,5-2,0
mg/kg + 33 % ja yli 2,0 mg/kg + 20.Maaniytteelle metallianalyysien epdvarmuusarvio: 0,5-10 mg/kg
+ 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %

Jakelu

sanna.tikkanen@uyt.fi, juha kallio@uyt.fi

*Akkreditoitu menetelmi. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pitevit vain testatuille niytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettiessi.

Toimisto ja laboratorio

Lepolantie 9
F1-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
fax (09) 2252 8660
www.novalab.fi

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lénsi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

F143 5297 2820 0007 16
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