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HELSINGIN KAUPUNKI
KAUPUNKISUUNNITTELUVIRASTO
KRUUNUVUORENSELKA, LAAJASALON LIIKENNEYHTEYS

2.1

2.2

Johdanto

Helsingin kaupungin kaupunkisuunnitteluviraston toimeksiannosta FCG Finnish
Consulting Group Oy on tehnyt 7.-11.7.2011 sedimenttitutkimuksia Kruunu-
vuorenselalla, Helsingissa.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittada sedimentin haitta-ainepitoisuuksia ja
arvioida pilaantuneisuuden vaikutusta alueen tulevan kayton kannalta. Kruu-
nuvuoren entiselle éljysatama-alueelle on suunniteltu asuin- ja virkistysalueita
sekd palvelujen ja hallinnon alueita. Suunnitelmissa on rakentaa alueelle
Kruunuhaasta liikenneyhteys Kruunuvuorenseldn yli Tervasaaren, Kalasata-
man ja Korkeasaaren kautta. Tassa tutkimuksessa tarkastellaan sedimentin
haitta-ainepitoisuuksien vaikutuksia sedimentin ruoppaukseen sek& ruop-
pausmassojen sijoitukseen. Koska talla hetkella hanke on vasta esisuunnitte-
luvaiheessa, eika tarkempia suunnitelmakuvia ole viela saatavilla, ovat arviot
vain alustavia.

Naytteenottotydn suoritti Helsingin kaupungin geotekninen osasto.

Kohteen kuvaus

Sijainti ja rajaukset

Kohdealue sijaitsee Helsingin Kruunuvuorenselalla, Mustikkamaan, Kulosaaren
Kruunuvuorenrannan, Kruunuhaan, Katajanokan ja Neljanviitankarin rajaa-
malla merialueella. Kesan 2011 tutkimuspisteiden sijainti on esitetty kuvassa
1.
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Kuva 1. Kesan 2011 tutkimuspisteiden sijainti.

Toimintahistoria

Kruunuvuoren alueella on toiminut dljysatama 1920-luvulta lahtien. Alueella
on ollut St1 Oy:n polttoainevarasto, Oy Shell ab:n voiteluainetehdas ja poltto-
ainevarasto, Neste Oil Oyj:n voiteluainetehdas ja valmistuotevarasto seka Se-
tynoil Oy:n odljytuotepakkaamo. Alueella on ollut éljysataman toimintaan liit-
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tyneita terasrakenteisia 6ljyséiliéita, 6ljyn toimitukseen ja jalostukseen liitty-
via huolto-, varasto-, toimisto- ja tehdasrakennuksia. Oljysatamatoiminnat
ovat loppuneet ja sataman toimintaan liittyneet rakennukset ja rakenteet on
suurelta osin purettu pois.

Kalasatamassa toiminut Sornéisten satama avattiin 1860-luvulla. Alueella on
ollut dljysatamatoimintaa ja teollisuutta, kuten kaupunkikaasun tuotantoa ja
asfalttitehdas, jonka raaka-aineena on kéaytetty kivihiilitervaa. Satama-aluetta
laajennettiin voimakkaasti 1960-luvulla ja kehitettiin lautta- ja konttisatamak-
si. 1970-luvulla jatkettiin sataman rakennustéita lahinnd Sompasaaressa. Sa-
taman aluetta on siten laajennettu rantaa tayttadmalla useissa vaiheissa pitkén
ajan kuluessa.

2.3 Tuleva kaytto
Kruunuvuorenselan merialueelle on suunniteltu joukkoliikennesiltaa. Reitti on

suunniteltu kulkemaan Kruunuhaasta Tervasaaren kautta Nih-
tiin/Sompasaareen ja sieltd edelleen Korkeasaaren kautta Kruunuvuorenran-

taan.
3 Haitta-ainetutkimukset
3.1 Aiemmat tutkimukset

Aiemmissa tutkimuksissa on kasitelty suunnittelualuetta laajemmalla alueella
Kruunuvuorenselalla suoritettuja tutkimuksia. Naiden tutkimusten, jotka eivat
suoranaisesti ole joukkoliikenneyhteyden reitilla, katsotaan kuitenkin kuvasta-
van Kruunuvuorenselan merialueen pohjan tilaa yleisella tasolla, silla alueen
merenpohjan pintasedimentti on virtausten ja laivaliikenteen vaikutuksesta
jatkuvassa liikkeessa.

Kohdealueella on aiemmin tehty seuraavia tutkimuksia:

Maa ja Vesi Oy, 2004

Helsingin kaupungin ympéristdokeskus / Sauli Vatanen, 2005
Kala- ja vesitutkimus Oy, 2005, 2007 ja 2008

Helsingin kaupungin geotekninen osasto, 2005 ja 2008
Ramboll Finland Oy, 2007

FCG Finnish Consulting Group Oy, 2010

Aiempien tutkimusten analyysitulokset on esitetty liitteiden 2a ja 2b taulu-
koissa. Tutkimuspisteet on esitetty piirustuksissa YMP.P15976_3 ja 4.

Maa ja Vesi Oy:n tutkimuksissa vuonna 2004 naytteitd otettiin 12 tutkimus-
pisteesta (sediml-sediml12). Pisteet sediml-sedim6 sijaitsevat tassa raportis-
sa kéasiteltavalla alueella Kruunuvuoren lansirannan tuntumassa.

Naytteistd sedimll ja sediml2 analysoitiin 6ljypitoisuus, muista naytteista
metallit ja 6ljypitoisuus (Cs-Cyo)-

Kaikissa tutkimuspisteissa todettiin ruoppausmassojen lajityskriteeritason 2
ylittdva pitoisuus jollain haitta-aineella.

Tutkimukset on esitetty raportissa "Jaakko Poyry Infra, Maa ja Vesi, Helsingin
kaupunki, kaupunkisuunnitteluvirasto, Laajasalon ympaéaristotutkimus, meri-
alueen sedimenttinaytteet, 25.2.2004".
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Helsingin kaupungin ympaéaristokeskuksen tutkimuksessa naytteita otet-
tiin kolmella naytteenottolinjalla 31 naytepisteesta (Hs1-Hs31) Helsingin me-
rialueella. Naytepisteista nelja (Hs16-Hs19) sijaitsee raportissa kasiteltavalla
alueella Kruunuvuorenselalla. Seuraavassa keskitytdan em. naytepisteisiin.
Kaikista naytepisteistd analysoitiin TBT:n, TPhT:n, raskasmetallien ja PCB-
yhdisteiden pitoisuudet naytesyvyydeltd 0-0,05 m. Naytepisteessa Hs19 maa-
ritettiin TBT:n ja TPhT:n pitoisuudet myo6s syvyydeltd 0,1-0,2 m otetusta
naytteesta.

Kaikissa naytepisteissa todettiin metalleja (Iahinna Hg) tason 1 ylittavina pi-
toisuuksina. TBT:ta todettiin naytepisteissd Hs16-Hs18 tason 1 ylittavina pi-
toisuuksina ja naytepisteessa Hs19 tason 2 ylittdvina pitoisuuksina. PCB-
yhdisteita todettiin pisteessa Hs16 tason 1 ylittavina pitoisuuksina.

Tutkimukset on esitetty raportissa "Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen
monisteita, Sedimentin haitta-ainekartoitus Helsingin vesialueella vuonna
2005, Sauli Vatanen, 9.12.2005”.

Kala- ja vesitutkimus Oy on tehnyt 20.9.2005 viiden tutkimuspisteen
(ESHL1-ESHL5) sedimenttitutkimuksen Halkolaiturin ymparistdéssa. Naytteet
otettiin 0-0,1 m, 0,1-0,2 m ja 0,2-0,35...0,5 m edustavina kerroksina.

Kaikista sedimenttinaytteista maaritettiin raskasmetallien, ja organotinayhdis-
teiden pitoisuudet. Lisaksi kaikkien néaytepisteiden pintanaytteista ja kaikista
pisteen ESHL3 naytteista méaaritettiin PCB-yhdisteet. Naytepisteen ESHL3 kai-
kista naytteista maaritettiin myods PAH-yhdisteiden, dioksiinien, furaanien ja
oljyhiilivetyjen pitoisuudet.

Kaikissa tutkituissa naytteissa ylittyi vahintdan taso 1, jonkin tutkitun haitta-
aineen osalta. Lisaksi tutkimuksessa todettiin haitta-ainetason 2 ylityksia me-
talleilla seka PAH- ja organotinayhdisteilla.

Tutkimukset on esitetty raportissa "Kala- ja Vesitutkimus Oy, Helsingin Sata-
ma, Halkolaiturin ymparistén sedimenttitutkimus 2005, 16.12.2005”.

Tutkimusalueella on ruopattu merildjityskelvottomaksi luokiteltavia sediment-
teja tutkimuksen jalkeen.

Kala- ja Vesitutkimus Oy:n vuoden 2007 tutkimuksessa otettiin naytteita
neljasta tutkimuspisteesta (Knl1-Kn4) Katajanokanluodon lansipuolelta. Nayt-
teet otettiin pisteissa Knl-Kn3 syvyyksilta 0-0,1 m, 0,1-0,2 m, 0,2-0,5 m ja
0,5-0,72...1,0 m seka naytepisteessa Kn4 syvyyksilta 0-0,1 m ja 0,1-0,2 m.
Tutkimukset on esitetty raporteissa "Kala- ja Vesitutkimus Oy, Helsingin sa-
tama, Katajanokanluodon suunnitellun kaantdalueen sedimenttien haitta-
ainepitoisuus, 28.2.2007".

Kaikista naytteista, 0,5 m syvyydelle asti, maaritettiin raskasmetallien ja or-
ganotinayhdisteiden pitoisuudet. Naytepisteista Kn2 ja Kn3 maaritettiin diok-
siinien, furaanien, PAH-yhdisteiden ja 6ljyhiilivetyjen pitoisuudet naytesyvyy-
teen 0,5 m asti. Lisaksi naytepisteen Kn3 profiileista 0-0,5 m ja muiden nay-
tepisteiden profiilista 0-0,1 m maaritettiin PCB-yhdisteiden pitoisuudet.

Kaikissa naytepisteissa todettiin v&hintaadn haitta-ainetason 1 ylityksi& metal-
lien ja TBT:n osalta sekd kahdessa naytteessa tason 2 ylitys elohopean koh-
dalla. Mineraalioljyn ja PCB-yhdisteiden pitoisuus ylitti tason 1 yhdessa tutki-
tuista naytteista (eri naytteet). PAH-yhdisteiden pitoisuus ylitti tason 2 mo-
lemmissa analysoiduista tutkimuspisteistad. Dioksiinien ja furaanien osalta ei
todettu tason 1 ylityksia.
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Tutkimusalueella on ruopattu merildjityskelvottomaksi luokiteltavia sediment-
teja tutkimuksen jalkeen.

Kala- ja Vesitutkimus Oy:n tutkimuksessa vuonna 2008 naytteitd otettiin
kahdesta tutkimuspisteesta (A ja B) Katajanokanluodon lansipuolelta. Nayt-
teet otettiin syvyyksiltad 0-0,12 m, 0,1-0,2 m, 0,2-0,5 m ja 0,5-0,8..1,0 m.
Tutkimukset on esitetty raportissa "Kala- ja Vesitutkimus Oy, Helsingin sata-
ma, Katajanokanluodon suunnitellun kaéntdalueen sedimenttien haitta-
ainepitoisuus (tarkennettu alue), 25.6.2008” ja ” Kala- ja Vesitutkimus Oy,
Helsingin satama, Taydennys Katajanokanluodon sedimenttiraporttiin
(25.6.2008), 22.7.2008".

Kaikista naytteista, 0,5 m syvyydelle asti, maaritettiin raskasmetallien seka
PAH-, PCB- ja organotinayhdisteiden pitoisuudet. Naytteista, jotka olivat sy-
vyyksilta 0,5-0,8..1,0 m maaritettiin jalkikateen muuten samat yhdisteet,
kuin muista naytteistd, mutta metalleista ainoastaan Hg.

Molemmissa naytepisteissa todettiin vahintddn haitta-ainetason 1 ylityksia
metallien ja PCB:n osalta sekd yhdessa naytteessa tason 2 ylitys elohopean
kohdalla. PAH-yhdisteiden ja TBT:n pitoisuus ylitti tason 2 molemmissa tutki-
muspisteissa.

Tutkimusalueella on ruopattu merildjityskelvottomaksi luokiteltavia sediment-
teja tutkimuksen jalkeen.

Geotekninen osasto teki 16.3.-21.3.2005 valisena aikana néytteenottoa
merenpohjan sedimentin pilaantuneisuuden selvittamiseksi. Tutkimus on esi-
tetty raportissa “Kruunuvuoren merialueen pohjatutkimukset, Osa A: Sedi-
menttiselvitys, Kiinteistovirasto, Helsingin kaupunki, 10.10.2005”.

Naytteita otettiin kuudesta tutkimuspisteesta (G2, G8,G17-G20), syvyyksilta
noin 0-0,2 m ja 0,1-1 m. Kaikkien naytteiden raskasmetallipitoisuudet seka
pintasedimenttinaytteiden VOC-, PAH-, 6ljy-, PCB- ja tributyylitinapitoisuudet
maaritettiin laboratoriossa. Naytepisteet G17-G20 sijaitsevat Kruunuvuoren
lansirannalla, alueella, jota kasitelladn tassa raportissa.

Ruoppausmassojen lajityskriteeritaso 2 ylittyy kaikissa Koirasaaren lansipuo-
lelta otetuissa pintasedimenttindytteissa.

Geotekninen osasto on lisdksi tehnyt 14.-19.9.2008 valisend aikana tutki-
muksen Laajasalon suunnitellun joukkoliikenneyhteyden alueella merenpohjan
sedimentin pilaantuneisuuden selvittamiseksi. Tutkimus on esitetty raportissa
”Laajasalon raideyhteys, Pohjatutkimukset, Kaupunkisuunnitteluvirasto/HKL
Liikelaitos, GEO 11227, 29.10.2008".

Naytteitd otettiin 12 tutkimuspisteestd (1A-12A) 0-0,2 m syvyydeltd meren-
pohjasta. Kaikista naytteista maaritettiin laboratoriossa raskasmetallien ja 06l-
jyhiilivetyjen seka PAH-, PCB- ja organotinayhdisteiden pitoisuudet. Kaikki
naytepisteet sijaitsevat kasiteltavalla alueella. Raskasmetallipitoisuuksia ei ole
normalisoitu, koska néaytteista ei ole maaritetty savespitoisuutta. Tutkimuspis-
teet sijaitsevat suunnitellulla Laajasalon joukkoliikenneyhteyden reitilla.

Kaikissa naytteissa todettiin vahintdan ruoppausmassojen lajityskriteeritason
1 ylitys jonkin tutkitun orgaanisen haitta-aineen osalta. Lisdksi neljassa tut-
kimuspisteessa ylittyy laatukriteeritaso 2 PAH-yhdisteiden osalta ja yhdessa
TBT:n osalta.
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3.2

3.2.1

Ramboll Finland Oy on tehnyt 3-4.1.2007 tutkimuksen Halkolaiturin ympa-
ristossa. Naytteita otettiin kolmesta tutkimuspisteesta (1-3). Naytteet otettiin
kairakoneella syvyyksiltd 0,5-1,0 m, 1,0-1,5 m ja 1,5-2,0 m paitsi pisteessa
kaksi, jossa naytteet saatiin syvyyksilta 0,5-1,0 m ja 1,0-1,4 m. Tutkimus on
esitetty raportissa "Ramboll, Helsingin Satama, Halkolaiturin ruoppausalueen
syvasedimenttitutkimus, Kairakalustolla otetut naytteet tammikuussa 2007,
30.4.2007".

Kaikista naytteistd maéaaritettiin laboratoriossa raskasmetallien sekda PAH-,
PCB- ja organotinayhdisteiden pitoisuudet. Naytepisteessa 3 ei todettu analy-
soituja haitta-aineita ruoppausmassojen laatukriteeritason 1 ylittavind pitoi-
suuksina. Elohopeaa todettiin ndytepisteessa 1 tason 2 ylittavana pitoisuutena
1,0 m syvyydelle ja tason 1 ylittavana pitoisuutena syvyydelle 1,5 m. Muita
metalleja todettiin samassa pisteessé tason 1 ylittaviné pitoisuuksina syvyy-
delle 1,0 m. Organotina- ja PCB-yhdisteitad todettiin naytepisteissa 1 ja 2 ta-
son 1 ylittavin& pitoisuuksina ja PAH-yhdisteitéd tason 2 ylittavina pitoisuuksi-
na.

Tutkimusalueella on ruopattu merildjityskelvottomaksi luokiteltavia sediment-
teja tutkimuksen jalkeen.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n vuoden 2010 tutkimukset tehtiin 1.-
3.11.2010 ja 10.1.2011. Tutkimusalueelle sijoitettiin yhteensa 25 naytepistet-
ta (FCG100-FCG124). Naytteenotto saatiin suoritettua 23 tutkimuspisteen
kohdalla, silla tutkimuspisteissd FCG116 ja FCG122 pohjan kovuus esti nayt-
teenoton. Naytepisteistd FCG100-FCG111 sijaitsevat tassa raportissa kasitel-
tavalla alueella. Tutkimus on esitetty raportissa "FCG Finnish Consulting
Group Oy, Helsingin kaupunki, Kaupunkisuunnitteluvirasto, Kruunuvuorenran-
nan yleiskaava-alue, Sedimenttitutkimukset, Tutkimusraportti, @ 0100-
P13420P001, 12.5.2011".

Pisteet FCG100-FCG102 sijaitsevat lahella rantaa, joten niissd todennakodinen
kallio rajoitti naytteenoton 0,15..0,3 m syvyyteen. Kaikista muista pisteista
otettiin ndyte pintasedimentista (noin 0-0,2...0,4 m) sek& sen alapuolelta. Pis-
teissa FCG100-FCG110, FCG113-FCG116 naytteenotto paattyi kovaan poh-
jaan, mahdollisesti kallioon. Tutkimuspisteet sijaitsevat Kruunuvuoren lansi-
rannan tuntumassa.

Kaikista naytteista analysoitiin alkuaineiden Hg, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, V
ja Zn pitoisuudet, bensiini- ja O6ljyhiilivetyjen (Cs-Cy4) pitoisuudet ja PAH-,
PCB- seka organotinayhdisteiden pitoisuudet.

Yhdekséssatoista tutkimuspisteessé todettiin vdhintddn ruoppausmassojen 1&-
jityskriteeritason 1 ylitys jonkin tutkitun haitta-aineen osalta. Seitseméssa
tutkimuspisteessa ylittyy laatukriteeritaso 2 lahinnd PAH- ja PCB-yhdisteiden
seka dljyhiilivetyjen osalta.

Vuoden 2011 tutkimukset

Naytteenotto

Naytteenotto suoritettiin 7.-11.7.2011. Tutkimusalueelta otettiin naytteitad yh-
teensa 5 pisteesta (FCG201-FCG205). Naytteet otettiin pisteissd FCG201-
FCG203 ja FCG205 syvyyksilta 0-0,5 m, 0,5-1,0 m ja 1,0-2,0 m. Naytepis-
teessd FCG204 nayte otettiin myds syvyydelta 2,0-3,0 m. Naytteet otettiin
kairakalustolla lautalta.
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3.2.2

4.1

Sedimenttinaytteenoton yhteydessad sedimentin laatu ja kerrosjarjestys do-
kumentoitiin. Naytteet homogenisoitiin ja suljettiin kaasutiiviisiin muovipus-
seihin, jotka sailytettiin viileassa kylmalaukussa.

Kenttatyot suoritettiin FCG Finnish Consulting Group Oy:n ohjeistamana Hel-
singin kaupungin geoteknisen osaston kairamiesten toimesta. Naytteiden ot-
tamisessa ja sailytyksessa noudatettiin laboratorion ohjeita.

Naytepisteiden sijainnit on esitetty tutkimuspistekartassa YMP.P15976_2 seka
piirustuksissa YMP.P15976_3 ja YMP.P15976 4.

Naytteiden analysointi

Kaikista néytteistd (16 kpl) maaéritettiin savipitoisuus, orgaanisen aineksen
maara (hehkutushavid), kokonaisfosfori ja -typpi sekd alkuaineiden As, Hg,
Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, ja Zn pitoisuudet, oljyhiilivetyjen (C1o-C40) pitoisuudet ja
PAH-, PCB- sekad organotinayhdisteiden pitoisuudet. Naytteet analysoitiin SGS
Inspection Services Oy:ssd. Kymmenelle naytteelle tehtiin lisédksi yksivaihei-
nen ravistelutesti.

Naytteiden laskennallinen normalisointi tehtiin Sedimenttien ruoppaus- ja l1&ji-
tysohjeen (Ymparistéministerié 19.5.2004) mukaisesti savi- ja orgaanisen ai-
neksen suhteen, silld haitta-aineet kiinnittyvat padsadantoisesti ko. fraktioihin.

Normalisoitujen pitoisuuksien yhteenvetotaulukko on esitetty liitteessa 1b, ja
normalisoimattomien pitoisuuksien yhteenvetotaulukko on liitteessa la. Labo-
ratorion analyysitodistukset ovat liitteessa 4.

Sedimentin lajityskelpoisuuden arviointi

Lahtokohdat

Sedimenttien pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnille ei ole laadittu
nk. PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) kaltaista asetusta tai muuta ohjeistusta.
Nain ollen sedimentin pilaantuneisuuden arviointia koskevia ohjearvoja ei ole
olemassa. PIMA-asetusta ei sovelleta sedimentin pilaantuneisuuden ja puhdis-
tustarpeen arviointiin (vrt. PIMA-asetuksen 1 8). Kuitenkin, jos sedimenttia si-
joitetaan maalle, verrataan pitoisuuksia PIMA-asetuksessa esitettyihin arvoi-
hin. YM:n sedimenttien ruoppaus- ja lajityskriteerit (Sedimenttien ruoppaus-
ja lajitysohje, 19.5.2004) taas koskevat ensisijaisesti lajityskelpoisuuden arvi-
ointia meriymparistossa. Pilaantuneen maan ja sedimentin off-site sijoittamis-
ta saatelee liséksi kaatopaikkakelpoisuuslainsaadanto.

Talla hetkella vakiintuneeksi kaytannoksi on muodostunut verrata sedimentin
haitta-ainepitoisuuksia ruoppaus- ja lajitysohjeen mukaisiin tasoihin 1 ja 2.
Ruoppausmassojen laatukriteerien perusteella ruoppausmassan merildjitys-
kelpoisuus luokitellaan seuraavasti normalisoitujen pitoisuuksien mukaan:

1) Taso 1 = haitaton ruoppausmassa eli haitta-ainepitoisuuksiltaan alem-
man tason alittava ruoppausmassa, josta aiheutuvia haittoja voidaan
yleisesti pitda kemiallisen laadun puolesta meriympaéristdlle merkitykset-
tomin&. Ruoppausmassa on mereen lajityskelpoista.

2) Mahdollisesti pilaantunut ruoppausmassa, jonka haitta-ainepitoisuudet
asettuvat tasojen 1 ja 2 valiin (ns. "harmaalle alueelle”). Mahdollisesti
pilaantuneen sedimentin lgjityskelpoisuus on arvioitava tapauskohtaises-
ti.
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3) Taso 2 = pilaantunut ruoppausmassa eli haitta-ainepitoisuuksiltaan
ylemman tason ylittdva ruoppausmassa, jota pidetdan haitallisuuden ta-
kia paasaantoisesti mereen lgjityskelvottomana (voidaan sijoittaa me-
reen, jos maalle sijoittamisen vaihtoehto on ymparistén kannalta huo-
nompi ratkaisu).

Mikali toimintahistorian perusteella on oletettavissa, ettd ruoppausmassa voi
olla pilaantunut haitta-aineella, jolle ei ole maaritetty laatukriteerid, tulee sen
l1ajityskelpoisuus selvittda ja arvioida tapauskohtaisesti.

Tasoon 1 ja 2 verrattaessa tulee huomata, ettd nama laatukriteerit on asetet-
tu nimenomaan merildjityskelpoisuutta arvioitaessa. Jos ruoppausmassat si-
joitetaan maalle, tarkastellaan pitoisuuksia VNa:n 214/2007 kynnys- ja oh-
jearvojen pohjalta.

Haitta-ainepitoisuuksien tarkastelu

Haitta-ainepitoisuuksien tarkasteluun on yhdistetty kesdn 2011 tutkimusten
tulosten liséksi kohdealueella aiemmin tehtyjen tutkimusten tulokset. Koira-
saaren itapuolella sijaitsevia tutkimuspisteité ei ole huomioitu tulosten tarkas-
telussa, koska ne rajautuvat tdman tutkimusalueen ulkopuolelle (aiempien
tutkimusten pisteiden, sijainti on esitetty kuitenkin piirustuksissa
YMP.P15976_3 ja YMP.P15976_4). Yhteenvetotaulukot (normalisoidut ja nor-
malisoimattomat tulokset) tutkimuksista on liitteissa 1a, 1b, 2a ja 2b. Vanho-
jen tutkimusten vertailua hankaloittaa sekd& analyysien ettd naytteenot-
tosyvyyksien eroavaisuus. Eri aikoina ja eri alueilla tehtyjen tutkimusten nay-
teprofiilit seka analysoitujen parametrien maara vaihtelevat.

Normalisoidut pitoisuudet

Naytepisteet, joissa on todettu YM:n ruoppaus- ja lajitysohjeen haitta-
ainetasot 1 ja 2 ylittavia pitoisuuksia, on esitetty taulukossa 1. Pisteiden jar-
jestys taulukossa maaraytyy tutkimuksen alueen mukaan. Ensimmaisend on
Lantisin alue eli Halkolaiturin ymparisto, toisena Laajasalon joukkoliikenneyh-
teyden alue, kolmantena Katajanokanluoto ja viimeisimpana Kruunuvuoren
lansiranta. Metallit, PAH, PCB ja TBT seka TPhT on merkitty, jos yhden tai
useamman em. yhdisteen pitoisuus on ylittanyt tason 1 tai 2. Oljylla Kevy-
emmille bensiinihiilivedyille ei YM:n ohjeessa ole esitetty kriteereja.

Merenpohjan pintakerros tutkimusalueella on pdaosin tummanharmaata, rus-
keaa tai mustaa liejua.
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Taulukko 1. Kruunuvuorenselan sedimenttitutkimukset: naytepisteissa todetut normalisoitujen tu-
losten haitta-ainetasojen 1 ja 2 ylitykset.

Tutki- Haitta-aine ja tasojen 1 ja 2 ylitykset
muspiste C10-Cao Metallit? TBT, TPhT? PCBY, PCDD/F? PAHY
Taso 2 Taso 2 Taso 2 Taso 2 Taso 2
ESHL1 3) 3) — 3) 3) 3) 3)
ESHL2 3 3 3
ESHL3 - - -2
ESHL4 3 3 3
ESHL5 3 3 3
1 3) 3)
2 3) 3)
3 3
FCG201
FCG202
FCG203
FCG204
FCG205
1A
2A
3A
4A
5A
6A
7A - - 2
8A
9A
10A
11A
12A
HS16
A 3) 3)
B 3) 3)
Knl 3 3
Kn2 - -
Kn3 - -
Kn4 3 3
FCG100 -
FCG101
FCG102
FCG103
FCG104
FCG105
FCG106
FCG107
FCG108
FCG109
FCG110
FCG111
G18
G19
G20
HS17
HS18 3
HS19 3
Sedim.1 -
Sedim.2 -
Sedim.3 -
Sedim.4 -
Sedim.5 -
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PAH- ja PCB-yhdisteet seka TBT, TPhT ja metallit merkitty jos yhden tai useamman PAH- tai PCB-yhdisteen, me-
tallin tai TBT:n tai TPhT:n pitoisuus on ylittanyt tason 1 tai 2. ?Analyysituloksia ei voitu normalisoida, koska savi-
pitoisuus on maarittamatta. ¥ Ei analysoitu.

Kuten taulukosta 1 nahdaan, tasojen 1 ja 2 ylitykset johtuivat useimmiten
PAH-yhdisteista (tason 1 ylitys 79 %:ssa ja tason 2 ylitys 52 %:ssa analysoi-
duista naytteistd). Taso 2 ylittyi mineraalidljyn, organotinojen ja metallien
kohdalla 20-26 %:ssa tutkituista naytteista ja taso 1 vastaavasti 55-75
%06:ssa.

Palosaaren itdosan seka Kruunuvuoren rannan valisella merialueella todettiin
paaosin haitta-ainetason 1 ylityksid. Kaikilla muilla tutkituilla alueilla todettiin
my06s haitta-ainetason 2 ylityksia.

4.2.2 Normalisoimattomat pitoisuudet
Normalisoimattomia pitoisuuksia on verrattu PIMA-asetuksen (VNa 214/2007)
mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin sekd ongelmajatteen ohjeellisiin raja-
arvoihin. Piirustuksessa YMP.P15976_4 on esitetty tutkimuspisteet, joissa to-
dettiin kynnys- ja ohjearvojen ylityksia.

Ongelmajatteen ohjeellisen raja-arvon ylitys todettiin yhdessa naytteessa:

e FCG105/0-0,4 keskitisleet 13 000 ™%/ ,q

Ylemman ohjearvon ylitys todettiin viidessa tutkimuspisteessa:

e FCG204/1,0-2,0 Zn 427 M\
FCG204/2,0-3,0 Hg 17,7 mg/kg
e sedim3/0-0,5 keskitisleet 1 300 ™%/
raskaat 6ljyjakeet 2 300 M4
e 1/0,5-1,0 Hg 7,8 M\
e ESHL3/0,1-0,5 Zn 560-580 mg/kg
e ESHL4/0-0,4 Zn 530-820 M9Y/q

Alemman ohjearvon ylityksié todettiin 13 pisteesséa:

e FCG204/1,0-2,0 Hg 2,2 ™%/q
e FCG205/1-2 Zn 367 MY\
e FCG105/0-0,4 fluoranteeni 7,6 M9/,

pyreeni 6,7 "% q
PAH-summa 38 M9/,

e sediml1/0-0,4 Pb 268 M9/

e sedim2/0-0,5 bensiinijakeet 130 ™94
raskaat Oljyjakeet 1 000 M%/,q

e sedim4/0-0,5 keskitisleet 770 ™%/,
raskaat Oljyjakeet 1 400 M%/,q

e sedim5/0-0,2 bensiinijakeet 280 M4
raskaat Oljyjakeet 1 700 M%/,q
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e 1/0,5-1,0 Pb 260 ™Y/,
Zn 300 ™Y/,

e ESHL1-5/0-0,1..0,4 Hg 2,3-2,9 MY,
Zn 290-360 MY/q

P&4dosa ohjearvojen ylityksista on todettu Kruunuvuorenrannan pohjoisosissa
ja Haakoninlahden alueella sek& Halkolaiturin ympéaristdossad. Suurimmat pitoi-
suudet on todettu Haakoninlahden pohjoispohjukassa. Lisaksi Tervasaaren
pohjoispuolella on todettu yksittainen alemman ohjearvon ja Korkeasaaren
eteldpuolella yksittdinen ylemmaéan ohjearvon ylitys.

Kynnysarvojen ylityksia todettiin useassa pisteessd. Eniten ylityksia todettiin
arseenilla (31 pisteessd). Liséksi paikoin ylityksia todettiin muilla metalleilla
(Hg, Cd, Cu, Pb, Ni, Zn), d6ljyjen summapitoisuudella seka PAH- ja or-
ganotinayhdisteill&.

Sedimentin lajityskelpoisuus

Merildjityskelvottomiksi luokiteltavat (tason 2 ylittdvat) massat sijoittuvat
Kruunuvuoressa Shellin alueen, Haakoninlahden ja Koirasaaren kohdille. Muu-
alla kasiteltavalla alueella tason 2 ylittavid massoja on Halkolaiturin ymparilla,
Katajanokanluodon lansipuolella, Tervasaaren lansi- ja pohjoispuolilla seka
Korkeasaaren pohjois- ja etelapuolilla. Palosaaren ja Kruunuvuorenrannan va-
lisella merialueella tutkitut sedimentit sijoittuvat padosin tasojen 1 ja 2 valiin.
Suurimmasta osasta kyseisen alueen naytepisteita ei toisaalta ole kaytettavis-
sa metallien normalisoituja tuloksia, koska naytteiden savespitoisuus on maa-
rittamatta.

Suunniteltujen Laajasalon joukkoliikennesiltojen alueille sijoitetuissa tutki-
muspisteissa on todettu tason 2 ylityksia Korkeasaaren etelapuoleisessa nay-
tepisteessa FCG204 syvyyteen 3,0 m merenpohjasta (Hg) ja Tervasaaren
pohjoispuoleisessa naytepisteessa FCG205 2,0 m syvyydelle (Cd, ja PAH-
yhdisteet). Muutoin tason 2 ylitykset ovat olleet ylimméssa 0-0,2 m kerrok-
sessa. Toisaalta suurin osa alueen tutkimuspisteisté ei ole ollut 0,2 m syvem-
pia. Tason 1 ylityksid todettiin kaikissa viidessd syvemmalle tehdyssa tutki-
muspisteessa paatesyvyyteen 2,0-3,0 m asti.

Tason 2 ylitykset aiheutuivat Kruunuvuoren lansirannalla paaasiassa PAH-
yhdisteistd, PCB:sta ja oljysta ja ne sijoittuvat sedimentin pintakerrokseen (O-
0,2...0,6 m). Vuoden 2010 tutkimuksissa taméan alapuolella todettiin joko kal-
lio tai puhdas savi, lukuun ottamatta pisteitda FCG117, FCG118, FCG123 ja
FCG124, joissa tason 1 ylittdvia oljypitoisuuksia todettiin vield syvimmissa,
noin 0,6-1,0 m syvyydelta otetuissa naytteissa. Talla alueella myds syvem-
maéalta otettujen naytteiden hehkutushaviot olivat suhteellisen korkeita, joten
kohonneisiin 6ljypitoisuuksiin saattaa vaikuttaa myods naytteissa ollut orgaani-
nen aines, jonka on todettu héairitsevan 6ljyanalyysia. Aiemmissa tutkimuksis-
sa ei ole syvempiad naytteita analysoitu tai naytteenotto on rajoittunut vain
pintakerrokseen, joten niiden perusteella ei voi tehda johtopaatoksia haitta-
aineiden esiintymisesta syvyyssuunnassa.

Katajanokanluodon itapuolella tason 2 ylitykset ovat johtuneet PAH-
yhdisteistd, elohopeasta ja TBT:std ja ne ovat sijoittuneet sedimentin ylim-
paan 0,5 m kerrokseen. Syvemmalta otetut ndytteet on todettu puhtaiksi.

Halkolaiturin ympaéariston naytepisteissa tason kaksi ylityksia on todettu 1,5 m
syvyydelle, jonka jalkeen on alkanut puhdas savi. Ylitykset ovat johtuneet
paaasiassa PAH-yhdisteista, TBT:sta ja elohopeasta.
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Kasiteltavalle merialueelle on tehty yhteensa 57 tutkimuspistetta, joista aino-
astaan kahden kohdalla ei ole todettu haitta-ainetasoja 1 tai 2 ylittavaa sedi-
menttia (naytepisteet 3A ja FCG100). Naytepisteessa FCG100 todenndkdinen
kallio rajoitti naytteenoton 0,3 m syvyydelle ja ndytepisteessa 3A naytteenot-
to ei ole ulottunut 0,2 m syvemmalle.

Maalle sijoitusta tarkasteltaessa Shellin ja Haakoninlahden sek& Halkolaiturin
alueella on todettu alemman ja ylemman ohjearvon ylityksia. Liséksi Korkea-
saaren etelapuolella ja Tervasaaren pohjoispuolella on yksittaiset naytepis-
teet, joissa on todettu ohjearvojen ylityksia. Muilla alueilla on todettu suures-
sa osassa pisteita VNa:n 214/2007 kynnysarvojen ylityksia.

Sedimentin kaatopaikkakelpoisuus

Kesalla 2011 otetuista naytteista kymmenelle tehtiin liukoisuustestaus sedi-
mentin kaatopaikkakelpoisuuden arvioimiseksi. Liséksi naytteista on maaritet-
ty PCB- ja PAH-yhdisteiden sekd mineraalidljyn kokonaispitoisuudet, pH ja
hehkutushavio.

Sedimenttindytteista tutkituista parametreista kloridin todettu pitoisuus 4200-
9400 MY/, 4 ylittéda jokaisessa naytteessa pysyvan jatteen kaatopaikalle asete-
tun raja-arvon 800 M/,4. Sulfaatille pysyvéan jatteen kaatopaikalle asetettu ra-
ja-arvo 1000 M¥/,4 ylittyy neljassa naytteessa (1000-2000 M9/,4). Oljyhiilivety-
jen pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvo 500 M9/, ylittyy kaikkiaan kahdek-
sassa naytteessa (mukana sellaisetkin naytteet, joista ei ole teetetty liukoi-
suustestid). Liukoisuustestien perusteella sedimentit olisivat laadultaan sijoi-
tettavissa tavanomaisen jatteen kaatopaikalle (luokka B). Liukoisuustestien
tulokset on esitetty liitteena 3 olevassa taulukossa seka laboratorion ana-
lyysitodistuksessa liitteessa 4.

Yhteenveto

Kohdealueelta on otettu naytteita yhteensa 57 tutkimuspisteesta. Tutkimukset
ovat ulottuneet maksimissaan noin 3 m:n syvyyteen. Monin paikoin tutkimuk-
set ovat rajoittuneet ainoastaan sedimentin pintakerrokseen.

Lajityskriteeritason 2 ylittavia haitta-ainepitoisuuksia on todettu kaikilla k&si-
teltavista alueista lukuun ottamatta Palosaaren ja Kruunuvuorenrannan valista
merialuetta. Tosin kyseisen alueen naytepisteista suurimman osan metallitu-
lokset on jatetty normalisoimatta, koska naytteista ei ole maaritetty savespi-
toisuutta. Mikali tason 2 ylittdvia massoja ruopataan, ne eivat ole merildjitys-
kelpoisia. Pilaantuneisuuden syvyysulottuvuus vaihtelee riippuen tarkastelta-
vasta alueesta. Vahintaan tason 1 ylittdvaa sedimenttia on todettu Korkeasaa-
ren eteldpuolella syvimmilladn 3 m syvyydella merenpohjasta, tutkimuspis-
teen paatesyvyydessé. Pitoisuuksiltaan tasojen 1 ja 2 valiin jdavien ruopatta-
vien massojen merilajityskelpoisuus on arvioitava riskinarvioinnin avulla (ot-
taen huomioon mm. haitta-aineiden kirjo ja kaytettavissa olevien merilajitys-
alueiden luvat), ja niiden sijoituksesta on keskusteltava ymparistoviranomais-
ten kanssa. Paadosin haitta-ainepitoisuuksiltaan tasojen 1 ja 2 valiin jaavat
massat on aiemmissa Helsingin ranta-alueiden ruoppauksissa luokiteltu meri-
1ajityskelvottomiksi.

Maalle lajitettaessa massojen pilaantuneisuus maaritelladn VNa:n 214/2007
ohjearvojen perusteella. Kruunuvuoren lansirannan edustalla on todettu
alempien ohjearvojen seka yhdessa pisteessa ylemman ohjearvon ja ohjeelli-
sen ongelmajatteen raja-arvon ylityksia. Halkolaiturin ympéaristdossa on todet-
tu sekd alemman etta ylemman ohjearvon ylityksid, Tervasaaren pohjoispuo-
lella yksittainen alemman ohjearvon ja Korkeasaaren eteldpuolella yksittainen
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ylemman ohjearvon ylitys. Nama sedimentit tulee kuivatuksen jalkeen kuljet-
taa luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan tai kasitella muulla hyvéaksyttavalla
menetelmalla. Kynnysarvojen ylityksia on todettu suuressa osassa pisteita.
Jos nekin pdadytaén sijoittamaan maalle, voidaan ne toimittaa maankaatopai-
kalle kuivatuksen jalkeen tai hyotykayttdd maanrakennuksessa kuivatuksen,
stabiloinnin ja ymparistéviranomaisilla hyvaksytettavan hyotykayttdsuunni-
telman jalkeen.
Ruopattavan pilaantuneen sedimentin maaré-arviot kannattaa tehda vasta
tarkempien suunnitelmien valmistuttua.
Vesirakentaminen vaatii todennakdisesti vesiluvan, jonka kasittelyaika on va-
hintddn noin 6 kk. Pilaantuneen sedimentin laajamittainen kasittely vaatii li-
saksi ympaéristdéluvan. Lupa-asiat tulee ottaa huomioon hyvissd ajoin ennen
esirakentamisen aloittamista.
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